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মে "১৩ 

হুন ১৯ 
জান্চযারি "২৯ 
জগমরি '৪৯ 
জা2%%৮ারি ”৪৯ 
জাশয়াণি ৪৯ 
ফেব্রুয়ারি "১৯ 
ফেব্রুয়াপি "৪৯ 
ফেঞ্য়ারি "৪ 
মাচ :১৯ 

মাচ ৪৯ 

মাচ '3৯ 

সা 75৯ 

মাচ ৩৯ 
এপ্রিল "১৯ 
এপ্রল ৩৯ 
এপ্রিল "২৯ 
এপ্রিল "৪৯ 
এপ্রিল "১৯ 
এপ্রিণ "১৯ 
গুন্‌ ৪৯ 

মে ১৯ 
মে'5৯ 

মে ৪৯ 

গল ৪৯ 

ম৮ ৪৯ 


এ[প্রাল '৪৯ 


ফেব্রুয়ারি :৪৯ 


জুন ৩৯ 
জন ১৪৯ 
মাচ -৪৯ 


ফেব্রুয়ারি "৪৯ 
ফেব্রুয়ারি *৪৯ 


এলি দন 
৬ ও 


১৮ ॥ 
১৪ | 


০ | 
২১ | 


২২ । 
৩ | 
২৪ । 
৫ | 
২৩ 
২৭। 


২৮ | 
২৯। 
৬৩০ | 
৩১। 
৩২। 


৩৩।॥ 


৩৪। 
৩৫ । 


৩৩৬ । 


লেখক প্রবন্ধ 
শ্রদ্ধারকনাথ মুখে।পাধ্যাঘ পদার্থের গঠন রহস্য ৪ পান্রমাণবিক শক্তি 
শ্াদ্বিজেন্দ্রলাল ভট্টা্াম ইলেকই্ন মাইক্রক্কোপ 
বিজ্ঞানের খবর 
শ্রধীরেন্দ্রনাথ চট্টোপাধ্যায় কঘল। ও কয়পাঙ্জাত পদার্থ 


শ্রননীমাধব চৌপুবী  ভাবতবদের অবিবানীর পরিচথ (১) 
ভারতবর্ষের অপিবাসীর পবিচগ্ব €( ২) 
আনামের নাগাগোগি 
পিমেণ্ট বসাণন 
পাযেগিক মনোশিদ্ধা। 
বিঞ্ান সঞ্দ্ধে কমেকটি খাঞ বাবণ। 
ব্রণণ সথন্দীয় কয়েকটি +৭। 
শিউন্রিম।সেব কপ গ্রবওশ 
পপ্ম।ণ]ু শক্তি ও তার+1-ছ্যুতি 
এপা।পক লনরেকম ও তাহার গবেম্ণা 
কিম চবি 
মগ ও মৌমাছি ইতিহাস 

ভবানীচপণ রাধ হান মুখগীর খাদ্য নিব।»ন 
শ্রমুঝারিপ্রসাদ গুহ মেল ও তাহান মতবাদ 
শ্রঝানগোপাল চটোপধ্যায় াপুরধা প্র আমলেণ পসায়ন 
মিঞক পািক্স্‌ 
মিশিপ জাতি? সংশ্গিপ্ বিবরণ 
পানগছের পোগ শিবাণণ ও 

৮াউল দংরক্গণ প্রণ।পী 

রসাধণ খটিত খাগ্ 


শ্রীনলিনীকুমার ভদ্ 
প্রীনারাষণচন্দ সেনগুপ 
শ্রীপবেশনাখ উট।৮াম 
প্রপ্রবাসদদীবন চৌপুণ 
শ্রীপ্রফল্লচগ্্র মিত্র 
শ্রীরজেন্নাথ ৯রবতা 


শ্রবিশবপ্রিঘ মুখোপাধ্যায় 
শ্রবাণেখণ দাস 
শ্রীধিমল রাহ। 


শ্রিনাজমোহন নাথ 
শ্শচীন্দ্রকুম।র দন্ত 


শ্ীশচীন্রকুমার মিন 


শ্রনান।য়ণচন্দ্র সেনপপু 
৩৭ | / 


৩৮ । 


৬৩৯ | 


৪০ । 
৪১ । 
৪২] 
৪৩ । 
৪৪ | 


শান্তিদাশংকর দাশগুপ্ত সিমেন্ট রসায়ন 
শ্রশিবখিরকুমার মিত্রা এক্‌্স্‌-রে'র ব্যবহারিক প্রযোগ 


্রীস্র্ষেন্বুবিকাশ কব মহাপাত্র সৌরতেজের উৎস 
লাল ধনব ও সুযের শৈশব 
সুয্য ও নক্ষত্রজগতৎ 


শ্রীন্বশীলরগ্ন সরকার শ্যাময় লেদার 
শ্রাহ্থধীরচন্দ্র দাশগুপ্ত আলোকচিত্র আলোক 
শ্রহীরালাল রায় দৈর্ঘ্য বা দূরত্বের অপরিবর্তনীয় মাপকাঠি 
শ্রীহিমাদ্রিকুমার মুখোপাধ্যায় আমাদের খাছ্য ও প্রাণীজগতের দান 
শ্হধষিকেশ রায় বাযুমণ্ডল ও জলবায়ু (১) 

বাযুমগ্ুল ও জলবায়ু (২) 


আচাধ প্রফুল্লচন্দ্ 


পৃষ্ঠা 
১৩৪) 


২৭৫ 
৬৩৬৫ 
১৭৪ 


২৮৪ 
৬৫ 


শখ ৬১০ 


১9৮ 


২৫৭ 


মাস 
ফেব্রুয়ারি *৪৯ 
মে'৪৯ 

জুন :৪৯ 

মাচ :৪৯ 
জাগ্য।নি ৪৯ 
মে ;৪৯ 
ফেব্রুয়ারি *৪৯ 
মে "৪৯ 
দাবি "২৯ 
০৪৯ 

মে 7৪৯ 
51%ধা পি ?৪৯ 
মে "৪৯ 
জাভয়।পি ৪৯ 
মাচ '৪৯ 
এপ্রিল "৪৯ 
গভয়ারি ৪৯ 
ফেখয়ারি ৬৯ 
মাচ 7৪8 

যে *১৯ 
৮7৪৯ 


জুন :৪৯ 
এপ্রিল *₹৯ 


মে ১৪৯ 


জানুয়ারি ৪১ 


ফেব্রুয়ানি 1৪৯ 
জুন *-৪৯ 
এপ্রিল :৪৯ 
জুন 2৪8৯ 
এপ্রিল :৪৯ 
এপ্রিল ৪৯ 
এপ্প্রিল ১৪৯ 
ফেব্রুঘারি ?৪” 
মে "৪৯ 

জুন :৪৯ 





জ্ঞান ও বিত্ঞান 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত মচিত্র মাসিক পত্রিক। 


(৩ স্ুহলভ্ শুক্র মন্িিভ 


সম্পাঁদক-_ 
(ও্ীশ্পোন্পাজজ্ঞতুদ্র ভভ্রাভ্গা্ল 


দ্বিতীয় ষান্মাপিক সুচীপত্র 
১৯৪৯ 


দ্বিতীয় বর্ষ; ভুলাই-_ডিসেম্বর ১৯৪৯ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৯৩, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা--৯ 





১। 
২। 
৩। 
৪ | 
৫ | 
৬। 
৭ | 
৮ | 
৯ 
১০ । 
১১। 
১২। 
১৩। 
১৪। 


১৫। 
১৬। 
১৭ | 
১৮ | 
১৮ | 
২০ | 
২১ | 
২ | 
২৩ । 
২৪ | 
৫ | 
৩ | 
২৭। 
হ্ঙে | 
২৯ | 
৩৬ । 


৩১ | 


( চ ) 


ত্ঞান ও বিত্ঞান 
ষযাম়াসিক বিষয় সুচা; জুলাই হইতে ডিসেম্বর, ১৯৪৯ 


বিষয় 


জুলাই-_"৪৯ 
লেখক 


বিহেভিয়বিনম্‌ বা চেষ্টিতবদের হতিহাস শ্রপবেখনাথ ভটাচাষ 


ভারতবধের অধিবাসার পবিচদ 
অশ্্যকিবাদ 

মশার ভান শরু 

আকাশ পথেপু যাত্রী 


শননীমাধব চৌপুবী 
শদিলীপকুমার দাশ 
শগোপানণচন্দ ভটাচাৰ 
এএমিয়চরণ বন্দ্যে।পাপায় 


মরকেো। লেদার শহছুশপরগন সপ্রকার 
ইউন্রেনিয'ম ও পরমাণু এভ্িপ ব্যবগাণ শবরজেন্্রনাথ ৯কবতাণ 


শ্বেতবামন 9 অপ্ডিম স্থ্ম 
এক্স-রে অস্থবীক্ষণ 
মাছুলি 

ছোটদের পাতা 
ইলেক্টোপ্রেটিং 

ঘণ্ডির কথা 

বিজ্ঞানের বিখিণ সংব'র 


আলোকচিত্র লেন্স 
আবজনও কাছে পাগে 
কথাট। সত্যি 

কদলী ভক্ষণ 

নু-তত্বের অন্ঠব্যাশ 
দেখশলাইয়ের লন বণ! 
পাপীদের দেশাশ্ুর ম্বহিযান 
আইসোটেপস ও »ণপিপি যর 
কালো আলো 

বিলাতী মাটি ব সিমেণ্ট 
ছোটদের প।তা 


আন্থযেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 
»।ণিজেন্দ্ল।প ভট্টাচায 
শিরামগোপাণ চই্োপাবাাশ 
ধ,গাপ।লচন্দ ৬৪।৮।য (গ, চ, ৬১) 
গু, ৮, ৩, 

গ, ৮) ভ, 


আগ "১৯ 
শসুণীবচজ্্ দাশগুপু 
শপবাণ বন্দ্যপাপায় 
পপামাগোপ।ল চ্।পাপা]ায় 
আখচীঞ্খকুমার 
শকান্ছি পার্কডাশী 
ইঞ্দনাখ 
শনুণেশ্ধনাথ সিংহ 
শ্িচিছরগ্চন দাশ 
শ,চত্তবঞ্জন বায় 
শ্রনিভাই»রণ গেত্র 
শগোপালচন্ছর শট্রাচাষ 


চু্ধকের খেলা ইত্যাদি গ, চ, ভ, 
কাচপোকাব কথ! গ, চ5 ও, 
বিজ্ঞানের সংব।দ সয় 
পুত্তক পরিচয় 
বিবিধ 

সেপ্টেম্বর_-:৪৯ 
সৌন্দর্য বৃজ্ধির প্রচেষ্টার ক্ুত্রিম হরমোন শ্রীণচীন্দ্রকুমার দত্ত 


৪২1৬ বিদ্যুৎ সরবরাহ উন্নয়নে আইনের প্রয়োন্রনীয়তা শ্রমনোরঞ্রন দত্ত 


পৃষ্ঠ 
৩৮৫ 
৩৯৭ 
২৩৯৮ 
৪০১ 
৪০৭ 
৪১৪ 
৪১৮ 
৪২২ 
৪২৫ 
৪৩১ 


9৩৩ 
৪৩৬ 
৪3১ 


৪৪৩ 
9৫০ 
8৫৮৮ 
৪২৩৩ 
৪8৩৪ 
৪৬৯ 
৪৭৩ 
649 
৪৮৭ 
৪৮৪ 


৪০৮৭ 
৪৯০ 
৪৯৮ 


€৩৭ 


৫ ১৯০ " 


৬৪ । 
৬৩৫ । 
৬৬ 
৬৭। 
৬৮ 1 
৬৯ 


বিষয় 


সময়ের হিসাব 

বলুন তো! 

হেনরী পয়োকার 
দেশবিদেশের মৌমাছি 
পার্চমেণ্ট 

সিমেন্ট তীর ব্যবস্থা 
টাইরোথণাইনিন 
ভারুইশ 

পুস্তক পরিচয় 

বিজ্ঞান ও শিলন গবেষণা ভাবত 
ঘ্বীপমম্র জগৎ 

ছেটদেণ পাত! 
বিদ্যুতে? খেলা ইত্যাদি 
কীট পঙেণ লুক্পোছুবি 
শে যাশোকাব কথ। 
বিজ্ঞান স'পাদ 

বিবি 


পশ্চিমবঙ্গের থাছ্যের অবস্থা 
স্যট্টি পহস্যা 

বিখ্যতের বাবহার 
গণিতের ণবদন্ম ও পণ্িচষ 
বিশাতাবের হডিৎ 


আন্কসাতিক যুদ্ধবিগ্রহ কি আবাষ ? 


তেজহ্িয়। ও পণমানুবাদ 
ছোটদের পাতা 
প্যাপান্সিং এব কৌশল 
সংস্পূষ্ বাযু 

উষ্িদের আকর্ষণী-তন্ত 
বিবিধ 


পরিষদের কথা 


ছ্‌ 


ডি 
সি 


ভারতে এ শিল্পের অবনতির কারণ অঙ্্সন্ধান 


শিল্পে সীসার ব্যবহার 


ব্ণাপী ঠবচিত্র্য ও তাহার কাযকারিত। 


ডিকুমারল 

গো-মাতার শাবক প্রসব 
রোগ বিস্তারে ছত্রাক 
কপি বীজের চাষ 


লেখক 
শ্রঅবস্তিক! সাহা! 


শ্বীআলোককুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীবিমল বাহা 

শ্রান্থশীলরঞ্চন সরকার 
শ্রানিতাইচণ ৫মত্র 
শীপুষ্পেন্দু মুখোপাধ্যায় 
শ্হমীকেশ বায় 
শ্রমুগেন্্কুমার সিংহ 
আঅমিয়কুমার ঘোষ 
শন্ুর্ষেন্গবিকাশ করমহাপা 
শ্রগোপাণচন্দ্র ভট্টাচাম 

গ, চ, ভ, 
গ, চ, ভ, 

শমিহিরকুমার ভট্া৯।য 


অক্টোবর--'৪৯ 


শুপুণেন্দুক্ুমাগ বন 
শুস্যেন্ুবিকাশ করমহাপাত্র 
আমনোরগুন দত্ত 
শশিশিরকুমীর দেব 
শ্ীঅমুল্যধন দেব 
শ্রাক্ষীরোদচন্দ্র মুখোপাধ্যায় 
শ্হবেন্্রনাথ বায় 
জ্ীগোপালচক্্র শুট্রাচাষ 

গন, ৮১ ৩, 
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নববার্ধর নাবদন 


আমাদের দেশের মতো সাধারণ শিক্ষার সঙ্গে 
সম্পর্কবিহীন দেশে বিজ্ঞানবিষয়ে কৌতৃহল এবং 
আগ্রহ জাগতে সুদীর্ঘ কাল কেটে যাবার কথা, 
স্থৃতরাং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সীমাবদ্ধ চেষ্টায় 
এবং জ্ঞান ও বিজ্ঞানের মতো বাংলা ভাষায় 
গ্রকাশিত সাময়িক পত্রিকা দ্বারা হাতে হাঁতে 
ফলপ্রাপ্তির আশ আমরা] করিনি । কিন্তু তবু 
আনন্দের সঙ্গে এ কথা স্বীকার করছি যে এই 
এক বংনবের অভিজ্ঞতায় নান প্রতিকল অবস্থার 
ভিতরেও আমাদের উদ্ভমের সার্থকতা বিষয়ে 
আমর অধিকতর আস্থাবান হয়ে উঠেছি এবং 
আমাদের গুরুদায়িত্ব বিষয়ে অধিকতর সচেতন 
হয়ে ওঠাঁর সুযোগ পেয়েছি । তার একটি প্রধান 
কারণ এই যে গমামাদের শিক্ষিত দেশবাসী ও 
আমাদের সরকারের কাছ থেকে আমরা প্রথমেই 
ঘষে পরিমাণ সাড়া পাব বলে আশা বরেছিলাঁম, 
তা আমরা পেয়েছি। 

কিন্তু বিজ্ঞান বিষয়ক পত্রিক1 দ্বারা ব্যাপক 
ভাবে সাড়া জাগাতে হলে স্বভাবতই আমাদের 
আরও কিছুকাল অপেক্ষা করতে হবে। কারণ 
বিজ্ঞানের বিশুদ্ধ জান অথবা বস্ত নিরপেক্ষ জ্ঞান 


প্রচার আমাদের একটি লক্ষ্য হলেও আমাদের 
প্রধান লক্ষ্য, বত'নান যে সব বৈজ্ঞানিক উপায়ে 
স্বাস্থ্য উন্নয়ন, শিল্প উৎপাদন ও বিবিধ প্রারুতিক 
সম্পদ আয়ত্ত করা সম্ভব হয়েছে সেই দিকে 
দেশবাসীর মনোযোগ আকৃষ্ট করা। এটা 
আমাদের করতেই হবে। কারণ বিজ্ঞানের 
যথাযথ প্রয়োগ দ্বারা দেশের সর্বাঙ্গীন উন্নগন 
পরিকল্পন! কার্যকরী করার চেষ্টা প্রায় শুরু হয়েছে 
এবং এঁ সঙ্গে ধীরে ধীরে দেশের নানাবিধ শিল্প 
যার জন্যে এতকাল আমরা পরমুখাপেক্ষী ছিলাম 
তারও উত্পাদন ক্ষেত্র বৃদ্ধি পাবার মুখে এসে 
দাড়িয়েছে । এই অবস্থায় বিজ্ঞানের বন্থবিধ 
মন্তাব্য-প্রয়োগের ক্ষেত্র সবে উন্মুক্ত হতে চলেছে। 
কিন্ত তবু একথাও সতা যে শিক্ষা ও অভিজ্ঞতার 
অভাবে দেশের অর্িকাংশ লোক এখনও ঘোর 
সন্দেহবাদীর দলে। তার কারণ বিজ্ঞানকে এখনও 
লোকে প্রায় অলৌকিক বলে জানে এবং এখনও 
বৈজ্ঞানিক আবিষ্ার সমূহের দিকে পলীবাশীর 
মৃঢ দৃিতে চেয়ে থাকে যেমন সে চেয়েছিল ১২৬ 
বৎসর পূর্বে কলকাতায় প্রথম, আনীত গ্যাসের 
আলোর দিকে। সে সময়ের খবরের 'ক্লাগ্যজ 


নববর্ধের নিবেদন 


(ব্রজেন্দ্র বন্দ্যোপাধায় সম্পাদিত “সংবাদপত্রে 
সেকালের কথা” দ্রঃ) খবরটি এইভাবে বেরিয়ে- 
ছিল--- 

“ইংগগু দেশে নলদ্বারা এক কল হ্য্টি হইয়াছে 
তাহার ছানা বাু নির্গত হইয়া অন্ধকার বাত্রিতে 
আলো হয়। সংপ্রতি শুনা গেল যে মোকাম 
কলিকাতার ধশ্মতলাতে টোল্সিন সাহেব আপন 
দোকানে এ কল ্ষ্টি করিয়াছেন”"".( সমাচার 
দর্পণ, ১৮২২) 

এর ভাষা লক্ষণীয়। ১২৬ বৎসর পূর্বের এই 
ভাষায় যে গ্রামা বিশ্মন্ব ছিল সেই বিস্ময় এখনও 
আমাদের কাটেনি । অর্থাৎ আমরা! এখনও জানি 
বিজ্ঞানের সব আবিষ্ার একমাত্র বিদেশী দ্বারাই 
সম্ভব, ওরা সবই পারে, আমবা কিছুই পারিনা । 
আমরা বংশ বংশ ধরে কেবল ওদের বৈজ্ঞানিক জয়- 
যাতআ্ার দিকে নির্বোধের মুঢ়বিম্ময় নিয়ে হা করে চেয়ে 
থাকব। তাই বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার সমূহ যে 
আমাদের মতো সাধারণ মানুষের ছ্বারাই হয়, এবং 
আমাদের দ্বারাও সম্ভব এ বোধ আমাদের সহজে 
জাগতে চায় না। 

কিন্ত দেশ স্বাধীন হবার পর এই অবস্থা 
বেশি দ্বিন থাকতে পারে না। এখন, আমাদের 
এই দীর্ঘ কালের মানসিক জড়তা সব্বেও হঠাৎ 
একদিন দেখতে পাব আমরা বিজ্ঞানের বিবিধ 
প্রয়োগ বিভাগে জড়িয়ে পড়েছি । হঠাৎ দেখতে 
পাব আমাদের ডাক পড়েছে শত রকম শিল্প গঠন 
সম্ভব করার কাজে । এর জন্যে বহুরকম কৌশল এবং 
কল নিজেদেরই উদ্ভাবন করে নিতে হবে, যেমন 
ইউরোপবাসীরা তাদের জন্যে করেছে । আর এই 
উপরক্ষেই আমাদের জনসাধারণের মধ্য থেকে 
বেরিয়ে 'আসবে বহু আবিফারক, বহু উদ্ভাবক । 
স্থতরাং আমাদের কাছে বিজ্ঞানের অলৌকিকত্ব 
ধুলিসাৎ হয়ে বিজ্ঞান অচিরে হবে লোকায়ত্ত। 
ব্র্যোানিকের তত্ব আবিষ্কার করবেন গবেষণাগানে, 
সাধাৰণ লোক তার করবে প্রয়োগ দেশের 


[ ২য় ব্য, ১ম সংখ্যা 


মাটিতে । সময় ভরত এগিয়ে আসছে, স্থৃতরাং 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ বিভাগে অন্ততঃ জনসাধারণের 
কৌতুহল অল্পদিনের মধোই আশাতীত বৃদ্ধি পাষে। 

আমাদের জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকায় হাতে 
কলমে পরীক্ষা বিষয়ে যে অধ্যায়টি প্রতিমাসে 
দেওয়া হচ্ছে সেটি ইতিমধ্যেই কৌতৃহলীদের মনে 
বিশেষ সাড়া জাগিয়ে তুলেছে । সাড়া যে জাগাবে 
এ বিষয়ে আমাদের সন্দেহ ছিল না। 

কিন্ত তবু একথা শ্বীকার করি যে পাঠক- 
মহল থেকে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের উপর যতটা 
দাবী ইতিমধ্যে উপস্থিত হয়েছে ততটা দাবী 


পূরণ করার মতো অবস্থা এখনও আমাদের 
আসেনি । আমাদের বহুবিধ ক্রটি বিচ্যুতি 
ঘটেছে, এবং সবিনয়ে জানাই এই ক্রটি- 


বিচ্যুতির অনেকখানিই আমাদের ইচ্ছাকৃত নয়। 
আশ। করছি ১৯৪৯ সালে আমরা জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানের আরও কিছু উন্নতি করতে পারব। 
আমাদের দিক থেকে চেষ্টার কোন ক্রটি হবে না, 
এবং কাগজের দিক দিয়ে যদি কিছু স্থৃবিধা হয় তা 
হলে পত্রিকখানি যাতে একঘেয়ে চেহারায় আবদ্ধ 
হয়ে না থাকে সে দিকে যথাসাধ্য লক্ষ্য রাখব । 

পাঠকদের কাছে নিবেদন তারা যেন সহজভাষায় 
প্রয্জোজনীয় এবং অবিলম্ষে প্রয়োগযোগ্য বিষয়ে 
প্রব্ধাদি লিখে আমাদের সপাহাধ্য করেন। 
বৈজ্ঞানিক তব্বকথা সম্বলিত দীর্ঘ প্রবন্ধের স্থান এতে 
কম আছে, যদিও তত্বালোচনাও এ পত্জিঙ্কার একটি 
অপরিহার্য অঙ্গ । কিন্তু কার্ষকরী এবং প্রয়ে' গষোগা 
বিষয় সমূহের আলোচনা অধিক1২শ স্থান অধিকার 
করায় জ্ঞান ও বিজ্ঞান ক্রমশঃ জনপ্পরয় হবে এবং 
দেশের উন্নয়ন পরিকল্পনার কাজ আরও কিছু এগিয়ে 
গেলে ৰনুবিধ সমস্যার উত্থাপন ও তার মীমাংসার 
জন্যে বিজ্ঞান বিষয়ক এই একমাত্র বাংল পত্রিকা- 
খানিকেই জশ্রয় ক্রতে হবে সবাইকে । 

পরিশেষে আমাদের লেখক, পাঠক, বিজ্ঞাপন- 
দাতা ও শুভার্থামাত্রকেই আমরা! আস্তরিক ধন্যবাদ 
জানাই। 


এফা-রে'র ব্যবহারিক প্রয়োগঞ* 
প্রীশিশিরকুমার মিত্র 


' এক্স-রে আবিষ্কার হয়েছে আজ প্রায় ৫০ 
বৎসর । ১৮৯৫ সালে জার্মান অধ্যাপক রোণ্টগেন 
প্রায় বাযুশূগ্ঠ কাচ নলের মধ্যে বিদ্যুৎ-ন্ফুলিজ 
পরিচালন] করতে গিয়ে দেখেন ষে, কাগজে মোড়া 
ফটোগ্র্যাফির প্লেট, কাচনল হ'তে বিচ্ছরিত অদৃশ্ঠ 


আলোকের ক্রিয়ায় কালো হয়ে গিয়েছে। 
এই রশ্মি আবিষ্কারের পৰর থেকে এর নানা- 


প্রকার প্রয়োগ গৃঢ় বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও মানুষের 


দৈনন্দিন ব্যবহারিক জীবনে লেগেছে। 
এক্স-রে'র একট] প্রয়োগ অল্পবিস্তর সকলেরই 


জানা আছে। মাহ্ৃষের শরীরের অভ্যন্তরে কোনও 
যন্ত্র বিকল হলে ডাক্তার বা সার্জন যদি তার স্বরূপ 
ভালভাবে গ্ানতে চান তাহলে তাকে এক্স-রে 
সাহাধা নিতে হয়। হাত ভাঙ্গা, পাকস্থলী, অন্ত্র বা 
ফুসফুসের কোনও বিকৃতি আশঙ্ক! কবলেই ডাক্তার 
বলেন এক্স-রে করিয়ে ছবি আন। এই সব এক্স-রে 
ছবি তোলার আঙ্গকাল গ্রভৃত উন্নতি হয়েছে। 
আগে যেখানে আধ ঘণ্ট৷ লাগত আজকাল সেখানে 


আধ মিনিটও লাগে না। 
কিন্তু ডাক্তারীতে রোগ নির্ণয় ছাড়! সম্প্রত 


কলকারখানা ও শিল্প-গ্রতিষ্ঠানেও যে এক্স-রের 
অদ্ভুত প্রয়োগ চলছে, তার কথা অনেকেই জানেন 


না। আজ সেই প্রসঙ্গে কিছু বল্ব। 
এক্স-বে'র এই"সব প্রয়োগ বুজতে হলে গোড়ায় 


এক্স-রে কি ও এর কি গুণ সে সম্বদ্ধে কিছু জানা 
চাই। রোন্টগেন ধখন এক্স-রে আধিফষার করেন, 
তখন তিনি এর প্রকৃতি কি জানতেন না। সেইজছ্ন 
এই রশ্মির নাম তিনি দেন এক্স বা অজানা । এক্স- 
রে?র স্বরূপ বের হয় ১৯১২ সালে অধ্যাপক ল কতৃকি। 


ধক অল 


সৌজগ্কে প্রকাশিত । 


ইত্ডিয়৷ রেডিও-র বেতার বক্ততা কতৃপক্ষের 


পরীক্ষায় প্রমাণ হয় যে, এক্স-রে অনৃশ্ট আলোক 
মাত্র । শুধু সাধারণ আলোক-তরঙ্গের দৈর্ঘের 
চাইতে এর তরঙ্গের দের্থে প্রায় দশ হাজার গুণ 
ছোট। এই আবিষারের প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই ইংলগ্ডের 
ছুই খ্যাতনামা পিতাপুত্র বৈজ্ঞানিক--উইলিয়ম্‌ 
ও লরেন্স ব্র্যাগ এক্স-রে'র সাহাযষো কষ্ট্যালের 
মধ্যে অণু-পরমাণুব বিস্তাস বের করান জন্য নুলার 
উপায় উদ্ভাবন করেন। যে কোনও কুষ্ট্যাল যেমন, 
চিনি বা মিছরির দানা, নৃন, তৃঁতে, হীরাকষের 
টুকৃরার জ্যামিতিক আকার দেখলেই মনে হয় 
এর ভিতর অধু-পরমাণুগুলি [নশ্চয়ই শৃঙ্খলার সে 
সাঙ্জান আছে। এরূপ ষে সাঙ্জান থাকা সম্ভব 
তা বৈজ্ঞানিকেরা বনুদিন হতেই অন্থমান 
করেছিলেন; কিন্তু কোন্‌ কষ্ট্যালে ঠিক কি রকম 
সাজান তা জানার কোনও উপায় ছিল ন1। 
পিতা-পুত্র ব্রযাগছ্ধয়ের গবেষণায় এই বিস্তাস সঠিক 
ভাবে জানার উপায় বের হয়। এক্স-রে যখন 
কোনও কৃষ্ঠযালের উপর পড়ে তখন তার ভিতরের 
স্থবিদ্তত্ত পরমাণুগুলি দ্বারা উহা স্থুন্িস্ত্রিতভাবে 
বিচ্ছুরিত হয়। বিচ্ছুরিত হওয়ার প্রকৃতি নির্ভর 
করে পরমাণুর বিন্তামের উপর । সুতরাং বিচ্ছুব্িত 
এক্স-রে'র বিস্তা থেকে কৃষ্ট্যালের ভিতরের পরষাণু- 
বিন্তান বের করা যায় ও এক্স-রে ছবি থেকে মহজেই 
বলা! যায় ষে, কৃষ্ট্যাল কিসের ও কি জাতীয়। 

এঝ্স-রের এই ধে ছুটি গুণ-সাধাবণ অগ্বচ্ছ 
জিনিষকে ভেদ করে যাওয়া ও কৃষ্টযালের ভিতর 
বিশ্ত্ত অগু-পরমাণু দ্বারা স্থনিয়ন্ত্রিতভাষে বিচ্ছুরিত 
হুওয়া--এ ছুটিকে নানাবপ ব্যবহারিক কাজে 
প্রয়োগ করা হয়েছে। 

প্রথমে, এক্স-ঝে'র অন্বচ্ছ বস্তকে তেদ) কনে 


ট একা-রে'র ব্যবহারিক প্রয়োগ 


যাওয়ার বিষয়ই বলি। এক্স-ঝে'র শক্তি ধত বাড়ান 
যায়, তার ভেদ করার শক্তিও তত বাড়ে। আবার 
যে বস্তর পরমাণু-ভার যত বেশী সেবস্তকে ভেদ 
করতে তত বেশী শক্তিসম্পন্ন এক-রে দরকার হয়। 
তামার পরমাণুর চাইতে এ্যালুমিনিয়ামের পরমাণু 
হাক! ; স্তরাং এক্স-রে'র পক্ষে এযালুমিনিয়ামের 
পাত তামার পাতের চাইতে ম্বচ্ছ। সেই রকম 
তামার পাত ব্পার পাতের চাইতে, বূপার পাত 
টাংসেনের পাতের চাইতে ও টাংস্টেনের পাত 
সীসাঁর পাতের চাইতে ম্বচ্ছ। শিল্পদ্রব্য বা ন্্ 
ঠয়ার করার সময় নানারকম ধাতুর নানা- 
রকমের পাত, দণ্ড ইত্যাদি ব্যবহার করা হ্য়। 
য্সটির বাহিরে একটি ধাতুর আবরণ করতে 
হবে এবং আবরণের ভিতর যঞ্ত্রের জটিল অংশ 
সাজাতে হ'বে। কিন্তু এ ভিতরের অংশগুলি 
ঠিকমত নিতৃলিভাবে সাঞ্জানো হলো কিনা তা 
আবরণেব বাহির হতে পরীক্ষা করার কোন উপায় 
নাই। আজকাল এই জাতীয় পরীক্ষপণের জন্য, 
বিশেষ করে বৈছ্যতিক শিল্প ও বেডিয়ো! ভাল্ভের 
কারখানায় এক্স-রে'র প্রয়োগ বল পরিমাণে হচ্ছে । 
২১ট] উদাহরণ দিচ্ছি । 

ছোট বেডিয়ো ভাল্ভের সঙ্গে প্রায় সকলেই 
অল্পবিষ্তর পরিচিত। বিজঙ্গী বাতির মত একট। 
কাচের বাল্বের ভিতর ভাল্ভেরু কার্করী অংশ 
যেমন এযানোড, গ্রিড. ও ফিলামেল্ট সাজানো 
থাকে । বাল্বটি কাচের বলে এই সব অংশগুলি 
ভিতরে ঠিক বসান হ'লো কি না কারিগর বাহির 
হতে দেখতে পারে। কিন্তু বড় বড় ভাল্ভে, 
যেগুলি ট্রযান্সমিটার বা প্রেরব-যস্ত্রে ব্যবহৃত হয় 
মেগুলির বেল! অন্থবিধা হয়। কারণ বড় ভাল্ভে 
যাহিরের আবরণটা কাচের নয়-_ধাতুর। এই 
আবরপটাকে এ]ানোড. ভাবে ব্যবহার কর! হুয়-_- 
উদ্দেশ্ত ভালভ. চলার লময় এযানোভটা বখন খুব 
গরম হয়, তখন হাওয়৷ বা জলের লাহায্যে সেটিকে 
স্কুজে্ট ঠাণ্ডা রাখা । কিন্তু ভাল্ভের বাইরের 


[ ২য় বধ, ১ম সংখ্যা 


আবরণ ধাতুর হাওয়ার অন্ত ভিতরের অংশগুলি 
ঠিক ঠিক হ্বস্থানে বসলো কি না তা কারিগর জানতে 
পারে না। আজ-কাল এই পরীক্ষার জন্য এক্স-রশ্সি 
ব্যবহার করা হয়। হিসাব ক'রে এমন রশ্মি দিয়ে 
ছবি তোলা হয় যে, রশ্মি বাইরের তামার ঠতরী 
আব্রণের পক্ষে স্বচ্ছ, কিন্ত ভিতরের অংশগুলির 
পক্ষে অন্বচ্ছ। সুভরাং এক্স-রে দিয়ে ভিতরের 
ংশগুলির ছাক়া-ছবি সহজেই উঠানো যায়। 

এক্স রশ্মির এই প্রয়োগে বড় বড় ভালভ, তৈয়ারী 
অনেক সহজসাধ| হয়েছে । 

বৈছ্যতিক যন্ত্রপাতি প্রস্তুতের সময়ও এইরূপ 
পর্দীক্ষা চলে। ইলেকটি,ক আর্কের জন্য ষে কার্বন 
দণ্ড ব্যবহার করা হয় তার মাঝে সাধারণতঃ একটা 
সবল লম্বা ছিদ্র থাকে ও তার ভিতর গড়া কার্বন 
ঠেসে দেওয়া হয়। এরূপ কার্বনে আর্কটা স্থির 
থাকে, তা না হ'লে আর্ক চঞ্চল হয়ে এদ্দিক ওদিক 
নড়াচড়া করে । এই গুড়ার সঙ্গে প্রায় নানারকম 
ধাতব লবণ মেশান হয় । এইভাবে কার্বন দণ্ড তৈয়ার 
হলে পর তাদের ভিতরের ছিদ্রপথ ঠিক আছে কি 
না তা পরীক্ষার জন্য এক্স-রে ছবি তোল! হয় ও সেই 
অনুসারে দণ্ড তৈয়ারীর পদ্ধতি ঠিক করা হয়। 

ইলেকটিক কেৎলি অনেকেই ব্যবহার করেন । 
এগুলির তলায় একটা প্লেটের মধ্যে নিক্ষোমের তার 
কুগুলী ক'রে জড়ানো! থাকে । কারখানায় হাজার 
হাজার কেখ্লির তলায় প্রেটের ভিতর তার জড়িয়ে 
বসান হচ্ছে__কিস্ত ঠিক হচ্ছে কি না, তা দেখার 
জন্য মাঝে মাঝে এক একট] প্রেট নিয়ে তার 
এক্স-রে ছবি তোলা হয়। এতে প্লেট খুলে তার 
ভিতরে পরীক্ষা করার জন্য শ্রম ও সময় ,অনেক 

২ক্ষেপ হয়। এইভাবে বিহ্যুৎ-শিল্পের অনেক 

বিভাগেই আজকাল একা-রে ছার। পরীক্ষ। দৈনন্দিন 
কাজের মধ্যে গণ্য করা হয়। 

এইবার এক্স-রে'র দ্বিতীয় গুণ, কুষ্টালের ভিতর 
বিস্তত্ত অণুপরমাণু দ্বাকা সুণিয়ঙ্তরিতভাবে বিচ্ছুরণের 
প্রগ্নোগ সন্বদ্ধে কিছু বলি 


আনুয়] রী, ১৯৪৯ ] 


এক ধাতুর সঙ্গে অন্থ ধাতুর খাদ মিশিয়ে নৃতন 
গুণনম্পন্প নান! রকম ধাতু তৈরী হয়। আজকাল 
বিশেষ করে লোহার সঙ্গে টাংস্টেন, নিকেল, 
ক্রেমিয়াম ইত্যাদির খাদ দিয়ে ব্থ রকমের নান! 
গুণসম্পন্প ঢালাই অথবা পেটা লোহার জিনিষ 
তক্জার হয়। দৃষ্টান্ত স্বরূপ চুম্বক লোহার কথা 
বলতে পারি। আগে চুম্বক তৈয়ার হত ইস্পাত 
দিয়ে _ লোহার সঙ্গে শতকরা ১ ভাগ কার্বন 
মিশিয়ে । এর পর এব উদ্নতি হয় লোহার সঙ্গে 
শতকরা ৬ ভাগ টাংস্টেন ধাতু মিশিয়ে । এই 
লোহার চুম্বকের শক্তি সাধারণ চুম্বক লোহার চাইতে 
প্রায় দেড়গুণ বেশী । তার পর দেখা গেল, যদি 
লোহার সঙ্গে শতকরা ৩৫ ভাগ কোবাণ্ট মেশানো 
যায় তা হলে তার তৈয়ারী চুম্বকের শক্তি সাধারণ 
লোহার চাইতে ৫ গুণ বেশী হয় । এর পর আরো। 
উদ্নতি হয় লোহার সঙ্গে কোবাণ্ট ও এল্যুমিনিয়াম 
মিশিয়ে ; এর তৈয়ারী চুম্বকের শক্তি প্রায় ১০ গুণ 
বেশী । এই সব খাদযুক্ত ধাতু ঠতয়ারীর জন্য 
মিশ্রিত ধাতুকে প্রথমে একসঙ্গে গঙ্গান হয়। 
তারপর মিশ্রিত ধাতু যেমন ঠাণ্ডা হতে থাকে, 
তার ভিতর ক্ষুত্র ক্ষুদ্র টুকরা দানা বেঁধে কৃষ্ট্যাল 
হয়। এই দানাগুলির প্ররূতি ও বিল্তাসের উপর 
ধাতুর গুণ-_যেমন, নমনীয়তা, ঘাত সহনতা ইত্যাদি 
নির্ভর করযে। এক্স-রশ্মি সাহায্ো এই দানাগুলির 
প্রকৃতি অতি সহজেই ধরা যায়। এক্স-রশ্ি 
পরীক্ষকের মত্ত একটা সুবিধা এই যে, অতি ক্ষুদ্র 
একট! দ্বান। নিয়েও পরীক্ষা] করা যাকস। দানাটিকে 
ভাঙবার বা বিকৃঃত করার কোনও আবশ্যকতা নাই । 
বড় বড় লৌহ কারখানার গবেষণাগারে এক্স-রশ্যি 
এইজগ্ একট] খুব বড় স্থান অধিকার করে আছে। 


আরে একটা দিকে এক্-রে'র প্রয়োগ আজ 
কাল খুব বেড়েছে। কোনও যন্ত্রের ধাতু নিমিত 
ংশ ঢালাই বা পেটাই হ'লে তার ভিতর কোন 
দোষ আছে কিনা জানা অত্যন্ত আবশ্যক হয়। 
যেখানে কোনও দোষ থাকে সে জায়গাটি শ্বভাবতঃই 
দুর্বল হয় ও যত্ত্র বা কল চলবার সময় ঘদ্দি সেই অংশে 


ভান ও বিজ্ঞাগ & 


কখনও দেবাৎ,বশী জোর বাচাপ পড়ে তা হলে 
সেই অংশ ভেঙ্গে যায় ও দুর্ঘটনা ঘটে। দৃষ্টাস্ত- 
্বরূপ এরোপ্রেনের কথা বল! যেতে পারে । এবো- 
প্রেন তৈয়ারীর সময় এ সম্বন্ধে যে অত)ধিক 
সাবধানত। দরকার তা বুঝিয়ে বলার দরকার নেই। 
এরোপ্রেনের প্রতোক খুঁটিনাটি ধাতুর অংশ এক্স-রে 
দিয়ে পরীক্ষা করা হয়। ভিতরের কোনও দোষ 
বাহির হইতে দেখে বা অন্ত কোনও উপায়ে জান- 
বার উপায় নেই। কিন্তু এক্স-রে পরীক্ষায় ভিতরের 
দোষ সহজেই ধরা পড়ে ও সেই অংশ পরিত্যক্ত হয়। 
এক্স-রের সাহাযো এন্প স্থলে কড়াকড়ি পরীক্ষণের 
ফলে এরোপ্রেন বিকল হয়ে বা ভেঙ্গে দুর্ঘটনার সংখ্যা 
অনেক কম হয়েছে। 

এই সব পরীক্ষণের জন্য খুব শক্তিশাপী এক্স-রে 
টিউব আজকাল তৈরী হয়েছে । আমেরিকার 
ইণ্টারন্যাশনাল জেনারেল ইলেকটিক কোম্পানী 
একটা ২৭ লক্ষ ভোল্টের এক্স-রে যন্ত্র সম্প্রতি বের 
করেছেন । এমন কৌশল করে যস্্টি তৈয়ার করা 
হয়েছে ষে; এটিকে ইচ্ছামত যেখানে সেখানে নিয়ে 
যাওয়া যায়। একট বিরাট ভাবী জ্িনিষের কোনও 

ংশ হয় তো পরীক্ষা করতে হবে । ভারী জিনিষট। 

নড়াচড়া না করে এক্স-রে যস্ত্রটাকেই জ্িনিষটির 
কাছে নিয়ে গিয়ে ঠিক স্থানে বসিয়ে ছবি তোল হয়। 
যন্ত্রের টিউবটি এত শক্তিশালী যে, এর রশ্মি এক ফুট 
মোট ঢালাই লোহ] ভেদ করে যেতে পারে। 

এক্স-রে'র আরো একটা প্রয়োজন ৮ল্ছে 
বয়নশিল্লে। বয়নশিল্লের উপকরণ এতদিন ছিল 
কার্পাপ বা পাটের অথবা রেশমের তন্ত। এখন 
আবার কৃত্রিম প্লান্টকের নানারকম তন্তু তৈয়ার 
হচ্ছে । এই সব স্বাভাবিক বা কৃত্রিম তন্তর গঠনে 
পরমাণুর বিন্তাস কি রকম, কিরূপ বিন্যাসে তস্ত দৃঢ় 
ও টেকলই হয় তানিষে অনেক গবেষণা চল্ছে। 
পাট নিয়ে গবেষণা ইতিয়ান এসোসিয়েশন ফর ছি 
কালটিভেশন অফ সায়েন্সে হচ্ছে। এছাড়া শুধু 
প্রার্টক নিয়েষে কত গব্ষণা হচ্ছে তার ইয়ত 
নেই । নান। রকমের নৃতন প্রার্টক যে.আবিঞ্কার 
হচ্ছে তার মূলে একদিকে যেমন রয়েছে রাপায়নিকের 
অসীম অধ্যবসায়॥ অপরদিকে তেমনি রয়েছে 
এক্স-রে'র সাহাযো পদার্থবিদ্দের গভীর গবেষণা । 

এক্স-রে'র প্রয়োগ সম্বন্ধে খুব সংক্ষেপে কিছু 
বল্লাম । শিল্প প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে অদূর ভবিষ্যতে 
এব প্রয়োগক্ষেত্রও যে অনেক বেড়ে যাবে তা 
সুনিশ্চিত। নিতে 


প্রায়োগিক মনোবিদ্য। 
ভ্রীপরেশনাথ ভট্টাচার্য 


মনের বিজ্ঞানসম্মত আলোচন1 ও প্রয়োগকে 
প্রষ্থোগিক মনোবিষ্ঠা বলে। বিশ্বের এক একটি 
বিশেষ অংশকে অবলঘ্বন করিয়া এক একটি 
বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠা লাভ করিয়াছে । যেমন পদার্থ- 
বিস্তা, আলোক, শব্দ, তাপ, তড়িৎ, চুম্বক প্রভৃতি 
জড়প্রকৃতির বিশেষ অংশ সম্বন্ধে বিজ্ঞান, অথবা 
রসায়ন মৌলিক পদার্থগুলির বিভিন্নমাজ্ায় মিশ্রণ 
হইতে বিবিধ যৌগিকের উৎপত্তি ও স্বভাব সম্বন্ধে 
বিজ্ঞান। তেমনই মনোবিগ্ভাও ম্ষ্যপ্রকৃতির 
একটি বিশেষ অংশ, মনকে বিষয় করিয়া একটি 
বিজ্ঞান। স্ৃতরাং আলোচ্য বিষয়বস্ত্রর দিক্‌ হইতে 
বিজ্ঞানের “বিশেষত্ব” ধমণট মনোবিষ্ভার আছে। 
দর্শন যেমন সমস্ত বিশ্বের সারভূত সত্য অথবা 
মূলভৃত স্থত্র আবিষ্কারের প্রয়াণী এবং কাজেই 
বিষয় সম্পর্কে “বিশেষত্ব” বঙ্জিত, অন্যান্য বিজ্ঞানের 
স্যাম মনোবিস্তা সেরূপ নয়। মন্ম্যপ্রকতির বিশেষ 
ংশ মন সম্বন্ধে যাহা কিছু বিজ্ঞানসম্মতভাবে 
গ্লিজ্ঞান্ত, জ্ঞাতব্য ও করনীয়, তাহাই মনোবিষ্ঠার 
বিষয়বস্ত | 
কিন্তু বিজ্ঞান বিষয়বস্র অংশে “বিশেষ” 
হইলেও ফলাংশে নিবিশেষ । বিশেষ বস্তর শ্বভাব 
ও ক্রিয়া বিশ্লেধণ প্রসঙ্গে বিজ্ঞান যে নিয়মস্ত্রগুলি 
বাহির করে তাহাশুধু ইহার পর্ধবেক্ষণলন্ধ একটি 
মাত্র দৃষ্টান্তে অথবা ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ নয়, পরস্ত 
এঁ জাতীয় সকল বস্ততেই প্রয়োজ্য । যেমন, একটি 
আপেলের পতনকে উপলক্ষা করিয়া মাধ্যাকর্ষণ সুত্র 
আবিষ্কৃত হইলেও, এই স্ত্রটি শুধু এ একটি মাত্র 
আপেল পতনেই সীমাবদ্ধ নয়, পরস্ত যে কোন 
জড়বস্ততেই প্রযোজ্য । যে বিজ্ঞান কতকগুলি 
সার্বভৌম ও সবর্জনগ্রাহথ নিয়মন্থত্র আবিষ্কার 


করিয়া নিবিশেষ অথবা "সাধারণ জ্ঞানে পৌছা- 
ইতে পারে না তাহ বিজ্ঞান পদবাচ্য নয়। বিজ্ঞান 
শুধু বিজ্ঞানীর কল্পনাধিলাস নয়, অথবা কাহারও 
ব্যক্তিগত সম্প্ডি নয়। ইহা সকলেরই পক্ষে পরীক্ষ- 
ণীয় অথবা পরীক্ষিত সত্য। মনোবিগ্যায় এই 
"সাধারণত্ব*” অথবা সর্বজনগ্রাহতা আছে। কারণ, 
মনোবিগ্যা পর্যবেক্ষণ ও প্রয়োগ সাহায্যে যে লকল 
নিয়মস্থত্র আবিষ্কার করে তাহ! শুধু কোন বিশেষ 
ব্ক্তির মনেই সীমাবদ্ধ নয় উপরস্ত সকলের মন 
সম্বদ্ধেই সমভাবে সত্য ও প্রয়োগসহ। স্থতরাং 
মনোবিগ্যাকে একটি ব্যক্তিকেন্দিক বিজ্ঞান বল! 
অসমীচীন। 

অধিকন্ত, অন্যান্ত বিজ্ঞানের ন্যায় মনোবিগ্যা 
প্রণালী অথব। পদ্ধতিবদ্ধ উপায়ে তাহ।র বিষয়বস্ত 
মনের অনুসন্ধান করে। প্রদশিত পদ্ধতির ব্যতিক্রম 
করিয়া কোন সমাধান বাহির করিলে মনোবিস্তা 
উহাকে স্বীকার করেনা, যেমন অন্যান্য বিজ্ঞান 
নির্দিষ্ট বৈজ্ঞানিক “পদ্ধতি” উপেক্ষা! করিয়া কিছু 
বলিতে অথবা করিতে চাহিলে তাহ গ্রাহা করে 
না। চতুর্থতঃ বিজ্ঞানের নিম অথবা সমাধানগুলি 
পরম্পর বিরোধ অথবা বাস্তবের সহিত বিরোধ 
বঞ্জিত। বিজ্ঞানী ষদি এমন কিছু আবিষ্কার 
করেন যাহা অন্যান্ত পরীক্ষিত, অথবা স্বীকৃত 
সত্যের সাহত সামগ্রস্তবিহীন বলিয়া বিছুবচিত 
হয়। তবে বিজ্ঞানীর সেইরূপ আবিষ্কার 
পরিত্যজ্য। মনোবিগ্ভাও অন্ান্ত বিজ্ঞানের ন্থায় 
স্বসামঞ্জস্য ও বান্তব সামঞ্শ্যপূর্ণ । প্রথম হইতে 
শেষ পর্যন্থ যারা কিছু মনোবিগ্তা আলোচনা করে 
তাহা! বিচার করিবার মানদণ্ড বাস্তব ও ম্ববিরোধ 
শৃন্ততা। পঞ্চমতঃ, অন্থান্ত বিজ্ঞানের স্তা্ মনো- 
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বিস্যাও ধাপে ধাপে প্রণালীবন্ধভাবে অগ্রসর হয় 
এবং সেই কারণে ইহার সিঙ্ধান্তগুলি বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিভঙ্গী হইতে যথার্থ ও নিখুত । অবশ্ত যথার্থ 
অথবা নিখু'ত বলিতে এহটুকুই বুঝায় যে, আমরা 
যাছা জানিতে পারিয়াছি তাহার ভিত্তিতে এই 
সিদ্ধাস্তগুলির কোন ভ্রান্তি অথব৷ অসত্যতা পরিিল- 
ক্ষিতহয় নাই। শেষতঃ, বৈজ্ঞানিক সমাধানগুলি 
নিশ্চিত, যেহেতু সমস্ত ফলাফল সুক্ষ আক্কিক অথবা 
সংখ্যা বৈজ্ঞানিক হিসাবের উপর প্রতিষ্ঠিত। 

এইরূপে দেখা যাইতেছে ষে, বিজ্ঞানের সকল 
লক্ষণগুলিই মনোবিগ্যায় বত্মান। স্থতরাং মনো- 
বিচ্যা যে একটি পূর্ণাঙ্গ বিজ্ঞান তাহা অবশ্যই 
স্বীকার্ধ। উপরস্ত মনোবিগ্যা কেবলমাত্র পর্মবেক্ষণ- 
সাপেক্ষ বিজ্ঞান নয়। কেবলমাত্র পর্যবেক্ষণসিদ্ধ 
বিজ্ঞান হইলে মনোবিগ্ঠা যে কোন মানসবৃত্তিকে 
আবশ্তকমত পুনঃপুনঃ উৎপন্ন কছিতে পারিত না। 
সূর্ষগ্রহণ অথবা দ্ূমিকম্প প্রভৃতি মাত্র পর্যবেক্ষণসিদ্ধ, 
কারণ এই জাতীয় ঘটনাগুলি জ্যোতিবিজ্ঞানী 
অথবা ভূবিজ্ঞানীর আরত্তাধীন নয় এবং এজজ্জাতীয় 
অন্তান্ত প্রাকৃতিক ঘটনাগুলিকে আবশ্যকমত উৎপন্ন 
করা যায়না । ফলে এঁ সকল ঘটনার পর্যবেক্ষণলব 
ফলগুলি অপেক্ষাঞ্তভাবে অনিশ্চিত থাকিয়! যায় 
এবং বাস্তবক্ষেত্রে অপ্রযুক্ত হয়। উপরস্ত এ সকল 
ঘটনার পর্যবেক্ষণ প্ররূতির দাক্ষিণোর উপর 
নির্ভর করে। ঘটনাগুলি একবার ঘটিয়া গেলে 
আবার কবে ঘটিবে বিজ্ঞানীকে তাহার প্রতীক্ষায় 
কালযাপন করিতে হয়। এই সকল কারণে নিছক 
পর্যবেক্ষণ বিদ্য! হইতে প্রয়োগবিদ্যা শ্রেষ্ঠ । 

মনোবিদ্যা শুধু পর্যবেক্ষণ সাপেক্ষ বিদ্যা নয়। 
মনোবিচ্যায একটি প্রয়োগবিষ্যা । প্রয়োগশালায় 
যেমন পরিমাণমত হাইড়োজেন এবং অক্সিজেন 
মিশ্রিত করিয়া প্রয়োগিক প্রণালীতে জল উৎপন্ন 
করা যায়, তেমন নিদিষ্ট উদ্দীপক সাহায্যে মানস- 
বৃত্তিকেও উৎপর কর! ধাইতে পারে এবং আবশ্তক 
মত ইহার হ্রাসবৃদ্ধি করিয়া ব্যবহারিক জীবনের 
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কার্ষে লাগানো ধায়। অতএব মনোবিগ্যা শুধু 
বিজ্ঞানই নয়, ইহা একটি প্রয়োগবিজ্ঞান। 

এখন মনোবিদ্ঠার বিষয়বন্ত মন সম্বন্ধে কিঞ্িৎ 
আলোচনা! আবশ্তক। অন্তান্য বিজ্ঞানগুলি মনের 
স্তায় আপাতদৃষ্টিতে একটি একাস্ত ব্যক্তিগত বিষয়কে 
অবলম্বন করে না। সকলেই দেখিতে শুনিতে 
অথবা পর্যবেক্ষণ করিতে পারে এমন কোন সর্বজন 
গ্রাহ্হ ও €নব্যক্তিক বস্ত লইয়া অন্যান্য বিজ্ঞানগুলি 
আলোচনা করে। মন ভিতরকার জিনিষ । পক্ষান্তরে 
আলোক, শব্দ, তড়িৎ বাচুম্বককে কেহ ব্যক্তিতে 
সীমাবক্ধ বলিয়া কল্পনা করে লা; কারণ ইহারা 
বাহ এবং একই সময়ে একাধিক পর্যবেক্ষকের গ্রাহা 
বস্ত। কিন্ত রামের মনে এখন কোন্‌ বৃতি ক্রিয়া 
করিতেছে তাহা শ্যাম জানে না। অথবা শ্যামের 
মনে এখন স্থখ, ছুঃখ, বিরাগ, অন্থরাগ ইত্যাদি 
ষে প্রক্ষোভগুলি উদ্দিত হইতেছে, রাম তাহার 
ংবাদ বাখে না। অতএব মন এমন একটি বস্ত 
যাহা লিছক ব্যক্তিগত এবং মন সন্বপ্ধে কোন 
নৈর্ব/ক্তিক জ্ঞান সহজসাধ্য বলিয়া মনে হয় না। 
স্থতরাং মনোবিষ্যার পক্ষে যে সকল অনুকূল যুক্তি 
উত্থাপিত হইয়া থাকে তাহ সর্বৈব মিথ্যা । 

এইরূপ বিপক্ষ যুক্তির উত্তরে প্রথমেই বলিতে 
হয় সে, মন বলিতে আমর! শুধু ব্যক্তিগত বস্তবিশেষ- 
কেই বুঝি না । মনোবিগ্যার মন বলিতে আমবা 
এমন একটি বস্তকে ইঙ্গিত করি যাহা শুধুযাহার 
মন সেই ব্যক্তিতেই সীমাবদ্ধ থাকে না, কিন্তু 
যাহ! অপরাপর ব্যক্তির মনের সহিত সমধন্খ্খী এবং 
সম্বন্ধ বিশিষ্ট । বল! ধাইতে পারে ষে আমার স্থখ 
নিতাস্ত আমারই একটি ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতা, 
ইহাতে আমি ভিন্ন অন্ত কোন ব্যক্তি অন্ুপ্রবিঃ 
হইতে পারে না। সেইবূপ আমার পক্ষেও অন্ত 
ব্যক্তির স্থখাহুভূতিতে অস্তনিবিষ্ট হওয়া অপস্ভব। 
স্থৃতরাং “সখ” এই বুত্তিটি সম্বদ্ধে এমন কোন সত্তর 
বা নিয়ম বাহির করা অসম্ভব যাহ স্থখসাধারপণের 
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কিন্ত এই প্রকার আপত্তি অযৌক্তিক । কারণ 
ঘে যুক্তি অন্পারে মানসবৃত্তিকে ব্যক্তিগত ব্যাপারে 
পরিণত করা হয় এ একই যুক্তি অনুসারে প্রত্যেক 
স্থুল বস্ত অথবা বাহা পদার্থ ও ব্যক্তিগত ব্যাপারে 
পর্যবসিত হয়, এইব্ধপ প্রমাণ করা যায়। আমরা 
সকলেই একই টবিল' দেখিতেছি মনে করিয়া 
থাকি । কিন্ত এইরূপ জ্ঞান ভ্রাস্ত। উপস্থিত 
সকল ব্যক্তি যদিও একই “টেবিল, দেবিতেছে 
বলিয়া! প্রতীয়মান হয়, কিন্তু বস্ততঃ দৃষ্টিকোণ এবং 
ব্যক্তি ও পারিপাশ্থিক অবস্থা ভেদে প্রত্যেকে 
টেবিলের এক একটি অংশ দেখিতেছে মাত্র । রাম 
টেবিলটির ঘষে অংশ দেখিতেছে তাহাতে বেশী 
আলোকপাত হওয়ায় রামের দৃষ্টিকোণ হইতে 
তাহা এক প্রকার বর্ণ ও আকার বিশিষ্ট বলিয়া 
মনে হয়। আবার শ্যাম উহার যে অংশটি 
দেখিতেছে তাহাতে অপেক্ষাকৃত অল্লন আলোক- 
পাত হওয়ায় উহা অন্য প্রকার বর্ণ ও আকার 
বিশিষ্ট বপিয়া মনে হয়। রাম হয়ত টেবিলের 
উপরিভাগ স্পষ্টভাবে দেখিতেছে, সে দেখিতেছে 
যে টেবিলটি চতুক্ষোণ এবং উজ্জল পিঙ্গলবর্ণ ॥ 
পক্ষান্তরে শ্তাম হয়ত নীচ হইতে টেবিলের একটি 
কোণ মাত্র স্পষ্ট দেখিতেছে দৃষ্টিকোণ ও আলোক 
পাতের তারতম্যে সে মনে করিতেছে টেবিলটি 
ধূসরবর্ণ। স্থতরাং দেখা যাইতেছে স্বে, “একই 
টেবিল বলিয়া ষে নৈব্যক্তিক এবং বাহা টেবিলটিকে 
আমরা ম্বত্ঃসিন্ধ বলিয়া মানিয়। লইয়া থাকি, 
প্রত্ক্ষজ্ঞানে তাহার কোনপ্রকার ভিত্তি নাই। 
একই টেবিল” এই প্রকারের বাহ্‌ সর্বজজনজেয় 
বস্তটি একটি অনুমান মাত্র এবং অনুমান ব্যতিরেকে 
“একই টেবিলক্বপ বাস্তব ব্যবহারের উপপত্তি হয় 
না। এই ভাবে ধেকোন তথাকথিত বাহা অথবা 
সর্ধবজনগ্রাহহ বস্তু সম্পর্কে অনুরূপ যুক্তি খাটিতে 
পারে। যেমন, 'শব্দ' একটি বাহু এবং স্ুল পদার্থ। 
অথচ, শব্দটি কিরূপ তাহা নির্ণয় করিতে হইলে 
স্ত্বোতার অবস্থান অথবা “শ্রুতিকোণের” উপর 
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নির্ভর করিতে হয়। যেহেতু দুইজন শ্রোতা একই 
শ্রতিকোণে অবস্থান করিতে পারে না, স্থৃতর়াং 
রাম ষে শবটি শুনিতেছে শ্তাম তাহাই শুনিতেছে 
মনে করিলেও ঠিক তাহা শুনিতেছে না । 

রাম ষে শব্খটি শুনিতেছে তাহার তরজটি যেরূপ 
উচ্চ বা দীর্ঘ, শ্টামের শবতরঙ্গ সেরূপ নহে। 
অতএব রাম ও শ্টাম «একই শব” শুনিতেছে এইরূপ 
ব্যবহার ছুবোধ্য হইয়া পড়ে। অথচ এইরূপ 
ব্যবহার সর্বজনম্বীকত। স্থতরাং “একই শব্ধ, 
বলিয়া সর্বসাধারণ শব্দ প্রত্যক্ষের অভাবে 
অন্থমানের সাহাযো লিদ্ধ হয়। 

এইবার পূর্ব জিজ্ঞাসিত স্খনামক মানসবৃত্বিতে 
ফিরিয়া আসা যাউক। রাম স্থখ অনুভব করিতেছে, 
অথব৷ শ্টাম স্থথ অনুভব করিতেছে, এই উভয়স্থলেই 
রামের স্থথখ তাহার নিজস্ব অনুভব এবং শ্বামের 
সখ ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতা । কারণ শ্যাম স্থখী 
হইলে রামের স্থবোধ হয় না, অথবা রাম স্থখী 


হইলে শ্যামের স্থুখবোধ হয় না। কোন কোন 
স্থলে যে একজনের সখে আর একজন 
সুখবোধ করে তাহা নিঃসন্দেহ। পুত্রের স্থথে 


মাতা স্থখ পাইয়া থাকেন অথবা! তাহার দুঃখে 
তিনি ছুঃখক্রিষ্ট হন। কিন্তু পুত্রের স্বখই মাতার 
স্থথ ইহা কথার কথা মাত্র, কারণ পুত্রের সুখ 
পুত্রেরই এবং পুত্রস্থধজজনিত মাতার স্থৰ মাতারই । 


এইস্থলে উভয়্েধই অনুভব স্থখাত্মক হইলেও 
প্রত্যেকের অনুভব প্রত্যেকে সীমাবন্ধ। টেবিল 
জ্ঞান স্থলেও প্রত্যেকে একই টেবিল দেখিলেও, 


প্রতোকের দেখা দব্রষ্টাভেদদে ভিন্ন ভিন্ন এবং এই 
অর্থে টেবিল জ্ঞানও নিতান্ত ব্যক্তিগত ব্যাপার 
হইয়া দাড়ায় । পুত্রের ও মাতার স্থখ বিষয়াবলম্বনে 
অভিন্ন হইল্লেও জ্ঞান হিসাবে পৃথক, যেমন শ্যামের 
ও রামের টেবিল “দেখা বিষয় হিসাবে অভিন্ন 
হইলেও দেখা” হিসাবে ভিন্ন । অতএব স্পষ্টই 
দেখা যাইতেছে যে, যদি মনোবিষ্তাকে সার্বভৌমত্ব 
বঞজিত এবং ব্যক্তিগত বলিয়া, অভিযুক্ত কর! হয় 
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ভাহা হইলে যে অর্থে ইহা এই অভিযোগছুষ্ট, ঠিক 
সেই অর্থে সকল বিজ্ঞানই মনোবিগ্যার সহিত একই 
দশ! প্রাপ্ত হয়। এইরূপ অভিযোগ যে মন অথবা 
মনোবিগ্তা সম্পর্কেই উখবাপন করা যায় এমন নয়। 
ইহা সকল বস্ত্র সম্বন্ধেই সমানভাবে খাটে এবং 
মন যদি ব্যক্তির নিজন্ব অথবা ব্যক্তিগত সম্পত্তি 
বলিয়া বিবেচিত হয়, তবে ঘষে কোন বাহা বস্তর 
জ্ঞানও পধবেক্ষকের নিজন্ব অথবা ব্যক্তিগত 
সম্পত্তিতে পর্ধবসিত হয়। কিন্তু এইরূপ আপত্তি 
বা অভিযোগ অমুলক | মন ব্যক্তির নিজন্ব হইলেও 
ইহার একটি সার্বভৌম বা সর্ব-সাধারণ স্বভাব আছে 
যে ত্বভাবেরর গুণে মন সম্বন্ধে যাহা বলা যায় তাহা 
যেমন ব্যক্তির মন সম্বন্ধে খাটে তেমন অপরের মন 
সম্বদ্বেও খাটিতে পারে ন|! এমন কথা নাই। যদি 
বল! যায় যে, রাম অত্যন্ত সন্কীর্ণমন! তবে সকলেই 
এই কথাটির অর্থ বুঝিতে পারে। যেমন যদি বলা 
যায় ষে, টেবিলটি চতুক্ষোণ তাহ। সকলেরই বোধগম্য । 
টেবিলটির একটি কোণ অথব। দিক দেখিয়া ষেমন 
তাহার অন্থান্ত কোণ এবং দিকৃগুলি পূর্ব অভিজ্ঞতার 
ভিত্তিতে অনুমান করিয়া লইতে হয়, তেমনি রামের 
সঙ্কীর্ণমনের কিছু ব্যবহারিক পরিচয় পাইয়া! বাকীট। 
অন্থমান করিয়! লই | এই স্থলে আমাদের বিচার 
ভ্রান্ত হইতে পারে। ঠিক তেমনই সমস্ত টেবিল 
সম্বন্ধে জ্ঞানও ভ্রান্ত হইতে পারে। 

কি টেবিল, কি মন, কোনটি সম্বন্বেই ব্যক্তিগত» 
এই অভিযোগ খাটে না। অতএব টেবিল জাতীয় 
স্থুল বস্বগুলি যেমন ব্যক্তি সাধারণের জ্ঞেয়। ঠিক 
তেমনই মন,'আস্তর এবং অপেক্ষাকৃত হুশ হইলেও, 
শুধু ব্যক্তিগত নয়, কিন্তু ব্যক্তি সাধারণের জ্ঞেয়। 
এই সম্বন্ধে আরও বহু গুরুত্বপূর্ণ যুক্তির অবতারণা 
কর! যাইতে পারে। কিন্ত তাহাতে প্রবন্ধের অযথ। 
কলেরব বৃদ্ধি না করিয়! মূল বক্তব্য আলোচন৷ করা 
যাউক। আমবা দেখিতেছি যে, মন সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতি অনুসারে বিজ্ঞানীর গবেষণা অসম্ভব নয়, 
পরস্ত ঠিক অন্তান্ত পদার্থের ন্যায় সম্ভব । মন সন্বঘ্ধে 
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বৈজ্ঞানিক গবেষণা অর্থাৎ মনোবিষ্যা ভারতবর্ষে অতি 
প্রাচীনকাল হইতেই চলিয়া আসিয়াছে । অবশ্য এই 
গবেষণার পশ্চাতে যে উদ্দেশ্য ছিল তাহা মুখ্যতঃ 
অতিপ্রাকত ও যৌগিক। পাতঞ্রল যোগ-দর্শন যে শুধু 
মনের সুম্্রস্তরগুলি উদঘাটন অথবা বিশ্লেষণ করিয়া- 
ছেন তাহাই নয়। এই সকল সুক্স্তরগুলির উদঘাটন 
করিতে গিয়া সুলবৃত্তিগুলির নিরোধব্যবস্থা গ্রসঙ্গে 
উহাদ্দিগকে বিশ্লেষণ করিয়াছেন । অর্থাৎ যোগ- 
দর্শনে সমগ্র মনের একটি রূপ প্রকটিত হুইয়াছে। 
ইউরোপে মনোবিষ্তার টৈজ্ঞানিক ভিত্তি প্রতিষ্ঠা 
করেন বব, ১৮৭৮ খৃষ্টাব্দে তাহার প্রতিষ্ঠিত 
লাইপজিগ মনোবিগ্ঠার প্রয়োগশালাক়। তিনি 
দেখিলেন ষে, মনোবিগ্ভাকে বিজ্ঞানদ্ধপে প্রতিষ্ঠিত 
করিতে হইলে প্রচলিত অস্তর্র্শন পদ্ধতিতেই শুধু 
চলিবেনা কিন্তু ইহাকে বহিদর্শন অথবা পর্যবেক্ষণের 
সহিত যুক্ত করিতে হইবে। এই যুক্ত পদ্ধতি 
অনুসারে একটি মানসক্রিয়ার স্বভাব নির্ণয় করিতে 
হইলে ছুই ব্যক্তির সহযোগিতা আবশ্তক---এক, 
মনোবিৎ, প্রযোক্তা, প্রয়োগকর্তী বা প্বেক্ষক এবং 
অপর, পাত্র অথবা অস্তর্শক। যে অবস্থাগুলি 
প্রয়োগের পক্ষে প্রয়োজনীয় প্রথম ব্যক্তি তাহার 
ব্যবস্থা করেন। প্রয়োগের পক্ষে প্রয়োজন অনুকূল 
আবহাওয়া অথবা পারিপাশ্বক অবস্থা, যন্ত্রপাতির 
যথাযথ বিধান ও সংস্থাপন এবং পাত্রকে প্রয়োগের 
উপযোগী উপদেশ ও নির্দেশ দান। প্রযো।! 
প্রয়োগের উপযুক্ত পরিবেশ স্থ্টি করেন, যেমন 
গ্রয়োগশালায় প্রয়োজনমত আলোক অথবা তাপ 
নিয়ন্থণ করেন, অথবা এমন কোনরূপ অন্তরায় যাহা 
পাত্রের মনকে বিক্ষিপ্ত করিতে পাবে তাহা দুরীভূত 
করেন। প্রয়োগে ষে সকল সাজসবক্রাম অথবা 
যন্ত্রপাতি আবশ্তক প্রযোক্ত1 তাহার সংস্থান করেন। 
পান্রকে তিনি উত্তমরূপে বুঝাইয়া দেন ষে, তাহার 
কি করিতে হইবে। পাত্রকে প্রস্তুত হইবার ইঙ্গিত 
করিয়া তিনি পাত্রের সম্মুখে উদ্দীপক উপস্থাপিত 
করেন। প্রয়োগ আরভের অব্যবহিত পুরুক্ষণেঃ 


১৬ প্রয়়োগিক মলোবিভা। 


প্রয়োগ চলিতে থাকিবার সময় এবং প্রয়োগ শেষ 
হইয়! যাইবার পরক্ষণে পান্ররের বাহুলক্ষণগুলি তিনি 
পরিঙর্শন প্রণালী দ্বারা পর্যবেক্ষণ করেন। তারপর 
তিনি পাত্রকে জিজ্ঞাসা করেন যে, এই তিন সময়ে, 
অর্থাৎ প্রয়োগের পূর্বে, মধ্যে এবং পরে তাহার কি 
প্রকার মানস অভিজ্ঞত1 হইয়াছিল । তিনি পূর্বেই 
পাত্রকে মানস বুত্তিগুলিকে অস্তপ্র্শন করিতে বলিয়। 
দেন এবং তদনুলারে প্রয়োগ শেষ হইয়া গেলে তিনি 
পাত্রের অন্তর্শীন শুবণ করিয়া তাহা লিপিবদ্ধ 
করেন। সর্বশেষে তিনি আঞ্কিক অথবা সংখ্যা 
বৈজ্ঞানিক হিসাবের সাহাষা প্রয়োগের ফলাফল নির্ণয় 
করেন। এইকপে ্ুযোক্তার আঙ্ত্বাধীন অবস্থার 
মধ্যে উত্তেজক সাহায্যে পাত্রের মনে প্রয়োজনীয় 
কৃতি উৎপাদন, তাহার বাহ্‌লক্ষণগুলির বহির্র্শন বা 
পর্যবেক্ষণ এবং পাজের অস্তুদর্শন, এই উভয়ের সমা- 
বেশে মনোবিষ্ঠার প্রয়োগিক পদ্ধতি গঠিত । ফলে 
এই পন্ধতিটি যেমন পাত্রের ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতা 
নির্ণয় করে তেমনিই পাত্রের বাহ গ্রকাশগুলিও 
নিরূপণ করে। অতএব “মনোবিষ্তা ব্যক্তিগত' 
এই অপবাদ দিবার উপায় নাই । প্রয়়োগকত এবং 
পাত্রের সহযোগিতায় এই অভিযোগ নিবস্ত ও 
প্রতীকুত হইয়াছে । একটি দৃষ্টান্ত সাহায্যে যাহ! 
বলা হুইল তদনুসারে প্রায়োগিক মনোবিগ্যার স্বরূপ 
উদঘাটন করিয়। প্রবন্ধ সমাপ্ত কর! যাউক। 

কারণ ছাড়া কাধ হয় না--" নকারণেন বিনা 
কারধ্যং সিধ্যতি* | মনোবিগ্যার ভাষায়, উদ্দীপক 
অথব! উত্তেজক না হইলে কোন প্রতিক্রিয়া হয় না। 
যেমন, ইথর-তরঙ্গরূপ উত্তেজক চক্ষুকে আঘাত ন৷ 
করিলে আলোক দশনরূপ প্রতিক্রিয়। হয় না, অথবা 
বাছ্ুতরঙ ঞ্জপ উদ্দীপক কর্ণকে আঘাত না করিলে 
শব্বশ্রবণরূপ প্রতিক্রিয়া হয় না। ইথর-তরঙ্গ অথবা 
বাযুতরঙ্গরূপ উদ্দীপকের উপস্থিতি এবং আলো ক- 
দর্শন অথব1 শব্শ্রবণরূপ প্রতিক্রিয়ার মধ্যে কিছু 
“কালব্যবধান” থাকে । অর্থাৎ উত্তেজকটি পূর্ববর্তী 
এব্‌ং গ্রতিকিিয়াটি পরবর্তী । পূর্বাপন্প মধ্যবর্তী 
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সময়কে 'কালব্যবধান” অধব! “প্রতিক্রিয়াকাল” বলে । 
এই কালব্যবধানের কারণ কি? উত্তেজকের 
উপস্থিতি এবং প্রতিক্রিয়ার উৎপাদন, এই ছুইটি 
প্রাস্ত কতকগুলি মধ্যব্তা ক্রিয়া দ্বারা ব্যয়িত হুয়। 
আলোকতরঙ্গটি নেআগোলক, স্বচ্ছ অচ্ছোদ পটল, 
(0০199৪) তারারম্ধ্‌, (00011) পূর্বপরভাবে প্রবিষ্ট 
হইয়া, লেন্স দ্বার প্রতিফলিত হইয়া, অক্ষিপটে 
(8,98170%) আঘাত করে এবং সগ্নিহিত দৃকনার্ডের 
(00610 06:5০) বহিঃপ্রাস্তকে উত্তেজিত করে। 
এই উত্তেজনা এ নার্ভে প্রবাহিত হইয়। মস্তি স্থিত 
দৃক্প্রদেশে (0০০10168] 109) পরিসমাপ্ত এ 
নার্ভের অন্তঃপ্রাস্তে সঞ্চারিত হয়-ফলে দর্শন 
প্রতিক্রিয়া উৎপন্ন হয়। প্রতিক্রিয়া কালটি এই 
সকল অস্তবর্তী ঘটন সমূহে অতিবাহিত হয়। 

কাল ব্যবধান অথবা! প্রতিক্রিয়া কাল অতি 
তুচ্ছ ঘটন! বলিয়৷ পরিচিত হইলেও ইহার নিব্ূপণ 
বৈজ্ঞানিক গ্রয়োগসাপেক্ষ। কারণ, 'প্রতিক্রিয়। 
কাল সাধারণভাবে সকলের জ্ঞাত হইলেও উদ্দীপক 
ও প্রতিক্রিয়াভেদে ষে কাল ব্যবধানের তারতম্য 
হয়, কিরূপ তারতম্য হয় এবং প্রতিক্রিয়ায় কিরূপ 
মানসবুত্তি সক্রিয়, তাহ। মনোবিৎ্‌ ব্যতীত অনেকেরই 
অজ্ঞাত । যেমন, দেখা গিয়াছে যে, একই উদ্দীপকের 
চেষ্রীঘ (20060:) ব! সংব্দেজ (897380£) প্রতি ক্রিয়া 
ভেদে কালব্যবধানের পার্থক্য হয়। চেষ্টায়-প্রতিক্রিয়া- 
কাল সংবেদজ্জ-প্রতিক্রিয়া-কাল হইতে অল্প। এই 
প্রতিক্রিয়া কাল এত অল্প যে সাধারণ কাল নির্ণীয়ক 
যস্্ অথব1 ঘড়ি সাহায্যে তাহা নির্ণয় করা যায় 
না। সেজন্ত এই প্রয়োগে এমন কালনির্ণায়ক ঘগ্্ 
প্রযুক্ত হইয়৷ থাকে যাহা এক সেকেণ্ডেরও অধিক 
সুক্ঘু ভগ্নাংশ পরিমাপ করিতে পারে। সাধারণতঃ 
প্রতিক্রিয়া কাল নির্ণয়ে “ভানিয়ার” অথবা “হিপ” 
কালদূক্‌ (01):0009006) ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
এই কালদূক্‌ সাহাযো ব্যবধান কালটি অতি শুক্র 
ভাবে নির্ণয় কর] যায়। 

ধরা যাউক যে, ইথরতরক্গরূপ উদ্দীপক এবং 


জাচয়ারী, ১৯৪৮ ] 


আলোকদর্শনরূপ তাহার প্রতিক্রিয়ার মধ্যে কতটুকু 
কাল ব্যযিত হয় তাহা সঠিকভাবে বাহির করিতে 
হইবে। হিপ. কালদূক সাহায্যে কি ভাবে এই 
সময় নিরূপণ করা হয় তাহা দেখা যাউক। প্রযোক্তা 
রা প্রয়োগকর্তী ইলেকটিক তারের সাহায্যে হিপ 
কালদূকের যোঙ্জকের সহিত যোজকপট্ের (095- 
70810) সংযোগ স্থাপন করেন। এই সংযোগ 
এমনভাবে স্থাপিত হয় যে, গ্রযোক্ত! ষে মুহৃতে 
তাহার যোজকপট্রের চাবি টিপিয়া দিবেন অমনি 
আলোক জলিয়৷ উঠিবে অথবা অন্য কোন উত্তেজক 
অবস্থা উপস্থাপিত হইবে এবং সংগে সংগে হিপ, 
কালদূৃকের কাট] চলিতে আরস্ত করিবে । এদিকে 
প্রয়োগের পূর্বে প্রষোক্তা প্রদত্ত উপদেশ অহুসারে 
আলোক দেখিবামাত্র অথবা অন্য কোন উত্তেজক 
অবস্থার স্থষ্টি হুইবামাত্র পাত্রও তাহার যোৌজকটিকে 
টিপিয়া দিবেন এবং সংগে সঙ্গে হিপ কালদূকের 
চলমান কাট থামিয়া যাইবে । আলোক উপস্থাপনরূপ 
উত্তেজক এবং আলোকদর্শনরূপ প্রতিক্রিয়ার মধা বর্তী- 
কাল এইভাবে নিরূপিত হইয়া যায়। কারণ আলোক 
উপস্থাপিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে ঘড়ি চলিতে আরস্ত 
করে এবং আলোক-দর্শনের সঙ্গে সঙ্গে ঘড়ি বন্ধ হুইয়া 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১১ 


যায়। অতএব প্রতিক্রিয়া কাল নিরূপণ করিতে 
হইলে দেখিতে হইবে ধে,ঘড়ির কাট। কতদূর চলিল। 
এই সময়ই হইবে উত্তেজক ও প্রতিক্রিয়ার ব্যবধান 
কাল। পাত্রকে প্রযোক্ত! গ্রয়োগের পূর্বে এইরূপ 
উপদেশ দিয়া থাকেন, “আমি আপনার সম্মুখে একটি 
আলোক জালাইব, আপনি ইহ! দেখিবামান্র 
এই চাবিটি টিপিয়া দিবেন। আলোকটির অপেক্ষ।- 
কাল অর্থাৎ আলোকটি দৃষ্টিগোচর হইবার পূর্বক্ষণ 
পর্যস্ত সময়, প্রতিক্রিয়ার সমসাময়িক কাল এবং 
প্রতিক্রিয়ার পরবর্তা কালে আপনার অভিজ্ঞতাগুলি 
অস্তর্দর্শন পদ্ধতি অনুলারে লিপিবন্ধ অথব। বর্ণনা 
করিবেন । ভাপিয়ার কালদৃক্‌ হ্বারাও প্রতিক্রিয়া 
বাহির করা যেভাবেই উহা 
বাহির হউক ন। কেন এই প্রয়োগে প্রষোক্তা এবং 
এই ছুইজনের সহযোগিতা আবশ্যক। 


কাল যায়। 
পাত্র, 
একজনের সাহাধ্য ব্যতিরেকে অপরজন অগ্রসর 
হইতে পাবেন না। এই রূপে প্রযোক্তার প্রয়োগিক 
পর্যবেক্ষণ এবং পাত্রের অস্তদ্শিন যুক্ত হইয়া মনো” 
চুবিগ্ভাকে "ব্যক্তিগত এই অভিযোগ হইতে অব্যাহতি 
দান করে এবং ইহাকে পূর্ণাঙ্গ প্রয়োগ বিজ্ঞানের 


আসনে প্রতিষ্ঠিত করে। 


নিউক্লিয়াসের রূপ প্রকটন 


ভ্রীব্রজেজ্জনাথ চক্রবর্তী 


পরমাণুর অভ্যন্তরস্থ স্ুদুর্লভ শক্তির সন্ধান 
পাওয়া গিয়াছিল বতর্মান শতকে--প্রায় ২০২৫ 
বৎসর পূর্বে; আর তখন হইতেই গ্রচেষ্ট। চলিয়াছিল 
সেই শক্তি প্রকট করার উপায় নিধ্ধরণে ও 
যথাসস্তব নানাবিধ লোকহিতকর গঠন কার্ষে 
তাহার নিয়োগ সাধনে | ছুঃখ এই ষে, সেই মহান 
উদ্দেশে প্রণোদিত হইয়াও বিজ্ঞানী জন্ম দিলেন 
এক মহাবজের। ইউরোপীয় দ্বিতীয় মহাবুছ্ধে 
সেই বজ্র ধ্বংসলীলা সভ্যঞ্জগৎকে সন্্বাসিত 
করিয়াছে । যুদ্ধের অবসানে মানুষের মতি নাকি 
পরিবতিত হইয়াছে; তাই এখন সকল দেশে 
পরমাণু রহুস্ত উদ্ঘাটন ও লোকহিত সাধনের 
উদ্দেশ্য লইয়াই বহু বীক্ষণাগার স্থাপিত হইতেছে। 
আমাদের এই কলিকাতা নগরীতেও বিশ্ববিদ্যালয়ের 
তত্বাবধানে নিউক্লিয়ার ইনষিটিউটের কার্য অনেক- 
দুর অগ্রসর হইয়ান্ছ। এই সমন্ত চেষ্টার ফল 
বরাভয় মৃতিতে আবিভূর্ত হইলেই মানব জাতির 
কল্যাণ সাধিত হইতে পারে । 

অধ্যাপক গ্যামোর মতে এক অপরূপ .পরিচ্ছিন্ন 
পদার্থ আমাদের এই বিশ্বজগৎ ব্যাপিয়া বতণমান। 
ইহার স্থত্টি হইয়াছিল বিশ্বস্ষির সঙ্গে সঙ্গেই। 
তখনও পৃথিবীর জন্ম হয় নাই। জড়ধমণীূসারে 
এই নিউক্রিয়ার ফ্লুঘিভ. তরল ও গ্যাপীয় অবস্থার 
এক অপূর্ব সংঙ্গসেষণ। সাধারণ তরল অপেক্ষা 
উহ্ভার ঘনাংক ও পৃষ্ঠটান বহুগুণ অধিক । এই পদার্থ 
হইতেই উহার উপাদান প্রোটন, নিউট্রন নান! 
বিস্তাসে সজ্জিত হইয়া যাবতীয় মৌলের নিউক্লিয়াস 
€ পরমাণু দেহ গঠিত হইয়াছে । জড়ের জননী- 
ত্বরূপা এই অভিনব বন্তর নাম দিয়্াছি কারণ- 


গজিয়ে । 


ইহা অনেকেই লক্ষা করিয়া থাকিবেন ষে, 
পারদের একটি ফ্োট! কাচ বা অন্য কোন মস্থণ 
সমতলে রাখিলে উহা বতুপাকারে অবস্থান করে। 
এই প্রকার দুইটি ফোটা পরস্পর সান্নিধ্য আদিলেই 
পৃষ্টটানের আধিক্যে একত্রে মিশিয্া' একটি বৃহত্তর 
বতুলে পরিণত হইবে। প্রশ্ন উঠিতে পারে ষে, 
উপাদান বতুর্ল ছুইটি সমায়তন হইলে উৎপন্ন 
বতুলের আয়তন কি তাহাদের দ্বিগুণ হইবে? 
সহজ গণিতের সাহাষ্যেই দেধান যাঁয় যে, উত্পক্ন 
বতুলের মুক্ত পৃষ্ঠের আয়তন উপাদান ছুইটির যুক্ত 
আয়তন অপেক্ষা কম। কেবল সমায়তন কেন, 
যে কোন আয়তনের ছুই বতুর্ল মিলিত হইলে 
সর্বক্ষেত্রেই উৎপন্ন বতুর্লের আয়তন হ্রাস পায়। 
আবার তরলের মুক্ত পৃষ্ঠও শক্তির আধার, স্থতবাং 
সশ্মিপনে আয়তন হাস হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই পৃষ্ঠ- 
শক্তিও হ্রাস পাইবে; অর্থাৎ এ শজির কতকাংশ 
ফৌোট] দুইটির মিলনের ফলে বাহির হইয়া! যাইবে। 
এই জন্তেই কোন তরলের একটি ফোটা ভাঙ্গিতে 
বাহির হইতে শক্তি প্রয়োগ করিতে হয়। ইহাও 
এক জ্ঞানিক সত্য যে, হদি পৃষ্টটানই একমাত্র 
ক্রিয়মান বল হয়, তাহ1 হইলে দুইটি ফোটার 
পরীক্ষার উপরে যে ফলের কথা বলা হইল তাহা 
সকল তরলের বেলায়ই ঘটিবে & ছুইটি ফোটা 
সান্নিধ্যে আমিলেই মিলিত হইবে । কারণ-সলিল 
তরল ধমণ্দম্পর | উহারও দুইটি ফোটা বা নিউ- 
ক্রিয়াস পরম্পর সারিধ্যে আমিলেই মিশিয়া এক 
হইয়া যাইবে ও এই প্রকার মিলনের ফলে পরিণামে 
বিশ্বজগৎ এক কারপার্ণবে মগ্র হইয়া যাইবে । কিন্ত 
তাহা! হইলে বিশ্ব্ট্টির এতকাল পরে বিভিন্ন 
জড় বস্তর কোন অস্তিত্ব থাকিত ন|। স্থতরাং, 


জানুয়ারী, ১৯৪৮ ] 


কারণ-সলিলের ফোটায় পৃষ্ঠটানই একমাত্র ক্রিক্নমান 
বল নছে। অপর কোন বল পৃষ্ঠটানের বিপরীত 
মুখে ক্রিয়া করিতেছে । আর এই বলের অস্তিত্বও 
আমরা সহজেই দেখিতে পাইতেছি। নিউক্রিয়াসস্থ 
+ভড়িছ্বর্মী প্রোটন কণাগুলির মধ্যে পরস্পর 
বিকর্ষণ বিদ্যমান । এই বলের কার্য, কণাগুলিকে 
বিচ্ছিন্ন করিয়া দেওয়া । স্থতরাং কারণ-সলিলের 
ফোটাগুলির মধ্যে এই দুই প্রকার বলের প্রভাবই 
ক্রিয়া করিবে; ভারী ও বড় ফোটায় তড়িৎ 
অধিকতর হওয়ায় তাহারা ভাঙ্গিয়া৷ ক্ষুত্রাকার 
নিউক্লিয়াসে পরিণত হইবে এবং হাল্ক1 ও ছোট 
ফ্রোটাগুলি স্লিকটস্থ হইলে অধিকতর পৃষ্ঠটান 
প্রভাবে সংযুক্ত হইয়া এক হইয়া যাইবে । নিউ- 
ক্িয়াসের এই প্রকার সংষোজন ও বিয়োজনের 
সম্ভাব্যতা উপরে বণিত দুই প্রকার শক্তির হিসাবে 
আলোচন! করা যাইতে পারে। 

একটি নিউক্লিয়াস দ্বিধা বিভক্ত হইলেই পৃষ্ঠশক্তি 
বধিত হয় একথ। পূর্বে বলা হইয়াছে; কিন্তুএ 
প্রকার বিভাগে তড়িৎশক্তির কি ব্যবস্থা হয়? 
সহজেই দেখান যায় যে, উক্ত প্রকার বিদারণ বা 
বিয়োজনের ফলে ভড়িৎশক্তি হ্াসপ্রাপ্ত হয় ও 
ংযোজনে উহার বিবুদ্ধি ঘটে। ন্মৃতরাং এই 
ছুই শক্তি নিউক্লিয়াসের ছুই ব্যবস্থানে বিপরীত 
ভাবে ক্রিয়মান হয়। যে ব্যবস্থানে পৃষ্ঠশক্তি 
বধিত হয় (বিয়োজন) গাহাতে তড়িৎশক্তি 
হাস পায় ও সংঘোজন কালে তড়িৎশক্তি বধিত হয় 
বটে, কিন্তু পৃষ্ঠশক্তি হাস প্রাঞ্ধ হয়। স্থতরাং 
কোন নিউক্রিম্নঃসে আভ্যন্তরিক ঠবষম্য উপস্থিত 
হইলেই উহ! আপনা হইতেই বিদীর্ণ হইবে কিন 
তাহা! নিধণরিত হইবে উহ্থার প্ৃষ্টায়তন এবং 
তড়িৎ ও পৃষ্টশক্তির সমন্বয় দ্বারা । যদ্দি প্রথমোক্ত 
শক্তির হ্রাস পরিমাণ শেষোক্ত শক্তির বিবৃদ্ধিমান 
অপেক্ষা অধিকতর হয় তবেই স্বতঃ-বিদারণ 
প্রবতিত হইতে পরে। এই আলোতে একবার 
মেগ্ডেলিফের মৌল-ছকের সমস্ত মৌলের নিউক্লিয়াস 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ১৩ 


লইয়া পরীক্ষা করিলে এক নিগৃঢ় রহস্তের সন্ধান 
মিলে। লঘুতম মৌল হইতে আরম্ভ করিয়! ক্রমে 
ভারী ভারী মৌলের দিকে অগ্রসর হইলে দেখা যায়, 
পৃষ্টশক্কতি অতি সামান্য হারে বধিত হয়; কিন্ত 
নিউক্লিয়াসের + তড়িতাধান পরমাণু অঙ্কের সমান্- 
পাতে ও সেই জন্যই ভড়িৎশক্তির বিবুদ্ধি পরমাণু 
অঙ্কের বর্গের সমানগুপাতে বর্ধিত হয়। স্থতরাং 
লঘুতম পরমাণুর বেলা তড়িৎশক্তির বিরোধিতা 
করিয়া পৃষ্টপক্তি নিউক্লিয়াকে অটুট বাখিতে সক্ষম 
হইলেও অপেক্ষাকৃত ভারী পরমাণুর বেলাম্ন তড়িৎ 
শক্তিই প্রবল হঃয়া নিউক্লিয়াসকে খণ্ড খণ্ড করিবে। 

১৯৩৯ খুষ্টান্বে অধ্যাপক বো” ও হুইলার 
মেণ্ডেলিফের ছকের সমস্ত মৌলের হিসাব ইহুতে 
দেখিতে পান যে. ক্রিয়মান শক্তির অসামঞ্জক্ডে 
শিউক্রিয়ায়ের অস্থিরতা ও ভগ্নোন্মুখতা আরম্ভ হয় 
ছকের প্রায় মাঝামাঝি অবস্থায় স্থিত মৌল রৌপ্য 
হইতে । ইহার পর সবশেষ মৌলে ইউরেনিয়ম 
পর্যন্তই এক অপস্থির (20669869019 ) অবস্থ! 
বতণমান, অর্থাৎ বাহির হইতে যথোচিত বল 
প্রয়োগে এ সমস্ত মৌলের নিউক্রিগ্জাস দ্বিধ! বিভক্ত 
হইয়া শক্তি প্রকট করে। অপরপক্ষে, নৌপ্যের 
অপর পার্বতী লঘুতর মৌলে পৃষ্টটান সমধিক 
হওয়ায় তজ্জনিত আসক্তি ভড়িৎ বিকর্ষণ অপেক্ষা 
প্রবল; স্থৃতরাং কোন ছুইটি নিউক্রিয়ান পরস্পর 
সমীপবর্তা হইলেই যুক্ত হইয়া যাইতে পারে। 
ইহাতে ও শক্তির বিকাশ হইবে। ন্থৃতরাং উপরের 
আলোচনায় ইহাই পাওয়। যাইতেছে যে, অবস্থা 
বিশেষে নিউক্রিঘ্নাসের বিয়োঞ্জন বা সংযোজন ঘটিতে 
পারে ও উভয় কার্ষেই শক্তি বিমুক্ত হইয়া বাহিরে 
আসে । রৌপ্য ব্যতীত আর ৯১টি মৌলেরই 
অপস্থির অবস্থা । 

এই তথ্য কিন্ত প্রত্যক্ষ রাসায়নিক তথ্যে 
বিরোধী । তাহার মতে সর্বপ্রকার আণবিক পরি- 
বতণে স্থিরবস্থ ব্স্থই লাভ হয়।, 

সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, সকল বস্তই, গ্রভৃত 


১৪ নিউক্লিয়াদের দ্ধপ গ্রকটন 


শক্তির আধার। এক গেলাস জলই হউক, বা এক 
টুকরা রুটা বা একটি লৌহ দণ্ডই হুউক, প্রত্যেকেই 
শক্তিতে ভরপুর । এই শক্তি আছে শুধু মুক্তির 
প্রতীক্ষায় । এই যে যুগ যুগধরিয়৷ সুর্য ও তারকা- 
রাজি তেজোধারা বিকিরণ করিতেছে তাহাও এই 
শক্তির আধার অবলম্বনেই । অথচ আজ 
হ্ষ্টির প্রায় ৩০০ কোটি বৎসর পর ধরাপৃষ্ঠে 
অবস্থিত ক্ষুদ্রকায় মানব কি ভাবে এই জড়নিহিত 
শক্তিকে মানবের কল্যাণে নিযুক্ত করিবে তাহার 
উপায় উদ্ভাবনে নিযুক্ত হইতেছে । 

দেখা যাইতেছে যে, রোৌপ্যের নিউক্লিয়াসই 
একমাত্র সুস্থির; তাহার বিকার হয় না। কিন্ত 
লঘুতর বা গুরুতর আর সমস্ত মৌলের নিউফ্রিয়াসই 
অপস্থিরবস্থ । লঘুতরগুলি পরস্পর সান্নিধ্যে আসিলে 
ংযুক্ত হইতে পারে, আর গুরুতরগুলি তড়িৎ 
শক্তি গ্রভানে বিষুক্ত হইতে পারে। স্থতরাং এই 
কার্ণ অবিরাম চলার বাধা না থাকিলে, কালে 
ংধোজন বিয়োজনের ফলে, একমাত্র বৌপ্যের 
নিউক্রিঘাসই বত"মান থাকিবে । কিন্তু ইহা ত সত্য 
নহে! তাহা হইলেই পদার্থের স্থির ও অস্থির 
অবস্থার অবকাশে আর একটা অপস্থির অবস্থা! 
রহিয়াছে ইহা মানিতে হয় ও সঙ্গে সঙ্গেই ইহাও 
মানিতে হয় যে, বাহির হুইতে বথোচিত শক্তি 
প্রয়োগেই এই অবস্থার বিকার সাধন করা বায়। 
এই শক্তির নাম দেওয়া হয় কারয়িত্রী শক্তি। 
এই শক্তি প্রযুক্ত হইলেই নিউক্লিয়াসের সংযোজন 
বিয়োজন সম্ভব হইতে পারে। 

এই কারয়িত্রী শক্তি স্বামাদের পূর্বপরিচিতা! | 
সাধারণ রাসায়নিক ক্রিয়ার সময় উহার কার্য দেখা 
যায়, তবে তাহা অতি মৃদু ও অনেক সময়ই 
উপলব্ধি এড়াইয়া যায়। কাঠ আগুনে পোড়ে 
কিন্তু উহ! অগ্নিপাৎ করামাজ্রই দহন আরম্ভ হয় 
না। কা্ঠখণ্ডকে যখথোঠিত উত্বপ্ত হইতে দিতে হইবে, 
তবেই উহাতে আগুন ধবিবে। দহন আরম্ভ 
হও্জার পূর্বে কাঠের উ্ণত৷ বৃদ্ধির জন্ত ব্যহগিত 


[ ২য় বধ, ১ম সংখ্যা 


শক্তিই এস্বলে কারয়িত্রী শক্তি । ইহা পরিমাণে 
নগণ্য । ছুইটি বাষ্ঠখণ্ড পরস্পর ঘর্ষণ করিলেই এই 
তাপ উৎপন্ন হইতে পাবে। কিন্তু নিউক্লিয়াস পরি- 
বতনে প্রয়োজনীয় কারযগনিত্রী শক্তি সামান্য নহে । 
বিজ্ঞানীর ধারণ। ষে পৃথিবী কিংবা নক্ষআরাজিরও 
আবির্ভাবের বনু পূর্বে, এখন হইতে কোটি কোটি 
বৎসরের ব্যবধানে বিশ্বস্যক্টির প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই যে 
নিউক্লিগাস স্যই হইয়াছিল, যুগধুগান্তে তাহার 
পরিবেশেরও বুল পরিবতণনন শটিয়াছে। প্রথম 
ংগঠন লময়ে যে কারয়িত্রী শক্তি প্রভাবে তাহাদের 
পরিবতণন সম্ভবপর হইত পরিবতিত পরিবেশে তাহা 
বুল পরিমাণে বধিত হইয়াছে । কিন্ত ধরাবক্ষে 
সেই শক্তি আঘ্াসসাধ্ায হইলেও এখনও তারকা 
রাজির অন্তংস্থলে হয়ত পূর্বের পরিবেশই বিদ্যমান 
রহিয়াছে ও সেই স্থলে এই সংযোজন অব্যাহত 
গতিতে প্রবতিত রহিয়াছে । 

স্থতরাং নিউক্রিয়াস বিদারক বা সংযোজক কার- 
গনিত্রী শক্তির পরিমাণ সামান্য নহে। কোন কোন 
ক্ষেত্রে বিজ্ঞানী এই শক্তির পরিমাণ হিপাঁব 
করিয়াছেন। প্রোটন ও ভয়টারন নামধেয় নিউ- 
ক্রিয়াসদ্ধয়ে বিছ্ামান + তড়িৎ-্মাত্রা এক একক। 
স্থতরাং ইহাদের স্বশ্রেণীভৃক্ত দুইটির বা প্রোটন- 
ডয়টারনের সংষোগস্থাপনে প্রয়োজনীয় কারঘ্িত্রী 
শক্তি সর্বাপেক্ষা অল্প হইবে । ইহার পরিমাণ অধ” 
1০% (এক 101111070 91906:00-5016 ৮ ১৬ 
৮১০৯ আর্গ)। পরমাণু যত ভারী হইবে 
উক্ত শক্তিও তত অধিক হইবে । সুতরাং রৌপ্য 
মৌলের সগ্রিকটে উপস্থিত হইলে, এই শক্তিও 
সমধিক বর্ধিত হইবে । আর একথা পুর্বে বল 
হইয়াছে, নৌপ্যের পর হইতে শেষ মৌল 
ইউরেনিম্াম পর্যন্ত কারফ্মিত্রী শক্তির প্রয়োগে নিউ- 
ক্রিয়াস বিদারণই চলিবে । আবার মৌল-ছকের এই 
অংশে এক অভিনব জ্ঞান প্রাঞ্ধ হওয়া! যায় । 
সর্বাপেক্ষা ভারী ইউরেনিয়াম বিধারণে প্রয়োজনীয় 
কাত্রয়িত্রী৷ শক্তিই সর্বাপেক্ষা অল্প ও তাহা হইতে 
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লঘুতর পরমাণুতে আমিতে আমিতে এ শক্তি 
পরিমাণে বাড়িতে থাকে । তবে পাধারণতঃ বিদারক 
কারম্িত্রী শক্তির মাত্রা সংযোজক শক্তি অপেক্ষা 
অধিক । ইউরেনিয়ামের বেলায় উহা ৫ 29দ অর্থাৎ 
সর্বাপেক্ষা অল্প সংযোজক শক্তির ১* গুণ। 

অতএব মৌল-ছকের ছুই প্রান্তে অবস্থিত মৌলে 
পরমাণবিক বিপর্যয় সাধনই সর্বাপেক্ষা সহজসাধ্য। 
স্থতরাং হাইড্রোজেনের গুরুতর নমপদ ডয়টেরিয়াম 
ও ইউরেনিয়ামের লঘুতর সমপদ ঢে২৩৫ অতি সহজে 
বিপর্যস্ত হইবে। কিন্তু ছু:খ এই যে, ভূপৃষ্ঠে এই 
দুই মৌলের পরিমাণ অতি অল্প। 

নিউক্লিয়াসের পরিবত্ন সংসাধনের ফলে 
মৌলান্তরের উত্পাদন বতমান যুগে সম্ভবপর 
হইলেও কাধটি অতিশয় অধ্যবসায় ও প্রভূত ব্যয় 
সাপেক্ষ । কারণ, যে পরিমিত শক্তি নিউক্লিয়াসস্থ 
কণাগুলিকে একত্রে গ্রথিত ও পর্ম্পর সংবদ্ধ 
করিয়া তাহার ভিতরেই অগপ্রকটরূপে বিদ্যমান, 
ঠিক সেই বা ততোধিক শক্তি বাহির হইতে প্রঘুক্ত 
হইলেই কণার জমাট ভাঙ্গিয়া গিয়া লুক্কায়িত শক্তি 
বাহিরে আসিতে পারে। এই কারয়িত্রী শক্তি 
সামান্য নছে। জড়ের সামান্য একটি খণ্ডের অভ্যন্তরে 
পরমাণু সংখ্যা অগণ্য, নিউক্লিয়াসও তদহুরূপ। 
এই অগণিত নিউক্রিয়াসকে বিধ্বস্ত করিবার জন্য 
ক্ষেপণী লাগিবে বন্ধ সংখ্যায় । আবার এই সকল 
ক্ষেপণী যথোচিত কারয্রিত্রী শক্তিতে চালিত হওয়। 
চাই। স্তরাং কার্ধে প্রবৃত্ত হওয়ার পূর্বে প্রচুর 
ংখ্যায় ক্ষেপণীর সন্ধান ও তাহার্দিগকে সমৃদ্ধ 
বেগবান করিবার উপায় নিধারণ গ্রয়োজন। 

তেজগ্রিম মৌল হুইতে স্বতঃবিকীরণ আলফা 
কণাই (বা হিলিয়াম নিউক্লিয়াস) সর্বপ্রথমে ক্ষেপণী- 
রূপে ব্যবহৃত হইয়াছিল। কারণ এই প্রকার মৌল 
নিসর্গে বতমান ও এই + ভড়িছ্বর্মী ক্ষুদ্র কণা 
বিজ্ঞানীর সন্ধানে পরিচিত হইয়াছে বহু পূর্বে। 
কিন্ত প্রকৃতিতে হিলিয়াম গ্যাসের পরিমাণ নগণ্য 
ও তেজক্ষিয় মৌল সংগ্রহও সবিশেষ ব্যয়সাপেক্ষ। 


স্থতরাং সহজে স্বল্পতর ব্যয় সাধনে অন্য কোন 
তড়িৎকণ! প্রাপ্তি সম্ভবপর কিনা ও অল্পবায়ে 
প্রবধতিত তড়িৎক্ষেতে প্রধাবিত করিয়া সেই 
সকল কণার বেগ ও শক্তি বুদ্ধি সাধন কতদুর 
সম্ভব তাহারই জ্ঞান আহরণে লানা চেষ্টা চলিতে 
লাগিল। তাঁহারই ফলে আলফা কণার ন্যায় 
প্রোটন ও ভয়টেরিয়াম কণ! ক্ষেপণীরূপে নিউক্লিয়াস 
বিজ্ঞানে গ্রবেশ লাভ করে। 

ক্ষেপণীকে তড়িৎক্ষেত্রে বেগবান কনিতে 
হইলে, তড়িতাধানের সঙ্গে সঙ্গে উহার বস্তু ও 
ওজন বিবেচনা করিতে হয়। যথোপযুক্ত কণাটি 
হইবে আকারে ক্ষুদ্র; অথচ সমধিক ভার বিশিষ্ট । 
এই হিসাবে প্রোটন ও ডয়টেরিয়ামের ষোগাতা 
নিঃসন্দেহে । আবার আকারের ক্ষুদ্রতা বিবেচন! 
করিলে ইহাও ভাবিতে হইবে যে, নিউক্লিয়াস বিদারণ 
একটি দুইটি ক্ষেপণীর কর্ম নহে । এজন্য প্রয়োজন 
ক্ষেপণীর ধারা বাক্োত। ঝাকে ঝাকে স্থন্প্রকায় 
ক্ষেপণী পদার্থের উপর পড়িলেও তাহাদের কোন 
একটির পক্ষে পরমাণুর অভ্যন্তরস্থ নিউক্লিয়াস 
প্রহত হওয়ার সম্ভাবনা বড়ই কম। পরমাণুর 
মগ্ডলীর ভিতরে বনু ক্ষেপণীর চলার পথে কোন 
নিউক্লিমাস না-ও পড়িতে পারে। শতকরা একটি 
ক্ষেপণীরও এই সৌভাগ্য হইবে কি না সন্দেহ। 

তেজক্কিয় মৌল হইতে নির্গমণ কালে আলফা 
কণার শক্তি থাবে প্রায় ৮০ লক্ষ 116৮, ক্ষেপণীর্ূপে 
প্রয়োগ করিতে হইলে উহাকে আরও শক্তিমান করা 
প্রয়োজন । ১৯০২ খৃষ্টাব্দে ক্যাভেগ্ডিস্‌ ল্যাবরেটরীতে 
কক্রফ টু ও ওয়ালটন সর্বপ্রথমে নিউক্লিয়াস বিদাৰী 
ক্ষেপীকে লম্দ্ধবেগ করার ব্যবস্থার প্রযোজন 
করেন। এ জন্য উদ্ভাবিত যস্ত্রেরে নাম দেওয়া 
হয় পরমাণু বিধ্বংসী হস্ত্র বা আটম ম্ম্যাসার। এই 
যন্ত্রে প্রলন্ধ তড়িত্বল দশ লক্ষ ভোন্ট। এই ক্ষেত্রে 
প্রধাবিত হইয়া প্রোটন কণা সবিশেষ শক্তিশালী 
হয়। এইরূপে সর্বপ্রথমে প্রোটন ক্ষেপণী সহায়ে 
লিখিয়াম মৌলকে বিদাবিত কর! হয়। বিদাবগের 


১৬ নিউক্লিয়াসের রূপ প্রকটন 


পরিপামে প্রত্যেক লিখিয়াম নিউক্লিয়াস দুইটি 
আলফ। কণ! বা হিলিয়াম নিউক্লিয়াসে বিভক্ত হয় 
ও ১৭ 7০স শক্তি প্রকট হইয়া পরে। একই 
প্রক্রিয়া নাইট্রোজেন পরমাণু হইতে পাওয়া 
যায় কার্ধন ও হিলিয়াম এনং বোরন হইতে পাওয়া 
যায় ৩টি আলফা! কণ।। 

ক্রমে আরও নানাপ্রকার পরমাণু-বিধ্বংসী 
যন্ত্র উদ্ভাবিত ও ব্যবহৃত হইতে থাকে । বিখ্যাত 
সাইক্োট্রন যন্ত্র তাহাদের অন্ততম। প্রায় ৫€ বৎসর 


[২য় বধ, ১ম সংখ্যা 


নির্দিষ্ট হয়, যুগপৎ চৌগ্ক বলের তীসক্ষতা ও কণার 
গতিবেগের ক্রম অনুযায়ী । পদার্থ বিজ্ঞানের এই 
নীতিকেই ভিত্তি করিয়! বিখ্যাত সাইক্লোট্রন যন্ত্র 
উদ্ভাবিত হইয়াছে । এই নীতি হইতেই পাওয়। 
যাইতেছে যে, ত্বরিদগতি কোন কণা চক্রপথে 
একবার ঘুরিতে যে সময় লইবে ম্বহগতি অন্ত কণাও 
সেই একই সময় লইবে। এই তথ্যের সাহায্যে 
চিত্র হইতে যন্ত্রের ক্রিয়া সহজ বোধগম্য হইবে। 
একটী অন্ুচ্চ নলারুতি বাঝ্সকে “ক” ও “খ” 





সাইক্লোট্রন 


হয় কলিকাতা বিজ্ঞান কলেজে একটি সাইক্লোট্রন 
যন্ত্র স্থাপিত হইয়াছে । সংক্ষেপে এই যন্ত্রের কার্য 
পদ্ধতি বিবৃত হইতেছে । 

সাধারণতঃ কোন তড়িতাবি& কণ! বেগবান্‌ 
হইলে সরল পথে চলিয়া থাকে । কিন্তু চলার 
পথটি যদি কোন নিহিশেষ চৌন্বক ক্ষেত্রে সংস্থিত 
হয়, তাহ। হইলে গতির দিক বিপর্যয় ঘটে ও পথটি 
দুক্রাকার ধারণ করে। এই চক্রপথের ব্যাস 


“এই ছুই অংশে বিভক্ত করা হইয়াছে ও উহাকে 


এক বৃহৎ তড়িৎ্চুন্বকের মেকুত্বয়ের অবকাশে 
নিবিশেষ চৌন্বক ক্ষেত্রে প্রতিষ্ঠিত করা হইয়াছে । 
কও থ অংশকে একটি পরিবতা তড়িৎ প্রবাহ 
জনক ্র্যান্সফরমারের সঙ্গে যোগ করিয়া দেওয়া 
আছে; স্ৃতরাং যন্ত্রের সক্রি্ন অবস্থায় ক ও খ অংশ 
পালাক্রমে পজিটিভ ও নেগেটিভ তড়িৎ বিভব 
ধারণ করিবে । মনে করা যাক, এক অবস্থানে ক+ 
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€ খ-১ও একটি তড়িৎ কণ! ক অংশে চলমান 
আছে। এস্থলে তড়িৎক্ষেত্র নিষিশেষধর্মী বলিয়া 
কণায় কোন বেগ সম্বত্বি আরোপ করিবে না ও 
কণাটি চৌগ্বকক্ষেত্রের ধমন্ধায়ী চক্রাকার পথ 
অস্কিত করিবে। কিন্ত এইভাবে অধচক্র অস্কন 
করার পর, ক অংশ হইতে খ অংশে গমন 
কালে বিভব পরিবতর্ন হেতু সবিশেষ গঠন 
ক্ষেত্রে কণাটির গতিমান্দ্য ঘটিবে। এক্ষণে 
উঠান্স্ফরমারের ক্রিয়া যদি এইবুপে ব্যবস্থিত হয় যে, 
ষে মুহূর্তে কণাটি অধ চক্রপথের শেষ প্রান্তে 
পৌছিবে ঠিক সেই মুহুতে” খ+ ও ক- বিভব 
গ্রহণ করে তাহ হইলে খ এর ভিতর প্রবেশ কালে 
কণার গতিবৃদ্ধি হইবে। এই ভাবে কণার প্রথম 
গতিবেগ ও অংশদ্বয়ের বিভব পরিবত্ন সম লয় 
বিশিষ্ট হইলে চক্রাব্ত ণের সঙ্গে সঙ্গে কণাটি সমৃদ্ধ 
বেগ হইতে থাকিবে । ক ও থ অংশের মধাস্থলে 
প্রদশিত সরু নল দ্বারা আয়ন সমূহ যস্তরে প্রবিষ্ট হইবে। 
উহাদের অনেকগুপি লয় ছারা হওয়াতে বিপথে 
চলিয়! ঘাইবে; কিন্তু সম লম্ম বিশিষ্ট কণাগুলির গতি- 
বুদ্ধি হেতু চক্রপথের পরিধিও বাড়িতে থাকিবে এবং 
অবশেষে উহ] ষ্ত্রর সমান পরিধি বিশিষ্ট হইলে “গ” 
গবাক্ষ পথে প্রচণ্ড বেগশালী আয়নগুলি বাহিৰে 
নিক্ষান্ত হইয়া অন্যত্র ক্ষেপণী রূপে প্রযুক্ত হইবে। 

এই উপায়ে ন্বন্ধ ক্ষেপণীর শক্তি যস্ত্রভেদে 
বিভিন্ন । ক্যালিফোর্ণিয়া বিশ্ববিগ্ভালয়ে ও ওয়াশিং- 
টনের কার্পেগি ইন্ট্রিটিউটে ষে দুইটি ষন্্ আছে 
তাহাতে চুম্বক মেরুর ব্যবধান ৬০ ইঞ্চি ও উহা! 
হইতে নির্গত প্রোটনের শক্তি ২৫ 719 | ক্যালি- 
ফোর্পিঘ্ায় একটি নৃতন ও বৃহত্তর সাইক্লোট্রনের 
পরিকল্পনা চলিয়াছে, তাহাতে নাকি প্রোটনের 
শক্তি হইবে ১০০ 116৮, 

উপরে বর্ণিত ক্ষেপণী ব্যবহারে একটি অস্থবিধার 
কথা পূর্বেই বলা হুইয়াছে। সাধারণতঃ পরমাণুর 
ব্যাসাধণ১*-৮ সেঃ মিঃ. ও তাহার অভ্যত্তরস্থ নিউ- 
ক্লিয়াসের ব্যাসার্ধ ১০-১২ সেঃ মিঃ অপেক্ষাও অল্প 
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হইবে। সুতরাং বহু সংখ্যক ক্ষেপণী পদার্থের 
সামান্ত অংশে চালাইয়া দিলেও উহাদের অনেকেই 
কদাচিৎ কোন নিউক্লিয়াস প্রহত হওয়ার সৌভাগ্য 
লাভ করিবে । এতদ্বতীত আর একটি অস্থবিধা 
আছে। নিউক্লিয়াসের সমীপবর্তী হইতে ক্ষেপণীকে 
ইলেকট্রনের আবরণ ভেদ করিয়া যাইতে হইবে। 
তজ্জন্য গ্রহত হওয়ার পূর্বেই ক্ষেপণীর শক্তিমান্দ্য 
ঘটিবে। এই বাধা অতিক্রম করার জন্য ছুই প্রকার 
পরিকল্পন। সম্ভব । প্রথমতঃ, যদি কোন উপায়ে 
পরমাণু ও নিউক্লিয়াসের সংহতিকে ক্ষেপণী সহ 
প্রভূত তাপে উত্তপ্ত করা যায়, তাহা হইলে উষ্ণতা 
বুদ্ধি হেতু কণা সকলের চাঞ্চল্য সবিশেষ বধিতি 
হইলে উহাদের পরম্পর সংঘর্ষের সম্ভাবনা অধিকতর 
হইবে। কিন্ত এজন্য কোটি কোটি ভিগ্রী উষ্ণতার 
প্রয়োজন.। এই প্রকার উষ্ণতা সুর্য ও নক্ষত্রাদি- 
তেই থাকা সম্ভব। মনে হয়, উহাদের অফুরস্ত 
তেজোভাগ্ডারের উৎম পরমাণবিক গপ্রতিক্রিয়! 
জাত শক্তি । এ্রস্থানের উষ্ণতায় এই নিউক্লিয়াস 
প্রতিক্রিয়া সহজেই সম্পন্ন হইতে পারে। দ্বিতীয়তঃ, 
নিউট্রনের ন্যায় কোন জড় কণা ক্ষেপণীরূপে ব্যবহার 
করিলেও চলিতে পারে । উহার। তড়িদ্ধমহীন জড় 
কণা বিধায় ইলেক্ট্রন বা নিউক্লিয়াসের তড়িৎক্ষেত্র 
উহার্দিগকে কোনরূপে বিপর্যস্ত করিবে না। অনায়াসে 


প্রতিহত বেগেই উহার! নিউক্লিমাসে প্রহত 
হইতে পারে। কিন্তু নিসর্গে নিউট্রন কণার 
অস্তিত্ব নাই। পরমাণুর নিউক্রিম়ান বিদারণের 


ফলেই নিউট্রনের দেখা মিলে। সুতরাং দি 
কোন পরমাণু বিদারণের ফলে নিউট্রন অন্যান্ত 
পরমাণুতে ক্রিয়মান হইতে পারে তাহা হইলেই 
পরমাণুর ম্বতঃ-ব্দারণ ক্রিয়া প্রবর্তিত হইতে 
পারে। কারণ উর্দগত নিউট্টনগুলি পরমাথুর পর 
পরমাণু বিদারণ করিম! চলিবে । এইভাবে নিউট্রন 
প্রজনন প্রক্রিয়া ইউরেনিয়াম মৌলের কতকগুলি 
দৃপ্রাপ্য সমপদে প্রবর্তিত হুইয়] থাকে বলিয়া প্রমাণ 
পাওয়৷ গিয়াছে । 2. ১ 


ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 
শ্রীননীমাধব চৌধুরী 


€ 


২ ) 


আদিবাসী 


পূর্বের প্রবন্ধে দেখান হইয়াছে যে আদিবাসী 
উপজাতিগণের অধ্যুষিত চারিটি অঞ্চল ভারতবর্ষের 
বিভিন্ন অংশে দেখা যায়, যথা, (১) দক্ষিণভারত 
(২) মধ্য ও পূর্বভারত (৩) পশ্চিমভারত এবং 
(৪) উত্তর-পূর্ব সীমাস্ত। এই চারটি অঞ্চলের 
অধিবাসী উপজাতিগুলির সম্বন্ধে নৃতত্ৰিজ্ঞানী 
পণ্ডিতগণ কি বলেন তাহার আলোচনা কর 
হইতেছে। 

প্রথমে দক্ষিণভারতীয় আদিবাসী উপজাতি- 
গুলির কথা বল যাইতে পারে। 

দক্ষিণভারতীয় আদিবাসী উপজাতিগুলির 
দৈহিক লক্ষণ এইরূপ দেওয়া হইয়াছে ঃ 
লম্বা মুণ্ড (201101)099601)8119 ), চেপ্ট। নাক 
(01865 7700109 ), কৃষ্ণবণ, খর্বকাঁয় ও ঢেউ খেলান 
বা কুঞ্চিত কেশ (০525060101)008 )। মোটামুটি 
বলা যায় যে, এই সকল উপজাতিকে এক গোষ্ঠীতৃক্ত 
বলিয়া মনে কর! হয়। কিন্তু এই গোষ্ঠীর নামের 
তালিকাটি বেশ বড়; যথা, প্রাক্‌-দ্রাবিড়ীয় (1১:০- 
10155101800 ), প্রোটো-অষ্্রীলয়েভ ( 7০৮০" 
&08651019), অষ্ট্রালয়েড-বেদ্দাই ক (408681010- 
ড9৫এ1০ ), ও বেদ্ছিদ ( 7০010 )। মালয়ের 
শকাই, সিংহলের বেদ্দা, দক্ষিণভারতের কাদার বা 
কাদির, কুকুম্বা, পানিয়ান, ইরুলা প্রভৃতি উপজাতি, 
প্রাকৃ-জ্রাবিড়ীয় গোচীর লক্ষণযুক্ত। পূর্বহ্থমাত্ার 
অধিবাসী, সেলিবিসের তোয়াল! প্রভৃতি ইহাদের 
সরগোর্ঠীয়। অস্ট্রেলিয়ার আদিবাসী অপেক্ষাকৃত 
দীর্ঘকায় হইলেও প্রাকৃ-দ্রাবিড়ীয় গোঠীতুক্ত বলিয়া 
নে করা হয়। 


এখন এই গোষ্টীর বিভিম্ন নামের ব্যাখ্যা কর 
যাইতে পারে। 

দক্ষিণভারতের কতকগুলি আদিবাসী উপ- 
জাতিকে প্রাকৃ-জ্রাবিড়ীয় নাম দেওয়া হইয়াছে 
দ্রাবিড় জাতি হইতে তাহাদের পার্থক্য নিদে"শ 
করিবার জন্য । এইরূপ ব্যাখ্যা কর হইয়াছে 
“606 1057986 08৪69৪8 &700 (6108 00608998 
879 17:90010017087206]5 118-1)795 10191” 
ইহার অর্থ দক্ষিণভারতের হিন্দু সমাজের নিমস্তরে 
ও উহার বাহিরে যে সকল উপজাতি দেখা যায় 
তাহারাই প্রাক-দ্রাবিড়ীয়। যদিও এইভাবে 
পার্থক্য নিদেশ করিবার প্রণালীকে বৈজ্ঞানিক 
প্রণালী বলা যায় না তথাপি এই তথ্য প্রকাশ 
পাইতেছে যে, দক্ষিণভারতের আদিবাসী উপজাতি- 
গুলির ত্বাধীন সমাজ নাই, উহার] হিন্দু সমাজের 
আওতায় আসিয়া গিয়াছে। পূর্বে এই মত প্রকাশ 
কর! হইয়াছে যে, ইহার্দিগকে একটা প্রাচীন গোষ্ঠীর 
ইতত্ততঃ বিক্ষিপ্ত বা ভাসমান ভগ্নাংশ বলিয়া মনে 
হয়। ইহার কারণ এই হইতে পারে যে, দ্রাবিড় ও 
প্রাকৃ-দ্রাবিড় মূলতঃ একই গোষ্ঠীঢ অথবা ছুই গোষ্ঠীর 
মধ্যে প্রচুর সংমিশ্রন হইয়াছে । *স যাহা হউক, 
যাহারা দক্ষিণভারতের আদিবাসী উপজ্াতিগুলিকে 
গ্রাক-দ্রাবিড় গোঠীতুক্ত বলেন তাহাদের মত এই যে 
সভ্য দ্রাবিড় গোঠী পরে দক্ষিণভারতে উপস্থিত 
হয়। " 

প্রো্টো-আস্ট্রীলয়েভ নামের তাৎপর্ধ এই যে, 
দক্ষিণভারতের আদিবাসী ও অষ্্রেলিয়ার আদিবাসী 
মূলতঃ একই গোঠীয়, যদিও অস্ট্রেলিয়ার আদিবাসী- 


আাছয়ারী, ১৯৪৯ ] 


দিগের মধ্যে কতকগুলি পার্থক্য দৃষ্ট হয়। এই 
পার্থক্যের অর্থ দৈহিক লক্ষণ সমূহের কিঞ্চিৎ 
ইতরবিশেষ। এই ইতরবিশেষ হইবার হেতু 
পারিপাঙ্থিক অবস্থানের প্রভাব হইতে পারে। 
অষ্টালয়েড-বেঙ্দাইক নামের অর্থ দক্ষিণভারতের 
আদিবাসী, অষ্রেলিয়ার আদিবাসী ও পিংহলের 
আদিবালী বেদ্দাগণ এক গোঠীয়। ইহারা সকলেই 
লদ্ষামুণ্ড কৃষ্ণকায় ও কিমোটিক্যাস অর্থাৎ 
ঢেউ খেলান বা কুঞৰ্চিত কেশ। দেহের দর্ঘ 
ও নাসিকার গঠনে তারতম্য থাকিলেও ইহাদের 
সকলকেই এক বৃহৎ গোষ্টিতভূক্ত বলিয়া মনে করা 
হয়। বেদ্দিদ নামের তাৎপর্য এই যে, দক্ষিণ 
ভারতের আদিবাসী ও পিংহলের বেদ্দাগণ এক 
গোচীয়। 

৬ এই লকল নামের ব্যাখ্যা হইতে এই মত 
দাড়াইতেছে যে, দক্ষিণভারতের আদিবাসী 
উপজাতিগণ -যাহার্দিগকে একদল নুতত্ববিজ্ঞানী 
প্রাক দ্রাবিড়ীয় নাম দিয়াছেন_শুধু নিকটবর্তী 
সিংহলের নহে, ভারত মহাসাগর ও প্রশান্ত 
মহাসাগরছয়ের মুখে অবস্থিত স্বদূরবর্তাঁ অষ্ট্রেলিয়ার 
আদিবাসীদ্িগের মূল .গোগার লোক । নৃতত্ব- 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে এ সম্বন্ধে বিশেষ মতহ্বৈধ নাই। 
এই প্রসঙ্গে ইহা উল্লেখ করা যাইতে পারে ষে, 
কোন কোন নৃতত্ববিজ্ঞানীর মতে দ্রাবিড়জাতি 
ও অষ্ট্রেলিয়ার আদিবাসী সমগোঠীয়। 

জামান নৃতত্ববিজ্ঞানী 73107086906 দক্ষিণ 
ভারতের আদ্দিবাসীর নামকরণ করিয়াছেন বেদ্দিদ 
( ০৭৭1) অর্থাৎ তংহার মতে মুলগোষ্ঠী 
লিংহলের বেদ্দা হইতে সংমিশ্রণ ও পরিবত'নের 
ফলে দক্ষিণভারতের আদিবাসীদের উৎপত্তি হই- 
পাছে । এখানে সমগ্র দক্ষিণভারতে র অধিবালীদিগের 
উৎপত্তি সম্বন্ধে কাহার অভিমতেনর উল্লেখ করা 
হইতেছে না। 06500)এর মতে বেদ্দাগণ 
ভারতবর্ষের আদিম মানবগোষ্ঠী (70110016159 


19018] 650০). 99:5810 শ্রাতৃহয়ের মতে 


ভান ও বিজ্ঞান ১৯ 


(0801 800 77162 997:8812) দক্ষিণভারতের 
বেদ্দাগোষ্ঠী সকল কিমোট্রিকাস গোষ্ঠীর পূর্বপুরুষ । 
তাহার] মনে করেন দক্ষিণভারতের প্রাকৃ-জ্রাবিড়ীয় 
উপজাতি বেদ্দাগোঠীয়, কিন্ত দ্রাবিড়গণ অষ্রেলিয়ার 
আদিবাসীদিগের সমগোঠীয়। ডাঃ গুহ বলেন 
পিংহলের বেদ্দাগণের সঙ্গে দক্ষিপভারতের 
উপজ্গাতিগুলি অপেক্ষা অষ্ট্রেলিয়া আদিবাসীদিগের 
সাদৃশ্ত বেশী। দক্ষিণভারতের উপজাতিগুলির 
মধ্যে মূলগোর্ঠীয় দৈহিক লক্ষণ সমূহ অধিকতর 
বজায় আছে। এই অভিমতের তাৎপধ এই যে, 
মূলগোরষ্ঠীর লোক ভারতবর্ষ হইতে সিংহলে ও 
অস্ট্রেলিয়ায় গিয়াছিল, অষ্ট্রেলিয়া ও সিংহুল হইতে 
ভারতবর্ষে আসে নাই। [7919/র মতে 
দক্ষিণভারতের প্রাচীন অধিবাসী ও অষ্ট্রেলিয়ার 
আদিবাসী: এক গোষ্ঠীর । 19809এর মতে 
দ্রাবিড় জাতি দক্ষিণভারতের আদিবাসী নহে, 
তাহাদের পূর্বে নিগ্রে। গোষ্ঠীর সহিত সংমিশ্রণ 
আছে এনপ উপজাতিরা (570972806 23569 
6509 ) দক্ষিণভারতে আপিয়াছিল। 70, 
[৫90199॥ এর মতে প্র।ক-দ্রাবিড়ীয় কোন উপ- 
জাতির অস্তিত্ব বতগমানে নাই। দ্রাবিড় ও যাহা- 
দিগকে প্রাকৃ-দ্রাবিড় বলা হয় তাহারা একই গোষ্ঠীর 
ছুইটি শাখা । দ্রাবিড়গণ ও অস্ট্রেলিয়ার আদিবাসী 
এক গোঠীতুক্ত । 91 ড1111900 10279: এর 
মত অন্তরূপ। তিনি বলেন ষে, দ্রাবিড় ও অষ্্রেলিয়ার 
আদিবাসীকে একগোষ্ঠীর লোক বলা যান না। 
উভয় জাতির মত্কের গঠনে অসাদৃশ্ঠ রহিয়াছে । 
ড1:01)0 7 এর মতে বেদ্দা ও অষ্ট্রেলিযার আদিবাসীর 
মন্তকের গঠনে পার্থক্য দেখা যায়। এইক্ষপ মত 
আরও কোন কোন নৃতত্ববিজ্ঞানী প্রকাশ কবিয়্া- 
ছেন। 18195 তাহার প্রসিচ্ছ গ্রন্থে যাহাদিগকে 
প্রাকৃ-দ্রাবিড়ীয় উপজাতি বলা হদ্--তাহাদের ও 
দ্রাবিড়গণের মধ্যে কোন পার্থক্য নিদেশ করেন 
নাই। 778080099 প্রাকৃ-দ্রশবিড়ীয় উপজ্াতি- 
গুলির মধ্যে নিগ্রো। সংমিশ্রণ আছে বলি মনে 


সঙ ভারতবর্ধের অধিবাঙ্ীর পরিচয় 


করেন। তিনি ইহাদের নাম দিয়াছেন 298০ 
78718. নেগ্রিটোবাদের আলোচনা প্রসঙ্গে 
9972) ও 7319 996৮?র অভিমত ও 01507705 
0%5৪ণর ব্যাখ্যান উল্লেখ কথা হুইয়াছে। 
তাহান্দের মতে দক্ষিণভারতের আদিবাসী উপজাতি 
গুলিন্ মধ্যে দুইটি টাইপ দেখা যায়, একটির সাদৃশ্ 
অষ্ট্রেলিয়ার আদিবাপী ও অন্তটির নেশ্রিটোর 
সহিত। 

উপরে যে সকল অভিমতের উল্লেখ করা হইল 
তাহা হইতে আলোচ্য বিষয় অর্থাৎ দক্ষিণভারতের 
আদিবাসী উপজাতি সম্বন্ধে কিরূপ পরস্পর খিরোধী 
মত প্রকাশ করা হইয়াছে তাহার পরিচয় পাওয়। 
যাইবে। 

একদলের মত এই যে, দ্রাঝবিড়জাতি ও 
প্রাকৃ-দ্রাবিড়ীয় বলিয়া যাহাদের পাথক্য নিদেশ 
বরা হইয়াছে সেই সকল উপজাতি 
একই গোগীর । এই মত অনেকে অগ্রাহ্য করেন। 
ধাহারা দক্ষিণভাবতীয় উপজাতিগুলিকে দ্রািড় 
জাতি হইতে ভিন্ন গোঠায় বলেন তাহাদের 
মোটামুটি মত এই যে, এই সকল উপজাতি 
অস্ট্রেলিয়ার আদিবাসীদিগের পূর্বপুরুষ (:০6০- 
086:851010 ) বা তাহাদিগের ও বেদ্দাদিগের 
সমগোীয় (80596:91910-99481০ ); কিন্ত এই 
ছুই দলের মধ্যে একটা জাক্গগায় মিল আছে। 
দ্রাবিড়জাতি আমাদের বত'মান আলোচ্য বিষয় ন! 
হইলেও নৃতত্ববিজ্ঞানীগণের ব্যবহৃত যুক্তির তাৎপধ 
বুঝিবার জন্য এখানে এই প্রসঙ্গের উল্লেখ করা 
যাইতে পারে। এ কথা বল! হইয়াছে যে, কোন 
কোন নৃতত্ববিজ্ঞানী অষ্েলিয়্ানিগের সহিত 
জ্রাবিড়দিগের সাদৃশ্য দেবিতে পান, আবার কেহ 
কেহ দক্ষিণভাবতীয় উপজাতির সহিত অষ্ট্রেলিয়ান- 
দিগেব সাদৃশ্য দেখিতে পান। এই ছুই দলের 
অভিমতের সামঞ্জস্য সাধন করিতে হইলে দীড়ায় 
ষে, প্রাক-দ্রাবিড়ী ও ভ্রাবিড়ের মধ্যে ষে পার্থক্য 
সিদেশ করা হয় সম্ভবতঃ সেখানে কিছু গলদ 


[ ২য় বর্ধ, ১ম সংখ্য। 


আছে। অর্থাৎ উভয়ের মধ্যে পার্থক্যের পরিমাণ 
অপেক্ষা সাদৃশ্তের পরিমাণ কম নহে। 

এখন দেখ! যাউক কিপ্রকার পাক্ষাপ্রমাণের 
বলে অষ্্রেলিয়ার আদিব।সীর্দিগের সহিত সম্পর্ক 
নিদেশ করা সম্ভব হইয়াছে। 

দক্ষিণভারতের আদিবাসী উপজাতি ও 
দ্রাবিড়জাতির (উপস্থিত তর্কের খাতিরে মানিয়া 
লওয়া হইতেছে যে ভ্রাবিড়জাতি বলিয়া একটা 
জাতি দক্ষিণভারতে আছে) ও অগ্রেলিয়ার 
আদিবাশীর মধ্যে দৈহিক লক্ষণের গরমিলের কথা 
নৃতত্ববিজ্ঞানীরা তুলিয়াছেন। এ বিষয়ে 9: 
স/1111870 [809৮ এর মতের উল্লেখ করা যাইতে 
পারে। তিনি অন্য সাক্ষ্যপ্রমাণের কথাও উল্লেখ 
করিয়াছেন । ৮0106 8 17016165 1996579910 6159 
1070)51015108 8100 /১ 09625118708 17859 109912 
08890 21)010 618 97001)1095106106 06 09169117 
0:08 07 1700960  0901019, 81070579106] 
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জাহগ়ারী, ১৯৪৯ ] 


বাকী যুক্তিগুলি সম্বন্ধে কিছু বল! যাইতে 
পারে। উভয় ভাষার কতকগুলি কথার সাদৃহের 
প্রতি দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াছিলেন 7191001) 
05107911. তাহার পর হইতে এই সাদৃশ্য একটি 
প্রবল যুক্তি হিস।বে গণ্য হইম্বাছে এবং 9588108, 
৮০০ 149801090 প্রভৃতি প্রসিদ্ধ নৃতত্ববিজ্ঞানী 
তাহাদেন্ন মতবাদের ব্যাখ্যায় এই যুক্তি ব্যবহার 
করিয়াছেন । 73001091806 সম্বন্ধে (কাঠের বা 
লোহার €ৈয়ারী অধচন্দ্রাকৃতি অস্ত্র যাহা 
ঘুরাইয়া শত্রু বা শিকারের প্রতি ছুঁড়িয়া দেওয়া 
হয় ) 171)01:86010 লিখিতেছেন যে, তাঞ্জোর রাজ- 
অন্ত্রশালায়্ প্রাপ্ত তিনটি এইরূপ অস্ত্র মাদ্রাজ 
মিউপিয়ামে রক্ষিত আছে। পহ্ক্ষোট্রাই রাজ্যে 
প্রাচীনকালে ইহা সাধারণতঃ পশুশিকারে ব্যবহৃত 
হইত। কোন কালে যে ইহার ব্যাপক ব্যবহার 
ছিল তাহার প্রমাণ পাওয়া যায় না। 
1705197 তাহার ব্যাখ্যায় একটি নৃতন যুক্তির 
অবতারণা করিয়াছেন। অষ্ট্রেলিয়ানদিগের মধ্যে 
জাতিভেদের প্রমাণ পাওয়া যায় অর্থাৎ এই 
জাতিভেদ ভারতবর্ধ হইতে আলিয়াছে। ভারতবর্ষে 
হিম্দুদিগের মধ্যে জাতিভেদের উৎপত্তির" কাল 
বিচার করিলে ইহাকে একটি মৌলিক আবিষ্কার 
ও ততোধিক মৌলিক যুক্তি বলা যাইতে পারে। 
তৃতীয় যুক্তিটির প্রতি বিশেষভাবে দৃষ্টি আকধণ 
করা যাইতে পারে। 

দক্ষিণভারত এক সময়ে লম্ভবতঃ মালয় ও 
অস্ট্রেলিয়ার সহিত সংযুক্ত ছিল, ভূতত্ব বিজ্ঞানী- 
গণের এই ,অভিমত উৎসাহী নৃতত্ববিজ্ঞানীগণ 
কাজে লাগাইঘ্মাছেন। ভূতত্ব বিজ্ঞানীগপণের এক- 
দলের মত এই যে 781998010 যুগের শেবে 
চ921000-087:00 070019:008 আমলে এখন 
যেখানে ভারতমহাপাগর দেখ! যায় সেখানে ও 
তাহার উত্তরে দুইটি বিস্তৃত ভূভাগ ছিল । উত্তরের 
ভূভাগ পূর্ব হইতে পশ্চিমে পৃথিবীর উত্তরাংশ 
জুড়িয়া অবস্থিত ছিল। এই উত্তর মহাদেশের লাম 
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দেওয়া হয় 085:5, দক্ষিণে অবস্থিত ভূভাগ 
অষ্ট্রেলিয়া, ভারতীয় উপদ্বীপ, দক্ষিণ আফ্রিকা ও 
দক্ষিণ আমেরিক] জুড়িয়া বন্তমান ছিল। ইহার 
নাম দেওয়া হয় 9020%780%,. এই দুই ভূভাগের 
মধ্যে ছিল আটলাটিক ও প্রশান্ত মহাসাগরের 
মধ্যে সংযোগ রক্ষা করিয়া একটি বিস্তৃত সমুদ্র । 
19802091০ ধুগের শেষে দক্ষিণ মহাদেশ 003৫- 
879 1800 ভাঙ্গিয়া বিচ্ছিন্ন হয় ও বুহৎ অঞ্চল 
সমূহ জলমগ্র হইয়া! যায়। ফলে ভারতবর্ষ, দক্ষিণ 
আফ্রিকা ও দংক্ষণ আমেরিকা পরম্পর হইতে 
বিচ্ছিন্ন হইয়। যায়। কেহ কেহ বলেন ভারতবর্ষ 
ও আফ্রিকার মধ্যে একটি ষোজক তখনও বত'মান 
থাকে । ইহার নাম দেওয়া হইয়াছে 149100016, 
মাডাগাস্কার হইতে পূর্বমুখে মালদ্বীপ ও লাক্ষান্থীপ 
পযন্ত এই যোৌজক বিস্তৃত ছিল। ভারতবর্ষের 
পূর্বদিকে ও এক বৃহৎ ভূভাগ আন্দামান পর্যস্ত বিস্তৃত 
ছিল এবং এখন যেখানে বঙ্গোপসাগর বত'মান 
তাহ! এই ভূভাগের অস্তভূক্ত ছিল। 90788810 
আমলে এই ভূভাগ জলমগ্র হইয়। যায়। 

এইবূপ অন্মান করা হইয়াছে যে, মালয় ছ্বীপপুণ্র 
এককালে পূর্বদিকে বোনি৪, জাভা, স্থমাত্রা ও 
মালাক্কা। হইয়া এশিয়া মহাদেশের সহিত সংযুক্ত 
ছিল ও পশ্চিম দিকে সেলিবিস, মলাকা, নিউগিনি, 
সলোমন দ্বীপ হইয়া অস্ট্রেলিয়ার সহিত সংযুক্ত ছিল। 
পশ্চিমের অংশকে ইন্দো-মালয় ও পূর্বের অংশকে 
অষ্ট্রো-মালয় দ্বীপপুঞ্জ নাম দেওয়া হইয়াছে । এন্প 
অনুমান করা হয় যে, পশ্চিমের অংশ বা ইন্দো- 
মালয় হ্বীপপুঞ্ধ লেমুরিয়া যৌজকের অর্থাৎ এশিয়া 
ও আফ্রিকার প্রধান ভূভাগের সহিত সংযুক্ত ছিল। 
ভূতত্ব বিজ্ঞানীগণের মত এই যে,যাহাকে 28195 %7 
8:0০ বলা হয়--তাহার উতৎপত্তিকাল (0910092019 
যুগের প্রথমভাগে । ইহা এশিয়ার আগ্নেয়পিরি 
বলয়ের এক অংশ । 081002010 যুগকে মধ্য 
এশিয়ার মালভূমি এবং হিমালয়-_আল্লস পর্বত 
শ্রেণীর-উৎপত্তিকাল বলিয়া অঙ্গমান করা হয়। 


২২ ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 


ভারতবর্ষ, আফ্রিকা, দক্ষিণজামেরিক1 (786৪- 
£01018 ) ও অষ্ট্রেলিয়ার কতকগুলি অন্থন্ধপ প্রতস্তরী- 
ভূত উদ্ভিদ ও সবীস্থপ কঙ্কাল প্রভৃতি আবিষ্কারের 
ফলে ভূতত্ববিজ্ঞানীগণ ইহা ব্যাখ্যা করিবার 
অন্ত অন্গমানের সাহাষ্য লইয়াছেন। একজন 
ভূতত্ববিজ্ঞানীর কথা উদ্ধংত করা হইতেছে £ 

“[ন0]7) 6019 1906..-16 18 85090 6108 
1900 00101)90610178 6%18690 1096%6970 61989 
01869106 292101208) 907:0988 71786 18 7007 6109 
[17701818 09980) 9161)92£ 610:01081) 0709 ০০৪- 
6)700009 ৪006105210 00106110606, ০0৮ 00:00510 
৪97198 0£ 15100 10:108০8 8100 19610700 0899, 
ভ71)101) 93:6910090 1:01 9০06; 40797108 
০ 17009 800 901690, দা161)11) 68 1007991:8 
6179 015167 48 7:01711961800 900 408628118, 
[10 61019 010 ০০1 9০০৮1)92/ 00106170906 
6109 258009 ০06 00100. 01081810 19 (5910, 
01) 00106110610 19919180690. 88 ৪ [00100170976 
19860:9 ০01 6179 9006199] 176170191)1)979 
£:0]0 609 6100. ০01 6109 1818,92010, 6100521 
609 স100919 19100618০01 0109 19802910 6০0 
609 10981101010 01 6109 09110020910 চ/1)910 
1৮ 18801098790. 98 81) 9106) 109 1290 
17081865610] 8100 01661100 97957 01 169 
9028861659706 10109019, ০0৮ 07 61091 1000- 
09108”, (10, ই. ৪৭1০, &0 ০9৮1109 ০£ 
699 8019198] 171860ঘ5 ০৫ 117018. ) অর্থাৎ 
ভারতবর্ষ, আক্রিক1, দক্ষিণমামেরিকা, অষ্ট্রেলিয়া 
ও মালয় দ্বীপণুঞ লইয়! এক অবিভক্ত মহাদেশের 
যে যে কল্পনা করা হয় পৃথিবীর শৈশবে 
তাহার অস্ভিত্ব থাক৷ সম্ভব হইলেও ( আমাদের মনে 
রাখিতে হইবে যে+ সমন্ত ব্যাপারটি বৈজ্ঞানিক 
অন্তমান মাত্র) যে সকল প্রাকৃতিক বিপর্যয় ও 
পরিবত'নের ফলে তৃপৃষ্ঠ উহার বতমান ব্ূপ ধরিতে 
আর কৰে সেই সকল পরিবত'ল কফেনোজইক 


[ ২য় বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


যুগের গুচনায় ঘটতে থাকে অথবা মেসোজইক 
যুগের শেষের দিকে সেই সকল পরিবত'ন ঘটিয় 
কেনোজইক যুগের প্রবত'ন হয়। কল্িত মহা- 
দেশটি এই সময়ে ভাঙ্গিম্ন! বিচ্ছিন্ন হইয়া যায় এবং 
কোন কোন অংশ জলমগ্র হয়। 

এখন এই প্রশ্ন সহজেই উঠিতে পারে যে 
টারসিয়ারী আমলের (1719:619্য 91909) ) শেষের 
দিকে অর্থাৎ প্লিওসিন (011999709 ) যুগে বখন 
কতকটা মাগুষের মত জীবের (7/98106101998 ) 
আবির্ভাব অনুমান করা হয় সম্ভবতঃ তাহার পূর্বেই 
তৃপৃষ্টের বিরাট পরিবতন ঘটিতেছিল। (/811906 
এর মতে টারপসিয়ারী আমলের অধিকাংশ সময়ে 
সিংহল ও দক্ষিণভারত একটি মহাদেশ বা ছ্বীপের 
অংশ ছিল এবং ইহার উত্তরে ছিল বিস্তীর্ণ সমুদ্র-- 
(3909£:801510991 101962010065070) 0£ 41011008618, ] 
ইউরোপের নিয়েনডারথাল জাতির করোটির 
সহিত অস্ট্রেলিয়ার আদ্দিবাসীর করোটির সাদৃশ্ত কোন 
কোন পণ্ডিত দেখিতে পাইয়াছেন। তেহ নিয়েন" 
ডাগ্থাল জাতিকে, কেহ জাভার 1792909 ৪০- 
1997819.ক অস্ট্রেলিয়ার আরদিবাপীর পূর্বপুরুষ 
বলি মনে করেন। এই সকল মতের মুল্য যাহাই 
হউক এ কথা বল! যায় যে, ভূতত্ববিজ্ঞানীদের অন্ু- 
মান মতে ভারতবর্ষের সহিত অষ্ট্রেলিয়ার স্থলপথে 
ংযোগ যখন লুপ্ত হয় তখন পৃথিবীতে প্ররুত 
নরজাতির ( 98101001910 20091) ) অভ্যুদয় 
হইয়াছে কিন! সম্পূর্ণ সন্দেহের বিষয় । ভারতবর্ষের 
সহিত অগ্েলিয়ার স্থলপথে সংষোগকে ভিত্তি করিয়া 
যাহার! দ্রাবিড় জাতি ব৷ প্রাকৃ-দ্রাধিড়ীজাতি ও 
অষ্্রেলিয়ার আদিবানীর এক গোঠীত্ব প্রমাণ কনিতে 
অগ্রসর হন তাহাদের উৎসাহের প্রশংসা কর্িলেও 
বিচার শক্তির প্রশংসা কর যাম না। কিন্ত 
আপাত চিত্তাকর্ষক কোন মতবাদ একবার প্রচার 
হইলে তাহা যতই অসার হউক না কেন তাহার 
জড় সহন্জে নই হয় না, বরং নুতন নুতন সমর্থক 
আবিভূতি হুইয়] উহার জীবনীশক্কি আরও বাড়াইয়া 


জাচ্ছয়াবী, ১৯৪৯ ] 


দেন। একজন উৎসাহী পণ্ডিত আমাঙ্গিগকে বলিতে- 
ছেল, “.১১3501065 800. 1086051 1718605 
81109 00909 16 99৮810. 61096 96 6 61009 
20678 78৫ ০০2/%2৪ ০7 72727 7750206206 
90610910 10018 010. 2006 020 1091৮ ০01 
4919, & 15769 ৪০00 6156]) 00106109706, ০01 
11101 61218 0001062 02509 10210090109, 
1798 ৪৪7 1099128 89৪01786089 17909989985 60 


&০০০001)% 101 61068 01067:9106 08201051008 68/0099, 


তারপর আরও অগ্রসর হুইয়! তিনি বলিতেছেন, 
“07999081016 700281010  7716928১ 6109 
09107) 73000101969, 6199 1০9081 67:8901610108 
01 6119 985 00886১ 911 100108969 ৪ 07986 
01861098000 ০01 60৪ 700806 01 036 76701- 
টারসিয়ারী 
যুগ হইতে এক নিঃশ্বাসে বৌদ্ধ ও পৌরাণিক যুগে 
অবতরণ অসাধারণ উজ্লম্ষন দক্ষতার পরিচায়ক 
সন্দেহ নাই ! 

ভূতত্ববিজ্ঞানীগণের অন্ুমাণকে দক্ষিণভারতের 
অধিবাসী ও অগ্রেলিয়ার আদিবাসীর এক গোঠীত্ব 
প্রমাণ করিবার যুক্তি হিসাবে 786০16], 70195, 
19819, 10, [9.0198/0, 7:01, 99001) প্রভৃতি 
প্ডিতগণ এবং আরও অনেকে ব্যবহার করিয়াছেন । 
যে সকল নৃতত্ববিজ্ঞানী অস্ট্রেলিয়ার আদিবাসী ও 
ইউরোপের নিয়ানভারথাল জাতির করোটির মধ্যে 
সাদৃশ্ দেখিতে পান তাহারা অষ্ট্রেলিয়া ও প্রস্তর 
যুগের ইউরোপ, এই উভয়ের মধ্যে ভারতবর্ষ সেতৃ- 
ত্বর্ূপ ছিল, এইরূপ মনে করেন। 

সে যাহা হউক বতমান সংক্ষিপ্ত প্রবন্ধে এ 
বিষয়ে অধিক আলোচনার স্থানাভাব। দ্রাবিড় 
আতির কথা এখানে প্রসঙ্গক্রমে উঠিয়াছে, পরে 
তাহাদের সম্বন্ধে আলোচনা কর! হইবে । আমা- 
দের লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, এক দল পণ্ডিত 
দক্ষিণভারতের সকল অধিবাসীকে দ্রাবিড় জাতীয় 
বলেল। 912 179056:0 518157 এই দলের। 


1081019 10107 2:909106  6)0099.৮ 
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আরেক দল প্রাক্-প্রাবিড় ও দ্রাবিড় এই ছুই ভাগে 
তাহাদের ভাগ করেন। প্রাক গ্রাবিড় বলিতে 
যাহাদিগকে দক্ষিণভারতের আদিবাসী উপ- 
জাতি বলা হইতেছে তাহাদের বুঝায়। নৃতত্ব- 
বিজ্ঞানীগণ এই সকল উপজাতিকে বেদ্দা ও অষ্টেঁ- 
লিয়ার আদিবাসীর সহিত একগোরীয় বলিয়া মনে 
করেন। এ পর্বস্ত কোন জটিলতা নাই। জটিলতা 
দেখা দেয় যখন একগোঠীত প্রমাণ করিবার প্রশ্ব 
উঠে। 

প্রথমতঃ, দক্ষিণভারতের আদিবাসী উপজাতি, 
বেদ্দা ও অষ্ট্রেলিয়ার আদিবাসীর দহিক লক্ষণের 
যে অপাদৃশ্ট দেখা যায় তাহা ব্যাখ্যা কর] প্রয়োজন 
হয়। দ্বিতীয়তঃ, ভারতবর্ষ হইতে ভারত মহাসাগর 
ডিঙ্গাইয়া সুদূর অষ্ট্রেলিয়া বা অষ্ট্রেলিয়া হইতে 
ভারতবর্ধে এক গোষ্ঠীর লোকের যাতায়াত কখন ও 
কি ভাবে হইরাছিল তাহ ব্যাখ্যা করা প্রয়োজন 
হয়। তৃতীয়তঃ, ভারতবর্ষ হইতে অস্ট্রেলিয়ার পথে 
বিভিন্ন অঞ্চলে নেগ্রিটো, মেলানেশিয়ান প্রভৃতি 
প্রাচীন গোষ্ঠীর উপস্থিতির সহিত ভারতবর্ষ ও বহু 
দুর ব্যবধানে অবস্থিত অষ্ট্রেলিয়ার একগোর্তীর 
লোকের উপস্থিতির সামপ্ুস্ত সাধন করা প্রয়োজন 
হয়। ভূতত্ব, নৃতত্র, [21890-1১0692৮, 178156010- 
ভাষাতত্ব, সমাজতত্ব এবং অন্্ষানের 
সাহাযে এই সকল গ্রশ্রঘটিত জটিলতার মীমাংসা! 
করিবার চেষ্টা করা হইয়াছে । উপরে জতি স ক্ষেপে 
এই প্রয়াসের বিবরণ দেওয়া হইয়াছে । যাহারা 
বিভিন্ন আমলের অনুন্নত মনুষ্য সমাজের সামাজিক 
প্রথা, ব্যবহার প্রতৃতির আলোচনা করিয়াছেন 
তাহার বোর্ণি৪র ভায়াক (1058159) ও আল্া- 
মালাই পর্বতমালার কাদারদিগের মধ্যে বুক্ষে বাস 
করিবার প্রথা ( 6:66-০11010108 ), মালয়ের 
জাকুন (58%:01)8) এবং কাদার ও ত্রিবান্কুরের ষাল- 
বেদানদিগের দাত ঘযিয়। স্চাল করিবার প্রথা, 
শকাই, পাচ্ছান, সেমাৎ এবং কাদারদিগের মুধ্যে 
নক্সা কাট! বাশের চিক্ষণীর বাবহার এবং বর কতৃক 


০9102, 


হও ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 


$নকে-এনধপ চিরুনী উপহার দিবার প্রথা ইত্যাদির 
উল্লেখ করেন, দক্ষিণ ভারতবর্ষের ও ইন্দোনেশিয়ার 
আদিবাসীদিগের মধ্যে ক্ধিগত ও তাহা হইতে 
জাতিগত সম্পর্ক প্রমাণ করিবার জন্য। এই শ্রেণীর 
সাক্ষ্য প্রমাণের মূল্য অন্বীকার করিবার হেতু নাই, 
কিন্তু ভূতঙতববিজ্ঞানীর অনুমানকে এই সকঙগ উপ- 
জাতির একগোণীত্বের প্রমাণ বলিয়া মানিয়া লইয়। 
তাহার পরিপোষক হিসাবে এই কৃষপ্টিগত সাদৃশ্তের 
যুক্তি ব্যবহার করা হয় বলিয়া আমবা যে জটিলতার 
উল্লেখ করিয়াছি সেই জটিলতা! অমীম।ংসিত থাকিয়। 


যায়। 
নৃতত্ববিজ্ঞানীদিগের 

আদ্দিবাসীদিগকে যাহারা প্রোটো-অষ্্ালয়েড নাম 

দিয়! থাকেন তাহারা বেদ্দা ও অষ্ট্রেলিয়ার আদি- 


মধ্যে দক্ষিণভারতের 





ঞি 


[ ২য় বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


বাসীর সহিত তাহাদের দৈহিক লক্ষণের অলাদৃশ্ত 
স্বীকার করেন। এই প্রসঙ্গে অন্ত যে সকল প্ররশ্থ 
উঠে তাহা অমীমাংসিত রাখিয়া এই মত গ্রহণ করা 
যাইতে পারে যে, দক্ষিণভারতে নেগ্রিটো, মেলানে- 
সিয়ান বেদ্দা ও অষ্টেলিয়ান গোষ্ঠী হইতে পৃথক 
₹ন্বামুণ্ড, কৃষ্ণবর্ণ, চেপ্টান।ক, খর্বকায়, কুঞ্চিত কেশ 
(9019109০010) ) একটি মনুষ্যগোষ্ঠী দেখিতে পাওয়া 
যায় যাহার নাম প্রোটো-অষ্্রীলয়েভ গোঠী বলা হইয়া 
থাকে । 

অতঃপর দক্ষিণভারতের এই 
ভারতবর্ষের অন্থান্ত অঞ্চলের আদিবাসীদ্িগের সম্প- 
কের আলোচন। করা হইবে । ধম”ও ভাষায় দক্ষিণ 
ভারতের অন্য গোষ্ঠীতুক্ত প্রতিবেশীদিগের সহিত এই 
প্রোটোলয়েড গোষ্ঠীর বিশেষ পার্থক্য দেখা যায় না। 


গোঠীর সহিত 





সৌরজগতের গ্রহ-উপগ্রহের কোনটার যদ্দি সঙ্গে কোন কিছুর সংঘর্ষ ঘটে, তবে সেটা চুরমার হয়ে চতুর্দিকে 


ছিটকে পড়তে পারে। বিক্ষিপ্ত টুকরাগ্ুলি অন্যকারো সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটিয়ে তাদেরও বিধ্বত্ত করতে 
পরে ।, এর ফলে উদ্ভূত প্রচণ্ড তেজ আশেপাশের সবাইকে ধ্বংস করে ফেলতে পারে । “নিউক্লিয়ার 
ফিসনের" ব্যাপারটা সম্পূর্ণ এরকম না হলেও অনেকটা এই ধরণের 


দেশ ও কাল ভেদে পঞ্জিকার রূপ ও তাহার সংস্কার 
শ্রীক্ষেত্রমোহন বন্থু রঃ 
( পূর্ব প্রকাশিতের পর ) 


এখানে প্রথমে আমরা পঞ্রিকাগণনার মূলতব গুলির 
আলোচনা করিব। 


দিন 


দিনের সংজ্ঞা কি? ্ুর্যান্ত হইতে অুর্যান্ত 
কাল, স্ুষোদয় হইতে সৃযৌদয়, মধ্যাহন হইতে 
মধ্যাহ্, এ সমুদয়ই দিনের সংজ্ঞা হিসাবে গৃহীত 
হইয়াছে; কিন্ত মধ্যরাত্রি হইতে পরবর্তী মধ্যরাত্রি 
কাল--এই সাম্প্রতিক সংজ্ঞাটি পৃথিবীর অনেক 
জাতিই নিরপেক্ষভাবে বিজ্ঞানসম্মত বলিয়া ধাধ 
করিয়াছে এবং ব্যবহারিক জগতে উহাই স্বীকৃত 
হইয়াছে। পুনশ্চ, যদি কোন নিভুলি ঘড়ির 
সাহায্য লওয়া যায় তবে দেখা যাইবে যে দিনমানের 
এই দৈর্ঘকালটি স্থির নয়, হ্বাসবৃদ্ধিশীল। এজন্য 
জ্যোতিবিদগণ দিনের একটি মৌলিক একক-সংজ্ঞা 
নিধ্ণরণ করিয়াছেন, উহাই “মধ্যম সাবন দিন? 
(00981) ৪০18: ৫85 )। ইহা! কৃত্রিম । প্রকৃত 
মৌলিক একক হইল “নাক্ষত্রদিন” (৪1097981 0%7)। 
উহ! পৃথিবীর ফ্রুবাক্ষর উপর একবার আব্তনের 
কাল; স্থতরাং উহা! নিত্য ও ঞব। 


বগুসর 


সময়ের 'বৃহত্তর মানের একক হইল “বৎসর । 
বৎসর নানারূপে গণনা করা হয়; তন্মধ্যে পঞ্জিকা 
রচনায় «সৌরবর্ষ” (60010815881: ) আবশ্যক 
হয়। একই খাতুর পর পর পুনরাগমন কালের 
মধ্যবর্তা সময় হইল এই বর্ষ। ইহার মান মধ্যম 
সানদিনের একক হিসাবে দীড়ায় এইরূপ- 





সৌবরবর্ষ- ৩৬৫*২৪২১৯৮৭৯--১০-৮ ১৬১৪১ * 

অতএব বর্ষের দের্কাল প্রুব নয়। স্থমেরীয় 
যুগে (খীঃ পৃঃ ৩০০০ অব্দে) বর্ষের দৈর্ঘ ছিল 
৩৬৫'২৪২৫ দিন; বতমান যুগে এই ধদর্ঘ কমবেশী 
৩৬৫'২৪২২ দিন। আমরা সুদূর ভবি্যৎ পর্যস্ত 
এই শেষোক্ত টর্ঘটকে বর্মান হিসাবে ব্যবহার 
করিতে পারি। 

স্পষ্টত, পুবাকালে এতটা স্থস্্রভাবে বর্মান 
স্থিরীকৃত হয় নাই! প্রকৃতপ্রস্তাবে . পৃথিবীর 
বেশীর ভাগ জাতিই তাহাদের জাতীয় জীবনের 
শৈশবাবস্থায় বর্ধমান ধরিয়াছিল ৩৬০ দিনে, 
এবং বর্ষের মাস মোট ১২টি ও প্রতিমাস ৩০ দিনে । 
তাহারা পর্যবেক্ষণ করেন যে, মোটামুটি বছরে 
১২টি চান্দ্রমাস (এক অমাবস্য। হইতে পরবর্তী 
অমাবস্তা কীল ) থাকে, এবং প্রত্যেকটি চান্দরমাসের 
কাল ৩ দিন; এই জন্যই মনে হয় সৌরবর্ষকে 
ধ্রূপে বিভক্ত করা হয়। কিন্তু এই ধারণ! যে 
ভূল অচিরেই তীহারা উপলব্ধি করেন। প্রাচীন 
মিশরীয় ইতিহাসে এই ভ্রম নিরসন ও তাহার 
সংশোধন পদ্ধতি সম্পর্কে এক গল্লিকা আছে; 


পাপী পাস 


* এই সংকেতটি ১৯০ খ্রীঃ: অবের পরবর্ত 
কালে প্রযোজ্য । সংকেতটির “জ' অর্থে “এক জুলিয় 
শতাব্দী”? (-৮৩৬৫২৫ দিন )। জ্ঞোতিবিদগণের 
মতে পৃথিবীর ্রুবাক্ষের উপর উহার আবত নকাল 
স্থির থাকার পরিবতে” ক্রমশঃ বধিত হইতেছে; 
ইহার কারণ ভূ-গর্ভস্থ বস্তর পরম্পর ঘর্ষণ 
(10692081 1006100) এবং সাগরোখিত জোয়াব- 
ভাটা জনিত ঘর্ষণ *( £0106100. 080890 15 
61998 )। 


টি দেশ ও কাজতেদে পঞ্জিকা 


অবশ্ত উহা আদিম মনোভাবেরই পরিচায়ক । 
এতিহাসিক প্র,টাকক এইরপে উহার বিবরণ 
দিয়াছেন £ 

“পৃর্থীদেব “সেব ও নভোদেবী “মুটের এক সময় 
অবৈধ যৌনমিলন ঘটে ; তাহাতে দেবাদিদেৰ রে 
( সবিতা ) ক্রুদ্ধ হইয়া সুটকে অভিসম্পাত করেন যে, 
এই মিলনোৎপন্গ সম্তান কোন বর্ষের কোন মাসে 
প্রস্থত হইবে না। অগত্যা ছুট উপদেশের জন্য জ্ঞান 
দেবত1 “থথ' এর শরণাপন্ন হন। থথ তধন চন্দ্রদেবীকে 
দ্যুতক্রীড়ায় আহ্বান করিলেন 'এবং তাহার দীপ্তির 
শহ কলা জয় করিয়া লইলেন। বিজয়লন্ধ এই 
দীপ্তি দিয়া থথ পাচটি দিনের ত্যষ্টি করিয়া! সবিতা! 
রে-কে উপহার দিলেন । ক্রুদ্ধ রে হইতে পরিতুষ্ট 
হন। এইরূপে সৌরুবর্ষের টৈর্ঘ ৫ দ্রিন বাড়িয়া যায় 
ও চান্দ্রবর্ষের দৈর্ঘ ৫দ্িন কমিয়া যায়। এই অতি- 
রিক্ত ৫টি দিন কোন মাসের সহিত সংযুক্ত হইল না, 
মাসের মান ৩০দিনই থাকিল এবং বর্ষের শেষভাগে 
উহাদের জুড়িয়! দেওয়! হইল । ন্ট ও সেবের মিলন- 
জাত পঞ্চদেবতার জন্মদিন উত্সব এ এ দিনে ধার্ধ 
হইল। এই পঞ্চদেবতার নাম-_-ওসিরিস, আই- 
সিস্‌, নেফথিস্‌, সেৎ ও অন্বিস্। ইহারাই হলেন 
মিশরীয় দেবসমাজের প্রধান দেবত11৮ 

গল্লিকাঁটির তাৎপর্য এই যে, সভ্যতার প্রাথমিক 
যুগে মিশরীয়গণ ঠিক ধরিতে পারেন নাই যে, 
সৌরবর্ষমান প্রায় ৩৬৫ দিন ও চান্দ্রবর্যমান প্রায় 
৩৫৫দিন (প্রকৃত মান ৩৫৪দিন)। পরে যখন 
তাহারা তল বুঝিতে পারেন তখন তাহা সংশো- 
ধনার্থে উক্ত আখ্যানটির শ্যহি করেন । 

চন্দ্র ও চাক্দ্রমাসের সাহায্যে কালনির্ণয় করা 
প্রাচীন মিশরীয়গণ বর্জন করেন। উহাদের মাস- 
গণনা ছিল ৩দ্িলে এবং সপ্াহের পরিবতের 
প্রতিমাসে ১*দিনের ৩টি পশাহ” বিভাগ ছিল। 
প্রাচীন ইরাণীয়গণ কিছু অদলবদল করিয়া মিশরীয় 
পঞ্জিকাই ব্যবহার করিত। ইহার বহ্যুগ পরে 
* ফরম্সী বিপ্লবের সময়ে ফরাসীগণতন্ত্রের পঞ্জিকা 


[২য় বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


(79০10610707 0919008: ) বচনার নিমিত্ত 
উক্ত প্রাচীন মিশরীয় পঞ্ধিকার কতিপদ্ব প্রয়োজনীর 
অঙ্গ অন্তন্নিবিষ্ট হইয়াছিল। বত'মানেও প্রাচীন 
মিশবীম্নগণের বংশধর খ্রীষ্টধম বলম্বী কপ্ট (0০০96) 
দিগের মধ্যে এই পঞ্রিকাই প্রচলিত আছে। 

কিন্ত ব্্ষমান যে প্ররুতপক্ষে ঠিক ৩৬৫দিন 
নয়, এ সত্য মিশরীয়গণ শীঘ্রই বুঝিতে পাবে। 
কথিত আছে যে, মন্দিরের পুরোহিতগণ আকাশে 
লুন্ধকনক্ষত্রের “বাধিক উদয়”* (10911908] 2181725 ) 
পর্যবেক্ষণ করিয়া ও নীলনদের বাধিক বন্যার 
মিশর বাজপানীতে আগমন লক্ষ্য করিয়া উক্ত 
সিদ্ধান্তে উপনীত হন। 

মিশর দেশ নদীমাতৃক; ইহার মধ্য দিয়! 
নীলনদ প্রবাহিত না! হইলে মিশর সাহারা মরু- 
ভূমির অন্কশ'য়ী হইয়া যাইত। এই নদের উৎ- 
পত্তিস্থল মিশর হইতে বহুদূরে মধ্য আফ্রিকা ও 
আবিসিনিষার পর্বতশ্রেণীতে । এই ছুই স্থানে 
প্রচুর বারিপাতের ফলে নীলনদে বন্যা উৎপন্ন হয়। 
প্রাচীনকাল হইতেই মিশরীয়গণ এই বন্তার জল 
ষুত্র ক্ষুদ্র প্রণালীর সাহায্যে নীলনদের উভয়পাস্থে 
প্রবাহিত করাইয়। দিয়া শস্যাদি রোপন করিত 
("অব্বাহিক সেচন,- 38980 [171296502 )। 
এজন্য বন্যার সময় পূর্ব হইতে সঠিক নিরূপণ করা 
তাহাদের পক্ষে অবশ্তপ্রয়োজনীয় কম” ছিল। 
তাহারা লক্ষ্য করিলেন যে, বন্যা ঠিক ৩৬৫দিন 
অন্তর অন্তর আসে না;--একবছর যদ্দি বন্যা আসে 
থথ মাসের ১লা তারিখে, চারবছর পরে আসে 
দোসর! তারিখে, আট বছর পবে তেসরা! তারিখে । 
এইভাবে স্থুলত ১,৪৩০ বৎসর অকিক্রাস্ত হইলে 





শেষ অন্তমিত হইবার 'পর:.কিছুকাল অদৃশ্য 
থাকিয়া পুনরায় উধাগমে পূর্বগগনে যে উদয় হয় 
তাহাকে 'বার্ষিক "উদয়. বল! 'হয় ;*আহিক উদয়্- 
অন্ত ২৪-.ঘণ্টার বিভিন্ন সময়ে জ্যোতিক্ষ মাত্রেরই 
হইয়া! থাকে, কিন্তু হুর্ধোদয়ের সমকালীন উদয়ের 
সহিত বাধিক উদয়ের সম্পর্ক বুঝিতে হইবে ।-_-অন্ক 


জাঠয়ার!, ১৯৪৯ ] 
পুনরায় প্রথম বর্ষের মত থথের ১লা তারিখে 
নীলনদের বন্যা দেখা যাইবে । এই ১,৪৬০ বর্ষ- 


ব্যাপী বন্যার আবতর্ন কালকে “সথিক-চক্র' 
( ৪০6010 05০19) বলে। বন্যার আগমনকাল 
কোন পাধিব কারণে বিলস্কিত হইতে পারে, 
কিন্ত গগনচারী নক্ষত্রের €( আপেক্ষিক ) গতি 
প্রতিরোধ করে কে ?-..অত্যুজ্জলজ তারক1 লুব্ধক 
হইল মিশরীয় দেবী আইসিস্‌ । পুজাপার্ণের জন্য 
লুন্ধকের গতিবিধির উপর সতর্ক দৃষ্টি রাখা হইত। 
বহুযুগব্যাপী অবিরাঁঘ পর্যবেক্ষণের ফলে দেখ! গেল 
যে, পৃর্দিকচক্রবালে স্থধোদয়ের অব্যবহিত পূর্বে 
লুন্ধকের দুই ক্রমিক উদয়কালের মধ্যবর্তী কালকে 
মিশরীয়গণের ৩৬৫ দিন ব্যাপী বর্ষকাল বল। চলে না, 
কারণ এই কাল ৩৬৫ দিন অপেক্ষা ৬ ঘণ্টা বেশী। 
অর্থা, সুর্য আকাশমার্গের কোন বিন্দু হইতে সেই 
বিন্দুতে ফিরিয়া আসে ৩৬৫ দিন পরে নয়, স্থুলত 
৩৬৫৪ দিন পরে। 

এই লক্জ্ঞান পুবোহিতগণ সাধারণ্যে প্রচারের 
পন্িবতৈঁ নিজেদের মধ্যেই গোপন রাখেন । 
বৎ্সবারস্তভে লুব্ধ:কর অবস্থিতি হইতে, অথবা কোন 
নথিপত্র দেখিয়া তাহারা! সথিক-চক্রের সুরু হইতে 
কত বৎসর অতীত হইয়াছে গণনা করিতেন, এবং 
তাহা হইতে--নীলনদের বন্তা মিশরীয় পগ্গীর 
কোন্‌ বিশিষ্ট তারিখে রাজধানীতে আসিয়া 
পৌছাইবে ভবিষ্দ্ধানী করিতে পারি.তন। 
নীলনদের বাধিক বন্যা মিশরীয় অর্থ নৈতিক জীবনে 
অতিপ্রয়োজনীয় ঘটনা । পুরোহিত সম্প্রদায় 
এইবপে পঞ্জিকার উপর আধিপত্য তথা জনসাধার- 
ণের উপর প্রভাব বিস্তার করিতেন । কথিত 
আছে, মিশরাধিপতি ফারাওগণেন সিংহাসন 
আরোহণকালে প্রতিশ্রুতি দিতে হইত যে, তাহার৷ 
কদাপি পঞ্রিকাসংস্কার কাধে হ্ম্তক্ষেপ করিতে 
পারিবেন না। 

প্রীকৃবংশীয় টলেমিদের শাসনকালে (শ্রীঃ পৃঃ 
৩২০ হইতে এঃ পৃঃ ৪০ পর্যস্ত ) যাহাতে ৩৬৫$ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৮৬. 


দিনে বৎসর ধার্ধ হয় তাহার প্রভৃত প্রচেষ্টা হইয়া- 
ছিল, কিন্তু পুরোহিতগণ এইরূপ প্রবতনের প্রতি- 
বন্ধক হওয়ায় তাহা ফলবতী হয় নাই। বোমকগণ 
মিশর অধিকার করিবার পর সসিজেনেস্‌ (9০9৪1£০- 
1898) নামীয় এক গ্রীকৃমিশরীয় বর্ণসঙ্কর জ্যোতিষী 
রোমের তদানীত্তন সর্বাধিনায়ক জুলিয়স সীজরের 
সাক্ষাতে উল্ভিখিত ব্যাপার প্রকাশ করিয়া দেন। 
রোমকপঞ্জতী ছিল এক গোলমেলে খিচুড়ি, কিন্ত 
সীজার ধমপম্রাট হিসাবে উহার সংস্কার সাধন 
করেন, এবং সেই সংস্কত পঞ্ধীর নাম হয় "জুলিয়- 
পঞ্জী”। এ পরী ১৫৮২ খ্রীঃ অব্দ পর্যস্ত যুবোপে 
প্রচলিত ছিল। 

“মৌরবর্ধ ৩৬৫'২৫ দিনে শেষ হয়'”_এই মুল 
স্বীকার্ধকে ভিত্তি করিয়! জুলিয়-পঞ্জী প্রতিষ্ঠিত। 
কিন্ধ প্রকৃত সংখ্যাটি ৩৬৫*২৪২২ 3 অতএব বছরে 
মোটামুটি ভুল হয় "০০৭৮ দ্িন। এই বাষিক তুল 
সঞ্চিত হইয়া ১৫৮২ খ্রীঃ অব্ে প্রায় ১৩ দিনে 
্াড়াইল। এজন্য, সীজরের সময়ে যে মকর ক্রাস্তির 
( 10697 90156109 ) তারিখ ছিল ২৪শে 
ডিস্মের, এবং আনু: ৩৫৪ খ্রীঃ অবে* ২১শে 
ডিসেম্বর, তাহা অন্দে আগাইয়! ১১ই 
ডিসেম্বরে পৌছিল | ক্লেভিয়স (0195198 ) ও 
লিলিয়স (1108) নামক জ্যোতিবিদযুগলের 
পরামর্শে পোপ গ্রেগরী এক ইন্তাহার জারী করেন 
এই মর্মেযে, উক্ত ১৫৮২ অন্দর ৫€ই অক্টোবর 
তারিখাটিকে ধরা হইবে ১৫ই অক্টোবর বলিয়া, কারণ 
এই উপায়ে মকর-ক্রাস্তির তারিথটিকে ১১ই ডিসেম্বর 
হইতে ২১শে ডিসেম্বরে পিছাইয়া দেওয়া হয়। 
দ্বিতীমত, গ্রেগরীর নির্দেশ ছিল যাবতীয় শতাব্দী- 
খ্যার শেষের দুই অঙ্কে 'শৃন্ত' থাকিলে উহাদের 
অধিব্ধবূপে গণ্য কৰা! হইবে না, কিন্তু য্দি শতাব্দীর 
অঙ্কগুলি ৪০০ দ্বার! বিভাজ্য হয় তবেই উহা! অধিবর্ধ 
বলিয়া ধরিতে হইবে। এই সংশোধন হেতু 


৯৫৮২ 


*. এই সময় স্রীষ্টাব্ের প্রবতনন স্থরু হয়। 


২৮ দেশ ও কালকনেদে পঞ্জিক। 


সৌরবর্ষের মান ৩৬৫" ২৪২৫ দিন ঈীড়ার, তাহাতে 
বাৎসরিক ভুলের মাত্র! থাকিয়া গেল **০০৩ দিন। 
এই শেষোক্ত ভুল. সংশোধন করিতে হইলে ৩৩০০ 
বছর পরে তাহা করিতে হইবে ১ দিন বাদ দিয়া? 
যাবতীয় রোমান ক্যাথলিক দেশে গ্রেগবী-পণী 
গৃহীত হয়, কিন্তু প্রোটেষ্টাপ্ট, ও শ্রীকধম সংঘতুক্ত 
দেশগুলিতে (যথা, রুশ ও বকান রাষ্টে) উহা 
প্রত্যাখ্যাত হয়। যদিও পরুবত্তা ছুই শতাব্দীর 
মধ্যে প্রোটেষ্টাণ্ট ধর্মী দেশগুলিতে এই পঞ্জী-ই 
প্রচলিত হয়, কিন্তু রুশিয়া ১৮১৮ শ্রী; অব্দ পধস্ত 
জুলিয়-পণ্ভীই অনুসরণ করিত, এবং তাহার পর 
হইতেই সোভিয়েট-বাষ্ট উহার পরিবতে” গ্রেগরী- 
পঞ্তীকে স্থান দিয়া আসিতেছে । 

জুলিয়-গ্নেগরীয় মিশ্রপপ্রী যে বতমানে জগা- 
বিচুড়িতে পধবসিত হইয়াছে তাহার কারণ কি? 
রোমকগণ মিশরীয় “বৎসর গ্রহণ করিয়া নিজেদের 
“মাস” গুলি বজায় রাখিল। পয়ল! মার্চ বোৌমকবর্ষের 
প্রারস্ত, এবং উহার প্রথম দশটি মাসের নাম ছিল-- 
মার্চ, এপ্রিল, মে, জুন, কুইন্টিলিস ( 291061119 ), 
সেক্সটিলিন €99১:611)9 ", সেপ্টেম্বর, অক্টোবর, 
নভেম্বর ও ডিসেম্বর--একুনে ৩০৪ দ্রিন। ইহাদের 
মধ্যে কতকগুলি বৃহত্তর মাস ৩১ দিনে, ও বাকীগুলি 
ক্ুদ্রতর মাস ৩০ দিনে । প্রথম চারিটি মাস “মার্শ 
প্রভৃতি_চার দেবতার নামে উৎসগ্গাকৃত ; ৫ম ও 
৬ষ্ঠ মাস হইল যথাক্রমে কুইন্টিলিস ও সেক্সটিলিস ) 
পম, ৮ম, ৯ম ও ১ম মাসগুলির অর্থজ্ঞাপক 
যথাক্রমে সেপ্টেম্বর, অক্টোবর, নভেম্বর, ডিসেম্বর 
মাস। দশ মাসের পর আনবও দুইটি মাস প্রক্ষিপ্ত 
হইল; উহাদের প্রথমটি “জানু” দেবতাকে 
উৎসর্গাকত হইল, কিন্তু ২য়টি অর্থাৎ ফেব্রুয়ারী কোন 
দেবতার নামে উৎসর্গাকৃত মাস হইল না। কোন 
এক অজ্ঞাত কারণে শ্রীঃ পৃঃ ১৩৫ অন্দে বৎসরের 
প্রারভ্তদিন ১লা মার্চ হইতে ১লা জাহয়ারীতে 
সবাইয়া আনা হুয়। 

»ইহার পর যখন জুলিয়স সীজর (শ্রীঃ পুঃ 


দ্বাসভাবাপন্ন 


[ ২য় বধ, ১ষ সংখ্যা 


১০০---৪৪) পঞ্রিকায় সংস্কার সাধন করেন তখন 
রোমের পৌরপরিষদ (99759) 
ফরমান প্রচার করে ষে, সীজবের সম্মানার্থে 
৫ম মাসটির নৃতন নামকরণ হইবে “জুলাই” 
এবং ইহা ৩১ দিনের বৃহত্তর মাস হিসাবে পরি- 
গণিত হইবে । তাহার উত্তরাধিকারী আগষ্টাস 
য্ঠটমাসটিকে নিজের নামে রাখিবার জন্য এ পরিষদকে 
প্ররোচিত করেন। এই মাসের দিনসংখ্যা 
হওয়া উচিত ছিল ৩০ *, কিন্তু পৌরপরিষদ মনে 
করিলেন যে ধর্দি সম্রাটের নামধারী মাসের 
দিনসংখ্যা ৩০ করা হয়, তাহা হইলে উহার 
পূর্ববর্তী সীজরের তুলনায় তাহার মখাদা ক্ষুপ্ 
হইবে। এজন্য এই আগষ্ট মাসও ৩১ দিনে 
হইয়া উহা! বৃহত্বরমাসে পরিণত হইল। এই 
বাড়তি ছুইটি দিন দেবপ্রসাদে বঞ্চিত হতভাগ্য 
ফেব্রুয়ারী মাস হইতে ছাটাই কবা হইল, এজন্য 
ফেব্রুয়াবীর দিনসংখ্যা হইল ২৮। জনৈক 
সমালোচকের মতে, রোমের ছুই স্বৈর'চারী নৃপতিৰ 
খেয়াল চরিতার্থে যে ব্যবস্থা প্রচলিত হইল তাহাকে 
পঞ্জিকার “সংস্কার” বলা চলে না, পঞ্জিকার এঅঙ্গ- 
বিকার বলা চলে। 

এমন কি পোপ গ্রেগরীর সংস্কারকেও আমরা 
অসম্পূর্ণ ই বলিব। তাহার উচিত ছিল বড়দিনের 
(07071562088 085 ) তারিখটিকে ১৫শে ডিসেম্বর 
হইতে ২১শে ডিসেম্বরে সবাইয়া আনা । কিন্তু, ২৫শে 
ডিসেম্বরের পূর্বরাত্রে বীশুগ্রীষ্টের জন্মলাভ হয় এই 
ধারণা জনসাধারণের মনে এরূপ বদ্ধমূল হইয়াছিল 
যে, স্বয়ং খ্রীষ্টের পাধিব প্রতিষ্ছু পোপ, পর্ধস্ত সেই 
ধারণা বিগড়াইম্া দিতে সাহসী হন নাই। 
পারস্যদেশের জোতিবিদ্‌, কবি ও স্বাধীন চিন্তা 
বিলাসী দার্শনিক ওমর ৈয়ম কৃত পঞ্জিক! 
স্কারের তুলনায় গ্রেগরীয় সংস্কার বহুলাংশে 


তা পাপা পপ পপ পসরা 


* কারণ, ১* মাসের দিন সংখ্যা ৩০৪4 
জুলাই মাসের ৩১ +-যষ্ঠ মাস ৩ স* ৩৬৫ 1--অঙ্ 


জছুয়ারী, ১৯৪৯ ) 


নিকৃষ্ট) কারণ ওমর স্থলতান মেলিক শার আদেশে 
১০৭৯ অন্দে 'জালালি-প্ী নামে এক পৌর 
পঞ্জিকার প্রবত্ন করেন, তাহাতে বৎসরের প্রারস্ত 
ধরা হয় মহাবিষুব্র (92081 1705100%) দিন 
হইতে। 


আস 


দিন ও বৎসরের ন্যায় 'মাস”ও একটি প্রয়ো- 
জনীয় প্রাকৃতিক কালবিভাগ | প্রভেদের মধ্যে 
এই ষে, প্রথম দুইটি সুর্য সম্পকিত, কিন্তু শেষোক্তটি 
পূর্বে সুর্যের পরিবতে” চন্দ্রের সম্পকিতই ছিল। 
ইংরাজী প্দ "মন্থ”টি প্ররুতপক্ষে “মুস্থ” পদ্দটিরই 
অপভ্রংশ। আকাশমার্গে চন্দ্র স্থযের সংযোগ 
(0০921810060) হইতে অন্থরূপ পুনঃ সংযোগ 
পধস্তু সময় (ভাষাস্তরে, এক অমাবস্যার 
অব্যবহিত পরের দিন হইতে পরবর্তী অমাবন্থা 
পর্যন্ত সময়) হইল “মাস' (চান্দ্রমাস)। প্রকৃত- 
পক্ষে, চন্দ্র আকাশে পরিভ্রমণ করিয়। থাকে 
এবং উহার মার্গের কোন বিশিষ্ট অবস্থান ( ধরা 
গেল, মঘানক্ষত্্র) হইতে সেইস্থানে চক্রাকারে 
ফিরিয়া আসিতে যে সময় লাগে তাহা প্রীয় 
২৭৬ দিন। ইহাই চন্দ্রের “নক্ষত্র কাল? (31997981 
7970৫) | কিন্তু, যেহেতু স্থযও সেই দিকে 
পরিভ্রমণ করে, অতএব চন্দ্র, স্যের সহিত পুর 
সংযোগ স্থলে ফিরিয়া আসিবে কিছু বেশী সময়ে । 
ইহার কাল ২৯*৫৩০৫৮৮১ দিন (জ্যোতিবিদ্‌ 
নিউকোমের মতে )। চান্দ্রমাসের (13010861010) 
দৈর্ঘ এই শেষোক্ত সংখ্যক দিন; ইহাকেই 
মোটামুটি ৩০ দিন ধরিয়া ১৫ দিন বাপী এক একটি 
পক্ষকাল নির্দেশ করা হয়। 

পুরাকালে অধিকাংশ দেশে অধিকাংশ জাতির 
মধ্যেই অমাবস্যার অব্যবহিত পরে ষে দিন চন্দ্রের 
ক্ষীণ কলাটি পশ্চিম দিগন্তে প্রথম দৃট্টিগোচর 
হইত সেই দিনটিকেই মাসের প্রথম দিন ধর! 
হইত। তাহার পর হইতে ক্রমিক ২ম, ৩য়, 


জান ও বিজ্ঞান ২৯ 


ইত্যাদি চাদের দিনগুলিই মাসেন দোসলা, 
তেসরা, ইত্যাদি বলা হইত। ইস্লামধর্মী 
দেশগুলিতে তারিখ গণনার এই পদ্ধতি আজও 
অনুস্থত হইতেছে । মহরমের চাদ হইল ১ম চাদ 
(শুরা একাদশীর )। অন্গবূপ পদ্ধতি ব্যাপকভাবে 
প্রাচীন হিন্দু, গ্রীক, রোমক, ব্যাবিরুশ প্রভৃতি 
জাতির মধ্যে প্রচলিত ছিল। ইহাই হিন্দুদের 
“তিথি গণনার ভিত্তি, যাহা পূর্বে ছিল 'চান্দ্রদিন?। 
এইটিই ঈষৎ পরিবন্তিত আকারে আজ পধস্ত 
ব্যবহৃত হইতেছে ধমেণংসবের দিন নিধশরণে। 
অধিকন্ত, হিন্দুগণ মাসকে ছুই অধ'ভাগে ভাগ 
করেন। প্রথমাধ” শুরুপক্ষে চন্দ্রের ক্ষীণ কলাটি 
উত্তরোত্তর বধধিত হইয়া পূর্ণিমায় পূর্ণতা প্রাপ্ত হয়, 
এবং দ্বিতীয়াধ “রুষ্ণপক্ষে ক্ষীয়মান চন্দ্রকল। মাসাস্তে 
অমাবস্যা, লয় প্রাঞ্ধ হয়। চন্দ্রের রাশিমগ্ডলকে 
২৭টি (পূর্বকালে ২৮) ভাগে বিভক্ত করা হয়; 
এক একটি ভাগ হইল এক একটি নক্ষত্র বা চন্দ্রের 
কক্ষ (ঘর), এবং উহাদের নামকরণ হয়, যে থে 
কক্ষে যেরূপ প্রকট তারকাপুঞ্জ বিদ্যমান তাহাদের 
নামানুসারে । শুক্রুপক্ষীয় অষ্টমী তিথিতে যদি চাদ 
থাকে মঘানক্ষজে তবে কৃষ্ণপক্ষীয় অষ্টমী তিথিতে 
টাদ থাকিবে (১৮০ পরে) শতভিষা নক্ষত্রে; 
এইরূপে ছুই অষ্টমীর মধ্যে পার্থক্য স্থচিত হয়। 
নক্ষত্র দ্বারা চন্দ্রের অবস্থান স্ুচিত হইত প্রাচীন 
বাবিলন ও চীনে, কিন্ত এই প্রথার উৎপত্তির সন্ধান 
মিল দুরহ। তিথিগণন। যে বিশুদ্ধ পর্যবেক্ষণযুলক 
ছিল তাহা সমধিত হয় মহাভারত প্রমুখাৎ প্রাচীন 
সাহিত্য হইতে । মহাভারতে আছে যে কখনও 
কখনও অয়োদশতম চান্দর্দিনে পূণিমা পড়িত। স্পষ্ট 
বুঝা যাইতেছে যে, অমাবস্তা হইতে অরয়োদশ দিনের 
মধ্যে পৃণিম! হইতে পারে না; মনে হয়, কখনও 
কখনও চাদের সবক্ষীণ ক্লাটি পর্যবেক্ষকগণের 
দৃষ্টিপথে পতিত হয় নাই, তাহার কারণ চন্দ্রের 
অবস্থান স্থর্ধের বোধ হয় অধিকতর নিকটবর্তা ছিল 
(অথবা অন্ত কোন কারণে )। অয়োদশতমু দিনে 


৩৯ দেশ ও কাজন্ডেদে পঞ্জিকা 


পূর্ণিমা হইলে অনুমিত হইত. যে, ইহা 
রাজ্যের বা রাজ্যাধিপতির কোন অমঙ্গল স্চনা 
করিতেছে । সাধারণত, অমাবস্তার অগ্রপশ্চাৎ 
ধরিয়া দুই তিন দিন ঠাদ অদৃশ্য থাকে। তিন 
বাজি শোকপালন প্রথা যে এত ব্যাপকভাবে 
ছড়াইয়! আছে তাহার মুলকারণ সম্ভবত এই 
তিন দিন ব্যাপী চন্দ্রের অদর্শন | 

বহুসংখ্যক ধমণন্ুষ্ঠানে সৌর ও চান্দ্র উভয় 
সম্পর্কই ব্তমান।; যেন ব্যাবিলনে ইহুদীদের 
“পাস-ওভা র” (588৪-০91) পর্বের তারিখ নিধখরণে 
এবং আমাদের দেশে বসম্ত খতৃতে চান্দ্র চৈত্র- 
মাসের পুর্ণিমা তিথিতে দোলযাত্রা অচষ্ঠিত হয়। 
এই সব লৌকিক প্রথার প্রচলনে সৌৰ্‌ খতুর 
সঙ্গে চান্দ্র মাসের ষোগস্থত্র স্থাপিত হয়। সপ্তাহে 
একটি “অবসর দিবস” € রবিবার ) এবং অপর 
ছয়টি দ্দিন “কমদিবস” (ভ9০%৮ ৭৪৮৪১-"এইকূপ 
প্রথ| পুরাকালে ছিল না; এবং এতাবৎ কাল 
পর্যন্ত হিন্দুর প্রধান প্রধান উত্সবের দিন স্থির করিতে 
কম দিবস অবসর দিবসের কোন বালাই নাই । 


সৌর মাস 


প্রায় এক বছরে বারোটি চান্দ্র মাঁস হয়) এইটি 
প্রত্যক্ষ করিয়। নিশ্চয়ই বছরের বারোমাসের 
ধারণা জন্মে । বস্তত, ১২ চান্দ্র-মাসের দিনসংখ্যা 
৩৫৪*৩৬৭০৬ দিন, অর্থাৎ প্রকৃত সৌরবর্ষের মান 
অপেক্ষা ১০৮৭৫ দিন কম। এই উভয় বৎসরের 
মধ্যে সঙ্গতি থাকা প্রয়োজন, এ সম্বন্ধে গুরুতর 
কারণ আছে। আদিমযুগের জাতীয় জীবনে 
ধমকর্ম প্রধান স্থান অধিকার করিয়াছিল । উদাহরণ 
স্থলে ধরা গেল, কোন ঘটনা (যথা, কোন 
দেবপূজা ) শারদীয় পূর্ণিমায় অহ্ষ্ঠিত হওয়া 
প্রয়োজন । কোনও বৎসরে শরতের শেষ দিনে 
এ পর্বটি পড়িল; পরবর্তা বৎসরে পর্বকাঁল ১০*৮৭৫ 
দিন আগাইয়া আলিবে। এইরূপে ৫ বছর অতীত 
স্ইবার পর উক্ত পর্বের পূর্ণিমা তিথিটি প্রায় 


[বয়বর্, ১ম সংখ্যা 


ছুইমাস আগাইয়া আসিয়া বর্ধা-ধতুতে পড়িবে। 
এজন্য, খতুর সহিত যোগাযোগ বঙ্গায় রাখিতে 
হইলে উভয় বৎসরের মধ্যে সামঞ্স্য আনা! প্রয়োজন 
মুনলমানগণ কিন্তু খতুর লহিত পর্বের কোন সংশ্রব 
বাখেন না। প্রাচীন জাতি উভয়ের মধ্যে সঙ্গতি 
রাখা সমীচীন বোধ করিয়াছিল। তাহাদের ব্যবস্থা 
হইল এইরূপ যে, এ ঘটনার তারিখকে আগাইম্া 
আনা হইবে এবং প্রতি ৫ বৎসর পরে ছুইটি মাসকে 
“মলমাস? বা অশুদ্ধ মাস গণ্য করিয়া যাবতীয় ধম1- 
হষ্ঠান করা এই কালের ভিতর নিষিদ্ধ হইবে। 
এইব্ধপে কৌশল করিয়া পাচ বছর পরে পুনবায় 
পর্বটকে শরতের শেষাশেষি ফেলিবার বন্দোবস্ত 
হইল। কোন কোন জাতি আড়াই বছর পরে 
একটি মলমাস ধরিল, অপরে সমতুল্য কোন 
বিধানের ব্যবস্থা করিল । 

কিন্তু, স্র্য ও চন্দ্র সম্পর্কিত অসঙ্গতি এত সহজে 
মিটিবার নয়। ইহা একটি দন্তর মত কঠিন সমস্তা ! 
প্রকৃতপক্ষে, মাস ও বৎসরের ভিতর এক্য সাধন 
করিতে গিত্রা প্রাচীন জাতির বুদ্ধিমত্তা চরমে 
আলোড়িত হ্ইয়াছিল। কোন কোন জাতি 
মুসমানদিগের স্তায়, সর্ব-সম্পক একেবারে বর্জন 
করিল; অপরাপর জাতি, মিশরীয়গণের ন্যায়, 
চন্দ্র-সম্পর্ক একেবারে পরিত্যাগ করিল। হিন্দু ও 
ব্যাবিলোনীঘ়গণের ভ্তায় অনেক জাতি--ধাহার। 
উভয় সম্পর্ক বজায় রাখিতে অভিলাধী ছিল-_ 
তাহারা এবপ এক জটিলতার ঘধ্যে জড়িত হইয়! 
পড়িল যে, ধমশনুষ্টানের পর্গুলির তারিখ নিম্প- 
ত্তির মধ্যস্থতাকাধে ব্রতী একমাত্র পুরৌহিতবর্গ ই 
ক্ষমতালাভে সমর্থ হইল । 


পর্জিকা সংস্কারে হিন্দুর প্রয়াস 


্রী্টীয় তৃতীয় অথবা চতুর্থ শতাব্দী হইতে 
হিন্দুগণের পঞ্জিকাসংস্কার-কার্ধে তীব্র প্রচেষ্টা 
পরিলক্ষিত হয়, কারণ সেই সময়েই হিন্দুর জ্যোতিষ- 
বিজ্ঞান এক বিশিষ্ট রূপ পরিগ্রহ কবে। হিন্দু- 


জানুয়ারী, ১৯৪৯ | 


জ্যোতিষের আদর্শ প্রামাণিকগ্রস্থ “হুর্যসিদ্ধাস্ত' 
সেই সময়য়েই রচিত হয়। ইহার মতে, সৌববর্ষের 
শুরু মহাবিষুব সংক্রান্তির ( 08] 70010 ) 
সঙ্গে সঙ্গে ; অর্থাৎ, সেই সময়ে (আমুঃ ৫০৫ খ্রীঃ অঃ) 
সুর্যের রেবতীনক্ষত্রে £-1891500) সংযোগ হইলে 
বৎসরারস্ত হয়। সৌববর্ষের প্রথম মাস হিন্দুমতে 
বসস্ত-খতুর দ্বিতীয় মান; কিন্তু ইউরোপীয় মতে 
উহা বসস্তের প্রথম মাস। চান্দ্রপরিচয়ে এই 
মাসের নাম বৈশাখ | সৌবপরিচয় (১ম তপসিলের 
২য় স্তন্তে বণিত ) হইল খতুবাচক, ইহার ব্যবহার 
দেখা যায় না। ইহার পূর্ববর্তী চৈত্রমাসে চান্দ্রবর্ষের 
আরস্ত হইয়াছিল, কারণ সুর্য মহাবিষুব ( ৬. চ).) 
অতিক্রম করিবার পূর্বে এক মাসের ভিতবেই 
অমাবস্যার অব্যবহিত পরের দিনে (মতান্তরে, 
পুথিমার পরের দিন) চান্দরবর্য আরম্ভ। এই 
পদ্ধতি প্রাচীন ব্যাবিরুশ-পদ্ধতির বর্যারস্তের সহিত 
তুলনীয়। শেষোক্ত পদ্ধতি হিসাবে চান্দ্রবর্ষ 
আরস্ত হয় “নিসান্ন মাসে, অমাবস্তার পরবর্তী 
প্রতিপদে, কিন্তু মহাবিষুবের পূর্বাপর একমাসের 
মধ্যে হইতে হইবে। ১ম তপসিলে তুলনামূলক 
বিষয়গুলি দেখান হইয়াছে। 


খরীষ্টায় প্রায় ৫০* অবে হিন্দুগণ বিজ্ঞানান্থগ ' 


পঞ্িকা-সংস্কার আরম্ভ করিলেন--মহাবিষুবে 
সৌরবর্ষ আরম্ভ হইল, সৌর ও চান্দ্র গণনাপদ্ধতি 
লিপিবদ্ধ হইল, ইত্যাদি; কিন্তু একটি মারাত্মক 
তুলে পণ্রিকার স্থায়ী রূপটি পণ্ড হইয়া গেল-_ 
কারণ সৌরবর্ষের মানটি ৩৬৫'২৫৮৭৫ দিনে ধরা 
হয় বলিয়়াই । এই সংখ্যা প্রকৃত সৌরবর্ষের 
মান অপেক্ষ। বেশী। অতএব, ১৪০০ 
বৎসর পরে বর্ষশেষ দিন মহাবিষুবে সর্ষের সংক্রমণে 
না ঘটিয়া উহা ঘটিবে ২৩১ দিন পূর্বে। পুনশ্চ, 
হিন্দুমতে রেবতীনক্ষত্র সন্গিকটস্থ মহাবিষুব (ড. 7.) 
বিন্দুর অবস্থানটি ধরব, যে বিন্দুটিকে ৫০০ 
অবে মহাবিষুব বিন্দু হিসাবে ধরা হইয়াছিল । 

এই ভূলের কারণ অনুসন্ধান করিলে দেখা যায় 


*০১৬৫ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৩১ 


যে, দিও অয়দাস্তবিন্দুর (60017006181 0011365 ) 
অয়নচলনের ( 0:599888078 ) মৃদহুগতির বিষয় 
তাৎকালিক হিন্দুজ্যোতির্বিদগণের অবিদিত ছিল 
না, কিন্তু গতিসম্পর্কিত ধারণা ভ্রমাত্ক ছিল। 
তাহার। মনে করিতেন অয়নান্তবিন্দুর গতি ুর্ধ- 
বিমুশী অবিচ্ছিন্ন এক দিকের গতি নয় উহা গোলন 
যন্ত্রের ন্যায় দোছ্ল্যমান মৃছু গতি, অর্থাৎ কিছুকাল 
একদিকে যাইয়া পুনরায় বিপরীত দিকে 
পরাবত'ন করে । অতএব, তাহার! স্থির করিলেন 
যে সৌরবর্ষ ( 6:০010%1 7981) ধরিবার কোন 
আব্হাকতা নাই, ত২পরিবতে ” নাক্ষত্রবর্ষ * (910০- 
98] 999৮ ) ধরিলেই চলিবে, উহাতে অয়নাস্ত- 
বিন্দুর কোন গতি নাই (“নিরয়ণ” )। ফুরোপেও 
অয়নচলন সম্বন্ধে অনুরূপ ভ্রমাত্মক কল্পনা! (69০) 
প্রচলিত ছিল, তাহাকে বলা হইত বিক্ষেপগতি' 
( 0:501055102, )1 পরে, নিউটনের মাধ্যা কর্ষণের 
উপপত্তিগুলি যখন গ্রহের গতির সঠিক নিরূপণে 
সমর্থ হইল তখন লোকে আর উক্ত বিক্ষেপগতির 
পরিকল্পনায় আস্থা স্থাপন করিল না। ইহা স্থবিদ্দিত 
যে, অয়নচলন ব্যাপারটি গতিবিজ্ঞানের তথ্যের উপর 
স্থপ্রতিষ্ঠিত, এবং উহার প্রধান কারণ হইল ষে, 
পৃথিবীর আকার স্থগোলের পরিবতে” গে।লাভাস 
(50156101981 )। অয়নচলনের মান গতিবিজ্ঞানে 
করিয়া বাহির করা হইয়াছে উহা! গোলাভাস 
পৃথিবীর ধবাক্ষ (12018: &%18) ও নিরক্ষীয়াক্ষ 
(77008/9:18] &519 ) সম্পর্কে যে ছুইটি জাড্যের 
ভ্রামক (720010091068 01 1109761% ) আছে তাহার 
অস্তর ফলের সহিত সমানুপাতিক (0:০0০76101291), 
এবং এই অয়নচলন একমুখী ( 900101:5961005] )। 

কিন্ত, এই সব তথ্য হিন্দু জোতিষীর কাছে 
। পৌছায় নাই, তাহারা এখন পর্যন্ত সেই প্রাচীন 
স্ু্ধসিদ্ধান্ত এবং অপরাপর “সিদ্ধান্ত” অনুযায়ী 


* নাক্ষত্রবর্ষের মান ৩৬৫২৫৬৩৬৩ দিন । 
কিন্তু হিন্দুমতে উহার মান "**২৪ পিন বেশী 


৩২ দেশ ও কাল্ান্ডেদে পঞ্জিকা 


পঞ্জিকা রচনার কাজ করিয়া চলিয়াছেন। হিন্দুর 
পাজিতে যে মহাবিষুব সংক্রান্তির তারিখ নিদি” 
হয়, তাহার ২৩ দিন পরে স্থ্য এ বিন্দু অতিক্রম 
করে এবং ধ্্ণনুষ্ঠটানের সময়গুলির সঙ্গে খতু- 
পর্যায়ের ষে সঙ্গতি বক্ষা প্রয়োজন তাহার যোগ- 
সুত্র ছিন্ন হইয়াছে । গণনার পদ্ধতিটি দুষিত হওয়ায় 
উহার মূলে কুঠারাঘাত করাই শ্রেমঃ। হিন্দু পঞ্জিকা- 
ধৃত তারিখের উদ্ধত বেগ প্রতিরোধ করিয়া ২৩ দিন 
উহাকে হঠান আবশ্যক ।.."কারণ, বিশ্বের সর্বত্র 
অনুস্থযত নির্মম মাধ্যাকর্ষণশক্তির অমোঘ নিয়ম বন্ধ 




















[য় ব্য, ১ম সংখা! 


মান্য বালগঞঙ্জাধর তিলক প্রমুখাৎ কতিপয় জ্ঞানী 
ব্যক্তি হিন্দু পঞ্রিকা সংস্কার কার্ধে মনোনিবেশ 
করিয়াছিলেন, কিন্তু রাষ্ট্রনীতিক এবং ধমধ্বজী কতৃ 
পক্ষের পৃষ্ঠপোষকতার অভাবে সে সমুদয় পপ্রদ্নাস ফল- 
প্রস্থ হয় নাই। 

অতএব ফল দ্লাড়াইতেছে এই যে, হিন্দুর পুজ! 
পার্বনাদির প্রকৃত দিনক্ষণ নিধশরণের জন্য মাধারণ্যে 


প্রচারিত পঞ্চিকাসমুদ্বয় ভ্রান্ত মতবাদ ও অবলুপ্ত 
গণনার উপর প্রতিষ্ঠিত হইয়! “কুসংস্কারের বিশ্বকোষ, 
রূপে পরিগাণত হইয়াছে; অথচ, আশ্চর্য এই যে, 
কুসংস্কার-পসারী পণ্রিকাকারগণ খধিদিগের পন্থা 





করিয়া দিয়া প্ররুতিদেবী হিন্দু পঞ্চিকাকারকে অনুসরণ করিতেছেন বলিয়া জনসাধারণের কাছে 
বাধিত করিবে না !**আমাদের দেশে স্ব্গত মহা- বাহবা লইতেও ছাড়িতেছেন না। 
তপসিঙ্ল ১ [ তুলনামূলক ] 
ররর ররর 
হিন্দু ফরাসী 
নিসার, বাবিলোনীয় ম্যাসিডনীয় বিপ্লবীন্ব 
মহাবিষুব (ড. 7১.) ৃ 
এপ্রিল মাধব বৈশাখ 1 নিসান্স, আর্টিমেসিয়স অঙ্কুরিতা 
মে শুক্র জ্যেষ্ঠ ৰ এয়ারু দেই সিয়স, পুষ্পিতা 
জুন সুচি আধাঢ় । শিবান, পানেনস প্রাস্তরিক। 
কর্কটক্রাস্তি 19. 9.) 
জুলাই নভস্‌ শ্রাবন ডু ল-ইয়দ শম্যশালশ 
আগষ্ট ' নভস্থা ভাত্র আবু গর্পিয়া-ইয়স নিদাঘ 
সেপেটম্বর ঈশ] আশ্বিন | উল্লুলু হায়েরবেরেটিয়স | ফপবান্‌ 
জলব্ষুব (4. 22.) 
অক্টোবর উর্ধস্‌ কান্তিক | তন্তু ডিয়স দ্রাক্ষারসী 
_ নভেম্বর সহস্‌ অগ্রহায়ণ | আর্র] স্মনা | আপেলা-ইয়স * কুজ বটা 
ভ্িসেম্বর সহস্থা পৌধ কিসিলিবু অডিনা-ইয়স হৈমস্তিকা 
মকরক্রান্তি (আআ. ৪.) 
জানুয়ারী তপস্‌ মাঘ ধবিতৃ-- পেরিটিয়স তুষারিকা 
ফেব্রুয়ারী তপস্ত। ফাস্কন স্ুবুদ, ভিস্ট্রস প্রাবৃট 
মার্চ মধু ঠত্ত অদ্দর্---রু জ্যান্থিকস পবন 


দ্রঃ যতনে বর্ণিত বাংল! গ্রতিশব্বগুলি ফরাসী শব্দের তর্জমা মা ।--অঙ্গ 


্যারী, ঃ ১ 3৯85] 


জষ্ধ্য। ' হিন্ুতে মহাবিধুবেধ পূর্বে ও পরে 
একছাস করিষ্বা একুনে ছইমাসফাঁল বসন্ত খু; 
অন্ুরূপে, জলবিষুবের পূর্বে ও পরে একমাস করিত 
ছইমাঁস শরত। 'মুরোগীয্ পন্ধতিতে মহাবিধুবের 
দিন হইতে শুরু করিয়া তিলমাসকাল বসন্ত খতু। 
“হিন্দু সৌরমাসের নাম (২য়স্তস্ভ) অপ্রচলিত 
হওয়ায় চান্দ্রঘাসগুলির নামই চলিয়া আমসিতেছে 
এবং উহা! দ্বারা অধুনা সৌরমামও বুঝাইতেছে। 
কুশান রাজত্ব ভারতে ধত্দিন স্থায়ী ছিল ততদিন 
পর্যস্ত ভারতে ম্যাসিডনীয় মাসগুলি প্রচলিত ছিল। 
গোঁড়া ইহুদীরা! এখনও ব্যাবিলোনীয় মাস ব্যবহার 
করে, ধদিচ তাহাদের বানান কিছু কিছু অদলবদল 
হইয়াছে । ফরাসী বিপ্রবীয় ব্থ ১৭৯২ খ্রীঃ অব 
২২শে সেপ্টেম্বর জলবিষুবের দিনে শুরু হয়। প্রতি- 
মাস (যষ্ট স্তস্তে দর্শিত ) ৩০ দিনে, ও ৩টি দশাহচক্রে 
বিভক্ত | প্রাচীন মিশরীয়গণের ন্যায় বর্ষশেষে 
তাহারা €টি অতিরিক্ত দিন ( ১৭ই সেপ্টেম্বর 
২১শে সেপ্টেম্বর ) গণন। করিয়া এঁ-এ দিনে জাতীয় 
উৎসব সমাধা করিত । উতসবগলি নিম্নলিখিত নামে 
উৎস্গাকৃত হইত +--- 

(১) ধম? (২) প্রতিভা, (৩) শ্রম, (৪) অভিমত, 
(৫) পুরস্কার । ফরাসী-বিপ্রবীদের অন্থকরণে 
ইহুদীগণ ও ম্যাসিভনীয় গ্রীক্গণ পরে জলবিষুবের 
দিনে ব্ধারস্ত করিত। এই নিবন্ধের প্রস্তাবগুলি 
গ্রাহ্থ হইলে বৎসনের ১২টি মাস প্রথম-স্তপ্তের পর্যায়ে 
ধর! বিধেয়। 


সপ্তাহচক্র 
পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, বৎসর ও মাসের ন্তায় 
“সতাহ' প্রাকৃতিক কালবিভাগ নয়, উহা কত্মিম; 


জান ও বিল, ৬ 


উহার সহিত প্রাকৃতিক ঘটনার কোন সম্পর্ক নাই। 
সুলত, ইছা চান্ত্রমালের এক-চতুর্থাংশ কার । কিছু- 
দিন একটান। কাজ কথ্সিবার পর মান্ছষের স্বাভাবিক 
একটা অবসাদ আসে । সেই জন্তই বোধ করি একটি 
দিন বিশ্রামের মনোবৈজঞানিক প্রয়োজন আছে 


বলিম্বা সপ্তাহের হ্ষ্টি হইয়াছে । আদতে পক্ষার্ধ 
কালকে সপ্তাহ বলা হইত । কিন্তু চন্দ্রের অ্রযণগতি 
অনেকটা ছন্দ্হীন হওয়ায় পক্ষাধ” কালটি স্থির 
থাকিতে পারে না, এজন্য একটি ধ্রুব সংখ্যার 
প্রয়োজন হয়ত হইয়াছিল। 

বৈদিক যুগের আর্ধদের “বড়াহ” ছিল, অর্থাৎ, 
ছয়দিনের কালচক্র। সাতদিনের চক্র উদ্ভূত হয় 
প্রাচীন ব্যাবিলোনীয় সভ্যতার সঙ্গে সঙ্গে । প্রথমে 
উহাদের পক্ষাৎ” ছিল--চান্দ্রমাসের যষ্ঠাংশ হিসাবে 
পাঁচদিনের কালচক্র--তত্পরে চান্দ্রমাসের এক 
চতুর্থাংশ সপ্তাহের স্ষ্টি। এক এক গ্রহ-দেবতাক্স 
নামানুষায়্ী. সধ্চাহের দিনগুলির নামকরণ হয়৷ 
পুরাকালে আচরিত রীতি ছিল যে, কোন ব্যবস্থায় 
শুচিতা আনিতে হইলে উহাতে দেবতার নাম 
আরোপিত হইত । পঞ্জিকা-রচনা কার্ধে ও জ্যোতিষ 
ক্রান্ত নান কুসংস্কারের উৎপত্তি করিতে সপ্তাহের 
শুচিতা সন্বন্ধীঘ্ম অনেক পৌরাণিক আধ্যায়িক! উত্তৃত 
হইয়াছে । একারণে এই কালচক্রের উদ্ভতব-রহন্য 
কিছু সবিষ্তাবে আলোচনা করিতেছি £-- 

ব্যাবিলোনীয়গণের ধারণা ছিল যে আকাশমার্গে 
গ্ৰাম্য মান্‌ জ্যোতিফমাত্রই গ্রহ । উহার গ্রহগুলিকে 
পৃথিবী হইতে উহাদের আপাত দুঝত্বের পরিমাণ 
হিসাবে পর্যায়ক্রমে সাজাইল এৰং প্রত্যেক গ্রহাধি- 
পতি কে-কি কার্যভারগ্রাপ্ধ তাহাও দেখাইল। 
যথা). 











গ্রহ শনি বৃহস্পতি মর্জল ববি শুক্র বুধ সোম | 
্ ১ ঙ ৩ ৪ € ঙ ৭ 
ব্যাবিলোনীয় | | | | | | ! 
দেবত। নিনিব মাছুকক নার্গগ শামশ ইষ্ার নাবু লিন 
ও 
, উহাদের . | | | | | | 
কার্ধকার মহামাতী রাজ! যুব বিচাখ প্রেম জ্ঞান কৃহি 


.. পরবত্তণ দিনের ১ম ঘণ্টায়) 


৬৪ দেশ ও কালবেছে পঞ্জিক। 


দিন আবার ২৪ ঘণ্টায় বিভক্ত হইল। সাতটি 
দেবতা পর্যায়ক্রমে গ্রত্যেকে এক ঘণ্ট। করিয়া মনগস্য- 
কুলের উপর দৃি বাখিল। দিনের প্রথম ঘণ্টায় যে 
দেবতার দৃষ্টি রাখিবার ভাব সেই দেবতার অধিতিত 
গ্রহের নামাছুসারে বাবের নামকরণ হইল। যথা, 
শনিবারে প্রথম ঘণ্টায় নিনিব, ( শনি) হইল 
দৃ্টিক্ষেপী দেবতা, এজন্য ধারের নাম “শনিবার । 
শনিবারে, পর-পর ঘণ্টাগুলিতে দেবতাদের কতৃ্ব- 
ক্রম নীচে দেখান গেল £-_ 


ঘণ্টা ১২৩৪ ৫৬৭ 1৮৯১০ ১১১২ 
দৃষটিক্ষেপী |১২৩৪৫৬৭]|১২৩ ৪ £ 
দেবতা 





এদিন শনির প্রতুত্ব অধিকস্ত ৮ম, ১৫শ ও ২২তি 
ঘণ্টায়। ২৩তি ও ২৪তি ঘণ্টায় যথাক্রমে কুহস্পতি 
ও মঙ্গল এবং ২৪-ঘণ্টা অস্তে ২৫তি ঘণ্টায় ( অর্থাৎ 
৪নং দেবতা “রবি 
দৃষ্টিক্ষেপ করিবেন, এজন্য সেইদিন “রবিবার? | 
২ এই পদ্ধতি অনুসারে তালিকা প্রস্তত করিলে 
দেখা বায় যে, সপ্তাহের দিনগুলির ক্রমিক নাম 
এইরূপ-শনি, রবি, সোম, মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, 
শুক্র। 

ব্যাবিলোনীয়গণের শনিবার ছিল অমঙ্গলবার, 
উহা মড়কের অধিরাজকে উৎসগগীকৃত, এজন্ত এ 
দেবতার রোধভয়ে ভীত হইয়া তাহারা! এদিন 
কাজকম” বন্ধ রাখিত। কোন শিশুর জন্মক্ষণ 
(লগ্ন) যে ঘণ্টার মধ্যে পড়িত সে সেই ঘণ্টার 
অধিষ্ঠাত্রী দেবতার বিশেষ দশায় পতিত হইত। 
কোঠী প্রস্তত ক্রিবার রীতির উৎপত্তি এ সময় 
হইতে হইয়াছিল অন্চমিত হয়। 

সাতদিনের সধ্যাহ গণনায় প্রধান প্রচারক ছিল 
ইহধীজাতি; উহারা অংশত মিশর এবং বহুলাংশে 
_ খ্যাবিকশ ও আসিরিয়া দেশ হইতে সভ্যতা! অর্জন 
করিয়াছিল, এবং সপ্তাহ কালচক্রটি গ্রহণ করিয়। 
* উ্ধীতে নৃতন করিয়। চিতার প্লীলেপ মাথাইয়া 


৬ ৭ 


[.২র ব্য, ১৭ গং 


দিয়াছিল, যথা, বাইবেলে ১ম অধ্যায়ে বঙজিত কৃষি 
রূলস্কের উপাখ্যানটির স্থ্টি করিয়া! ব্যাধলিনীয়দের 
নিকট যে দ্বিনটি ছিল 'অণুভ+ ইহুদীরা তাহাকে 


বলিল বিশ্রাম দিন (98১৪6 ৭৪), কারণ 


তাহাদের মতে এ দিনটিই জগৎ স্থির ৭ম দিন, 
যে দিন স্থট্টিকতা জোহাকা বিশ্রাম লইয়া ছিলেন। 
এই স্থাব্যাথ দিনটিতে এত বেষী পরিমাশে 
পবিত্রতা অরোপিত হইয়াছে যে পৃথিবীর 
যাবতীয় ইহুদী এ দিনে কাধকরম্ণ করে ন|। 


১ ২ ৩৪ ৫ ৬ ৭ ১ ২ ৬৩৪ 


১৩ - ১৫ ১৬ ১৭ ০ ২৩২৪ ২৫ 


দিয়াছিল বাইবেলের ১ম অধ্যায়ে বধিত ত্য 
রহন্তের উপাধ্যানটির স্থগ্্র করিয়া । ব্যাবিলো- 
নীয়দের নিট যে দিনটি ছিল 'অশুভ' ইহুদীরা 
তাহাকে বলিল “বিশ্রাম দিন' ( ৪810১%00 ৫8ঢ ), 
কারণ তাহাদের মতে এ দিনটিই জগৎস্ষ্টির ৭ম 
দিন, যেদিনে হুষ্টিকত1 জেহোভা বিশ্রাম লইয়া 
ছিলেন। এই স্াষ্যাথ দিনটিতে এত বেশী পরি" 
মাণে পবিত্রতা আরোপিত হইয়াছে যে, পৃথিবীর 
যাবতীয় ইহুদী প্রদিনে কাজকম- করেনা । 
ইতিহাসে পাওয়া যায় ষে, রোমকগণ এই ব্যাপার- 
টার অজুহাত লইয়া শ্যাব্যাথ দিনে তাহাদের 
রাজধানী জেরুজেলম আক্রমণ করে এবং বিনী- 
যুদ্ধে নগরী দখল করে। কারণ যাজক সম্প্রদায় 
দ্বারা চালিত ইহদীকুল কখনও স্তাব্তাথ দিনে, 
যুদ্ধরূপ পাষণ্তীকার্য লিপ্ত হইতে" পারে না; 
বরং, উহারা প্রত্যাশা করিয়াছিল যে, এই 
দেবদুষক কার্ধের জন্য জেহোভা রোমকদের সমু- 
চিত শান্তিরই বিধান করিবেন, কিন্ত জেহোভা। চুপ 
করিয়াই ছিলেন 1 

এঁতিহাসিক প্রমাণে স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, 
৩২৩ গর: অন্যের পরে 00708682815 রোমক 
সাাজ্যে ৭গিনের সপ্তাহ প্রবতন কবেন। গ্রীষ্টান- 


জীতুার্বী,। ১৯৪৯ | 
গণ ইহ্্দীদের শ্যাঁব্যাথদিনকফে “প্রতুষ দিন” না ধরিয়া 
পরবর্তী রবিবারে দিন ধার্য করে। ইহার ফলে 
কয়েকটি 'জটিল সমস্যার উত্তৰ হইয়াছে । বাই- 
বেল মতে বীখুপ্রীষ্টকে ক্রুশ বিদ্ধ করা হয় ইহুদী- 
দের 1958৪ ০059: পর্বের ছুইদিন পূর্বে। 7689৪- 
“০৮০: পর্বের দিন ফীশুশিষ্যরা তাঁহার কবর স্থান 
দর্শন করিতে যাইয়া দেখেন বে, তাহার দেহ অপৃশ্থ 
হইয়! গিয়াছে। তাহারা প্রচার করিয়া দেন ষে, 
বীশু সশরীরে হ্বর্গে প্রয়াণ করিয়াছেন। বাই- 
বেলের কোথাও উক্ত হয় নাই যে, তিনি “কোন 
বারে” ক্রু,শে বিদ্ধ হইয়াছিলেন, কারণ তখন পর্যন্ত 
ইন্ুদীদের মধ্যে বারের প্রচলন হয় নাই । [88৪- 
০%৪! পূর্ব অনুষ্ঠিত হয় বাসস্তী-পর্ণিমায়। 
কিন্তু, সম্রাট 0017869776109এর আজ্ঞান্ুসারে 
ত্রীষ্টান পাত্রীরা, যধন যীশুর পুনরুথানের দিন 
ঠিক করিলেন তখন প্বারের” প্রচলন সরু হইয়] 
গিম়্াছে। ক্ুৃতরাৎ, তাহারা স্থির করিলেন ষে, 
প্র ষীনতু্ীষ্টকে ঈশ্বরের নামে উতসর্গাকৃত “রবিবার, 
(শ্রীষ্টীয় মতে 150:0”৪ 48%-তে) কবর হইতে 
উঠাইতে হইবে এবং এই “রবিবার” হইবে বসম্ত খতুর 
পৌর্ণমাসীর নিকটতম রবিবার । অতএব, এই ববি- 
বারের ছইদিন পূর্ববর্তী শুক্রবারে যীশু মানবজাতির 
কল্যাণার্থ ক্রুশে বিদ্ধ হইয়াছিলেন, এজন্য ইহাকে 
*গুডক্রাইডে” বলা হয়। গুডফাইডে হইতে পর- 
বর্তী সোমবার পযন্ত চাবিদিনকে পঈষ্টার” পর্ব 
বলে। কিন্তু ইহাতে জটিলতা আরও বৃদ্ধি পাইল । 
ফল এই হইল যে, ২২শে মার্চ হইতে ২৫শে এপ্রিল 
পর্যন্ত দীর্ঘ ৩৫দিনেক মধ্যে ঈষ্টার পর্ব পড়িতে পারে । 
ইহাই মৃ্য পর্ব। অন্যান্ত গৌণ পর্বের দিনগুলি 
কবে পড়িবে নীচে সংকেত ছারা সুচিত হইল £-_ 


ঈষ্ঠার (যীশুর পুনকুতখান দিবস ) 
গুজফ্রাইভে ( -২) লোঁ--সন্ডে (+৭) 
পাম-সন্ডে (-৭) বোগেশন্‌ €(+৩৫) 


কোদ্াডাঞ্জেসিমা- সন্ডে (৪২) আযাসেল্সান (71৩৪) 


নও বিজ্ঞাজ' 


* 


আযাশ -ওয়েড নেস্ডে (৪৬) হুইট-সন্ডে (7৪০) 
কুইন্‌ কোয়েজেসিমা-সন্ভে (-৪৯ ) টিনিটি (+৫৬) 
"ইত্যাদি কর্পাস্‌-কটি (+৬*) 

উক্ত তালিকায় বন্ধনীর অন্তর্গত বিয়োগ চিহ্ন (--) 
স্থচিত করিতেছে ঈষ্টাবের পূর্বে ও ধোগচিহ্ন (+-) 
ঈষ্টারের পরে। যথা, পগুভ-ফ্রাইভে (২১৯ 
অর্থে বীন্ুর ক্রুশে বিদ্ধ হইবার দিনটি ঈষ্টার পর্বের 
২ দিন পূর্বে, এবং “আ্যাসেন্দন্‌ (+৩৯)” পর্ব উক্ত 
ঈষ্টারের ৩৯ দিন পরে অনুষ্ঠিত হয়। 

যেকোন বৎসরে উট্টারের তাত্সিখটি যাহাতে 
অনায়াসে নির্নীত হইতে পারে তাহার সহজ সংকেত 
বাহির করিবার প্রয়াল করিয়াছিলেন বিখ্যাত 
গণিতবিশারদ গাউস (9809৪), কিন্ত তিনি 
বিশেষ কৃতকারধ হন নাই । 

স্থশিক্ষিত খ্রীষ্টান জাতিগুলি অন্তান্থ জাতিত্দর 
কুসংস্কারাচ্ছন্ন বলিয়া দোষারোপ করে, কিন্ত তাহা- 
দের ধমর্বহষ্ঠানের পর্ব নিধারণ কার্ষে ভিঙ্দেবতান 
পরিতুষ্টি সাধন করিতে হয়। যথা, সূর্য ( মহাবিষুব ), 
চজ্জ (পূর্ণিমা ) এবং ব্যাবিলোনীয় সপ্তগ্রহ দেবতা- 
গো (সপ্তাহ ); কিন্ত হিন্দুরা ধমকার্ধে মাত্র 
চন্ত্র হুর্ধরূপ যুগল দেবতাকে সন্তুষ্ট করে। কাজেই, 
ত্রীষ্টানরা যে অন্যধর্মীদের কুসংক্কারাচ্ছন্ন বলে তাছা 
নিতাস্তই অযৌক্তিক। তাহাদ্দের উচিত সর্বাগ্রে 
্বধর্মীকে ন্ত,পীকৃত কুসংক্কারবাশি হইতে বিসুক্ত করা 
এবং পৰে অন্তধমীঁকে কুসংস্কারাচ্ছন্গ বলিয়া অপবাদ 
দেওয়া । 

গ্রহমাজ্েই দেবতা এবং উহার! গাপিতিক 
নিয়যান্ুলারে মাচ্ষের ভাগ নিয়ন্ত্রণ কৰেশ্এই 
ব্যাবিলোনীয় অন্ধবিশ্বাস হইতে সাতটি বানের 
সন্তাহচক্র উদ্ভূত হয়। তাহাতে ফলিত জ্যোতিবে 
কুসংস্কারের এইরূপ প্রবল বন্যা আসিয়া উপস্থিত হয় 
যে, আচুমানিক খ্রী্ীয় ১ম শতাব্দীতে উহা প্রাচোর 
চীন-ভারত হইতে প্রতীচোর রোমকরাজ্য পর্বস্ত 
সভ্যজগতফে একেবারে ভাল ইয়া দেয়। খ্রীষ্টানঘের 
বাইবেল, হিন্দুদের পৌন্াণিক সাহিত্য এবং &চনিক » 


. ৬৬ ফেশ & ফালকেবে পঞ্জিকা 


দার্শলিকদের লাওখসে মতবাদ. ( 258065190 
৪০৮০০)) উল্লিখিত সথত্রাবলম্বনে কুসংস্কারের ভিত্তির 
উপর যে আচার-অনুষ্ঠানের গোলকধণাধার স্যঙি 
করিল তাহা অন্তাবধি পৃথিবীনন এক বৃহৎ মানব- 
সমাজকে (উদাহরণস্থলে, খ্রীষ্টান পর্বগুলির দ্বারা ) 
শাসন-নিগড়ে আবদ্ধ করিয়া রাখিঘ্াছে । এমন কি 
আবরবীয়গণ মুতিপূজার বিরোধী হওয়া সত্তেও 
হারা ফলিত জ্যোতিষের প্রভাব অতিক্রম 
করিতে পারে নাই। 
হিন্দুর ধম জীবনে ইহার ফলাফল দেখা যাউক। 
সপ্তাহ প্রচলিত হইবার পূর্বে অন্যান্য প্রাচীনজাতির 
ম্যায় হিন্দুগণের গুভাশুভ দিন নিধঁরণের এক 
সুলংবন্ধ নিয়ম ছিল, উহা! তিথি ও নক্ষপ্রের উপর 
প্রতিষ্িত ছিল। উদাহরণস্থলে, পুস্যানক্ষত্রাস্তর্গত 
পূর্ণিমা অতিশয় শুভদিন; এইদিনে ব্রাহ্ধণ ও 
শ্রমণদিগকে ভোজন করাইলে যেব্দপ পুণ্যলাভ 
হয় (সম্রাট অশোকের বহু শিলালিপিতে এই 
মমের উক্তি আছে) অন্ত সাধারণ দিনে তাহা 
হয় না। অশোকের শিলালিপি কিংবা সমসামগ়িক 
স্কৃত সাহিত্যে, যথা, মহাভারত প্রভৃতিতে, 
কুজাপি সাপ্তাহিক 'বারের উল্লেখ নাই। কোন 
বীরপুরুষের জন্মবিবরণী তিথি, নক্ষত্র এবং কখন 
কখন খতুর উল্লেখ পাওয়! যায়। বার উল্লেখের 
নির্ভবস্থোগ্য প্রমাণ পাওয়া যায় সম্রাট বুধগুপ্ডের 
আমলে ইরাণীয় শিলালিপিতে, বাহার কাল ৪৮৪ 
গর; অন্দে। এই সনের পূর্ববর্তী কোন সমক্কে 
সার্ধাহিক বাবের নিশ্চিত প্রচলন হইয়াছিল, 
সপ্ভবত ২০০ প্রঃ অবের কিছু পরেই; কারণ গ্লই 
শেষোক্ত সময়ের কুশানগণের শিলালিপিতে বারের 
কোন উল্লেধ নাই। অতএব নিঃসন্দেহে বলা 
যাইতে পাবে যে, ৪৮৪ গ্রীষ্টাব্দের পূর্বে, সম্ভবত 
২০ গ্রীষ্টাবের পন, শকীপ হইতে সপ্তাহচক্র 
ভারতবর্ষে প্রবতিত হইয়াছিল। ূ 
উহার প্রবতনের ফলে ভারতীয় জ্যোতিবিদগণ 
* নব নব আখ্যান সৃষ্টির, এক স্থ্বর্ণ হযযোগ লাভ 


[২২ রধ, »মরংধা। 


করিয়া ভারতের গণমনকে কুসংস্কাবের. কৌশনয়র 
উর্ণনাভপাশে আবদ্ধ করিয়া ফেলে। স্মরপাতীত 
কালে উৎপন্ন প্রধান প্রধান ধর্মাহুষ্ঠানের দিনক্ষণ 
চজ্্রগতি-সাপেক্ষ হইয়া ধার্য হইগা আলসিতেছিল, 
জ্যোতিষী গণ সে সবে হস্তক্ষেপ করিল না। সেগুলি 
মলমাসের সাহায্যে ধাতুর সহিত সঙ্গতি রক্ষা করিয়া 
ধার্ঁই রহিল, কিন্ত বার ও তিথি সংযোগে উৎপন্ন 
কয়েকটি শুভাশুভ দিনের নির্ঘস্ট উদ্ভূত হইয়া! মানুষের 
কম'জীবনকে পদে পদে নিয়স্ত্রিত করিতে লাগিল। 
বিবাহের জন্য অমুক মাসের অমুক দিনের অমুক লগ 
শাস্ত্রীয়, অমুক ক্ষণটির অতীতে যাত্রা শুভ, অমুক 
দিন যা! নাত্তি, অমুক দিনের অমুক ক্ষণে গৃহ- 
প্রবেশ প্রশস্ত, ইত্যাদি । জাতক শিশুর জীবনগতি 
জন্মকালীন অমুক গ্রহ-দেবতার দশায় এবং অমুক- 
অমুক গ্রহের অপঃ দৃষ্টির সাহায্যে নির্ণীত হইবে। 
জ্যোতিষী-নিরিষ্ট শুভদিন ব্যতীত কোন নৃপতি 
সিংহাসনে আরোহণ করিবেন না, অথবা, কোন 
শত্রপক্ষকে আক্রমণ করিবেন না। রোধকদের 
জেরুজেলম অধিকার অথবা ধমণাধিপ রোম-সম্রাটের 
নিযুক্ত ভাড়াটিয়া ঘাতক কতৃক ভ্যালেনষ্টাইনের 
( 81197096617 ) হত্যা প্রভৃতির ন্যায় ভারতেও 
অনেক জাতীয় দুধ আসিয়াছিল জ্যোতিষীর 
পরামর্শগুণে, ইতিহাস তাহার সাক্ষা দিতেছে। 
বিজ্ঞানের যতই প্রচার ও উন্নতি হউক কুসংস্কার 
টিকিয়৷ থাকিবেই । পৃথিবীর এতিহাসিক কতিপদ্ব 
ঘটনার সন্ধিক্ষণে প্রত্ভৃত প্রচেষ্টা দেখা গিয়াছে 
সাতদিনের সপ্তাহ ও তৎসম্পকিত কুসংস্কারের স্তপ 
নিযুল করিবার জন্য | ফরাস্বী-বিপ্রবের নেতৃবর্গ 
মিশরীয়গণের ন্যায় দশাহচক্র প্রচলন করেন; বল্‌- 
শেভিকরা প্রথমে পাঁচদিন, তারপর ছয়দিনের চক্র 
লইয়। পরীক্ষা করিবার পর অবশেষে সাতদিনের 
সপ্তাহ অবলম্বন কনে। প্রাচীন ইবানীদের কোন 
সাপ্তাহিক বার ছিল না, কিন্তু মাসের দিনগুলির 
পরিচয় ছিল কোন দেবতার নাম ৰা মূলনীতিজ্ঞাপূক 
প্রতিশষের . নামে, যথা, আহর মাজদ। দিবস, 


খায়ারী, ২৯৪৯ ) 
চি ও চা সত এ 


মিথ) দিবস প্রত্থৃক্ষি। পন্থে ভাহারাও সাতবুকের 
সপ্তাহ গ্রহণ করে। পরিকক্সিত সদাতন পঞ্জীতে 
সপ্তাহবিভাগ বজ্ধায় আছে। কোন কোন ইহুদী 
যাকের মতে বর্ষশেষে সগ্তাহবহিভূত একটি 
আতিরিক্ত দিন বা ফোন অধিবর্ষে দুইটি অতিরিক্ত 
, দিন ধার্ধ করা মহাপাপ। 

পূর্ববর্ণিত বিবরণ হইতে স্পষ্ট ধারণা হয় যে, 
পৃথিবীর যাবতীয় ধমসন্প্রদ্দায়ের সম্ভোষবিধায়ক 
কোন সার্বজনীন বিশ্বপঞ্জিকা রচনা করা কল্পনা- 
কুহ্থম ছাড়া আর কিছুই নয়। সার্বজনীন-প্রিকা- 
কারদের কতব্য হওয়া উচিত, জ্যোতিষের অত্রাস্ত 
ঘটনার উপর প্রতিষ্ঠিত তথ্যরাজি অবলম্বনে এক- 
খানি অর্থ নৈতিক পণ্রিকা” প্রস্তুত কর।। সপ্তাহ- 
চক্রকে অব্যাহত রাখা কত'ব্য, কারণ ছয়দিন 
শ্রম-কম” অতীতে একদিনের অবসর মনোবৈজ্ঞানিক 
প্রয়োজনে পশ্রশস্ত। কিন্তু পঞ্জিকার রচনাবিষ্ভাস 
থমগত কোন পটতমিকার উপর প্রতিষ্ঠিত না 
হওয়াই বাঞ্চনীয়, কারণ জনৈক চৈনিক জ্ঞানপিপা- 
স্থর মতে ধম” বনু, যুক্তি একমাত্র” | 


আদর্শ পঞ্জিকার আবন্ঠকীয় উপাদান 


পূর্ববর্তী আলোচন। হইতে গ্রতীত হয় যে 
কোন আদর্শ পত্রিকা রচনায় নিম্বণিত সত গুলি 
পূরণ করিতে হইবে :-- 

(ক) জ্োতিবিক তথ্যগুলিকে যথাধথ শুদ্ধভাবে 
পঞ্চিকায় অস্থসর্ণ করিতে হইবে। 

উক্ত দিক হইতে বিচার করিলে দেখ! যায় যে, 
অধিবর্ধ সম্পকিত. গ্রেগনীয় নিয়ম ১০৭৯ গ্রীঃ অবে 
পারন্তে ওমর খৈয়ম্‌ প্রবতিত ব্যবস্থার তুলনায় 
নিরুষ্ট | গ্রেগনীয় বিধানে ৪** বৎসরে ৯৭টি 
অধিবধ হয়, গড় বর্ষমান ৩৬৫'২৪২৫ দিন ধরিয়া। 
তজ্জনিত ৩৩০* বৎসরে ১ দিনের ব্যতিক্রম হয়। 
কিন্ত, তৎপরিবতে” ঘদি ১২৮ বছরে ৩১টি অধিবর্ষ 
ধর! ধায় তবে গড় বর্ধমান ৩৬৫"২৪২১৯ দিন হয়ঃ 
এজপ্ ১ লক্ষ বছযে মোট ১ দিনের ব্যড়িক্রম ঘটে । 


জান. নিন়াৰ ৭ 


সতর্াংঃ শেযোক্ ব্যবস্থাই গ্রেপরীন বিধান জপেক্ষ, 
ব্রণীয়। 

খে) জ্যোতিষে বণিত কোন স্থনির্দি্ দির 
সূর্য সংক্রমণ হইবার সময়ে বর্যাবস্ত হওয়া সমীচীন । 
বথা, মহাবিযুব (যম, বি.), জলবিষুব (জ. বি. ), 
কর্কট-ক্রান্তি (ক. ক্রা,) অথবা মকর ক্রাস্তি 
( ম, ক্রা' ) বিশ্ঠুতে । 

ইহাদের মধ্যে ম.বি. হইতে শুর করিয়া 
পারস্যের নববর্ষের প্রথমদিন (নাও রোজ) ধরা 
হইয়াছিল। যত নববর্ষের দিন আছে তন্মধো ইহাই 
সর্বাপেক্ষা জ্যোতিষসপ্মত । আ্ীষ্টানগণ পয়ল! 
জানুয়ারীতে নববর্ষ আরম্ভ করে, ইহার আদে৷ 
কোন €জ্ঞানিক ভিত্তি নাই। এতন্বার! সাম্ত্রাজ্য- 
বাদী বোষকগণের কথাই ন্মরণ হয়, * যাহারা 
জানুস-দেবতার স্মরণার্থে পয়ল! জাহুয়ারীতে ব্র্য- 
প্রবেশ ধরিয়াছিল। ইহা পরিত্যজ্য; কারণ 
জাহস-দেবতা বছপূবেই মরজগত হইতে প্ররস্াণ 
করিয়াছেন ! 

বৎসরের অন্ঠান্য তিনটি মুখ্যবিন্দুর মধ্যে ম. ক্রা, 
হইতে কখনও কখনও বর্গণনা হইত এবং 
পৃথিবীর উত্তর-গোলাধে” অবস্থিত যাবতীয় অধিবাসী 
এ দিনটিতে জাতীয় উৎসবের অনুষ্ঠান করিত। 
ইহার কারণ স্ৃস্পষ্ট। মানব্-সভ্যতার বাল্যভূ্গি 
উত্তর নাতিশীতোষ্চ মগ্ডলে লোকে প্রচণ্ড শীত সহ 
করিয়! জীবন-ধারণ করিত; তাহারা লক্ষ্য করিত 
যে শীত বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বুর্ধোদয় একটু একটু 
করিয়। প্রতিদিন দক্ষিণ দিকের নিকটবর্তা হইতে 


থাকে । মকর-ক্রাস্তিতে সূর্যের দক্ষিণায়ন চূড়াস্ত 
হইন্বা উহা উত্তরমুখা হইতে শুরু করে মকর- 
ক্রাস্তিন আগমনে নিরানন্দমময় শীত খতুব 
অবসান হইল ভাবিয়া আদিম মানুষ এ দিনটিতে 
নানাবিধ উৎসবের আয়োজন করিত । এ সম্পর্কে 
নিম্নলিখিত বিবরণ প্রণিধানযোগ্য £--. 


* বোমকবর্ষ প্রথমে ১লা মার্চ তারিখে শুরু 
হইত, পরে অর্থাৎ আীঃ পৃঃ ১৩৫ অন্য নববর্ষ ১লা 
জাঙ্্য়ারীতে পিছাইস় যায়। 


৮ দেশ ও ফাঁসিতে দিক 


 বৈর্বিকষুগে ভারতীয়গণ হুর্ধের উত্তরায়ন 
প্রতীক্ষায় দিন গণনা করিত এবং উহার শ্চন! 
লক্ষ্য করিবার পরক্ষণেই বাগষজ্ঞগি প্রভাতি 
আরভ করিয়া দিত। [আজ পর্স্ত উৎসবটি 
“পৌষ পার্বণ নামে হিন্দুদের মধ্যে প্রচলিত 
আছে, কিন্ত এইপার্বণ ম, ক্রা, দিনে আর 
হয়না, কারণ প্রাচীন পঞ্জিকাকারগণ বর্ষমানের 
গণনায় যে ভূল করিয়াছিলেন তাহা এতাবৎ 
অনংশোধিত অবস্থায় রহিয্বা গিয়াছে বলিয়। ]। 
তৎ্পরে, আহু: ৫** শ্রীঃ অব, সৌরবর্ষের প্রারস্ত 
ম, খি, হইল, কিন্তু চান্দ্রবর্ষের আরম্ভকাল সম্পর্কে 
একাধিক নিয়ম প্রচলিত ছিল। 

প্রাচীন পারসিকগণ মকরক্রাস্তিতে তাহাদের 
আলোকদেবতা মিথার (সম্ভবত অংশুমান সূর্যে 
দেবত্বানোপ করিদ্া ) জন্মোৎসব দিন পালন কৰিত। 
চীনের পীত সম্রাট হুয়াংতাই ( ল0906-1, 6৮০ 
55110ত7 700009:0৮ ) ত্রীঃ পৃঃ ২৩০০ অব্ধে 
তাহাদের আতীয় পঞ্জিকার প্রচলন করেন বলিয়া! 
প্রসিদ্ধি আছে । তিনি ইস্তাহার জারী করেন যে, 
ম, ক্রা, দিনে স্বর্গসূর্য (অর্থাৎ সমাট স্বয়ং) 
জাতির পূর্বপুরুষগণের উদ্দেশ্যে শ্রদ্ধাঞ্জলি অর্পণ 
করিবেন প্রজ্াপুঞ্ধের তরফ হইতে । ইহার পর 
কন্ফুসি, বৌদ্ধ, তাও প্রভৃতি ধমর্ণন্দোলন হওয়া 
সত্তেও চীনের এ ম, ক্রা, দিনের অনুষ্ঠানটি 
মাঞ্চুরাজত্বকাল পর্যন্ত অক্ষুপ্ন ছিল। ফুরোপের 
উত্তরভূখণ্ডে আদিম টিউটন জাতি বিভিন্পপ্রকারে 
ম, ক্রা, দিনে উৎসবের (যথা, বড়দিনের উৎসব 
“ইযুল” ) অনুষ্ঠান করিত। 

বতগ্মানে খ্রীষ্টানজগতে ২৫শে ডিসেম্বরের 
পূর্বরাতে বীশুধৃষ্টের জন্মোৎসব অঙ্ছষ্ঠিত হয়। 
উঃ পুঃ ১ম শতাবীর প্রারন্তে ২৫শে ডিসেম্বর দিনটি 
ছিল “ম, ক্রা” র তারিখ। তবে একথা খুবই 
মৃত্য যে, 'ম, ক্রার ছিনটি উহার জ্যোতিষিক 
দিশেষদ্বের গুণেই 'গনীয়ান, উহার সহিত খীশুপরষ্টের 
“জন্ম « সম্পর্ক পরে ঘটিয়াছিল। পাঠকগণের 


1 রব এ 


অনেকেই শুনিলে বিস্মিত হইধেন যে; “আদৌ 
আইীয়-ধমপমাজে গ্রীষ্টের জন্মোৎসব বলিয়া কিছু 
ছিল না এবং গ্রীষ্টায় ৫ম শতাব্দীর পূর্বে খীশুর 
জন্মদিন বিষয়ে কোন সর্ববাদিসন্মত অভিমত গড়িয়া 
উঠে নাই পঞ্জিকার কোন্‌ বিশিষ্ট তারিখে উহা 
পড়িতে পারে”* । তাৎপর্ধযটি এই যে, প্রাচীন 
খ্ীষ্টানগণ যীশুর জন্মকালীন সন ও তারিখ সম্বন্ধে 
একেবারে অজ্ঞ ছিল, এবং শ্তী: পৃ প্রথম শতাব্দীতে 
মকরক্রান্তির বাস্রে যে, বীশুগ্রীষ্টের জন্মোৎসব পালন- 
রীতি বত'মান ছিল বলিয়! প্রকাশ, তাহা পরবর্তী 
যুগে কল্পিত হইয়াছে। 

ইহার কারণ সহজেই অনুমেয় | বাইবেলের 
স্থসমাচার? নামক খ্রীষ্টজীবনীগুলিতে যীশুর জন্মের 
মন তারিখের কোন উল্লেখ নাই এবং ইহাদের 
মধ্যে সর্বাপেক্ষ। প্রাচীন “মার্ক” লিখিত সুসমাচারে 
প্রকাশ যে, যীশু গ্যালিলি গ্রদেশান্তর্গত ন্যাজান্রেথ, 
নামক গ্রামের এক দরিদ্র স্ুত্রধরের পুত্র এবং 
৩০ বৎসর বয়সে তিনি তাহার হ্থসমাচার প্রচারে 
ব্রতী হন। সম্ভবত, তিনি ১৭ মাসের অধিককাল 
প্রচার-কায চালাইতে পারেন নাই। তাহার 
উপদেশসমৃহ গোঁড়া ইহুদীদের বিরক্তিকর হইগী। 
উঠে। যীশু ইহুদীদের 170885-0ও: পর্বে যোগ 
দিবার উদ্দেশ্যে সশিহ্া জেরুজেলম শহরে আসিলে, 
এঁ অনুষ্ঠানের দুইদিন পূর্বে উহাদের প্রধান যাজকের 
আজ্ঞাক্রমে তিনি ধৃত হন। প্রধান যাজক রোমক- 
শাসনকতণর হুন্তে তাহাকে সমর্পণ করিবার পরদিন 
তাহাকে ক্রুশে বিদ্ধ করা হয়। তাহার শিক্ষায় 
অনুপ্রাণিত জনৈক ধনী দরদী গ্ব্যক্তির প্রার্থনায় 
তাহাকে এক পার্বত্যগুহায় সমাহিত করা হয়। 
যীশুর শিষ্যবুন্দ “সপ্তাহের প্রথম দিনে তাহার সমার্ধি- 
হানে পিয়া দেখেন যে, তাহার নশ্বরদেহ অনৃষ্থয 
হইয়। পিয়াছে। | 

ক [0005 0107086015 73721680010, রূ 
১৪শ সংস্করণে-_”01251580588* দীর্ষক নিবদ্ধ হইতে 
উধৃত অংশের অঙ্গবাদ। ১৪. 





জাুযারী, ১৭৪৯] 


৮ ভীহাধ কুশে বিদ্ধ হইবার "দিন এ খতৃ” সম্বন্ধে 
একটি নির্ভরযোগ্য অবল্বন মিলিতেছে--উক্ত 
1988৪-০%৪: পর্বটির উল্লেখ । আ্রীষটধর্মীগণ প্রাচীন 
কাল অবধি ছুইটি ব্যাপাবের অনুষ্ঠান করিয়া 
আসিতেছে--৫১) গুড ফ্রাইডে (ক্রুশারোহণ দিবস ) 
*এবং ৫২) উহার পরবর্তী রবিবারে উষ্টার পর্বাট 
(পুনরুখান দিবস ) | উভম্ম ক্ষেত্রেই বানের 
উল্লেখ আছে সত্য, কিন্তু হুসমাচারগুলিতে বণিত 
ইহুদীগণের “সপ্তাহ” যে অধুনা গ্রচলিত ”৭ দিনের 
সপ্তাহ” নয়, উহা পুরাতন চাক্দ্রসপ্তাহ, তাহা 
প্রতিপন্ন করিবার পক্ষে বলিষ্ঠ যুক্তি বর্তমান আছে। 
অমাবস্তার পরবর্তী চতুর্শতম দিনেই উক্ত 
083৪-09: পর্বটি অনুষ্ঠিত হয়। সে সময়ে 
৭ দিনের সপ্তাহের প্রচলন হয় নাই, এবং 
তথাকথিত 'প্রভূর দিবস রবিবারকে কোন গৃঢ় 
প্রাধান্য দেওয়া হয় নাই,-্রীষ্টধমে র প্রসারের 
উপর ফলিত জ্যোতিষের প্রভাব এইটি পরে 
ঘটাইয়াছিল। 

৩২৩ গ্রীং অবে গ্রাইধম” রোমকপাম্রাজোর রাষ্্র- 
ধমকূপে পরিগণিত হয়। এই সময়ে কতকগুলি 
পৌত্তলিক উৎসব নবধমকে উপেক্ষা করিয়াই 
জনপ্রিয় রহিমা যায়। গ্রীহীয় যাজকগণ পৌত্তলিক 
উৎ্সবগুলির সহিত ষীশুর জীবনচন্িতের সমন্বয় 
সাধন করিলেন। এই ব্যবস্থা বেশ কৌশলী, কারণ 
ইহাতে “রথ দেখা, কলা বেচা” দুই-ই বজাম্ব 
থাকিল। 

এ কথা! সকলেই জানেন যে, যখন সাম্রাজ্যবাদী 
রোম পৌত্তলিকতায় বীতশ্রদ্ধ হইয়া! পড়ে তখন 
খ্রষ্টধর্ম ও মিথধমের কোন্টি গ্রহণ করিবে সে 
বিষয়ে সন্দি্ধ দোলায় অতিবাহিত করে। মিথ, 
উপাসনার রাজসিক অনুষ্ঠান যোধুভাবাপন্ন রোমক- 
জাতির প্রাণে একটা ভীত্র আবেদন জাগাইয়া 
ছিল। একটি বর্ণনায় অনুমিত হয় যে, মিথ,--ধিনি 
জান.ও ভান্পনি্ঠতার দেবতা--ঙাঁহার জন্ম হয় মকর- 
জ্রাস্িতে |. বষাবুত তকুগ যোহ্‌ব্যেশ জন্মগ্রহণ 


এ০ভ্াজ-ও রিজাল. ৪ 


করিয়াই তিনি অজ্ঞান ও কামের প্রতীক এক হণ্ডের 
পিছু অন্গধাবন করিয়া তাহাকে ছুরিকাথাতে হত্যা 
করেন । ইহার অর্থ, অবিভ্ঠ। ও প্রধান বিপু বিজেতা 
সর্বা জ্ঞান ও ধর্ম । শুধু পারম্য নয়, রোমকরাজের 
সর্বত্রই এই মিথ জন্মোৎসব পর্বটি অচুষ্ঠিত হইত এবং 
অত্যন্ত জনপ্রিয় হইয়া উঠিয়াছিল। 

৩২৩ খ্রীঃ অন্ধের নিকটবতী সময়ে রোষে এ্রইধর্ম 


রাষ্ীধম প্ূুপে গ্রাহ্ন হয়--ইহার কারণ এই যে সআাট 
0010868106106এর ধারণা হইয়াছিল যে, গ্রীষ্টানদের 
দেবতার গ্রসাদেই তিনি বিপক্ষগণকে পরাজিত 
করিতে সমর্থ হন। রাদ্্ীয় সমর্থন পাওয়ায় খ্রীষ্টান 
যাজকগণ প্রতিত্বন্ী মিথ-উপাসকগপের উপর 
অনেক স্থবিধা লাভ করেন। উহারা মিথ পুঙ্গার 
রাজসিক অন্ুষ্ঠানগুলি আত্মকরণ কৰিয়া নিজেদের 
অবস্থার স্থবিধা কন্সিতে লাগিলেন । যথা, মিথ দেবের 
জন্মোৎসব খ্রীষ্ট জন্মোৎসবের ভোজে পরিণত হইল। 
জুলিম্পঞ্তীতে ডিসেঘ্র মাসের ২৪1২৫ তারিখে 
মকরক্রাস্তি হইত আহুঃ শ্রী: পৃঃ ২য় শতাবীতে । 
কিন্ত ৩৫৫ খ্রীঃ অন্দে, যখন আমরা 08118620788 এর 
প্রথম উল্লেখ দেখি, তখন উক্ত সংক্রান্তি ২১শে 
ডিসেম্বরে আগাইয়৷ গিয়াছে এবং তৎসত্তেও পূর্বধূত 
২৫শে ডিসেম্বরটিই খ্রীষ্টের জন্মদিন হিসাবে রহিযবা 
গিয়াছে । 


অতএব আমরা দেখিলাম যে, মকরক্রান্তিন 
দিনটি বখসরের এক অতি প্রয়োজনীয় মুখ্যদিন, যে 


দিনটিকে কেন্দ্র করিয়া পৃথিবীর যাবতীয় জাতির 
মুখ্য অন্ষ্ঠানগুলির দিন ধার্য হইয়াছে । হিন্দু, 
প্রাচীন খ্রীষ্টান ও অন্তান্ত জাতি বৎসরের অন্থান্ত 
প্রধান দিনগুলি হইতেও পর্বদিন নিধ্ণরিত 
করিয়াছে । নিয়ে ইহার এক সংক্ষিগ্রসার 
দেওয়া গেল ৫. | 


৪ দেশ ও'ফাজঞ্েঞে পঙ্জিক। 























বসবের মুখ্য | খ্রীষ্টান ভারতীয় 
দিবস (বৈদিক ) 
ম. করা | রষ্টের জন্ম  বার্ধিক যাগ- 
২৫শে ভিসেম্র যজ্ঞাণির বুচেলা, 
ম.বি, ্ষ্টের আধান 
২৫শে মার্চ 
ক. ক্রা. পাড্রী হবিশয়ন 
২৪শে জুন জোহানের জন্ম | ( অুবাচী) 
জ. বি, পাত্রী জোহানের 
২৪শে সেপ্টেম্বর আধান | 


উক্ত তালিকার ১ম. স্তস্তে প্রদত্ত তারিখ গুলি 
শ্;ঃ ১ম. শতকের জুলিয়পণ্রী অনুসারে উধৃত॥ 
৩৫৫ গ্রীঃ অন্দে তারিথগুলি প্রকৃত পক্ষে ৪ দিন 
করিয়া পিছাইয়া! যান, ততৎ্সত্তেও পূর্বভারিখগুলি 
অপরিবন্তিত রাখা হয় । 

প্রাচীন গ্রীষ্টধ্মাগণ এইরূপে স্্ষের গতির 
সহিত পাদত্রি জোহান ও যীস্তত্রীষ্টের জীবনের 
তুলনা করিয়াছেন। ক্রাস্তিবৃত্তের (9০119510) 
দবক্ষিণাধে সুর্যের গতি যেন জোহানের প্রতীক 
এবং উহার উত্তরাধে” সর্ষের গতি গ্রীষ্টের প্রতীক । 
কলিত হইয়াছে যে ২৪শে সেপ্টেম্বর জলবিষুব 
সংক্রান্তিতে জোহানের আধান এবং ইহার ২৭২ 
দিন পরে, ২৪শে জুন কর্কটক্রান্তিতে তাহার 
আবির্ভাব । অন্থরূপে, শ্রীষ্টের আধান ২৪শে মার্চ 
মহাবিষুষ সংক্রান্তিতে ও আবিরাব ২৫শে ভিসের 
মকরক্রাস্তির দিনে, অর্থাৎ ২৭৫ দিন পরে। 


অব্দের সুচনা 


পৃথিবীর সমস্ত সভ্য জাতির গ্রান্থ একটা 
অব্ধ (578) বা সন স্থির কনা! অত্যাবস্তক, যেটি 
সনাতনপন্থী গ্রত্থুত কার্ধে ব্রতী স্থধীবৃন্দ একেবারে 
*উপেক্ষা করেন এই বিশ্বাসে যে একমাত্র প্রীঠাবই 





সম্রাট কতৃক 
টু পুরুষ অর্চনা 


[ হরর ১ষ সংবাঁ 





ইচনিক পারলিক 








মিথার 
জস্মফিনোৎসহ 





নওরোজ 
( বর্ষ প্রবেশ ) 








ক তু  নববর্ধ প্রবেশ 
( আদিগ্রবেশ ). 


সকল জাতিই অনুসরণ কবিবে। আমরা 
দেখাইব যে খ্রিষ্টাব্ধ সার্বজনীন সমাদর ত পায়-ই 
নাই এবং তাহার বিশ্বপঞ্জিকা হিসাবে এমন কোন 
গুণ বা বৈশিষ্টাও থাকিতে পারে না। 
সার্জনীন অব্টি এপ হওয়া সঙ্গত যে, 
উহার সহিত সহজবোধ্য কোন জ্যোতিধিক 
ব্যাপারের যোগাযোগ থাকিতে পারে এবং উহা 
দেশ ও ধর্ম নিরপেক্ষ এবং ৈর্বযক্তিক হওয়া 
প্রয়োজন । এই আদর্শের মাপ কাঠিতে জগতের 
কতগুলি হাল ও পুরাতন অব সন্তোষজনক তাহা 
পরীক্ষা করা বাইতে পারে। গৌড়! ইন্্দীরা 
হ্ষ্টি-অব্ (৪ ০৫ 0:9861022) নামে এক অব 
ব্যবহার করে। এই অবেরর সুচনা হয় ৭ই অক্টোবর 
হীঃ পৃঃ ৩৭৬১ অন্দে । ইহুদী যাজকগণের মতে 
এই তারিখেই বাইবেলে উক্ত, জেহোবা কত 
জগৎ হৃষ্ট হয়। ইহার সম্বদ্ধে আর কিছু বলিধার 
নাই। 


শ্রীচীয় অব্য. 


গ্রীষ্টান্‌ জাতি গ্রীষ্টের কল্পিত আবিঙাব কা 
হইতে প্রীঙাৰ ধৰিয়াছে। উষ্টান বাজকগণ- একটি 
কর্সিত আখ্যারিকার সৃঙি কফঝেন ঘেটি ভায়োনিসি, 






জানুয়ারী, ১৯৪৯ ] 


মস্‌ এক্সিজুয়াস্‌ (10197058108 73518008) নাষে 
জনৈক পাত্রীর প্রচেষ্টায় আহঃ ৫০* খ্রীঃ: অবে 
প্রচার লাভ করে। ইহার পুরে শ্রীষ্টজন্মের কাল 
কোঁন সময়ে কেহই জ্ঞাত ছিল না এবং ্ত্ীঃ 
৫০০ অন্ধের পূর্বে রোমকরাজেয প্রচলিত যে 
অব্দটি ছিল সেটি গণন! হইত রোমনগরীর কল্পিত 
পত্তনের অব (খ্রীঃ পৃঃ ৭৫৩) হইতে । ইহাও 
্রীষ্টাবের সায় এক অগ্রাকৃত আবিষার । 

কয়েক বৎসর পূর্বে আঙ্কারা (40159781)-তে 
একটি 'বোমকপিপি আবিন্কত হইয়াছে । তাহ! 
হইতে জানা যায় যে, রাজা হেরভ (89:০৭) 
ধিনি বাইবেলোক্ত শিশু যীশুর বধের চেষ্টা কৰিয়া- 
ছিলেন তিনি শী: পৃঃ ৪ অবে মারা যান। 
এক্ষেজে যীশুর কল্লিত জন্মবর্ষ অপেক্ষা অস্তত 
৬। ৮ বছর পুবে (৪ বছর পূর্বে ত বটেই 1) যীশুর 
জন্মকাল ফেলিতে হয়। অতএব দেখা গেল যে, 
আধুনিক যুগে এমন কোন বিজ্ঞানসম্মত কারণ 
পাওয়া! যায় না যাহাতে গ্রীষ্টের পৌরাণিক আখ্যান- 
টিকে অবলম্বন করিয়া এই যুগের অব্-স্থচন! 
গড়া যাইতে পারে । 

পৃথিবীর অন্য।ন্য অব্য, যথা--প্রাচীন গ্রীকৃদের 
অলিম্পীয় (01510010197) ) অব, রোমকগণের 
রোমনগবী প্রতিষ্ঠাব্দ [মনে হয়, এই উভয় অব্দ 
ব্যাবিকশ-রাজ “নবোনাস্সার, প্রবতিত অব 
হইতে উৎপন্ন ], বৌদ্ধ নির্বাণাব্দ, হিন্দুর সম্বং ও 
শকাব্দ, আযভট্ট কলুত কলিষুগাব--সমস্তই অপ্রাকৃত 
অধ-যাহাঁদের উৎপত্তিকাল ছুজ্ঞেয় রহস্যাবুত। 
অধুনা অপ্রচলিত ক্যমকটি অব্দ, যথা, গুপ্তা (৩১৯ 
খ্রীঃ অবে প্রবতি ত) ও সেলুসিডীয় (99190010980) 
অব (৩১৩ পৃঃ শ্বীষ্টাব্দের প্রথম নিসার, মাসে 
প্রবতিত হয় সেলুকসের বিজয়োতৎসব উপলক্ষে ) 
এই ছুইটির প্রারস্তকাল স্থপরিম্ফুট । কিন্তু, কোন 
বিশিষ্ট জাতির এতিহানিক জীবনের কোন বিশিষ্ট 
বৃহৎ ঘটনার স্মারক হিসাবে একটি অবের পত্তন 
সার্বজনীন সমাদর লাভ করিতে পারে না। এজন্ঠ 


জান ও বিজান ১ 


মনে হয় রূপ স্মারকের পরিবতে”কোন বৈজ্ঞানিক 
তথা জ্যোতিষিক সময় ধরাই সমীচীন। 

ফরামী বিপ্রবের নায়কগণ যখন সমাজের এবং 
বিশেষ করিয়া গ্ত্রীষ্টান সম্প্রদায়ের, বহুযুগের 
পুপ্তীভূত কুসংস্কার দূরীকরণে প্রয়াপী হইলেন, 
তখন তাহারা ফরাশী গণতন্ত্রের উপযোগী নবাব্দ 
নির্বাচনের ভার দিলেন ফরাসীর বিছ্যাপ্রতন 
না90000 0809100র উপর। বিখ্যাত জোতিবিদ্‌ 
লাপলাস্‌ (18018099 )-এর পরামর্শ গ্রহণ করায় 
তিনি রাষ্ট্রকে (89001911059 ) উপদেশ দিলেন 
যে, ১২৫০ গ্রীষ্টাব্দটি নবাব্দ স্থচনার পক্ষে উপযোগী । 
এই লাপলাসীয় প্রস্তাবটি নেতৃগণের মনঃপুত না 
হওয়া উহারা ১৭৯২ গ্রীগ্ান্দের ২২শে সেপ্টেম্বর 
হইতে নবাব গণনা শুরু করিলেন, কারণ এই 
দিনই হইল উত্ত ফরাসী প্রজাতন্ত্র ঘোষণার তারিখ 
এবং ইহা! অধিবর্ষ হওয়ায় এবছর জলবিষুব ২২শে 
সেপ্টেম্বরে পড়িয়াছিল। 

অন্যান্য অবের পদাঙ্ক অনুসরণ করিয়া ফরাসী 
বিপ্রবীয় অবটিও অচল হইয়া গেল। অধুন! 
বত'মানযুগে ভাবপ্রবণতা খর্ব করিয়া বৈজ্ঞানিক 
যুক্তিবল বৃদ্ধির প্রয়োজন আসিয়াছে । অব্াঙ্কের 
পত্তন কিরূপ হইবে ?--এই প্রশ্নটির সমাধান 
হইবার পূর্বে জ্যোতির্বিদগণের বৈঠকে উহা 
পুঙ্ধানুপুঙ্খ আলোচনা দ্বারা মীমাংসিত হওয়! 
আবখক। যোসেফ স্কালিগার (১৫৪০-১৬০৯ ) 
উদ্ভাবিত জুলিয়-অব্দ সার্বজনীন অবের কতকগুলি 
সত" পালন করে সত্য, এবং নিরবচ্ছিন্ন কালের 
মাপক হিসাবে জোতির্বেত্তাগণ ব্যবহারও করেন । 
কিন্তু ইহার প্রধান অস্থবিধা এই স্থদূর অতীতের 
গর্ভে, জানুয়ারী ১, ৪৭১৩ খ্রীঃ পূর্বাবে [--৪৭১২ শ্রীঃ 
অন্দে ], ইহার উত্তধ হইরাছে। 


উপসংহার 
পঞ্জিকাসংস্কার বিষয়ে আমরা আমাদের চূড়াস্ত 
প্রস্তাব উপস্থাপিত করিতেছি +--- 


৪২ দেশ ও কালভেব্ে পঞ্জিকা 


(১) সার্বজনীন পঞ্জিকা বিভিন্ন সম্প্রদায়ের 
ধর্যজীবন সংক্রান্ত কোন বিষয়ে হস্তক্ষেপ করিবে 
না এবং উহাতে পৃথিবীর যাবতীয় জাতির কেবল 
অর্থনৈতিক ও বৈজ্ঞানিক উদ্দেশ্বাধনের বস্ত 
ব্তণমান থাকিবে। 

(২) বিভিন্ন সম্প্রদায় তাধাদের নিজ নিজ 
ধর্মসংক্রাস্ত ও অন্যান্য জাতীয় অনুষ্ঠানাদি ইচ্ছান্রূপ 
সন্গিবিষ্ট করিয়া লইতে পারিবে এবং এই সঙ্গিবেশ 
যুক্তিসঙ্গত হইবে । 

(৩) জ্যোতিষে বর্ণিত কোন নিদিষ্ট 
সময় হইতে সাবজনীন পঞ্জিকার অব্দ ধবিতে হইবে। 
মখা, জুলিয়স সক্ষেলিগার ধৃত কুচনা-কাল অথব৷ 
লাপলাস্‌ প্রস্তাবিত ১২৫০ খ্রীষ্টাব্দ । এই পঃঞকায় 
খরীষ্টাব, বৌদ্ধ নিবাণানক্ অথবা! অপর কোন বিখ্যাত 
ব্যক্তির নামানুসরণে ধৃত অব, অথবা কোন বিশিষ্ট 
জাতির জীবনে সংগঠিত স্মরণীয় ঘটনা হইতে 
প্রারর্ধ অব, সর্বতোভাবে বর্জনীয় । 

(৪) সার্বজনীন পঞ্জিকাম্ম থাকিবে মাস ও 
সঞ্চাহ বিভাগ এবং বংসরারস্ত হইবে ম, ক্রা, 
দিনে । সুতরাং, এিড়দিনের” পূর্ববর্তী দিনে বর্ষ- 
শেষ হইবে এবং “বড়দিন” ও নববর্ষপ্রবেশ এক- 
দিনেই পড়িরে। এই দ্িনটিতেই যথাবণিত পার- 
সিক, ইহুদী, হিন্দু ও চৈনিক পর্বগুলি পড়িতেছে। 
মাপের যে বোমক নাম বতমান আছে তাহার 
উচ্ছেদ করিয়া মাসের পরিভাষা! যুক্তিসিদ্ধ হওয়া 
আবশ্বক । উদাহরণস্থলে, বসন্ত ১, ২, ৩১; গ্রীক্ষ 
১১২১৩, শরৎ ১, ২, ৩ শীত ১, ২,৩। অথবা, 
শ্রীষ্টান দেশগুলিতে জানুয়ারী প্রভৃতি রোমক 


নামগুলি রাখা যাইতে পারে এই সতের যে, 
নববর্ষ (জানুয়ারী মাস) আরম্ভ হইবে ম, ক্রা, 
দিনটিতে । সেইব্ধপ অন্তান্ত দেশে সেই দেশীয় 
নাম রাখা যাইতে পারে; 'জানুয়ারীর” পরিবতে” 
হিন্দুর! “মাঘ” ও ইহুদীরা 'ধবিতু” রাখিতে পারে । 


(৫) অন্যান্য ব্ষিয়ে পূর্বোক্ত “ছাদশমাপী বর্ষ-/ 


পঞ্জীর' সপক্ষে প্রস্তাবিত পদ্ধতিগুপি গ্রহণ করা 
' যাইতে পারে। 


[ ২ম বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


উপরিলিখিত অভিমতগুলি গৃহীত হইলে 
মকরক্রান্তিতে শীত ১ মাসে (জান/--মাঘ ) রবি- 
বারে বর্ষপ্রবেশ হয়। ম্হাবিষুব পড়িবে ল্লীত ৩ 
মাসের ২৮তারিখে ( মাঁচ--ঠচত্র ), মাসকাবারের 
দুইদিন পূর্বে কিন্তু বসন্তের প্রারস্তে। ইহার 
কারণ এই যে, ম. ক্রা, ও ম, বি, এর অন্ত্র্তা 
কালের পরিমাণ ৮৯দিন ৩০মিনিট। এইরূপ, 
ক, ক্রা, পড়িবে গ্রী ৩ মাসের ( জুন-আধাঁঢ় ) ৩০শে 
ও জ, বি, পড়িবে শ ৩ মাসের (অক্টো, __কাত্তিক ) 
১লা তারিখে । এসমস্ত দিনে বিভিন্ন জাতির যে 
সব ধমকুত্য নির্দিষ্ট ছিল সেগুলিকে পুনরায় এ এ 
তারিখে ফিরাইয়! আনিতে বিশেষ দেগ পাইতে 
হইবে না। অন্যান্ত পর্ব গুলি বিভিন্ন ধম সম্প্রদায়ের 
এতিহ্া অথব! প্রবৃত্তি অনুসারে চন্্রস্থর্যের গতির 
অন্থবর্তীই থাকিবে। 

যে সব উৎসব বিশিষ্ট তারিথে অনুষ্ঠিত হয় 
তাহাদের অপরিবত্পণীয় রাখা ধাইতে পারে! যথা, 
আমেরিকার যুক্তরা্্ী্র স্বাধীনতা দিবস € ৪ঠা 
জুলাই ), ফরাদীদেশে 73886119 ছুর্গ আক্রমণ দ্রিবম 
€(১৪ই জুলাই ), রাশিয়ার জাবের টেন্যবাহিনী 
কতৃক পাড্রী গেপন (86092 98[0090 ) ও 
তাহার সঙ্গীর হত,ার দিবস (৫ই অক্টোবর )। 

উল্লিখিত নববিধানে মাত্র একটি দিনের গোল- 
যোগ হইবে সতা, কিন্ত পঞ্চিকাটি সুবিধাজনক ও 
বিজ্ঞানসম্মত হওয়ায় এতদ্বারা বিভিন্ন মানবজাতিকে 
সংহত করিয়া একতার বন্ধন স্থগম করিবার যথেষ্ট 
সম্ভাবনা আছে। 


এই অন্থবাদের অনেকস্থঙ্ল বিষয়টি অধি- 
কতর পরিস্ফ্লুট করিবার উদ্দেস্ট্ে মূল ইংরাজী 
প্রবন্ধের অতিরিক্ত কয়েকটি শব্দ, বাক্য, ও অন্ু- 
চ্ছেদের অংশ সংযোজিত হইয়াছে, তাহাতে বিশ্বাস, 
লেখকের বিষয়বস্তুর কোনওক্প অঙ্গহানি হইযার 
সম্ভাবনা! নাই । 

এই প্রবন্ধ রচনাকার্ধে আলোচন! দ্বার! সহায়- 
ভার জন্ত আমি অধ্যাপক শ্রপ্রবোধচন্দ্র সেনগুঞধ 
মহাশয়ের নিকট খণী ।--অনু 


অধ্যাপক লরেন্স ও তার গবেষণ। 
শ্রীবিশ্বপ্রিয় মুখোপাধ্যায় 


আঙ্গ কারো কাছে অজ্ঞাত নেই যে আমে- 
বিকার টৈজ্ঞানিক ডাঃ লরেন্স তী'র যুগান্তকারী 
আবিষ্কার সাইক্লোট্রনের জন্য বিশ্ববিখ্যাত হয়েছেন। 
১৯৪০ সালের ২৯শে ফেব্রুয়ারি রাত্রে স্থইডেনের 
কন্শ্যল্‌ জেন্বুল্‌ 08] 1. ০119: ৪6৪০৮, স্থুই- 
ডেনের রয়েল একাডেমী অফ সায়েন্সের তরফ থেকে, 
লরেন্সকে নোবেল্‌ পুরষ্কার দিয়ে যখাষোগ্য সম্মানিত 
করেন। 

আনেস্ট, লবেন্স জন্মান আমেরিকার যুক্ত- 
প্রদেশস্থিত দক্ষিণ ভ্যাকোটার অন্তর্গত ক্যান্টন্‌ 
সহরে, ১৯০১ সালের ৮ই অগস্ট । তা'র পিতামহ 
নরওয়ে থেকে এসে ১৮৪০ সালে উইস্কশ্সিনের অন্তর্গত 
ম্যাডিসনে বসতি স্থাপন করেন । 

লরেন্সেব প্রাথমিক শিক্ষা হয় 08000 ও 
[2719-এর বিগ্যালয়ে এবং গ্রাজুয়েট হবার আগে 
তিনি সেণ্ট ওলাফ. কলেজে ও তার পরে দঃ 
ড্যাকোটার বিশ্ববিষ্ালয়ে শিক্ষা গ্রহণ করেন। 
এই বিশ্ববিদ্যালয়ে [9980 1191৪ /১1:9199 তাকে 
পদার্থবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে প্রবেশ করবার জন্য উত্সা- 
হিত এবং অঙ্প্রাণিত করেন। লরেন্দ, তীর 
গ্রাজুয়েশনের জন্য মিনিসোটা, শিকাগো এবং শেষে 
য়েল্‌ বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়েন । ১৯২৫ সালে য়েল্‌ বিশ্ব- 
বিষ্ভালয়েই তিনি পি, এইচ১ডি উপাধি লাভ 
করেন। এমন সময় ক্যালিফণ্রিয়! বিশ্ববিদ্যালয় থেকে 
লরেদ্সের আহ্বান এল । সেই যে তিনি ক্যালি- 
ফর্ণিয়াম্ন গেলেন তারপর অনেক বিশ্ববিগ্যালয় থেকে 
বু আহ্বানও তা'কে টলাতে পারল না। 

১৯২৪ সালে মে মাসে তা'র প্রথম €বজ্ঞানিক 
গবেষণা পত্র প্রকাশিত হল। সেথেকে পর পর 
যোল'বছর ধরে ছাগান্নটি গবেধণ! পত্র প্রকীশিত 


হয়েছে । তা'র প্রথম গবেষণা পজের নাম +7139 
(010876106 707606 ১:০9০9৫ 77 8209 
18965610001 5 7:01868 17070 91731061010 
এই 
গবেষণা পত্রের সঙ্গে তা'র পরের গব্ষণার কোনও 
যোগাযোগ নেই। তবে তা'র ডক্টরেটের প্রবন্ধ 
ছিল আলোক-তড়িৎ বিষয়ে । 

তিনি এই বিষয়ে য্েলে ও ক্)ালিফপিয়াতে 
আরও গবেষণা করেন। য়েল্এ যখন লরেন্স 
ন্যাশন্ল্‌ রিশ্র্চ ফেলো” ছিলেন তখনই তিনি 
পারার পরমাণুর “আইয়নিজেশ ন্‌ পোটেন্শ্ল্‌ঃ 
মেপেছিলেন । পারার উদাসীন বা নিউট্র্যাল 
পরমাণু থেকে একটি ইলেকট্রনকে ছি'ড়ে আলাদা 
করে ফেলতে হ'লে একটা বিশেষ শক্তির প্রয়োজন । 
সেই শক্তিটাকেই বলে পারার পরমাণুর 'আয়নাই- 
জেশন্‌ পোঁটেন্শ্যল্ । লবেন্সের এই পরীক্ষার 
পরই পারার পরমাণুর প্রকৃতি প্রথম সঠিক ভাবে 
নিধধবিত হা'ল। এই পরীক্ষার ফলে কোদ্নাপ্টাম- 
থিওরী বা এপক্তিকণাবাদের মুল ঞ্ুব-সংখ্যা বা 
প্র্যাংকৃস্‌ কনষ্্যাপ্ট, 4-এর মান হিসাব করার 
একটা দিক খুলে গেল। বোধহয় কারে! কাছে 
অজানা নেই ষে, *আযাটম” মানে অবিভাজ্য 
(গ্রীক-এ। “আ+, না-অর্থে উপসর্গ + তেম্নো» 
আমি কাটি); কিন্ত আজকাল পরমাণুকে ভাঙা 
পদার্থবিদদের একট! প্রায় খেলা হয়ে দীড়িয়েছে। 
লরেন্স, যখন পারার পরমাণু থেকে একটি ইলেক- 
ট্রনকে ছিড়ে আল্গা ক'রে ফেল্লেন এবং তা 
করতে যে শক্তির প্রয়োজন ত।" সঠিক ভাবে 
মাপলেন, তখন, এক কথায় তিনি'পারদ পরমাণুকে 
ভাঙলেন; কিন্তু কোনও পরমাণুর বাইরের 1দিকে 
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8৪ অধ্যাপক লরেন্স, 


ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রনকে সরাতে খুবই সামান্য শক্তি- 
লাগে-পারার ক্ষেত্রে মাত্র দশ ভোণ্ট, লাগে এবং 
পরমাণুর ভাঙন কথাটি বত'মানে কেবল নিউক্লিয়াস 
বা পরমাণু কেন্দ্রে কোনও বদল ঘটানর ক্ষেত্রেই 
ব্যবহৃত্ত হয়। পরমাণু কেন্দ্রে বদল ঘটান মাত্রেই, 
সেই পরমাণুর আগাগোড়া রাসায়নিক পরিবত'ন 
(এক নুন যোগ-বিয়োগ ছাড়া) অর্থা্, 
তাকে অন্ত মৌলিক পদার্থে পরিবতিত করে, 
দেওয়া । সেই ভাঙন ঘটাবার জন্য দশ নয়, লক্ষ- 
লক্ষ ভোন্ট শক্তি দরকার এবং কৃত্রিম উপায়ে সেই 
ভীষণ শক্তি তৈরী করার একটা বাবহাবিক আবি- 
ফ্ারই আজ লরেন্সকে তা'র খ্যাতি এনে দিয়েছে। 

পবমাণু ভাঙার গবেষণায় গভীর ভাবে মনো 
নিবেশ করবার আগে লরেন্সের অন্যান্য নানা বিষয়ে 
কৌতূহলের পরিচয় পাওয়া যায়। বৈজ্ঞানিক 
জীবনের আবস্ত থেকেই 'লরেন্সের কৌতৃহলের 
আম্চধ প্রশত্ততা দেখা গেছে । এই নানা রকম 
বৈজ্ঞানিক কাজের একটি হচ্ছে, 3. ভ. 7398108- 
এর সঙ্গে এক সেকেণ্ডের ১০১২ ভাগের তিনভাগ 
সময়ান্তরটুকু, ব্যবহারিক উপায়ে পাওয়ায় সাফল্য 
লাঁভ। তিনি ক্যালিফণিয়া় আসার পরব ত্বা'র 
ছাজদের নিয়ে ৪9: 091].এর সাহায্যে এই 
ব্যবহারিক পদ্ধতি, বৈছ্যতিক স্ফুলিঙ্গের ক্রমপরি- 
বতনিশীল অবস্থাগুলি পরীক্ষা করা বিষয়ে কাজে 
লাগালেন । 

লবেগ্পের আর একটি কাজের কথা উল্লেখ- 
খোগ্য--সেটি হচ্ছে ৪/9, অর্থাৎ একটি ইলেক্টনের 
চার্জ বা আধানের সঙ্গে তা'র বস্তমাত্রার অনুপাত 
বা'র করবার একটি নৃতন এবং খুব সঠিক উপায় 
উদ্তাবন। এই তো গেল পনমাণবিক ভাঙন 
বিষয়ক গবেষণাক্ষেত্রের বাইবে লরেব্সের বৈজ্ঞানিক 
কাজ। 

এখন থেকে ১৭ বখসর আগে ফেব্রুয়ারী মাসের 
এক সন্ধ্যায়। জণমণন্‌ পদার্থবিদ্‌ 1. ভআ10০:০০-র 
লেখা একটি প্রবন্ধে ডাঃ লরেন্সের চোখ পড়ল। তিনি 


| ২য় বর্ষ, ১ম সংখ) 


প্রবন্ধটি পড়েন নি। কিন্তু 109:০৪-র যস্তরটির 
দিকে তা"র দৃরটি আকধিত হ'ল। এই যঙ্ত্রের সাহায্যে 
ভ$1091:99৪ ২৫১০০০ ভোল্ট, শক্তিতে পোটাসিয়ম্‌ 
পরমাণুকে যে শক্তি দিতে পেরেছিলেন, তা? ৫ ০১০০০ 
ভোন্ট. তড়িৎ বিভব থেকে তৈরী হ'তে পারে। যে 
তত্বটা ড/199:০০ তার যন্ত্রে খাটিয়েছিলেন সেটা 
নৃতন ছিল না,_আরও দশ বছর আগে তা, 
পরিকল্পিত হয়েছিল । কিন্তু তিনিই সেটাকে প্রথম 
তা"র যঙ্্রে প্রয়োগ করলেন। তার এই প্রবন্ধটি 
লরেন্সের মনে পরমীণু কেন্দ্রের ভাঙন ঘটান বিষয়ে 
একট নৃতন চিন্তা এনে দ্িল। তিনি ভেবে 
দেখলেন যে, যদি কোনও কণাকে বিশেষ সময়ৃন্তরে 
ক্রমাগত আপেক্ষিক ভাবে কম জোরের ধাক্কা দেওয়। 
যায়, তা"হলে ধাপে ধাপে সেই কণার গতি এত দূর 
বাড়ানো যায় যে, তার সাহায্যে পরমাণবিক ভাঙন 
সম্ভব হয়। দড1997:0০ তার যন্ত্রে ছুটি ফাপা স্তম্তক 
ব৷ পিলিগাঁর সোজাম্থজি জুড়ে একটি লম্বা স্তস্তক 
তৈরী করেছিলেন । লরেন্স, সেই নক্মায় এ রকম 
স্তশকের একটি সারি আকলেন, কিন্ত দেখলেন, 
যে-সব কম বস্তমাত্রার পরমাণুর সাহায্যে কেন্দ্রিক 
ভাঙন ঘটানর সবচেয়ে স্থবিধা, সেই সব কণ! দিয়ে 
পরমাণু কেন্দ্র ভাঙতে হ'লে তী'র যন্ত্রের টৈর্ঘ অনেক 
বেড়ে যায়। তারপরেই তিনি ভাবলেন এক্ষেঞ্জে 
কোনও বৃত্তাকার পথ ব্যবহার কর] যায় কিনা । 
একট বৈদ্যুতিক কণা যদি এমন একটা চৌম্বক 
বলক্ষেত্রে গিয়ে পড়ে যে, সেই বলক্ষেত্র কণাটির 
গতিপথের সঙ্গে সমকোণে আছে, তাহ'লে সেই 
কণা একটি বিশেষ বৃত্তে একটা ঞব গতিতে ঘুরবে । 
তা'ছাঁড়।, একটি অর্ধবৃত্ত ঘুরে আনতে একটি কণার 
যে সময় লাগে, তা” নির্ভর কবে কণাটির আধান 
ও বস্তমাআ্ার ওপর এবং চৌম্বক বলক্ষেত্রের শক্তির 
ওপর | এই সময়টা কণার গতির ওপর নির্ভর 
করে না। কণার গতি যতই বাড়ে ততই তার 
বৃত্তাকার পথের ব্যাসাধ” বেড়ে বেড়ে যাঁয়। এই 
প্রয়োজনীয় তথ্যটি লরেন্স, তখনই একটি গাণিতিক 


জানুয়ারী, ১৯৩৯ ] 


অন্রপাতের আকারে লিখে ফেল্লেন, যা'তে * করে 
/109:০০-র প্রবন্ধ দেখ বার পর কয়েক মিনিটের 
মধ্যে তিনি বত'মান সাইক্লোউ্রনের একেবারে প্রধান 
কাজের সম্বন্ধে একট। পরিক্ষার ধারণা করতে 
পারলেন। 

১৯১৯ সালে প্রথম লর্ড রছারফোড কৃত্রিম উপায়ে 
নাইট্রোজেন পরমাণু ভেডে -একটি নতুন রকম 
অক্সিজেন পরমাণু তৈরী করেন । তারপর তিনি 
নাইট্রোজেন্নএর মতই কতকগুলি হাঁ্কা মৌলিক 
পদার্থের কুত্রিম ভাঙন ঘটাতে সক্ষম হ'ন। কিন্তু 
আরও ভারী পরমাণু ভাঙতে হ'লে আরও বেশী 
শক্তিশীলী কেন্দ্রবিধংসী কণা দরকার । খুব 
বেশী বিভবান্তরের (77069706181 
মধ্যে সেই কণা ছেড়ে দিলে তবেই তার সাহাযো 
ভাবী ভারী পরমাণু ফাটানো সম্ভব হ'ত; কিন্তু 
অত বেশী ভোল্টেজ সহা করবার মত নল ৫তনী 
করা খুবই কঠিন ব্যাপার। সেপথে না গিয়ে 
লরেন্স যে পথ দেখালেন সেটা! একেবারে একটা 
নৃতন পথ। বেশী ভোণ্টেজের সাহায্য না নিয়ে 
খুব শক্তিশালী কণ! তৈরী করবার জন্য তিনি 
যে কেবল সাইক্লোউ্রনই বানিয়েছেন তা” নয়, তিনি 
110990 :9801087009 ৪০০৪167860৮ নামে আব 
একটি যন্ত্ও তৈরী করেন । এই যস্থ /175:০০-র 
যন্ত্রের মতই ভাবী ভাবী কণার গতিবুদ্ধির জন্য 
তৈরী হয়েছিল। কিন্তু হান! কণার পক্ষে এই 
যন্ত্র ঘ্ড106:০৪-র যন্ত্রের মতই মোটেই স্থবিধার 
নয়। তাই লরেন্প, আবার বল্‌ লিনিয়র 
আফ্সেলারেটর, নামে আরও লম্বা একটি যন্ 
তৈরী করলেন। ১৯৩৪ সাল প্যস্তও তিনি ভাবতেন 
ধে, খুব শক্তিশালী ন্য্রন তৈরী করার পক্ষে তা"র 
এই শেষোক্ত যন্ত্র সাইক্লোট্রনের চেয়েও বেশী 
কাজের হবে। শেষ পর্বস্ত ধর্দিও সাইক্লোউ্রনই 
সব যন্ত্রের চেয়ে ঢের বেশী কাজের বলে প্রমাণিত 
হয়ে গেল এবং এর দিকেই বৈজ্ঞানিকদের দৃষ্টি 
পড়ল। 


01106191709 ) 
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১৯৩৭ সালের জাহুয়ারীতে লরেন্স, এবং তার 
ক্যালিফণিয়ার প্রথম পি-এইচ.-ভি ছাত্র 17019£807 
চার ইঞ্চি ব্যাসের প্রথম সাইক্লোন তৈরী করেন। 
সেটা তৈ'রী হয়েছিল কাচ ও লাল মোম দিয়ে। 
সেপ্টেম্বরে বাকলির 'ন্যাশ ন্ল্‌ আক্যাভোমি অব. 
সায়েন্সেজ,-এর সভায় লরেম্প, ও এডলেফ জন্‌ 
প্রথম তা'দের নৃতন পদ্ধতি বিষয়ে বৈজ্ঞানিক 
পত্র পড়েন । এরপর লরেম্স, এবং &. ৪. 
[১1511088600 একই মাপের একটি ধাতব 
সাইক্লোন তৈরী করেন। এই ছোট যন্ত্র দিয়ে 
হাইড্রোজেন-এর একটি আণবিক আইয়ন্‌ রশি 
তৈরী করা হয়। এই রশ্মির যে শক্তি, তা, 
৮০১০০০ ভোণ্ট শর্তিতে তৈরী হ'তে পারে। 
কিন্ত সেই যন্ত্রের মধ্যে সবচেয়ে বেশী বিভবাস্তর 
ছিল ২০০০ ভোণ্ট। 





এই খানে সাইক্লোট্রনের একটা বিবরণ দেওয়। 
প্রয়োজন | (উপরের চিত্র ডষ্টব্য)। মূলত: সাইক্রোট্রনে 
একজোড়া ফাপ| অধবৃত্তাকার ধাতব কক্ষ আছে 
(সওড)। অনেকটা যেন একট। বড়ির বাঝ্সকে 
মাঝামাঝি ছু'খণ্ড ক'রে আলাদা ক'রে ফেলা হয়েছে। 
একটি কক্ষ (7)-র মত দে'বখতে ব'লে 899+) 
প্রথমে ধনাত্মকভাবে এবং আর একটি খণাত্সকভাবে 
আহিত থাকে; কিন্তু তারপর থেকে কক্ষদ্বয়ের 
আধানের পোল্যাবিটি বার বার অত্যন্ত ভ্রুত 
( উদাহরণন্বক্ষপ, সেকেণ্ডে ৩০১৯১০৩ বার), পরি-' 


৪ ৬ অধ?াপক লরেজা, 


বতিত হ'তে থাকে । এই কক্ষদ্বযকে একটি বায়ু 
নিঞ্ফাশিত স্থানে রাখা হয় এবং তাদের সঙ্গে 
সমকোণ করে" অর্থাৎ ছবিটির উপর পাতার সঙ্গে 
সমকোণ করে”, উপরে ও নীচে একটি চুম্বকের 
ছু'টি মেরু লাগানে। থাকে, যা'তে কক্ষদ্বয়ের সঙ্গে 
সমকোণে একটি চুম্বক-বলক্ষেত্্র পাওয়া যায়। 
স-কক্ষ একেবারে প্রথমেই ধণাত্মকভাবে আহিত 
ধরে? নিয়ে যদি &-র কাছে একটি ধণাত্সক কণা 
( উদ্বাহরণঃ আল্ফা কণ। ) ছেড়ে দেওয়1 যায় তবে 
সেই কণ! জ্-কক্ষের দিকে আরুই্ট হ'বে। কিন্তু 
চুপ্বকবলক্ষেত্রের মধ্যে পড়ে এই কণা ক্রমেই 
বেঁকতে বেকতে একট বৃত্তাকার পথে স-কক্ষের 
[3-স্থান দিয়ে বেরিয়ে আসে । ঠিক বেরিয়ে 
আসার সঙ্গে সঙ্গে স-কক্ষের আধান হবে ধায় 
খণাত্সক ; তাই ছুই কক্ষের মধ্যে বিভবাস্তরের 
সাহাধ্যে বধিত গতিতে কণাটি ১-কক্ষে ঢোকে । 
আবার বৃত্তাকার পথে ০-স্থান দিয়ে বেরোয় । এমনি 
করে, অনবরত ক্রমবধ মান ব্যাসাধেব বৃত্তাকার 
পথে ঘুরতে ঘুরতে € স্থানটি দিয়ে কণাটি বেরিয়ে 
গিয়ে লক্ষ্যবস্তকে আঘাত করে” তা'র পরমাণুর 
ভাঙন ঘটায়। একটি বিষয় বিশেষভাবে দৃষ্টি 
আকর্ধক। দৃণীয়মান কণাগুলি যখন তাদের 
ঘোবার পথে এক ব্যাসাধের। অধবুত্তাকার পথ 
থেকে আর এক ব্যাসাধের অধবৃত্তাকার পথ 
নেয় তখন বৃহত্তর অর্ধবৃত্তাকার পথ ঘুরে আসতে 
কোনও সময়ের পৰিবতর্ন হয় না। 

এখন, অমুক ব্যাসেব সাইক্লোট্রনের অর্থ 
খুবই স্পষ্ট_অর্থাৎ, চার ইঞ্চি ব্যাস বলতে একটি 
'ী”-র ব্যাসের দৈর্ঘ বোঝায় । 

যা+হ'ক, নূতন উৎসাহে লরেন্স এরপর এগার 
ইঞ্চি ব্যাসের একটি সাইক্লোন বানালেন । এই 
ধঙ্জটির সাহাধ্যে ১& মিলিয়ন ভোল্ট শক্তির হাই- 
ড্রোজেন, আইয়ন্‌ তৈরী কর! হ'ল। এত শক্তিশালী 
.কগা-রশ্থি এর আগে আর কখনও কোনও বিজ্ঞলা- 
গারে তরী হয়নি । ১৯৩২ সালেক গ্রীষ্মে এই কণা- 


[ ২য় বর্ষ ১ম সা 


রশ্বি লিখিয়ম্‌ পরমাণুর ভাঁঙন ঘটাবার জন্য ব্যবহার 
করা হয়। এই বছরেই কেম্ত্রিজের রছ্যারুফোড” 
এর বিজ্ঞানাগারে 0০০1::০৮ ও ভ/816070) ১০০১ 
০০০ ভোণ্ট শক্তির প্রোটনের সাহায্যে ৭ পরমাণ- 
বিক ওজনের লিথিয়ম্‌ পরমাণু ভেঙে ছুটি আলফ। 
কণা পান। কিন্তু এই পরীক্ষাই যখন বার্ক- 
লির বেভিয়েশন্‌ ল্যাঁবরেটরীতে লরেন্স, আবার 
করেন তখন তা'র অদ্ুত শক্তিশালী যন্ব দিয়ে এ 
ভাঙ্গন সহজেই ঘটাতে পাঁরেন। আযমেরিকায় 
সেই প্রথম মৌলিক পদার্থের ভাঙ্গন। কিন্তু তা"র 
পর থেকে এখন পর্যস্ত এই সাইক্লোউ্রনই বৈজ্ঞা- 
নিকদের কাছে ভাঙ্গন ঘটাবার সবচেয়ে শক্তিশালী 
যর বলে গণ্য হয়েছে । হাক্কা লিখিয়ম্‌ পরমাণু 
ভাঙবার জন্য যদিও দশ লক্ষ ভোণ্টের প্রোটন্ই 
যথেষ্ট ছিল, তবুও ভারী ভারী মৌলিক পরমাণু 
ভাঙবার জন্য যে আরও বেশী শক্তিশাপী কণা 
প্রয়োজন তা” লরেম্সের ভাল করেই জানা ছিল 
এবং খুব শক্তিশালী কণা তৈরী করতে হ'লে 
যে ১১ ইঞ্চি ব্যাসের যঙ্ত্রের চেয়ে ঢের বড় যন্্ 
দরকার তা'ও তিনি জানতেন। সাইক্লোট্রনে 
কেন্দ্রবিধধ্বংসী আইয়নের চলার পথকে বৃত্তাকার 
করবার জঙ্ যে চুম্বক দরকার তা"র মেরুগুলির ব্যাস 
অন্ততঃ “ডী”-র ব্যাসের সমান হওয়। দরকার | লরেন্স, 
ফেভারেল টেলিগ্রাফ কোম্পানীর ভাইস্-প্রেসিডেণ্ট 
অধ্যাপক 14, দ্র, ঘা119:কৈ অনুবোধ করলেন 
একটি বড় চুষ্বক তৈরী করবার জ্ন্ত। ঠিক 
সেই সময় চ']197-এর কাছে একটি বিরাট চুম্বক 
পড়ে ছিল। চীন গবর্ণমেন্ট” বেতারপ্রেরকের 
জন্য একটি চুণ্বক তরী করতে দেন; কিন্তু সেটিকে 
পাঠাবার আগেই তা"রা জানান যে, এ ধরণের 
চুষ্ধকে আর কোন দরকার নেই। ১৯৩২ সালে 
এই চুষ্বক দিয়েই প্রথম ঠিক বড় সাইক্লোট্রন্‌ 
তৈরী হঃল। এই যন্ধাটর বা।স ৩৬৭ ইঞ্ছি। 
গুজন "৭৫ টন। 

এখনকার যে সবচেয়ে বড় সাইক্লোট্রন, সেটা 


জানুয়ারী, ১৯৪৯ ] 


দ111182) নল; 0:0089£ 080186102. 
[1/919028608তে আছে । এর ওজন ২২০ 
এই যন্ত্র থেকে যে কণা-বশ্মি বেরিয়ে আসে তার 
ব্যাস কয়েক ইঞ্চি এবং সেই রশ্মি প্রায় ৫ ফিট 
বাতাঁসকে ভেদ করতে পারে । বনু “ডয়টেরিয়ম” 
বা! ভারী হাইড্রোজেন্-এব পরমাণুকেন্দ্র মিলে এই 
রশ্মি তৈরী । এই রশ্মি সাইক্লোট্রন্‌ যন্ত্র থেকে বেরিয়ে 
আসছে সেকেণ্ডে ২৫১,০০০ মাইল বেগে, অর্থাৎ 
আলোর যা” বেগ, তা'র প্রায় এগ ভাগ বেগ। 
সেকেণ্ডে সাইক্লোট্রন থেকে ৬৯ ১০১৪ এ” রকম কণা 
বেরিয়ে আসছে । বেরিলিয়মের উপর সাইক্লোন 
রশ্মি ফেলে এই মৌলিক পদার্থের ভাঙন ঘটান 
সম্ভব হয়েছে এবং এই ভাঙনেন ফলে প্রচুর নৃযট্রন্‌ 
কণা বেরিয়ে এসেছে । রেডিয়ম্‌ থেকে ঠিক সমান 
শক্তি ও ঘনত্বের নুট্রন্রশ্মি পেতে হ'লে ২০০ 
পাউণ্ড রেডিয়ম্‌ লাগবে, অথচ এক আউন্স 
নেডিয়মের দাম প্রায় ১১০০০,০০০ ডলার । 
সাইক্রোট্রনের সাহায্যে যে সংখ্যার অত্যন্ত শক্তিশালী 
কণা তৈরী হ'তে পাবে, আর কোন উপায়ে এখনও 
পর্যন্ত তত সংখ্যার ও তত শক্তিশালী কণা তৈরী 
করা যায়নি । এই ক্ষেত্রেই এই যুগাস্তকারী যঙ্্রের 
এত ব্যবহারিক মুল্য । 

বত'মানে প্রত্যেকটি মৌলিক পদার্থের পরমাণু- 
কেন্দ্র ভাঙা হয়েছে এবং প্রত্যেক ক্ষেতেই প্রায় 
এক একটি নৃতন পদার্থ তৈরী হয়েছে। 
সাইক্লোট্রনের একটা বড় বিশেষত্ব, পরমাণু কেন্দ্রিক 
শক্তিকে কৃত্রিম উপায়ে স্ফুরিত করা । বোধ হয় কারো! 
কাছে অজানা নেই যে, জগতের প্রায় সমস্ত শক্তির 
আধার পরমাণু-কেন্দ্র এবং বত'মানে জানা গেছে যে, 
এমন কি কম গতিশীল নৃট্্রন্‌ কণা ফুবেনিয়ম্‌ পরমাণু 
কেন্দ্রের দ্বিধ/-বিভাজন ঘটাতে সক্ষম । এই বিভা- 
জনে ২৯১০৮ ইলেক্টন্‌ ভোণ্ট শক্তি প্ষুরিত হয়। 
এক ভোণ্ট, বিভবান্তবের মধ্য দিয়ে একটি ক্রমবধ- 
মান গতিশীল ইলেক্টুন যে শক্তি লাভ করে 
সেই শক্তিকে বলে ১ ইলেরু ন্ভোল্ট.। 


টন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৪ 


এক ইলেক্টুন্ভোপ্ট, ১৬০১১০-৯২ আর্গএর 
সমান। 

সাইক্লোট্রনের সাহায্যে যে প্রত্যেক স্স্থিত 
মৌলিক পদার্কে অন্ত বকম মৌলিক পদার্থে 
বদলানো হয়েছে তা” আগেই বল! হয়েছে । কিন্ত 
সেগুলির মধ্যে বেশীর ভাগই তেজক্রিয়। বতণ্মানে 
সব মৌলিক পদার্থের বিভিন্ন পরমাণবিক বন্ধন- 
বিশিষ্ট অবস্থাগুলির বা আইসোটোপের মোট সংখ্যা 
প্রায় ৩৮৬। তার ওপর আবার কৃত্রিম উপায়ে 
তৈরী করা তেজক্িয় পদার্থের সংখ্া। প্রায় ৩৩৫; 
এর মধ্যে ২২৩-টি অর্থাৎ প্রায় ২/৩ অংশই সাই- 
ক্লোট্রনে তরী । 

কৃত্রিম উপায়ে আবিষ্কৃত বহু তেজক্ষিয় পদার্থ 
আজ প্রাণতত্ব এবং চিকিৎসা বিজ্ঞানকে অনেকখ।নি 
এগিয়ে দিয়েছে । আরও কতকগুলি তেজক্রিয় 
পদার্থ কেবল পদার্থবিদ ও রসায়নবিদের কৌতুহল 
আকর্ষণ করে । যেমন, কয়েক বছর আগে পর্যন্ত 
বৈজ্ঞানিকদের বিশ্বাস ছিল যে, ৮৫ ও ৮৭ পরমাণবিক 
সংখ্যানবশিষ্ট 80:%-10011)9 ও 99% 08981617) এই 
দু'টি মৌলিক পদার্থ ছাড়া পধায়-সাবনীর অর্থাৎ 
পিরিয়ডিক টেবলের প্রত্যেক মৌলিক পদার্থ ই 
বুঝি পাওয়া! গেছে । তারপর ধারণা হয় যে, ৪৩ ও 
৬১ পরমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্টা 10088071010 ও 
11110 1আ10-এর অস্তিত্বের পক্ষে কোনও জোরালো 
যুক্তি ও প্রমাণ নেই । কিন্তু “রেভিয়েশ ন্‌ বিজ্ঞানা- 
গারের” একজন ইতালীয় বৈজ্ঞানিক 7701]19 
992০” সাইক্লোট্রনের সাহায্যে ৪৩ সংখ্যক পদার্থের 
একটী তেজক্িয় আকার পেয়েছেন। এই 
বিজ্ঞানাগারেরই 10819 00929010, 0.0. 1792011- 
010, 09, 93828 ও বে 2৯ 2৫501:970%19-র 
মিলিত চেষ্টায় সাইক্লোট্রনেরই সাহাধ্যে ৮৫ সংখ্যক 
7৪-1001798 এব একটি তেজন্ফিয় আকার পাওয়া 
গেছে। ইতিমধ্যে পারির 17:909 00:19-0০110% 
বিজ্ঞানাগারে 92:85-0898101 আবিষ্কৃত হয়েছে । 

গা09৮ 8602008” হিসাবে ব্যবহার করার 


৪৮ অধ্যাপক লরেন্গ, 


জন্যই রুত্ৰিম তেজদ্িয় পদার্থের, প্রাণতত্বে ও 
চিকিৎসা বিজ্ঞানে এত বড় স্থান। তেজক্ষিয় সৌডিয়ম্‌ 
যদি সাধারণ হ্ুনের মত খাওয়া যায়, তবে তার 
পরমাণুগুলি আশ্চঘ দ্রতগতিতে দেহের নান 
শে ছড়িয়ে পড়ে । তেজক্ষিয় সোৌডিয়মের টিকে 
থাকার গড় সময় ২১ ঘণ্টা । যখন এই সোডিয়ম্‌ 
তা"র তেজক্ষিয়ার ফলে বদলে সম্পূর্ণ অন্ত একটি 
মৌলিক পদার্থে পরিবতিতি হয় তখন গাইগের্‌- 
ম্যুলের্‌ কাউন্টারের সাহায্যে দ্রেহের ভেতরে তার 
প্রত্যেক পরমাণুর অবস্থিতি নির্দেশ করা যায়, কারণ 
তা'থেকে দ্রুত গতির কণিকা বেরিয়ে আসে । এই 
তেজক্ষিয় পরমাণুগুলি দেহের বিভিন্ন অংশে ঘোরার 
ফলে শরীরের মধ্যে রাসায়নিক ও যান্ত্রিক প্রক্রিয়া 
স্বদ্ধে পরিষ্কার ধারণ] করা যায় | অধ্যাপক 
&, ড, 17111-এর মতে এই “নির্দেশক পরমাণুর; 
( 62809: 9013) ) ব্যবহার অণুবীক্ষণ যন্ত্রের মতই 
প্রাধান্ পাবে। 
নৃতন কুত্মিম তেজছ্রিয় পদার্থগুলি যে কেবল 
নির্দেশক মৌলিক পদার্থ, হিসাবেই ব্যবহৃত হয় 
তা"ই নয়; এমন কি, ওষুপ হিসাবেও ব্যবহৃত হতে 
আরম্ভ করেছে। ক্রনিক লিউকেমিয়া রোগে এর 


প্রয়োগের দরুণ খুবই আশাপ্রদ ফল পাওয়া গেছে । 


পি + » 


[ ২য় বর্ষ, ১ম সতখ্যা 


সাইক্লোন থেকে তৈরী নৃৃন্-রশ্মির সাহায্যে 
ক্যান্সারের মত রোগেরও চিকিৎসার আশাগ্রুদ 
সম্ভাবনা আগেই দেখা গেছে। 

রেডিয়েশ নৃ-বিজ্ঞানাগারে ভাই 
চিকিৎসাবিদ্‌ জন্‌ লরেন্স থাকায়, আর্পেস্ট তার 
সহযোগীতা সম্পূর্ণভাবে পেয়েছেন । 

আজ দৃরবীক্ষণ যন্ত্রকে বাদ দিয়ে জ্যোতিবিষ্যাই 
বা কোথায্ত বায়, আর অণুবীক্ষণ যন্ত্রকে বাদ দিয়ে 
পরমাঁণবিক পদার্থ- 


লরেন্সের 


প্রাণতত্বই বা কোথায় যায়! 
বিছ্ভার অস্কুর অবস্থায় সাইক্রোট্রনের স্থানও সেই 
বুকম। তবে বিজ্ঞান-জগতে এব স্থান আরও 
একটু বিশেষ ধরণের, কারণ এব সাহায্যে এমন 
কতকগুলি পদার্থ তৈরী হয়েছে যে, সেগুলির 
প্রত্যেকটিরই বিশেষ 
নানা শাখায় অনুভূত হয়ে আসছিল । 


আপেস্ট, লরেন্সকে একজন বিখ্যাত ও যথার্থ 


প্রয়োজনীয়ত! বিজ্ঞানের 


সেইজন্য 


আবিষ্কাপনক বলা যায়। 

সাইক্লোট্টনের উতৎকর্ষপাধন, বহু কার্ধক্ষম ও 
উৎসাহী কম্মার মিলিত চেষ্টার ফল; কিন্ত 
লরেন্দেরই প্রতিভা ও অনুপ্রেরণা এই সকল কর্মীদের 
চেষ্টাকে কেন্দ্রীভূত করেছে । বিজ্ঞানের ইতিহাসে 
সমবায় চেষ্টার একটি উজ্জ্বল দৃষ্টান্ত এই রেভিয়েশ ন্‌ 
বিজ্ঞানাগারে দেখা গেছে। 


দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে যাহাকে তাহাকে যেখানে 


সেখানে বিজ্ঞানের কথ! শুনাইতে হইবে। এইরূপ শুনিতে শুনিতেই জাতির ধাতু 
পরিবর্তিত হয়। ধাতু পরিবর্তিত হইলেই প্রয়োজনীয় শিক্ষার মূল স্দৃঢরূপে স্থাপিত 


হয়। 


অতএব বাঙ্গালাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে বাঙ্গালীকে বাঙ্গালা ভাষায় 


বিজ্ঞান শিখাইতে হইবে।” বঙ্গে বিজ্ঞান ( বঙ্গদর্শন; কাষ্ঠিক ১২৮৯) 


হাস, মুরগীর খান্য-নির্বাচন 
প্রীভবানীচরণ রায় 


আমাদের দেশে ঠাস ও মুরগীর চাহিদ। দিন দিন 
যেরূপ বুদ্ধি পাইতেছে, খাছ্যবস্ত সম্বন্ধে আমাদের 
বৈজ্ঞানিক অন্সন্ধিৎসার সেব্প প্রসার আজও হয় 
নাই । বিজ্ঞানের আলোচন| এখনও কেবল পাঠ্য 
পুস্তকে, ধনিক কাগজের রবিবাসবীয় স্তত্তে, তাও 
$ কিম্বা ₹ “কলমে” আর “ড়ুইৎ কমের” স্বল্প 
পরিসরের মধ্যেই সীমাবদ্ধ। তাই স্থদূর পল্লী- 
গ্রামের অস্বাস্থ্যকর পরিবেশের মধ্যে অবৈজ্ঞানিক 
প্রণালীতে পালিত হাস ও মুরগীর পাল প্রত্যহ 
যখন সহরের বাজারে বিক্রয়ের জন্য আমদানী করা 
হয় ক্রেতার তখন কেবল পালকের বাহার দেখিয়াই 
সেইগুলি ক্রয় করেন। পালকের নীচে সযত্বে 
আচ্ছাদিত অস্থিচমসার পাখীর দেহে কোন রোগ 
আছে কিনা, খাছ্য হিসাবে উহার মূল্য কতখানি 
এসব বিষয় একবারও চিন্তা কনিয়৷ দেখেন না, অথচ 
এই সব রোগজীর্ণ পাখীর মধ্য দিয়া যে নানা 
প্রকারের পীড়া প্রত্যহ সংক্রামিত হইয়া! পড়িতেছে 
সে কথা কাহারে! অজ্ঞাত নয়। এই কথাও সকলে 
জানেন যে, কেবল সিদ্ধ করিলেই সকল রকমের 
বীজাণু ও বিষের হাত হইতে মুক্তি লাভ করা 
যায় ন।। তাহা হইলে ঘন্ত্ারোগের বীজান্ধ ও 
সাপের বিষ মানুষের পক্ষে এমন মারাত্মক হইয়। 
থাকিত না। 

ব্যাপক দৃষ্টিতে কৃষি পরিকল্পনায় হাঁস, মুরগীর 
স্থান অকিঞ্চিৎকর নয়। আমরা যে এ বিষয়ে 
যথেষ্ট অবহিত নহি তাহা অস্বীকার করিবার উপায় 
নাই। গত কয়েক মাসে আমি কয়েকটি প্রবন্ধে 
এই সম্পর্কে যে আলোচন। করিয়াছিলাম এবং হাস, 
মুরগীর প্রসারহেতু যে পরিকল্পন! উপস্থাপিত করিয়া- 
ছিলাম তাহ প্রণিধানযোগ্য হইলেও দেশ 

ণ 


ও দশের কাজে লাগে নাই। আশা করি দেশের 
থাছ্সমস্তা সমাধানে এই পরিকল্পনা কাধকরী 
করিবার পথে বাধ! স্যষ্টি হইবে না। আমার এই 
পরিকল্পনার পরিধি বিস্তৃত সৃতরাং তাহাতে কোন 
বিশেষ একটি সমন্যা লইয়। আলোচিত হয় নাই। 
কেহ কেহ হয়ত গুটিকয়েক হাসু, মুরগী লইয়া কাজ 
করিতেছেন অথবা করিতে চান, তাহাদের পক্ষে 
বিজ্ঞানসম্মত কিছু তথ্য জানা প্রয়োজন । এই 
প্রবন্ধে হাস, মুরগী পালনের জন্য কিরূপ থা নির্বা- 
চন কর! যায় সেইটুকুই আলোচন!| করিব। প্রশ্ন 
উঠিতে পারে, যেখানে মানুষের খাছ্যাখাগ্য নির্বা- 
চনের অবসর বিরল সেখানে হাস ,মুরগীর খাগ্য 
বিচার অবাস্তর কিনা। স্থতরাং প্রারস্তেই উল্লেখ 
করা প্রয়োজন যে, মানুষের খাছ্যে প্রোটিন বস্ত্র 
অভাবে যে কঠিন সমস্যার উদ্ভব হইয়াছে, ডিম ব! 
সই সেই অভাব কিয়দংশ পুরণ করিতে পারে। 
হাস, মুরগীর খাছ্য নির্বাচনে মানুষের সঙ্গে কোন 
বিরোধ আশঙ্কা করা ব্যস্তবাগীশের লক্ষণ বলিয়াই 
মনে হয়। 
হাঁস ও মুর্গীকে আমরা সাধারণতঃ ডিম অথবা 
ংসের জন্য ব্যবহার করিয়া থাকি । নিয়মিত 
ভালো! ভিম পাইতে হইলে যেরূপ খাছের প্রয়োজন 
মাংসের জন্য পালিত হাস ও মুরগীর খান্ত তাহ! 
হইতে বিভিন্ন । খানের সমপরিমাণ ডিম অথবা মাংস 
পাইতে হইলে তাহা খাছযের গুণের উপর বহুলাংশে 
নির্ভর করে । অন্ঠান্ত প্রাণীদের মত জল, নেহপদার্থ 
প্রোটিন, ও লব্ণজাতীয় দ্রব্যের সমাবেশে হাস- 
মুরগীর দেহ ও ডিম উভয়ই পরিপুষ্ট হয়। চিত্রে 
ডিম ও দেহে উক্ত পদার্থগুলির আনুপাতিক সম্পর্ক 
দেখিলেই বুঝা যাইবে ষে পরিপুষ্ট ডিম পাইতে, 


৫০ হাস, মুরগীর খান নির্বাচন 


হইলে দেহের পুঁইও সমভাবে প্রয়োজন । এইজন্য 
জল, সপে, শ্বেতসার, প্রোটিন, লবণজাতীয় দ্রব্য ও 
ভিটামিন্‌ এই কয়েকটি উপাদানের অবস্থিতি খাছ্ছে 
একাস্ত বাঞ্চনীয়। দেহরক্ষণ ও পোষণ কাধে 
ইহাদের ক্রিয়া সকল প্রাণীমাত্রেই একই প্রণালীতে 
সাধিত হয়। খাছ্য-বস্ত নরম করিতে এবং পরিপাক 
কাধে সহায়তা করিতে যথেষ্ট পরিমাণ জল পান 
করান প্রয়োজন । অন্যান্ত খাছ্যের মধ্যে ধান্যবগীয় 
শন্যে অবস্থিত শ্বেতসারই প্রধান। ইহাতে চধি 
বৃদ্ধি করে এবং দেহগঠনের নিমিত্ত প্রয়োজনীয় 
তাপ উৎপাদন করে । প্রোটিন ক্ষীয়মান দেহতত্তর 
রক্ষণ করে এবং মাংস, পালক এবং ভিম প্রস্তুতি 


[ ২য় বধ, ১ম সংখ্যা 


প্রায় ১০ সপ্তাহ পর্যস্ত প্রোটিনের এই প্রভাব 
পরিলক্ষিত হুয়। খাছ্যে প্রোটিন যত বেশী থাকিবে 
খাছ্যের পরিমাণ সেই অন্রপাতে কমানো যায়! 
অর্থাৎ ১৩% প্রোটিন খাছ্যের ৪ সের এবং ১৭% 
প্রোটিন খাছ্যের ৩ সের সমান কার্যকরী । বিশেষ- 
ক্ষেত্রে অর্থা২ যখন অধিক সংখ্যক ডিম দরকার 
হাস-মুরগীকে রীতিমত যথেষ্ট পরিমাণ প্রোটিন 
খাওয়ান একান্ত প্রয়োজন । প্রোটিনের পরিমাণ 
বাড়াইলে ডিমের সংখ্যাও বাঁড়ে বটে, কিন্কু ১৬%এর 
বেশী প্রোটিন যুক্ত খাছ্য দিতে গেলে আথিক ক্ষতির 
সম্ভীবনা আছে । ধান্যবর্গায় খাছ্যের সঙ্গে মাখন 
তোলা দুর্ণ, ঘোল ইত্যাদি জান্তব প্রোটিন মিশ্রিত 





ভিটামিন-ঝি'র অভাবে মুর্গীটার এই অবস্থা 


কার্ধে সহায়তা করে। ধান্যবগীঁয় শস্তে যেসব 
প্রোটিন থাকে তাহাতে উপরোক্ত কাধ স্ুষ্টুরূপে 
নিষ্পন্ন হইতে পারে না। এই জন্য প্রয়োজনীয় 
জান্তব প্রোটিন হাস, মুরগীর খাছ্যে থাক বাঞ্ছনীয় । 
প্রোটিন খাছ্যের গুণাগ্ুণের উপর যেমন মাস ও 
ডিম প্রস্ততি বহুলাংশে নির্ভর করে, তেমন এই সব 


খাছ ব)য়বহুলও । এই জন্যই আথিক সঙ্গতি বজায় 
রাখিয়া খাছ নিরবাচন করার প্রয়োজনীয়তা 
সহজেই অন্মেয় । 


দেহের আয়তন বৃদ্ধি এবং বৃদ্ধির হার মুলতঃ 
প্লোটিণের গুণ ও পরিমাণের উপরই নির্ভর করে। 


করিয়া দেওয়া উচিত, তরল অবস্থায় মাছি 
ইত্যাদির উপদ্রব হইতে রক্ষা করা উচিত । নয়তো 
রোগাক্রমণের সম্ভাবনা থাকিতে পারে । এছাড়। 
মানুষের খাছ হিসাবে পরিত্যক্ত মাংসের কিম। এবং 
শুকনা মাছের গুড়া দ্বারা জান্তব প্রোটিনের অভাব 
পূরণ করা যায়। উত্ভিজ্জ প্রোটিনের জন্য সয়াবিন, 
তুলা, তিপসি, নারিকেল চীনবাদাম ইত্যাদির “ছিবড়।” 
ব্যবহার করা যাইতে পারে। উল্লিখিত জিনিষ- 
গুলির মধ্যে সয়াবিন ব্যতীত কোনটিই অধিক পরি- 
মাণে খাছ মিশিত কর। সমীচীন নহে । 
স্সেহজাতীয় পদার্থ দেহপুষ্টির কাজে খুব কমই 


নী, ১৯৪৯ ] 


ব্যবহৃত হম়্। উপযুক্ত পরিমাণ শ্বেতসার হইতেই 
দেহাভ্যন্তরে চবি সহিষ্লষ্ট হয়। সুতরাং পৃথক্‌ চবি 
খাগ্যে মিশিত করিবার প্রয়োজন হয় না। 

প্রয়োজনীয় লবণের মধ্যে ক্যালসিয়ম্ সোডিয়ম্‌, 
ক্লোরিণ, ও ফসফরাস্‌ ইত্যা্িই প্রধান । মাবেল, 
ঝিছকের খোসা ইত্যাদি ক্যালসিয়ম সরববাহ 
করিতে পারে। দেখিতে হইবে ষে. ক্যালসিয়মের 
নঙ্গে যেন বেশী ম্যাগনেসিয়ম্‌ না থাকে । সোভিয়ম 
ও ক্লোরিণ সাধারণ লবণেই পাওয়া যাইবে । এ 
ছাড়া দুধ বা ঘোলের মধ্যেও পরিমিত লব্ণ থাকে । 
হাড়ের গুঁড়া বা মাছের কাটা ইত্যাদির গুড়া 
প্রয়োজনীয় ফসফরাসের চাহিদা মিটাঁইতে পারে। 
পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, সামান্য উত্তাপে 
(৪৫4 সেন্টিগ্রেড,) শুকানো গোবর হাস, মুরগীর 
থাগ্য হিসাবে চমত্কার কাষধ করে। ইহা মাত্র 
অল্প পরিমাণে অন্যান্ত খাগ্ত্রব্যের সঙ্গে মিশ্রিত 
করিয়। দিতে হয়। 

ভিটামিনের প্রয়োজন প্রাণীজগতের সবত্র। 
সতর্কতা অবলম্বন করিলে সাধারণ খাদ্যে ভিটাঁমিন্‌ 
রক্ষণ অসম্ভব নয়; কিন্ত কোন কোন বিশেষ ক্ষেত্রে 
পৃথকৃভীবে ভিটামিন্‌ দেওয়া দরকার হইয়] পড়ে। 


অধিক সংখ্যক স্ফৌটনযোগ্য ডিম পাইতে 
হইলে হাস-মুরগীকে ভিটামিন “এ যুক্ত 
খাছ পরিমিত ভাবে দেওয়া দরকার । ডিমের 
কঠিন আবরণ প্রস্ততিকার্ধে ক্যালসিয়মূ ও 


ফসফরাস যাহাতে উপযুক্ত পরিমাণে রক্তপ্রবাহে 
চালিত হয় তজ্জন্য ভিটামিন “ডি” অত্যন্ত প্রয়োজন । 
তত্ভিন্ন যে সব ক্ষেত্রে হাস বা মুরগী বাহির হইতে 
পারে না অর্থাৎ যখন আবদ্ধ অবস্থায় পালিত হয় 
সেখানে ক্রধ্যালোক হইতে ভিটামিন “ডি” 
আহরণ সম্ভব নয় এবং অভাব পূরণে জন্য এ 
ভিটামিন খাছ্যে থাকা উচিত | ভিটামিন “জি* বা 
বিবোফ্ল্যাবিন ডিমের স্ফোটন-যোগ্যতা নিধণরণ 
করে। উপরোক্ত তিনটি ভিটামিন বাদে অন্যান্য- 
গুলি সাধারণ খাঘ্যে উপযুক্ত. পরিমাণেই থাকে । 


ভান ও বিজন &১ 


ভিটামিনের জন্ত পালং, কপিপাতা ইত্যাদি সবুজ 
শাকসজী বথেষ্ট পরিমাণে খাওয়ানো দরকার । 
মাধনতোলা দুধ, ঘোল, পরিত্যক্ত মাংসের কিম! 
অথবা মাছের গুড়া ইত্যাদি রিবোকফ্র্যাবিনের” 
চাহিদ1 মিটাইবার জন্য ব্যবহৃত হইতে পারে 





এক সপ্তাহ উপযুক্ত খাছগ্রহণের পর আগের 
মুরগীটাই এই অবস্থায় পরিবতিত হইয়াছে । 


একশত সাপারণ মুবগী-শাবককে সুস্থ ও সবগ দেহে 
পালন করিবার জন্য যে পরিমাণ আহাধ প্রয়োজন 
হয় তাহার একটি সংক্ষিপ্ত তালিকা দেওয়। হইল। 


বয়ন (সপ্তাহ ) মাসিক আহাধ (সের) 
৪8 ৫৮-৭৯৫ 
৮ ২২৫-২৫৫ 
১২ ৪১৫-৪৮৫ 
১৬ ৬৪৫-৭১৫ 
০ ৮৫৩-১০৭৫ 
২৪ ১৩৫০-১৫০৩ 





উল্লিখিত খাছ্যব্যবস্থা সাধারণ দেহগঠন ও ডিম 
প্রস্তুতির জন্যই প্রয়োজন । যে সফল হাস, মুরগীর 
দেহে পরিমিত মেদবৃদ্ধি করিয়া তাহাদের খাংস 


২ হাঁস, মুরগীর খান্ত নির্বাচন 


ভোজ্য হিসাবে ব্যবহৃত কর! হয় তাহাদের খাস্য- 
ব্যবস্থা কিঞ্চিৎ ত্বতন্্ব। মেদবুদ্ধি করিবার যে 
প্রক্রিয়া আছে তাহাতে মাংস নরম ও সুপাচ্য হয়। 
সাধারণ গৃহস্থও এই প্রক্রিয়া সাহায্যে সহজেই 
মেদবৃদ্ধি করিতে পারেন। তজ্ন্ত প্রক্রিয়াটি 
বিস্তারিত বণিত হইল । 

বাজার, এমনকি কৃষিফার্য হইতে হাস বা 


(২য় বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


চলিবে । এই সময় হাস বা মুরগীকে অন্ধকার ঘরে 
আবদ্ধ রাখা দরকার স্থতরাং বাতাস চলাচলের 
স্থব্যবস্থা থাকা একান্ত প্রয্মোজন। অন্ধকারে 
থাকার দরুণ ভিটামিন “ডি” আহার্ধে মিশ্রিত 
করিয়া! দেওয়া বাঞ্চণীয়। ১৫ হইতে ২১ দিনের 
মধ্যেই মেদবৃদ্ধি সম্পূর্ণ হয়। অতঃপর অতি সরল 
প্রক্রিগ্নায় মাংস স্তুপাচ্য ও নরম করা হয়। হাস বা 





মুরগীর শরীর ও ডিমের মধ্যে কে।ন কোন পদার্থ কি পরিমাণে আছে 
তাহা দেখান হইয়াছে । 


মুরগীকে প্রথমেই ডি, ডি, টি দ্বারা বীজাণুমুক্ত 
করিতে হইবে। অতঃপর ম্যাগসাল্ফ, খাওয়াইয়া 
অন্্স্থ যাবতীয় ময়ল| বাহির করিয়া দিতে হইবে। 
পরিশেষে লাল আলু, ঘোল, তুট্টাচুর্ণ এবং সামান্য 
শুকন! গোবর গুঁড়া একসঙ্গে মিশ্রিত করিয়! কাদা- 
কাদ! অবস্থায় খাইতে দেওয়া হয়। অতিরিক্ত জল 
না দিয় ১৫ হইতে ২১ দিন পর্ধ্যস্ত এই আহাধ-ব্যবস্থা 


মুরগীকে এমনভাবে হত্যা কর হয় যাহাতে মুক্ত 
রক্তপ্রবাহ সম্পূর্ণভাবে নিগত হইয়া যায়। হত্যা 
করিবার অধ ঘণ্টা পূর্বে এক চামচ শির্কা (ভিনিগার) 
মুখে ঢালিয়া দিয়া হাঁস বা মুরগীকে নিম্নাভিমুখী 
করিয়া অন্ততঃ অর্ধ ঘণ্টা ঝুলাঁইয়া রাখিতে হয়। 
এই প্রক্রিয়ায় মাংস অন্তঃপরিশোধিত হইয়া 
নরম ও স্থুপাচ্য হয়। 
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পাবীরও কৌতুহল ! 


মা 


জান বিজ্ঞানের খবর জানবার জন্যে 
তোম'দের কৌতুহল জাগ্রত হোক। 





বিকিনিতে পরীক্ষামূলক আটসবোম।-বিস্ফোরণেব দুষ্ট 
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(জনে রাখ 


পর্পমাণ্র শক্তি 


আযাটম-বোমার খবন্ন তোমাদের অজানা নেই। গত মহাযুদ্ধের সময় আটম-বৌম। 
নিক্ষেপের ফলে জাপানের হিরোসিম। ও নাগাসাকি সহর ছুটি ধ্বংস হয়ে গিয়েছিল। 
বিল্ফোরণের ফলাফল পরীক্ষার উদ্দেশ্যে যুদ্ধের পরে আমেরিকান গভর্ণমেন্ট 
বিকিনিতে আ্যাটম-বোমার বিস্ফোরণ ঘটিয়ে ছিলেন, একথাও তোমর1 জান। যুদ্ধের 
সময়ে ব্যবহৃত উগ্র বিস্ফোরক পদার্থ পরিপুণ বোমা, রকেট, টর্পেডো, মাইন প্রভৃতি 





০ ঞ্ো৪ন ৬ 
০ নিউট্রন ৮ আছেন 1বউাক্রিয্ঙ 


১নং চিত্র। বায়ে--অকিজেন পরমাণুর ভিতরের দৃশ্য | ডানে__শিউক্রিয়াস 
বা, কেন্দ্রীয়বস্তুটাকে বড় করে দেখান হয়েছে । যোগ চিহ্নিত কালে। 
গোলকগুলো ধনতড়িতাবিষ্ট প্রোটন কণিকা । বাকীগুলো নিউট্রন । 


অনেক রকম মারণান্ত্রের কথ! তোমরা শুনেছ। কিন্ত আটম-বোমার শক্তি ওগুলোর 
চেয়ে ঢের বেশী । আযাটম-বোমার এই প্রচণ্ড শক্তি কেমন করে" পাওয়। যায় ? পদার্থ- 
বিজ্ঞানীরা বিবিধ পরীক্ষার ফলে আযাটম বা পরমাণু থেকে যে উপায়ে শক্তি বে'র করবার 
চেষ্টায় কৃতকার্য হয়েছেন সে সন্বন্ধে মোটামুটি ছু'একটি কথা বলছি। 

'আযাটম' কথাটাকেই বাংলায় আমর। বলি “পরমাণু, । পরমাণুর ভিতরকার শক্তি 
বার করেই আটম-বোদার বিস্ফোরণ ঘটানো! হুয়। কিন্ত আটষ বা পরমাণু হলে! পদার্থের 
সক্াতিসুক্ষম অংশ । এরূপ ুক্ষতম অংশ থেকে এমন প্রচণ্ড শক্তির আবির্ভাব বটে 


৫৪ পরমাণুর শৃক্তি | ২য় ব্্, ১ম সংখ্যা 


কেমম করে? কথাটা বুঝতে হলে পরমাণুর ভিতরে কি আছে সে খবর জান! দরকার। 
এক সময়ে ধারণ৷ ছিল, পরমাণু পদার্থের স্ুম্মতম অবিভাজ্য অংশ অর্থাৎ তাকে আর 
ভাঙা যায় না। কিন্তু আধুনিক বিজ্ঞানীরা অদ্ভুত রকমের বনুবিধ পরীক্ষার ফলে 
পরমাণুর ভিতরকার অনেক রহুস্ত জানতে পেরেছেন । একাধিক ক্ষুদ্রতর কণিকার সমবায়ে 
পরমাণু গঠিত হয়ে থাকে। পরমাণুর বাইরের দিকে থাকে ইলেকট্রন নানে এক বা 
একাধিক খণ-তড়িৎ কণিকা । ইহাদের ভর বা বস্ত্ুপরিমাণ অতি নগণ্য । পরমাণুর 


ইউনিট ২৩৭ 
শউাক্রিয়।দ 





২নং চিত্র । বীয়ে__ইউবেনিয়াম২৩৫এর পরমাণুর ভিতরকীর দৃশ্ঠ । ডাঁনে-- 
কেন্ত্রীয়বন্তুটাকে বড় করে দেখান হয়েছে । যোগ চিহ্নিত কালো গোলক গুলে! 
ধন-তড়িতাবিষ্ট প্রোটন কণিকা । নিউট্রনগুলো সাদা । সেগুলো মধ্যস্থলে 
অবস্থান করে নিউক্লিয়ানটাকে একট] অনমান ভাঞ্থেলে? মত আকুতি দিয়েছে। 


ভিতরের অংশটাকে বল! হয়- নিউক্লিয়াস বা কেন্দ্রীয়বস্তু। সৌরঞ্জগতে গ্রহগুলো যেমন 
বিদ্ডিন্ন কক্ষে সূর্যের চারদিকে ঘুরে বেড়ায়, ইলেকট্রনগুলোও তেমনি পরমাণুর কেন্দ্রীয়বস্তর 
চারদিকে বিভিন্ন কক্ষে পরিভ্রমণ করে । পরমাণুর কেন্দ্রীয়বস্তর মধ্যে আছে প্রোটন নাষে 
এক বা একাধিক ধনতাড়িতাবিষ্ট কণিকা আর নিউট্রন নামে তড়িতাবেশশৃন্ত কণিকা। 
পূর্বেই বলেছি ইলেকট্রন কণিকার ভর নগণ্য। কাজেই পরমাণুর ভর তার নিউক্লিয়াস বা 
কেন্দ্রীয় পদার্থের উপর নির্ভর করে । কোন একটা পরমাণুর নিউক্লিয়াসেক্ ষধ্যে যতগুলে! 
প্রোটন থাকবে, তাড়িতিক সাম্যাবস্থ। ঠিক রাখবার জন্যে তাদের চারদিকে ততগুলে! 
ইলেকট্রন সংগ্রহ করে নিতে হবে। রাসায়নিক প্রতিক্রিয়ার সময় এই ইলেকট্রনগুলোর 
কক্ষ পরিবর্তনের ফলেই শক্তির আবির্ভাব ঘটে। কয়লা বা গ্যাসোলিন পোড়াশে 
বে শাক্ত পাওয়। যায় তা” হুলে। রাসায়নিক ক্রিয়ার শক্তি। রাসায়নিক প্রতিক্রিয়ার 
যতটা শক্তি পাওয়। যায়, পরমাণুর নিউক্রিয়াসের মধ্যে বিশৃঙ্খল] ঘটাতে পারলে তার 
চেয়ে অনেক বেশী শক্তি পাঁওয়৷ যেতে পারে । 

এছাড়া, পরমাণুর কেন্দ্রায়বন্ত্র সম্বন্ধে আর একটা কথা জেনে রাখ দরকার । কোন 
" পদার্থের পরমাণুর বস্ত-পরিমাণ ব। গুরুত্ব যে একই রকমের হবে এষন কোন কথা' 
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নেই। কারে। গুরুত্ব ফম, করে বা একটু বেশী হতে পারে। কারণ পরমাণুর নিউ- 





৩নং চিত্র । কালো রঙের তীরের ফলার মত 
নিউট,ন-বুলেট, ইউরেনিয়।ম২৩৫ নিউক্লিয়াসের 
সঙ্গে সংঘর্ষ বাধিয়েছে। ফলে, নিউক্লিয়াস দ্বিধা 
বিভক্ত হওয়।য় খানিকট। শক্তি বার করে সঙ্গে 
সঙ্গে আরও ছুট] নিউট,ন-বুলেট ছেড়ে দিয়েছে। 
এই নিউটন আবার অগ্ঠ নিউক্লিয়াসকে দ্বিখণ্ডিত 
করবে। এটাই হলো চেইন-রিয়্যাক্শনের 
নমুনা । ইউরেনিয়।স২৩৫ এভাবে ভাঙবাব 
ফলে ৩৪ নম্বরের সেলিনিয়ান থেকে ৫৭ নম্বরের 
ল্যাস্ব্বেনাম পর্যস্ত বিভিন্ন পদার্থ পাওয়। গেছে। 


ক্রিয়া বা কেন্দ্রীয়বন্তরতে যে নিউট্রন থাকে, একই 
পদার্থের প্রত্যেকটি পরমাণুতে তাদের সংখ্যা সমান নয় । 
আযাটম-বোমার প্রধান উপাদান ইউরেনিয়াম ঠিক এই 
রকমেরই একট। মৌলিক পদার্থ। ইউরেনিয়াম পরমাণুর 
প্রত্যেকট। নিউক্রিয়াসে ৯২টা প্রোটন থাকে । কিন্তু 
তাদের মধ্যে নিউট্রটনের সংখ্যার পার্থক্য দেখা যায়। 
কাজেই গুরুত্বেরও পার্থক্য হতে বাধ্য। ইউরেনিয়ামের 
কতকগুলো! পরমাণুর নিউক্লিয়াসের মধ্যে ১৪২ট1 নিউট্রন 
থাকে। এগুলোকে বলা হয়, ইউরেনিয়াম ২৩৪, অর্থাৎ 
৯২ট1। প্রোটন +১৪২ট1 নিউট্টন-২৩৪। কতকগুলো 
ইউরেনিয়াম পরমাণুর মধ্যে ১৪৩টা করে" নিউট্রন 
পাওয়া যায়। এগুলোকে বলা হয়, ইউনেনিয়াম ২৩৫, 
অর্থাৎ ৯২টা প্রোটন +১৪৩ট1 নিউট্টন-২৩৫। আবার 
কতকগুলো ইউরেনিয়াম পরমাণুতে নিউট্টনের সংখ্যা ১৪৬ 
হতে দেখা বাকযস। এগুলোকে বলে, ইউরেনিয়াম ২৩৮, 
অর্থাৎ ৯২+১৪৬-২৩৮। সাধারণ ইউরেনিয়াম ধাতুর 
মধ্যে ২৩৮ পরমাণুর সংখ্যাই বেশী | ইউরেশিয়াম ২৩৪ 
সামান্য হু'চ'রটা পাওয়া যায় মাত্র । কিন্তু ইউরেনিয়াম 
২৩৫-ই হচ্ছে সব চেয়ে বেশী প্রয়োজনীয় । ইউরেনিয়াম 
২৩৫কে পৃথক করার ব্যবস্থাও আবিষ্কৃত হয়েছে। 

এখন কথা হচ্ছে, যেকোন পদার্থের পরমাণু না 
নিয়ে আটম-বোমায় কেবল ইউরেনিয়াম পরমাণু ব্যবহার 
কর] হয় কেন? পরমাণু সম্পর্কিত বিবিধ গবেষণার ফলে 
দেখা গেছে-অনেক উপায়ে পরমাণুর কেন্দ্রীয় বস্তুর 
উপর প্রতিক্রিয়া ঘটানো! যেতে পারে। তারমধ্যে 
অন্ততঃ কয়েকটা উপায়ে পরমাণ থেকে যথেষ্ট পরিমাণ 
শক্তি নির্গত হয়ে থাকে। পরমাণুর চেয়ে ছোট অথচ 
দ্রুতগামী টিল ছুড়ে পরমাণুকে ভাঙতে পারলে তা, 
থেকে শক্তি বেরিয়ে আসে- একথা বিজ্ঞানীদের অনেক- 
কাল থেকেই জানা ছিল। কিন্তু ঢিল ছুঁড়ে অব্যর্থ 
লক্ষ্যতভেদের ক্ষমতা থাকলে তারা অনেককাল আগেই 
পরমাণুর শক্তি সাহায্যে এপ্রিন বা মোটর ইত্যাদি 
চালাতে পারতেন । একটা পরমাণু ভাঙবার জঙ্কেে 
লক্ষ লক্ষ টিল ছুঁড়তে হয়। তার মধ্যে দৈবাৎ এক 
আধটা লেগে যায় মাত্র। কারণ, কোন পদার্থ আমাদের 
কাছে যতই নিরেট বলে মনে হোক না. কেন, তার 
অনেকটাই ফাক। জায়গা ছাড়া আর কিছুই নক্চ। 
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অতি জোরালে। তাঁড়িতিক শক্তির টানে পরমাণুগুলো। খুব কাছাকাছি অবস্থান করে বলে 
পদ্দার্থকে নিরেট বলে মনে হয়। পরমাণুগুলোর মধ্যে শৃন্স্থান থাক। সত্তেও আ্যা্টম- 
বোম নির্মাতারা এমনই একটা উপায় উদ্ভাবন করেছেন যাতে বেশীরভাগ টিল বা 
বুলেট বেশীরভাগ পরমাণুকে ঠিক জায়গায় আঘাত করে” শক্তি উৎপাদন তো করেই, 
অধিকন্ত প্রত্যেকটা পরমাণু থেকে ছু'টা করে নতুন বুলেট (নিউট্রন কণিক।) নির্গত 
হয় এবং সেগুলো আরও অন্যান্ত পরমাণুর নিউক্লিয়াস বিদীর্ণ করতে পারে। 
বিভিন্ন প্রতিক্রিয়ার ফলে বিজ্ঞানীরা এতদিন প্রত্যেকটা! পরমাণু থেকে যতটা শক্তি 
আহরণ করতে সমর্থ হয়েছিলেন, এই নতুন প্রক্রিয়ায় তার বু গুণবেশী শক্তি সংগ্রহ 
কর] যায়। ইউরেনিয়াম২৩৫ এর উপর নিউটন-বুলেট ছুঁড়েই এ ব্যাপারটা সম্ভব 
হুয়েছে। অবশ্য ইউরেনিয়াম২৩৮ এর নিউক্রিয়াসে নিউটুন প্রবিষ্ট করে নতুন মৌলিক 






বশষনিয়ুন্্ণকারী ব্যাভমিয়াম 
-_- স্ট্যারাফিন* ক্যাডন্সিয়াম ও 
টিসার আবরুন 
পে আিস্টি পা গ ১, 
1] ইউরেনিয়াম ২৩ অন্যবা 
ঃ নয়া 
৪নং চিত্র । অধ-জলপূর্ণ আবদ্ধ পাত্রের তলায় ইউরেনিয়াম২৩৫এর ভাঙন 
ঘটালে তা” থেকে উদ্ভূত প্রচণ্ড তাপে জল বাপ্পে পরিণত হয় এবং প্রদশিত 
উপায়ে বাম্পীয় এঞ্জিন চালাতে পারে। ক্যাড মিয়ামের সাহায্যে এই শক্তির 
উত্পাদন নিয়ন্ত্রণ করা যেতে পারে । 


পদার্থ উৎপাদন কর! সম্ভব হয়েছে। এর নাম গ্লুটোনিয়াম, তড়িন্মাত্রা ৯৪ এবং গুরুত্ব ২৩৯। 
ইউরেনিয়াম২৩৫ এর মত প্রটেনিয়াম থেকেও সহজে শক্তি বের করে- আনা যায়। 
অপেক্ষাকৃত সহ্জ প্রক্রিয়ায় এই শক্তি উৎপাদন কর] যায় বলে হয়তো ইউরেনিয়াম 
২৩৫ এর চেয়ে প্রটোনিয়ামেরই সুবিধা বেশী। পূর্বেই বল। হয়েছে নিউট্রন বুলেটের 
আঘাতে ইউরেনিয়াম২৩৫ পরমাণুর কেন্দ্রীক্সবস্ত সহজেই ভেঙে বায়। এই ভাঙনকে 
বলা হয় “ফিসন্গ। কিন্তু অন্ান্ত পদার্থের চেয়ে ইউরেনিয়াম২৩৫ এর নিউক্লিয়াস বা 
কেন্দ্রীয়বন্ত সহজে ভাঙে কেন? অক্সিজেন পরমাণুর কথা ধরা যাক্‌। অক্সিজেন পরমাণু 
ও ইউরেনিয়াম পরমাণুর নিউক্রিয়াসে প্রোটন ও নিউট্রটনগুলো! কিভাবে সভ্জিত আছে ১ 
নম্বরের ছবি দেখলেই তা” পরিষ্কার বোবা খাবে। অক্সিজেন পরমাণুর নিউক্লিয়াস বা 
কেন্দরীয়বন্ততে আছে ৮টা প্রোটন এবং ৮ট1 নিউট্রন । এই প্রোটন ও নিউটনগুলো৷ একটা 
গোলাকার পিগ্ডের ঘত হয়ে রয়েছে। এই গোলাকার পিগুটার বাইরের দিকে ৮ট! 
ইলেকট্রন রিভিন্ন তলের বিভিন্ন কক্ষে ঘুরে বেড়াচ্ছে । ইউরেনিয়াম২৩৫ এর নিউরিয়াস 
ঝ কেন্দ্রী়বন্ততে আছে ৯২ট1 প্রোটন আর ১৪৩ট। নিউউ্রন। এগুলে! একসঙ্গে ভেলা 
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বেঁধে থাকলেও শ্রকটা বলের মত গোল হয়ে থাকে না; কতকট। যেন একটা অসবান 
ভান্বেলের ঘত । ২নম্বরের চিত্র দেখ। এরকম পার্থক্যের কারণ ফি? ৰ 

নিউক্লিয়াসের মধ্যস্থিত কণাগুলোর উপর ছটা পরস্পর বিরোধীশক্তি ক্রিয়া করে 
থাকে। এর একটি হুচ্ছে_-তাড়িতিক বিকর্ষণ শক্তি। এই বিকর্ষণশক্তি প্রোটমগুলোকে 
পরস্পন্সের নিকট থেকে দূরে ঠেলে দেবার চেষ্টা করে। একমাত্র এই শক্তি থাকলে 
নিউক্লিয়াস আপনা আপনিই ছিরভিন্ন হয়ে উড়ে যেত। কিন্ত তড়িতাবেপ থাকুক আর 
নাই থাকুক, নিউক্লিয়াসের মধ্যে কণিকাগুলে! খন থুব কাছাকাছি অবস্থান করে তখন 
তাদের মধ্যে একট। প্রবল 'নিউক্লিয়ার' আকর্ষণ শক্তির প্রভাব দেখা যায়। এই আকর্ষণ শক্তিই 
তাড়িতিক বিকর্ষণ শক্তিকে কার্যকরী হুতে দেয়না । অপেক্ষাকৃত হান্া অক্সিজেন পরমাণুর 
ভিতরের কণিকাগুলোর মধ্যে এই আকর্ষণ শক্তি, তাড়িতিক বিকর্ষণ শক্তির চেয়ে অনেক 
প্রবল। কাজেই অকিজেম পর- 
মাণুর কেন্দ্রীয়বস্ত অনেকটা 
নিটোল গোলকের মত হয়ে 
থাকে | কিন্তু ইউরেনিয়ামের 
মত ভাবী পদার্থের পরমাণুর 
কেন্দ্রীয়বস্তরতে বিকর্ণ শক্তি 
অপেক্ষাকৃত গ্রবলতর । যখন 
এই শক্তি যথেষ্ট প্রবল থাকে 
তখন সামা একটু অবস্থা 
বিপর্যয়ের ফলেই নিউট্রনের 
সাহায্যে সংযোগ রক্ষা করে 
প্রোটনগুলে৷ প্রায় সমান অংশে 
হ'দলে পৃথক হয়ে পড়ে এবং 
উভয় দলে যেন একট! টানা- 


| টানি চলতে থাকে । একটা 
৫নং চিত্র ইউরেনিয়াম ও গ্র্যাফাইট পর পর পর সাজিয়ে জলের ফেটাকে হীরে ধীরে 
নীচের দিকের নিউই্রন-উতপ্রাদক আধার থেকে নিউট্টন প্রয়োগে ট দুটা ফোটায় বি 
পরমাণুর বিস্ফোরণ ঘটাবার ফলে উত্তাপের সৃষ্টি হয় । এই পাত্রের ছোট বড় ফে? চ্ছি্ন 
মধ্যে একদিক দিযে ঠা জল প্রবেশ করালে অপরদিক দিয়ে দে করবার মুখে যেষন সুপ্দম একটু 
জল গরম হয়ে বেরিয়ে আসবে। জলের সংযোগ-সূত্র থাকে, অবস্থাট। 


অনেকট। সেরকমের । এ অবস্থায় 
নিউটুন যদি বুলেটের মত ওই সংযোগ স্থলে আঘাত করে তবে কেন্দ্রীয়বন্তটা! ছুই অসমান 
অংশে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। এরূপভাবে পরমাণুর কেন্ত্রীয়বস্তর বিচ্ছিন্ন হওয়ার 
ব্যাপারটাকে পরমাণবিক ভাষায় বলা হ্য়-__-“কিসন্চ। ইউন্সেনিয়াম পরমাণুর “ফিসন্* ঘটবার 
ফলে অনেক কম গুরু সম্পন্ন চু'ট! বিভিন্ন পদার্থের মিউক্লিয়াস বা কেব্দ্রীয়বস্র উৎপত্তি ঘটে 
৩ নগ্বব্ধের ছবিগুলো দেখলেই ব্যাপারটা তাল করে বুঝতে পারবে। “ফিসন: ঘটবায় সময় 
আর একটা ব্যাপাননও ঘটে থাকে । লেটা হলে এই যে, প্রত্যেকটা মিউক্লিয়ালের ভাগনের 
করে এটিও তেজ এবং ছুটা করে মিউট,ম বেরিয়ে আলে । এই নিউট্রম আবার অন্ত 
নিউক্লিয়াসের “ফিসন* বা ভাঙন ঘটায়। এগাঁধে অতি অফিিতকর লদয়ের ব্যান 





৫৮ পরদাণুর শক্তি [ ২য় বর্ষ/”১ম বংখ্যা 


পর পয অগণিত নিউক্লিয়াস ভাঙনের কলে প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব ঘটে। পরমাণব্িক ছাঁধাগন 
একে বলে--“চেইন-ন্নিয্যাকৃশন্‌' | ইউরেনিয়াম২৩৫-এর মিউক্লিয়াসের মখ্যে একট! 
মিউট্রন আঘাত করলে ঠিক এ ব্যাপারই ঘটে থাকে । 

কিন্তু মিউর্লিয়। সের ভাঙনের কলে প্রচণ্ড শক্তি আসে কোথ! থেকে ? 

একটা ইউরেনিয়াম পরমাণুর ভাঙন ঘটলে কেন্দ্রীয়বন্্ অর্থাৎ মিউক্রিয়াসট1! ছোটবড় 
' ছুট টুকরাঁতে বিভক্ত হয়ে পড়ে। একটা পরমাণুর কেন্দ্রীয়বন্ত ভেঙে ১৩৮ গুরুত্ব সম্প্ 
একটা বেরিয়াম ও ৮৬ গুরুত্ব সম্পন্ন একট! ক্রিপটন্‌ নিউক্লিয়াস উৎপন্ন হুলো। এ-. 
ছুটার গুরুত্ব একত্রে হবে ২২৪। কিন্তু ভাঙবার পূর্বে ইউরেনিয়াষ মিউক্লিয়াসটায় গুরুত্ 
ছিল ২৩৫। পাওয়। গেল ২২৪ ও ছুটা নিউট্রন-২২৬। কিন্ত বাকী ৯ বস্তপরিষাণ 
কোথায় গেল? এই ৯ বস্তুপরিমাণই শক্তিতে রূপান্তরিত হয়ে যায়। তোমরা এই কথাটুকু 
মনে রাখতে পার যে, আইনফ্টাইনের স্ুত্রানুসারে কোন বস্ত্র সমানানুপাতিক শক্তিতে 
রূপান্তরের পরিমাপ হলে [-11)07 অর্থাৎ 7 শক্তি, 10 _ বন্ত্রপরিমাণ, ০- আলোর গতি । 

সরাসরি পরমাণুশক্তি প্রয়োগ করে ব্যবহথারিকক্ষেত্রে আপাতত রকেট জাতীয় 
আকাশ ধাম পরিচালনের ব্যবস্থা সম্ভব হুতে পারে। প্রচণ্ড চাপের গ্যাসের ধাক্কায় রকেট 
পরিচালিত হয়। পরমাণুশক্তি সাহ্থায্যে সাধারণ এঞ্জিনের চেয়ে রকেটকেই সহজে 
কার্করী কর! সম্তব। তবে সরাপরি না হলেও কতকটা পরোক্ষভাবেই পরমাণু-শক্তিকে 
কাজে লাঁখবার চেষ্টা চলেছে। কোন আবদ্ধ পাত্রে জলের নীচে ইউরেলিয়াম২৩৫ 
অথবা প্লটোনিয়ামের “ফিসন্ত ঘটালে জল গরম হুয়ে বাস্পে পরিণত হুবে। এই বাম্পের 
সাহায্যে যেকোন রকমের এপ্রিন চালাতে পারা যায়। ৪ নদ্ঘরের চিত্র দেখ। ৫ নম্বরের 
চিত্রে প্রদমণিত ব্যবস্থায় একট! প্রকোষ্ঠে গ্র্যাকাইট ও ইউরেনিয়াম পর পর সাজিয়ে তাতে 
রেডিয়াম-বেরিলিয়াম আধার থেকে উৎপন্ন নিউট্রন প্রয়োগ করলে যথেষ্ট উত্তাপের শষ্টি 
হয়। এই প্রকোষ্ঠের এক দিক দিয়ে ঠাণ্ডা জল পরিচালিত করলে তা" উত্তপ্ত বা বাম্পে 
পর্ণিত হয়ে অপর দিক দিয়ে বেরিয়ে আসে । এই গরম জল বা বাম্প ,প্রয়োজনমত 
ব্যবহার করা যেতে পারে । গ.চ, ভ, 


] কনে দেখ 
'হ্যালেঙ্গসিংএর বিচিশ কৌশল 


(৯) 

বীকের হদিকে ভারী বোবা! ঝুলিয়ে মোট বইতে তোমরা অনেঝেই দেখে থাকবে । 
কোন কিছুর উপর একট! লাঠি খাঁড়া করে ধরে ঝুগানে!। বোঝা সদেত বাকটাকে তার 
উপত্থ ঠিকভাবে বসিয়ে দিলে সেটা হাড়ি পাল্লার মত বুলে থাকবে। কিন্তু লাঠিটাকে 
ধনে না রাখলে সেট! যে কোন একদিকে ফা হয়ে পড়ে বাবে। সহজ বুদ্ধিতেই 
এট্টা তোষর! বুঝতে পার। কিছ্ত ৫৬ ইঞ্চি লম্বা একটুকরা কাঠকে কোন উঁচু জায়গায় 
শয়ানতাবে রেখে, ভাম্ীী বোকা সমেত বীকটাকে তাতে কৌশলে বপিয়ে ছিলে সেট! 
দেখান থেকেই ঝুলতে থাকবে, বলপ্রয়োগ না করে তাঁকে ফেলতেছি পারবে না। 
বেশনদ করে এটা, কর। বায় সেট! বুহিয়ে বলছি। তোমাদের ম্যে যারা এ ব্যপিরেটা 
জে পরিচিত নও তারা সনায়াসেই করে দেখতে পার। 


» জাছয়ারী। ১৯৪৯ | গান ও বিজ্ঞান &2 


প্রথষে নম্বর ১ছবি খানাকে ভাল দেখে নাও। ছোট কাঠখানার সঙ্গে আটকানো 
একটা ভাত্গ-বাক শুর্ঠে বুলে আছে প্রথমে এক ইবি চওড়া, আধ ইঞ্চি বা তারও 
কিছু কম পুরু এবং প্রায় ৬ ইঞ্চি 
লম্বা একটুকর। কাঠ সংগ্রহ করে তার 
একদিকে টেরছাতাবে একটা খ্]জ 
কেটে নাও । ছবিতে যেমন দেখানে। 
আছে খাঁজট। যেন সেপ্নকমেরই হুয়। 
এবার হুহাত কি আড়াই হাত লম্ঘ। 
একট! বাশের বাখারি যোগাড় কর। 
বাখারিট প্রায় এক ইঞ্চি কি আরও 
কিছু বেশী চওড়া এবং শ্শ্রিঙের মত 
নমনীয় হুওয়। দরকার । দড়িবাধ। 
কোন ভারী গ্িনিষ এবার 
বাখারিটার হ্ুপ্রাস্তে বেধে দাও। 
দড়ির প্যাচটাকে ছবির মত করে /) 
বাখারিন সামনের দিক দিয়ে 
ঘুরিয়ে আনতে হবে। বাথারি- 
টাকে ঠিক মাঝামাঝি জায়গায় 
ছোটু কাঠখানার খাজের মধ্যে 
বসিয়ে দাও। এবার কাঠখানাকে 
খরে উচুতে তুললেই বুঝতে পারবে, 


বাকের ভারকেন্দ্রট। গিয়ে পড়েছে ৰ ূ 
শয়াম ভাবে স্থাপিত কাঠখানার ১নং ছবি। ভার ঝুলানো একট! বাককে একটুকবা কাঠের 
অপর প্রাস্তে। ভার-বাক সমেত খাজের মধ্যে বদিয়ে সে কাঠখানাকে শয়ানভাবে টেবিলের 


কাঠখানার বিপরীত প্রান্ত টেবিলের এক কোণে বসিয়ে দেওয়া হয়েছে । ভার-বাঁকট। শুন্যে ঝুলছে। 


ধারে, আঙ্গুলের ডগায় কি টাঙ্গানে। দড়ি যেখানেই রাখ, বীকট। সেখানেই ঝুলে থাকবে; 
হলিয়ে দিলেও সে পড়ে যাবে না। 





(০) 


, ২ মনরে ছবি খানার মত হাক্ষকা কাঠ বা টিনের একটা ঘোড়া সংগ্রহ কর। 
ইম্পাতের একট! পুরু তাত যোগাড় করে তার একপ্রান্তে বেশ ভারী একটা পীসার 
বল শত্ত করে এটে দাও । ঘোড়াটার ওজনের অনুপাতে সীসার বলটাকে বড় কিন্বা 
ছোট করবে। তারট1 ছবির মত বীক্ষানে! হওয়া চাই। এবার সীষার বল সষেত 
তারটাকে ঘোড়ার বুকে বেশ শক্ত করে বসিয়ে দাও। 

বযলটাকে ঘোড়ার বুকে আটকে দিলেই বুঝতে পারবে, শরীরের গারকেল্্ গিয়ে 
পড়েছে তান্ব প্রিছনের পায়ের উপয়। এ জবস্থায_-ঘোড়াটাকে পিছনের গায়েন উপর 
যে কোন সংকীপ জায়গায় বলিয়ে দাও দ! কন, সে শুন্ত অবস্থান করতে । + 


জ্ 


৬ ব্যালেছ্দিং-একস খিডিজ কৌশল [ ৎস্ক বর, ১ সংখ্যা 





২নং ছবি। কাঠের ঘোডাটার বুকের কাছে একপ্রাস্তে ভাবী বল 
আটা ম্প্রিঙের মত একট] তার বসানো আছে। টেবিলের এক 
কোণে পিছনের পায়ের উপর সে শুন্যে অবস্থান করছে। 





নং ছবি। কর্কেব পুতুল । শ্প্িডের 
ভাবের হুটা হাতে ছুটা ভারী বল। 
* পুঁডুগর্চাংক যেখানে কাথা যায়--সেখানে 
সাড়া হবেই দাড়িয়ে থাকবে । 


€ ১৩১-) 


হাঁন্কী একটা লগ্বা মলের তলার দিকট। 
যদ্দি পার বা সীস। ভন্তি করে ভারী করে দেওয়া 
ঘাঁয়__তবে অবস্থাটা কি ্দীড়ীয়? মলট। সর্বদাই 
খাড়া হয়ে থাকবে । চেপে ধরে কাত করতে পার 
বটে, কিন্তু ছেড়ে দেওয়ামাত্রই সে আবান্ন খাড়। 
হয়ে ক্বাড়াবে। এরপ ব্যবস্থা অন্ত উপায়েও কর! বায় 

৩ নম্বরের ছবি দেখেই ব্যাপারটা বুঝতে পারবে। 
ঢুই ইঞ্চি লম্বা একটুকর! কর্ক বা হা কাঠের 
উপরের দিকে মাথ। এবং নীচের দিকে পায়ের মত 
তৈরী করে নাও । স্প্রিঙের মত ছুট বাঁকানো 
ইস্পাতের তার, কর্ক বা কাঠটার গায়ে হাতের মত 
করে বেশ এঁটে বঙ্গিয়ে দাও । তান্ব টার প্রান্ত 
ভাগে পুতুলটার ওজনের অনুপাতে ছুট সীসার বল 
বসিয়ে দিতে হবে । দেখবে, বধ ছুটা' বসানোর 
সঙ্গে সঙ্গেই পুজুলট? খাড়া হুয়ে থকিখে। এজবশ্হায় 
যেখানে রাখবে পুকুল্টা সেখানেই খাঁড়াভাবে 
করধে। প্যাকাটি, ব টায় কাঠি এখং মাটির 

হেলা দিয়েন্ড এট! খসে পা । ধিক 


খাকগারী, ১৯৪৯] " জাঈ.ও বিজ্ঞান ৬১ 





মাছ কি খাড়া দেয়াল ধেয়ে উপরে উঠতে পালে ? 


পোকামাকড় সংগ্রহ করবার জন্যে কলকাতার দক্ষিণে ফলতায় 
গিয়ে একদিন গঙ্গার ধারে বীধের উপর দিয়ে চলছিলাম। হঠাৎ নজরে 
পড়লো-_-জলের ধারে ঢালু জমির কাদামাটির উপর টিকটিক্ির মত 
কতকগুলো প্রাণী ঘোরাফেপ্া করছে । অনেকেই তার! ব্যাঙের ষত লাফিয়ে 
লাফিয়ে ছুটাচুটি করছিল । মাঝে মাঝে হুচারটার ঝগড়াঝাটি, মারামারিও 
দেখতে পেলাম । এদের চলাফেরার অদ্ভুত -রকম-সকম দেখে খুবই 
কৌতুহল হুলো।। দূর থেকে ভাল করে দেখবার উপায় ছিল না বলে 


ওরা ফোন জাতের গনী সেটা বুঝতে পারিনি । এদিক ওদিক লক্ষ্য করতেই ঘেখলাষ-__ 
ওই ধরণের আরও অনেকগুলে। প্রানী জলে স্বাতার কেটে বেড়াচ্ছে। কৌতুহল দমন 
করতে না পেরে নীচে নেমে গিয়ে কাদার উপর থেকে কয়েকটাকে ধরে আমবার মতলব 


করলাম। 


রণ 


কিন্তু কাদায় নেমে নাকাল হওয়াই সার হুলো। ওরা এমনই চটপটে এবং 
রুহ ১ কির টি হর 
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উভচর মাছ । কানকোরি কাছের পাখনা দেখতে পায়ের মত। 

ক্ষিপ্রগতিতে জীফিয়ে লাফিয়ে ছুটতে পারে যে, সহজে ধরা অসম্ভব। অবশেষে লোক 
অনেক সহাঁঘ্তায় তাদের অনেকগুলোকে ধরে, জ্যান্ত অবস্থায় দূরে চালান দেবার মত 
পাত্রের মধ্যে বন্দী করে কলকাতায় মিয়ে এলাম । 


কলকাতায় এমে মাছগুলোকে পরীক্ষাগারের বড় কাঁচের চৌবাচ্চায় ছেড়ে দিলাম। 


«সেগুলো ব্যাঞ্ডের মত জলের উপর মুখ বার করে দিব্যি আন্লাদে সাতার কেটে বেড়াতে 
লাগলো । ' জলের মধ্যে স্বাতাবিকভাবেই প্কৃত্তিতে আছে দেখে নিষ্চিত, হলাম। পরেরদিন 
পন্ীক্ষাগুর়ে গিয়ে দেখি--চৌবাজ্চা গাকি? এতগুলো মাছের একটাও সেখানে নেই! 


৬ মাছ কি খাড়। দেয়াল তের উঠতে পারে ? + - [২ বম সখ 


রাতারাতি এতগুলে। মাহ উধাও হয়ে গেল কেমন করে? খুবই বিস্ময়ের কথা! অনুসন্ধান 
করে জানলাষ-_চাকর, বেয়ার! রোজকার মতই দরজ| বন্ধ কনে গেছে এবং সকালে দরজা 
খুলেছে। কেউ কিছু দ্বেখে নাই বা কোন হুদিসও দিতে পারলে মা। আন্ভোপাস্ত এদের 
জীবনযাব্রাপ্রণালী পর্যবেক্ষণ করবো ভেবেছিলাম তা” আর হয়ে উঠলো মা। কাজেই 
ক্ষু্মনে বসে বসে এদের রহস্যময় অন্তরধানের কথা চিস্তা করছিলাম । অফল্যাৎ নগর 
পড়লে ছাতের কাছে স্কাই-লাইটটার দিকে । ঘরে বাতান চলাচলের জন্যে স্কাই-লাইটের 
সালিটা' হ্লোমোভাবে খোল ছিল। 
দেখি--সেই স্ষাই-লাইটের সাঁপিটার 
উপরে দুটা মাছ ভ্যাবভ্যাবে চোখ ছেলে 
কৌতুছলপূর্ণ দৃষ্টিতে ঘেন আমার দিকে 
চেয়ে আছে। ূ 

বিস্ময়ে অবাক হয়ে গেলাম। মাছ 
হুট! অত উঁচুতে উঠলো কেমন করে ? 
মাছের পক্ষে অতখানি উচু খাড়1 দেয়াল 
বেয়ে ওঠাতো সম্ভব নয়! কাছে 
এগিয়ে গেলাম। কিন্তু তাদের ব্যবহারে 
ভয়ভীতির চিহ্ৃমাত্র বুঝ! গেল ন1। 
বরং আরো! যেন কৌতুহলী হয়ে 
উঠলে! । কারণ পর্যায়ক্রমে একট। চোখ 
বন্ধকরে আর একটাকে শিগের মত 
উচু করে আমার দিকে চেয়ে দেখছিল। 
মাছের এমন অদ্ভুত কাণ্ড এবং এমন 
অভভুত চাউনি আর কখনও প্রত্যক্ষ 
করিনি। কাজেই অনেকক্ষণ পর্যস্ত 
অবাক হয়ে হীড়িয়ে রইলাম। যাছ 
ছটারও কিন্তু সেখান, থেকে নড়বার 





উভচর মাছগুলো জল থেকে কাচের গা বেম্ষে- 
উপরে উঠছে । কাচের ভিতর দিয়ে পেয়ালার কোন লক্ষণই. দেখ। গেল ম। এর 


দুরে বা-দিকের জানালার কীচের সাপির উপর টিকটিফির মত একটা ক্ছ যেন নকৃতে 
দেখলার্ম। কাছে যেতেই দেখি--অবাক কাণ্ড! খাঁড়া, মশ্ছণ কাচের গা বেয়ে তিনটা 
মাছ উপরের দিকে ওঠবার চেষ্টা করছে। খানিকটা! উঠে দম দেবার. অন্ে. 

'বিছুক্ষপের জনতা কীচের গায়ে আটকে বসেছিল। - ব্যাপাঁছ্ট। তখন জহর . মত, গৃরিহায 


জাছছারী, ১৯৪৯ ) জ্ঞান ও বিজ্াঁজ। ৬৩ 


হয়ে গেল। €চীবাচ্চার ঘন্ণ কীচের গা বেয়ে যে মাছগুলে। উপরে উঠতে পারে _একথ 
ঘোটেই ভাবতে পারিনি । কাঁজেই চৌবাচ্চাটাকে খোলাই রেখে দিয়েছিলাঘ। সুযোগ বুঝে 





উভচর মাছগুলে৷ ভাঙার উপর হেটে চলেছে । 

সবগুলে। মাছই চৌবাচ্চাটার গা বেয়ে বাইরে পালিয়ে গেছে। খুজে খুঁজে তারপর আগমারি 
ও টেবিলের নীচে আরও কয়েকট। মাছের সন্ধান পাওয়া গেল। 

পরীক্ষাগারের পাশেই ডোবার মত ছোট্ট একটা জলাশয় আছে। সেই জলের মধ্যে 
বড একট। শুকনে। ভাল পুতে রাখা হয়েছিল বিশেষ একটা প্রয়োজনে । একটা কাজের 
জন্কে বিকেলের দিকে সেখানে গিয়ে দেখি-_-এক অবাক কাণ্ড! জল থেকে অনেক উঁচুতে 
ডালটার উপর ওখানে সেখানে অনেকগুলে। পলাতক মাছ দ্দিব্যি নিশ্চিস্ত মনে চলাফের। 
কনছে। আমায় দেখেই কয়েকট। মাছ ড্যাবযডেবে চোখ মেলে মামার দিকে তাকিয়ে রইল । 
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উতচয় মাছ কার্দার মধ্যে চুপ কয়ে বসে আছে 


কেউ কেউ একটা চোখ নিচু করে সার একটা উচু করে আমার দিকে চেয়ে দেখছিল। 
ওদের চাউনিতে সে সদয় কি যে বিশ্ময়, কি যে একটা কৌতুকের ভাব ফুটে উঠেছিল সেট! 


৬৪ মাছ কি খাড়া দেয়ালে উঠতে পারে? [২য় বর্থ, ১ম সংখ্য। 


ম! দেখলে বলে বুবীমে। যায় না ! বোধ হয়, চৌবাচ্ছা থেকে পালিয়ে এসে নতুন পরিবেশে 
এবং মুক্তির আনন্দেই ওয় ওরূপ করছিল। ধরতে যাওয়া! মাত্রই সবগুলো লাফিয়ে জলে 
পড়লো। ছাকনি-জালে সেগুলোকে পুনরায় বন্দী করে আনলাম । 

ওগুলো! এক জাতের উভচর মাছ। গায়ে ছোট ছোট নীলরঙের ছিটেফোটা দাগ 
আছে। দূর থেকে দেখতে কতকট! টিকটিকির মত মনে হুয়। মুখের দিকটা অনেকট। 
ব্যাঙের মত। ডাঙীয় চলবার সময় মাথাটাকে ব্যাঙের মত উঁচু করে রাখে। সাতার: 
কাঁটবার সময়ে চৌখ ছুটো৷ অন্ততঃ জলের উপরে থাকে । কানকোর পাশের পাখন। ছুট। 
ঠিক যেন হাতের মত। বুকের কাছে 
পেয়ালার মত ছোট্ট একট। গোলাকার 
পাখনা আছে। এই পাখাটার 
সাহাষ্যেই এর যে কোন স্থানে শক্ত- 
ভাবে এটে থাকতে পারে। এদের 
চোখ দুটা! যেন বৌটার মাথায় বসানে। 
একট কি ছুট! চোখকেই ইচ্ছামত 
ভিতরে সংকুচিত ব1 বাইরে প্রসারিত 
করতে পারে। 


ছোট্ট পেয়ালার মত বুকের 
পাখনাটাকে এরা শোবণযন্ত্রের মত 
ূ রিনি ব্যবহার করে। এই শোধণযস্ত্রটাকে 
মাছগুলো গাছে চড়ে ভালের উপর ইচ্ছামত সংকুচিত ব৷ প্রসারিত করে 
রিজিয়া ববছঃ এরা কীচ বা যে কোন মন্ণ পদার্থের 
গা বেয়ে খাঁড়ীভীবে উঠতে পারে এবং খাড়া-ই হোক কি ঢালুই হোক, যেকোন স্থানে 
অনায়াসে শক্তভাবে আটকে থাকতে পারে। ডাগার উপর চলবার সময় কানকোর পাশের 
পাখনা ছুটাকে 'পায়ের মত দেখায়; পাখন ছুটাকে পায়ের মত ব্যবহার করেই এর! 
হেটে বেড়ায় অথবা লাফিয়ে চলে। কিন্তু সাঁতার কাটবার সময় পাখনা হুট পাখার মত 
ছড়িয়ে থাকে । তাতে জল কেটে দ্রতবেগে অগ্রদর হতে পারে। শিকারের সন্ধানে 
কাঁদামাটির উপরেই এরা বেশী সময় ঘোরাফের। করে থাকে । তবে পারতপক্ষে শুকন। 
ভাঙায় যেতে চায় না। এই মাছগুলে। খুবই ঝগড়াটে বলে মনে হয়। কারণ পরস্পরের 
মধ্যে বগড়াবাঁটি, মারামারি প্রায়ই লেগে থাকে । 








স্বাধীন ভারতের 
শ্পিজ্ল ভনস্পাদি 


আধুনিক ও উন্নতরনেন্স 
গবেষণাগার 





এ বিষয়ে আপনাদের 
সর্ববিধ প্রয়োন্ধন 
মিটাইতে 
১. 
সকল সমব্যার সমাধানে 
সহায়তা করিতে 
আমর 
সর্বদাই সচেষ্ট আছি 


পুণ্যস্মতির তর্পণ করি আম্পননাকে্ সহাম্সুস্ভু্ভি 


আম্মাচেনল্্র সম্পকে 
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বূগ গারফিভম ওয়ার্কম লিঃ 
কলিকাতা 








বঙ্গীয় বিজ্ঞান পলিষদ পলি- 


চালিত মাসিক পত্রিকা 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১। 


৪ | 


৫ 


৭! 


ন্নিন্অন্নাহ্যভলী-_ 
তান ও বিজ্ঞান” প্রতি ইংরাজী 
মাসের শেষ সপ্তাহে প্রকাশিত 
হবে। 

বাধিক মুল্য সডাক ৯২, ষাম্মাঘিক 
সভাক ৪॥০, প্রতি সংখ্যার মুল্য 
৪০ আন । ভি-পিতে পত্রিকা! 
পাঠান হুয় না। 

পরিষদের সাধারণ সহ্য পদের 





বাণ্িক টাদা ১০২ টাকা, যাম্মীষিক . 


টাদা ৫২ টাকা। জদস্যগণ “জ্ঞান 
ও বিজ্ঞান” পত্রিকা বিনামুল্যে 
পেয়ে থাকেন। 

টাকাকড়ি এবং পরিষদ ও পত্রিক। 
সম্পকাঁয় চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপন 
ইত্যার্দি---কর্মসচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ, ৯২, আপার সারকুলার 
রোড, কলিকাতা-৯__এই ঠিকানায় 
প্রেরিতব্য। 

ব্যক্তিগতভাবে কোন অমুসন্ধামের 


প্রয়োজন হলে পরিষদের অফিজস- 


বস্থুবিজ্ঞান মন্দির, ৯৩, আপার 
সারকুলার রোড, কলিকাতা-_-এই 
ঠিকানায় ১২ট1 থেকে ৬টার মধ্যে 
অফিস-তত্বা বধায়কের সহিত 
সাক্ষাত করা যায়। 

রচনা এক পৃষ্ঠায় লিখে উপরোক্ত 
ঠিকানায় সম্পাদকের মামে 
পাঠাতে হবে রচনা ১২০ শক 
মধ্যে সীমাবন্ধ হওয়। বাঞ্চনীয় । 
অমমোনীত প্রবন্ধ সাধারণতঃ 


ফেরত দেওয়া হয় না। 





স্থঙটা মোটর কোম্পানী 


স্ঞবামা স্পা 





আনন্দের সহিত ঘোষণা করিতেছি যে, আমরা ধানবাদে (বাজার কোডে) একটি 


নৃতন শাখা খুলিয়াছি। 
আমাদের সন্ৃদয় পৃষ্ঠপোষক, গ্রাহক ও অন্ুগ্রাহকবর্গের আস্তরিক সহযোগিতা ও 
সাহায্য কামন। করি । 


হাওড়া মোটর কোম্পানী লিও সাময়িক ট্েলিফোন--ওয়েষ্ট ১৯৮, 
পি৬, মিশন রে। এক্সাটেনসন্‌ শাখ। : বোম্বাই, দ্িল্লী, পাটনা, কটক 


কলিকাতা ও গৌহাটী 





জ্ঞান ও বিজ্ঞানের লেখকদের প্রতি নিবেদ্ছন 

১। জ্ঞান ও বিজ্ঞানের প্রবন্ধের অন্যে বিজ্ঞান সম্পকিত এমন বিষন্ববস্তই নির্বাচিত হওয়া বাঞ্চনীয় 
জনসাধারণ যাতে সহজেই আকৃষ্ট হয়। 

২। বক্তবা বিষয় সরল ও সহজবোধ্য ভাষায় বর্ণনা করাই বাঞ্ছনীয় । 

৩। প্রবন্ধ কাগজের এক পৃষ্ঠায় পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখা প্রয়োত্ন। অন্যথায় প্রবন্ধ প্রকাশে অধথ৷ 
বিলম্ব হতে পারে। 

৪। বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত প্রবন্ধ জান ও বিজ্ঞানের ৪1৫ পৃষ্ঠার বেশী হওয়া বাঞ্চনীয় নয় । 

৫ | বিশ্ববিগ্ঠালয় প্রবর্তিত বানান অন্থসরণ করাই বাঞ্ছনীয় । 

৬। উপযুক্ত পরিভ'ষার অভাবে বিদেশী শবগুলোকে বাংল! অক্ষরে লেখাই বাঞ্নীয় । 

৭| বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত অমনোনীত রচন! ফেরৎ পাঠানো হবে না । টিকেট দেওয়া থাকলে অমনোনীত 
রচন। ফেরৎ পাঠানো হবে। 

৮| প্রবন্ধাদি সম্পাদকের নিকট, জান ও বিজ্ঞানের অফিস ৯৩, আপার সার্কুলার রোডে পাঠাতে হবে। 

৯। প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পৃরা ঠিকানা থাকা দরকার । 

১০। প্রবন্ধাদির মৌলিকত্ব বক্ষ করে? অংশ বিশেষের পরিবত ন, পরিবর্ধন বা পরিবর্জনে সম্পাদকের 


অধিকার থাকধে। 


“বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ দ্বিতীয় বর্ষে পদার্পণ করিল। 
প্রারম্ভিক বহৃবিধ অন্থুযিধার মধ্যেও এই লামান্ 
চালের মধ্যেই পর্িদ্বের উদ্দে্ট ও কম প্রচেষ্টা 
থেষ্ট পাফল্য লাভ করেছে । বিজ্ঞান লোকায়ত্ব- 
কল্পনের উদ্দেন্তে পর্জিষঘ বিতিক্গ পরিকল্পন। অনুযায়ী 
শীরে ধীরে অগ্রসর হুচ্ছে। উপযুক্ত পরিমাণ 
মর্থের অভাবে আশানুরূপ ব্যাপঞভাবে কার্ধারস্ত 

সম্ভব হয়নি; তথাপি জনসাধারণকে দৈনশ্দিন 
্লীবনের সাধারণ বৈজ্ঞানিক লত্যগুলি শিক্ষণ দিবার 
উদ্দেশ্তে লোক-বিজ্ঞান-গ্রন্থমাল! প্রকাশের ব্যবন্থা, 
জনপ্রির ধক়্ৃত। দান, বাংলায় বৈজ্ঞানিক পরিভাষা 
রচন' প্রভৃতি নানারূপ কাজ বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিক- 
গণের সাহায্যে সুষ্ঠুভাবে চলছে । বাংলায় 
একমাত্র বৈজ্ঞানিক মালিকপত্রিক। “জ্ঞান ও বিজ্ঞান" 
ক্রমেই সাধাগ্ণের উৎসাহ ও আগ্রহ বৃদ্ধি করছে। 
ইফার «ছেলেদের পাতার যে সকল বৈজ্ঞানিক 
তথ্যগুলি সহজ ভাষার প্রকাশিত হচ্ছে তাতে 
বিজ্ঞান বিবয়ে জাতিগঠনে প্রভূত সাহাষ্য করবে, 

লন্দেঘ নাই। বস্ততঃ প্রতিদিন: দেশের বিভিন্ন 
অংশ থেকে কিশোর .কিশোনীদের বিজ্ঞান বিষয়ক 
পরীক্ষা ও প্রশ্নাধি-পূর্ণ যে সব পঞজাদি আসছে, 
তাতে জাতীর খিজ্ঞান-চেতনা বিষয়ে বে মহ 
করা বার। 

জাতিয় বেজ্ঞান-চেতনা ও ওলা গঠনের 
অন্ভ আরও ব্যাপকভাবে কাছ করা প্রয়োজন। 
এজন্ত ফিলা ও. ছায়াচিত্র সহযোগে দেশের বিকে 


দ্বিকে ধিজ্ঞান' -ধিষর়ক : জনাপ্রন্» বক্তৃতার ব্যবস্থা: 
করার চেষ্টা চলছে। কিশোর" কিশোরীকে হাতে 
কলমে শিক্ষ;র অন্ত লাধারণ বস্ত্র ও পরীক্ষার্দির,. 
নক্সা, স্কেচ প্রভৃতির একটি স্থায়ী প্রতর্শনী এবং 
বৈজ্ঞানিক পুস্তক ও পঞ্জিকাপুর্ণ একটি পাঠাগার 
স্বাপন কন! একাস্ত আবন্ক। আশাকরি বত্ত'ঘান 


. বর্ষে পরিষদের এই জনহিতকর প্রচেষ্টা লবিশেষ 


সাফল্যষণ্তিত হযে । . 
১. -  সহযোগিভার আহ্বান 
একথা সকলেই স্বীকার করবেন যে, দেশের লুধি 
সষাজের তথা সমগ্র জনসাধারণের অকুঠঠ লহযোগিত। 
ও সাহাষ্য ব্যতীত এই বিরাট প্রচেষ্টা কখনও 
পফলতা লাভ করতে পারে না। এজন্ত আমরা 
পরিষদের প্রত্যেক সদন্তকে সনির্বন্ধ অনুরোধ 
করছি তারা যেন এবিষয়ে সম্যক অবহিত হন। 
আশা করি প্রত্যেক সদহ্ত অন্যান তিনজন নৃতন 
সব্বন্য লংগ্রহ করবেন; এজন্ড জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
বতগান সংখ্যান্স এক খানা লবন পত্র সংযোজিত 
আছে; প্রয়োজন অন্থমারে লিখিলেই আরও লঘশ্যপত্র 
পাঠান হবে । সঘস্তগণকে বতগমান ১৯৪৯ সালের 
বার্ষিক চাঘা ১৯২ টাকা যথালমভ্তব সত্বর পরিষদ 
কার্ধালয়ে পাঠাতে অনুরোধ কর! যাচ্ছে, এতে কাজের 
হথেষ্ট সুবিধা হবে। ইতি--- 
নিষেধক 
কম 'লচিব-্বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিব্ 
৯২, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা 
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শা ৩ তি শিপ এল শি জি 


দ্বিতীয় বর্ষ 


ফেব্রুয়ারী-__১৯৪৯ 


দিী় মতা 
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আসামের নাগাগেোন্ঠী 
( আঙ্গামী নাগ।) 
শ্রীনলিনীকুমার ভদ্র 


অনেকেরই হয়তে৷ একথা জানা নেই যে, বিংখ- 
শতাব্দীতে মানব-সভ্যতার এই চব্োন্নতির 
দিনেও আমাদের প্রতিবেশী প্রদেশ আসামে এমন 
এক আদিম জাতি বাস করে যাদের কোনো কোনে! 
শাখার ক্রী-পুরুঘষ উভয়েই উলঙ্গপ্রায় অবস্থায় 
নিঃসঞ্ষোচে চলাফেরা করে ; যাঁরা সাপ, ব্যাঙ, কাক, 
চিল, কুকুর, বিড়াল, হাতী ইত্যাদি যাবতীয় 
প্রাণীর মাংস অবলীলাক্রমে উদরস্থ করে থাকে । 
আসামের এই সর্বভুক আদিম জাতটির নাম 
নাগাজাতি। নাগারা প্রধানতঃ নাগাপাহাড়ে 
বাস করে। এরা আঙ্গীমী, আও, সেমা, কাচা, 
রেঙ্গমা, লোট|, কনিয়াক, সাংটাম ' প্রভৃতি বহু 
সম্প্রদায়ে বিভক্ঞ। মণিপুরের পার্বত্য অঞ্চল- 
সমৃহও টাংখুল, ' মারাম, কলিয়া, খইযাও, কাবুই, 
কুইরেং, চির, মাবিং ইত্যাদি নানা সম্প্রদায়ের 
নাগাদের দ্বারা অধ্যুষিত । আসামের সমন্ত আদিম 
জাতির মধ্যে শাগায়াই লবচেয়ে দুধর্ধ ও হিংস্র 
প্র্ৃতির।' আগেকার দিনে মাছুষের মাথা কেটে 
আনী্কে এরা খুব একটা! বাহাদ্বীরি বলে মনে ফরত। 


তখনকার দিনে কোন কোনো নাগা সম্প্রদাগের 
মধ্য অন্থতঃপক্ষে একটি নরমুণ্ডের মাপিক না 
হওয়া পর্মন্থ বিবাহেচ্ছ যুবকের পক্ষে পাত্রীস' গ্রহ 
করাই ছিল অসম্ভব। 

এই সমস্ত শাগাগোগীত্র মধ্যে আঙ্গামী আর 
আওরাই হচ্ছে গ্রধান। বতর্মান প্রবন্ধে আমর। 
আঙ্গমী নাগাদের সম্দ্ধে বিশেষভাবে আলোচনা 
করব এব" প্রসঙ্গ কমে আও শাগাদের সম্বন্ধে ছু? 
চাঁটে কথা ব্লব। ধানা বিতিন্ন নাগাগোষ্ 
সম্থদ্ধে বিখদ বিবরণ জানতে চান ভারা আসাম 
গবর্ণমেন্টের তত্বাবধানে প্রকাশিত হাটন, মিল্স্‌, 
হড সন্‌ প্রতৃতির জাতিতত্ব বিষয়ক পুস্তকলমূহ পড়লে 
উপকৃত হবেন। 

চৌদ্দ পনের বছর আগে মনিপুরে যাবার পথে 
কোহিমায প্রথম আমি আঙ্গামী নাগাদের সংস্পর্শে 
আনি। তাদের রীতিনীতি সম্বন্ধে আলোচনা 
আরম্ভ করবার আগে সেই ভ্রমণ-পথের এবং প্রত্যক্ষ 


' অভিজ্ঞতার আংশিক বর্ণনা দেওয়া বোধহয় অগ্রাল- 


ভ্বিক হবে না। 


৬৬ আসামের নাগাগোঠী 


সেদিন ছিল শরৎকালের এক বৌদ্রকরোজ্জল 
প্রভাত। আসাম বেঙ্গল রেলপথের মণিপুর রোড 
ট্রেসনে নেমে ইন্ফষলগামী মোটরে এসে উঠলাম। 
নীচু গার্ডের গেট ছাড়িয়ে আমাদের মোটরখান। 
বনানীম্ডিত নাগ! পাহাড়ে প্রবেশ করে হিলিমিলি 
রাস্তা বেয়ে চলতে লাগল। ছু'ধারে দুরপ্রসারী 
মহাবন, স্থানে স্থানে বনস্পতিসমুহের শীর্ষদেশ 
থেকে পুম্পথচিত লতাগুচ্ছ ঝলঝলে ঝালরের মত 
দোলায়মান। শ্যামল বনভূমি অতিক্রম করে 


মোটরখান। দুর্গম বন্ধুর গিবিপথ বেয়ে ক্রমশঃ উধে” 


আরোহণ করতে লাগল। রাস্তার বা-দিকে 
ন্থগভীর খাদের ওপারে স্থবিন্যন্ত অনন্ত পর্বত- 
মালার বর্ণবৈচিত্র্য অপূর্ব। নিকটের পাহাড়শ্রেণী 
ঘন সবুজ, তার পরের সারি পাশুটে রঙের, আর 
সকলের শেষ সারিতে সংস্থিত আকাশসম্পশশশা এেল 
রাত্ষি নীলাভ। পাহাঁছের গায়ে ম্তরে স্তরে 
সাজানো সবুজ আর হল্দে রঙের শন্যক্ষেত্রগুলোর 
মাঝখানে সরু নোয়ানো বাশের ভগাম্ নাগারা 
সাদা-কালো বগ্ধধগুসমূহ টাঙিয়ে রেখেছে। 

বেল বাঁরোটায় নাগাপাহাড়ের রাঙ্গধানী 
কোহিমায় এসে মোটর থামলে দেখি, রাস্তার ধারে 
একট! ঘরে একপাল নাগা মেয়ে-পুরুষ এক 
একট। মুরগীর খাঁচা হাতে করে দীড়িয়ে আছে। 
কোহিমার নাগারা আঙ্গামী নাগ! নামে পরিচিত । 

পুরুষগুলো প্রত্যেকেই লম্বায় অন্তত ছ' ফুট। 
এদেব মাংসপেশীবহুল সুগঠিত বলিষ্ঠ দেহের 
সৌষ্ঠব ছু-দণ্ড তাকিয়ে দেখতে ইচ্ছা করে। প্রায় 
সবাইকে বলা যেতে পাবে ব্[ঢ়োরক্ক আর বৃষ্বদ্ধ। 
আসামের আর কোন পাহাড়ী জাতির মধ্যে এমন 
স্থগঠিত অবয়ববিশিষ্ট লোক তো! আমার নজরে 
পড়েনি । আঙ্গামী মেয়েরাও বেশ ফরসা- 
দীর্ঘাঙ্গী । পুরুষদের গলায় শখের টুকরে! দিয়ে 
তৈরী মালা । সর্দারদের কণ্ঠীভরণের মাঝখানে 
আন্ত এক একটি শঙ্খ ঝুলানো; বাছতে হাতীর 
দ্লাতে প্রস্তত রাজুবন্ধের মত আকৃতিবিশিই এক 


[ ২য় বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


প্রকার গয়না । কাবুই প্রভৃতি কোন কোন 
সম্প্রদায়ের নগ্রকার নাগাদের মত এদের লজ্জ। 
নিবারণের ব্যবস্থাটি কিন্ত একেবারে আদিম নম্-_ 
গায়ে তাদের হাতাহীন কালে! জামা, এদের কাছ। 
ন1 দিয়ে পরা কালো রঙের কটিবাসে গাঁথা সারি 
সারি কড়িগুলো বিশেষভাবে দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
আগেকার দিনে মানুষের মাথা কেটে আনতে না 
পারলে আঙ্গামীর। পরিখেয়তে কড়ি গাখবান 
অধিকারী হত না। পরনের বন্খণ্ডে গাথা 
কড়ির সারির সংখা] থেকে কে কি পরিমাণ নর্হত্যা 
করেছে, তা বোঝা ষেত। 

নাগ! পাহাড়ের বাসিন্দা বিভিন্ন সম্প্রদায়ের 
নাগাদের মধ্যে আঙ্গামীরাই সংখ্যাগরিষ্ঠ এবং 
সর্বাপেক্ষা বিস্তৃত অঞ্চল এদের দ্বারা অধ্যুধিত। 
আঙ্গামীদের টদহিক কষ্টসহিষণুতা অপরিসীম । 
দুর্গম পার্বত্য পথে প্রকাণ্ড বোঝ| নিয়ে টনিক 
ত্রিশ চল্লিশ মাইল পদব্রল্নে অতিক্রম কর! তাদের 
পক্ষে অত্যন্ত সহজসাধ্য ব্যাপার । এর। সমরপিপাস্থ 
বীরের জাত। ব্রিটিশ শাস্নাধীনে আসার পুর্বে 
প্রতিবেশী ভিম্নগোঠীর নাগাদের গ্রামে হান। 
দিয়ে প্রায়ই এরা নরমূণ্ড শিকার করত। ইদানীং 
এর। অকারণ নর্হত্যা পরিত্যাগ করেছে 
বটে, কিন্ত আজও এদের বণপিপাসা তেমনি 
বলবতীই রয়ে গেছে। এদের প্রধান হাত্য়ীর 
হচ্ছে পশুলোমে শোভিত কারুকার্ধখচিত স্দীর্ঘ 
তীক্ষধার বর্শা । ওস্তাদ যোদ্ধাদের বশশাগুলি আগা- 
গোড়া মানুষের মাথার লম্বা! চুল দ্বার ভূষিত 
থাকে। যুদ্ধে আততায়ীর অস্ত্রাঘাতের হাত থেকে 
আত্মরক্ষা করবার জন্তে এরা “গণ্ডার, হাতী অথক্ 
মোষের চামড়ার তৈরী, পাচ থেকে সাত 
ফিট উচু, ঢাল ব্যবহার করে। ওত্তাদ যোদ্ধাদের 
ঢালে মনুষ্যমৃতি খোদিত থাকে । 

আসামের অন্তান্ত অনেক আদিম জাতির 
তুলনায় আঙ্গামী নাগা! ঢের বেশী বুদ্ধিমান । 
নৃতন ভাবধারা ও আদর্শকে এরা অনায়াসেই 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯] 


আত্মসাৎ করে নেয়। নাগাপাহাড়ে বেড়াতে 
গেলে আঙ্গামীদের আতিথেয়তা মুগ্ধ হতে হম্। 
এবা শ্বভাবতঃ খুব মিতব্যয়ী, কিন্তু অতিথির জন্তে 
দঝাঞ্জ হাতে খরচ করতে কুষ্ঠিত হয় না। আঙ্গা- 
মীদের চরিত্রের আর একটি লক্ষ্যণীয় টৈশিষ্ট্য, এদের 
সদ্দাহাস্তময় ভাব আর কৌতুকপ্রিয়তা। নিতান্ত 
প্রতিকূল অবস্থার মধ্যেও এদের প্রাণ খুলে 
ফুতি-আমোদ করতে দেখা যায়। সামান্য কোন 
কৌতুককর ব্যাপার ঘটলেও এদের অঙজ্জআ্র হাস্তো- 
চ্ছাসের আর বিরাম থাকে না। এদের এই 
বাহিক প্রসন্তার অন্তরালে নিহিত আছে কিন্ত 
হ্থগভীর বিষাদের ভাব। মৃত্যুচিস্তা অহ্ক্ষণ 
তাদের আচ্ছন্ন করে রাখে এবং তৎ সঞ্জাত ভীতি 
তাদের জীবনকে বিষময় করে তোলে । তাঁদের 
অধিকাংশ লোক-সঙ্গীতে এই বিষাদের ভাব 
স্থপরিস্ফুট | 

আগেকার দিনে নাগাদের মধ্যে যে যত বেশী 
নপমুণ্ডের মলিক হত, সেই তত বড় বীর বলে 
গণ্য হত। মনে প্রশ্ধ জাগে যে, নাগাদের এই 
নরমুণ্ডসংগ্রহের মূলে ছিল কোনা মনোবৃত্তি। 
একথার উত্তর হচ্ছে এই ঃ--এদের সমাজে নরহতয। 
ছিল চরম বীরত্বের পরিচায়ক । কোন নিদর্শন চিহ্ন 
দেখাতে না পারলে লোকে তার বীরত্ব সম্বন্ধে 
সন্দিহান হবে, এই মনোভাব থেকেই তখনকার 
দিনে নাগাযোদ্ধা নিহত শক্রর মৃতদেহ বাড়ীতে 
নিয়ে আসবার চেষ্টা করত। গোটা দেহটা আন। 
সম্ভবপর না হলে হাত, পা, আর মাথাটি কেটে 
লিয়ে চলে আনত |, শেষে তাগা দেখলে যে, 
দুর্গম পার্বত্য পথে এ সকল করিত অঙ্গ-প্রত/ঙ্গের 
লটবহর লিগে আসা মহ! হাঙ্গ।মা--শুধু মাথাটি নিয়ে 
এলেই তে। লেঠ! চুকে যায়। তারপর এদের 
সমাজে নরমুণ্ডসংগ্রহের রেওয়াজ হল। নাগাদের 
কাছে প্রাণীমাজ্রেই শিকার-ম্বরূপ। তার মধ্যে 
আগেকার দিনে, মাজ্ষই সবচেয়ে বড় শিকার বলে 
গন্য হত। তাদের কাছে মাছ্ষের মাথার আর 


মোষের মাথায় কোনো 


গান ও বিজ্ঞান ৬ 


তারতম্য ছিল না। 
পুরুষদের হৃদয়ে পৈশাচিক নব্হত্যার প্রেরণা সঞ্চার 
করত মেয়েরা । গলায় ভন্লুকের দাতের হার আর 
পরণের বস্ত্রধণ্ডে গাথা কড়ির সারি ছিল ননমুগচ্ছেদ- 
কের নিদর্শনচিহ্ন। গ্রামীণ উত্সবাদি উপলক্ষ্যে 
যথন স্ত্রী-পুরুষ একত্র সমবেত হ'ত তখন নরমুণ্ডচ্ছেদ- 
নের নিদশন-চিহবজিত পুরুষদের - মেয়েদের 
বিদ্রপহাঁন্তে বিব্রত হতে হত। আজকের দিনে 
আঙ্গামীদের মধ্যে নরমুগ্ডচ্ছেদন-প্রথা লোপ 
পেয়েছে-নরমুণ্ডচ্ছেদকের গঙ্গায় বরমাল্/য দেবার 
জন্যে নাঁগা-কুম।রীদের যে উতকট আগ্রহ ছিল তাও 
আজ আর বিছ্যমান নেই । 

এদের সমাজে আনুষ্ঠানিক এবং অহুষ্ঠানবজিত 
উওয়ব্ধি বিবাহই প্রচলিত আছে। আনুষ্ঠানিক 
বিবাহেরই সামাজিক মর্ধাদী সমধিক। এতে খুব 
ঘটাও হয়ে থাকে । 

কোন যুবক বদি বিয়ে করতে ইচ্ছুক হয় তাহলে 
সে অথবা তার পিতা এক বুড়ীকে ঘটকালিতে 
নিযুক্ত করে কনের বাপের বাড়ীতে পাঠিয়ে দেয়। 
প্রথমে একট মুঝগী মেরে, মৃত্যুকালে সেটির পদদ্ধয় 
কোন্‌ অবস্থীয্ন থাকে তা দেখে ভাবী বিবাহের শুভা- 
শুভ নিণাঁত হয়। যদি এই প্রক্রিয়ায় শুডভফল স্থচিত 
হয় তাহলেই শুধু ঘটকী প্রস্তাবে অগ্রসর হয়। 
কনের বাপের বাড়ীতে গিয়ে সে তার পিতামাতা 
সংগে কন্তা-পণ সম্বন্ধে আলাপ-আলোচনা করে। 
সাধারণতঃ কন্তাপণ একটি বশী, ছুটে! শুকপ আগ 
যোলটি মোবগেব মব্যেই শীমাবদ্ধ। বিয়ের কথা- 
বাত? স্থির হলে পর বর বর্শা ইত্যাদি ক্রয় কনে 
নিজের বাড়ীতে সযত্বে েবে দেয়, ওদিকে কনে 
আসন্ন বিবাঁহ-উৎসবের জন্যে মগ্যপ্রপ্ততিতে ব্যাপৃত 
হয়। বিষ্বেরু পাকাপাকি বন্দোবস্ত হবার পর নিদ্দি& 
দিনে কনের পরিবারের যুবকেরা বর্শা, শুকর, মুরগী 
ইত]াদি সহ বরেব বাড়ীতে গিম্কে হাজির হয় এবং শৃকর 
আর মুরগীগুলোকে মেখানে মেরে ভোজ লাগায়। 
সন্ধার সময় এক ঝুড়ি ছোট ছোট করে কাটা 


তি 


অগা প্রধান করে, 


৬৮ 


মাছের টুকরো, শৃকরের একটা পা, আর পাছ ছয়ট। 
লাউয়ের খোল ভরতি মগ্ঠ সহ একদল শোভাবাত্রী 
কনের বাড়ী থেকে বরের বাড়ীর অভিমুখে রওনা 
হয়। এই শোভাযাত্রার পুরৌভাগে থাকে স্থসজ্জিতা 
কনে, তারপর একটি ছেলে আর কনের তিনটি 
সহচরী, তারপর মতস্ত-মাংস-মগ্যাদি বহনকারী ছুই 
ব্যক্তি, সকলের শেষ সারিতে থাকে কনের পিতৃ- 
গে।ঠীর একদল যুবক। সংগীত-ধ্বনিতে বিজন 
পার্বত্য পথ মুখরিত করে তার! শোভাযাত্রার অঙ্থ- 
গমন করতে খাকে। এই শোভাযাত্রা ববের 
বাড়ীতে পৌছবার পর প্রথমে বর কন্াপক্ষীয়দের 
ছারা আনীত মাংসার্দি আহাঁর করে এবং মগ্য পান 
করে। ওদিকে পান-ভোজনে কনেও কম যায় না, 
প্রথমে সে নিজের সংগেকরে-আনা মাংস আর অন্ন 
আহার করে, তারপর ছোট একটি লাউয়ের খোলের 
মুখ খুলে কিয় পরিমাণ ধান্তেশ্বরীৰ সদ্ধবহার করে। 
অতঃপর উভয়পক্ষের লোকদের মধ্যে পান-ভোজনের 
ধূম পড়ে ষায়। ভোঞ্জন-পর্য সমাধ। হলে পর বর 
মোরাডে অথাৎ অবিবাহিত যুবকদের যৌথ 
শয়নাগারে গিয়ে মচানের উপর আপন গ্রহণ করে। 
আরো দু'একটি অনুষ্ঠান সম্পন্ন হবার পর কেবল 
মাত্র একটি ছেলে আর কনেব তিনটি সহচণী ছাঁড়া 
কন্য।পঙ্ষের আর সবাই নিজেদের গায়ে ফিরে যায়। 
ছেলেটি আর মেয়ে তিনটি সেই বাত্রিটি বরের 
বাড়ীতেই কাটিয়ে দেয়ে-বর কিন্ত, মোকাডেই 
বিবাহপজনী যাপন করে। পরদিন প্রভাতে 
কনের শাশুড়ী কনেকে একটি পাতা ঠোঙা ভবতি 
নববধূ সেই মগ্যপানপূর্বক 
শ্বখামাতান ম্ধাদা রক্ষা করে। প্রাতঃস্যের 
বিমল আলোকে চারিদিক যখন উদ্ভাসিত হয়ে 
ওঠে কনে তখন একটি মাটির কলসী কাকালে 
নিয়ে জগকে চলে। কলশীতে জল ভবে নিয়ে 
ঘরে এসে সে রন্ধনকাধে রত হয়। 

পরদিন বরকুনে শহ্তক্ষেত্রে গিছ্ে একসংগে 
ক্ষেকমে রত হয়, কমণাবসানে ক্ষেতেই তার! 


আসামের নাগাগোষ্জ 


২য় বধ, ২য় সংখা। 


এক পাতে খেতে বসে। পরবর্তা তিনদিন তাদের 
নিজেদের গায়ের সীমানা ছাড়িয়ে কোথাও হাওয়া 
বারণ। এই তিনদিনের ময্যে বিবাহের বাদবাকী 
অনুষ্ঠান সমাপ্ত হন্। 

নাগাপাহাড়ে ছুটি মহকুমা--কোহিম। আর 
মককচঙ । মককচঙ্গ মহকুমায় আও নাগাদের বাস। 
এদের রীতিনীতি আঙ্গামীদের থেকে বহুলাংশে 
পৃথক । আঙ্গামীদের সমাজে নরনারীর ব্যভিচারের 
প্রশয় দেওয়! হয় না, কিন্ত আওদের নিকট নারীর 
সতীত্তের মূল্য এক কাণাঁকড়িও নয়। সমর্থ যুবতী 
আও মেয়েরা বাত্রিবেলায় আলাদা একটি ঘরে 
তিন চার জ্রনে একত্রে শয়ন করে--যুৰকেরা মোবাং 
থেকে সেখানে এসে তাদের সঙ্গে মিলিত হয়। 
প্রত্যেক মেয়েরই গণ্ডা গণ্ডা প্রণধ়ী থাকে । 
এইরূপে যৌবনোদগমের সঙ সঙ্জেই ব্যভিচারের 
স্রোতে গা ভাপিয়ে দেবার ফল দাড়ায় এই যে, 
বিবাহিত জীবনেও বারবনিতাদের সঙ্গে এদের বড় 
একট! প্রভেদ? থাকে না। লোট1 নাগ।রা আবো এক 
কাঠি সপেশ। কোনো লোটা পুরুষ যখন বাটা 
থেকে অন্যত্র যায় তখন সে তার ভাইদের, তাপ 
অনুপস্থিতি কালে নিজ-পত্বীৰ পতিত্ব করবার 
অনুমতি দিয়ে ভ্রাতৃপ্রেমেপ পরাক্া্ঠ। প্রদর্শন 
করে। নাগাদের সমাজে প্রচলিত এ সমস্ত প্রথা 
অবশ্াই বঝধাচিত এবং শিন্দশীয়, কিন্তু তাবলে 
একথা ভুললে চলবে না যে, এট! তাদেপ সমাজ- 
জীবনের অন্ধকারাচ্ছন্ন দিক মাত্র। এদের এমন 
অনেক সামাজিক ম্ুপ্রথা আছে যা আমাদের 
অঙ্ুকরণযোগ্য। ভারতবর্ষের মুক্তি-সংগ্রামের 
ইতিহাসে একটি নাঁগামেয়ের. নাম অনস্তকাল 
ত্বর্ণাক্ষরে জাজশ্যমান থাকবে। সালে 
মহাত্মা গান্ধী যখন দেশবাসীকে আইন অমান্য 
আন্দোলনে প্রবৃত্ত হবার জন্তে ডাক দিলেন তখন 
সেই উদাত্ত আহ্বান উত্তরপূর্ব ভারতের স্থদুরতম 
গ্রার্তস্থিত নাগাপাহাড়ে একটি নাগা-তর্ণীর কানে 
পৌছে তাকে দেশে মুক্তি-সংগ্রামে বখাসর্বস্ব, 


১৪৯৩৩ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৪ ] 


করে তুলল। নাঁম তার গুইদালো--আদিম রক্তে 
তার হিংসার বীজ, সংগ্রামে শত্রক্ষয়ের উদনগ্র 
উন্মাদনা1। তাই মহাজ্জাজীর অহিংসার আদর্শ 
হয়তো সে বোঝে নি, তবে এটুকু সে মমে মমে? 
উপলব্ধি করেছিল যে, ইংরেজ-শাসকদের এদেশ 
থেকে বিতাড়িত করতে না পারলে তার মাতৃ- 
ভূমির কলাণ নেই--তাই নাগা-অহুচরদের নিয়ে 
সে প্রবল পরাক্রীস্ত ব্রিটিশ গবর্ণমেণ্টের বিরুদ্ধে সস 
বিপ্রোহের আয়োজনে মেতে উঠেছিল। সেই 
প্রধূমিত বহি পুর্ণতেজে প্রজলিত হয়ে উঠবার 
আগেই কৌশলী ইংরেজ তা নিবাপিত করতে 
সক্ষম হয়-রাণী গুইদালোর অবৃষ্টে জোটে দেখের 
মুক্তি-সাধনার চরম পুরষ্কার চৌদ্দ বংসর সশ্রম 
ব্রিটিশ 
তাঁকে সাহাধ্য কৰাৰ অপরাধে গুইদালোর অনুর 


কাগাবাস। সরকাদের বিগ যড়যন্তে 
হাইদেও আগ যছুনাংকে প্রকাস্া ভাবে ফাঁসি কাছে 
ঝুলানে! হয়। 

বাণী গুইদ।লো 'গ্রুমাস তধন সধল্যম্ডিত হতে 
পারেনি বটে, কিন্তু সপ্ুদখ বধের কিধি'দধিক কাপ 
পরে আজ তার উদ্দেশ্য সিদ্ধ হয়েছে-_ইংবেন 
শাসক-দাম্প্রদায় ভারতব্ধ পরিত্যাগ কৰতে বাধ্য 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬৯ 
এমন কি জীবন পর্যস্ত বিদর্জন দিতে অনুপ্রাণিত: 


হয়েছে। দেশের ভাগ্যবিধাতা এখন ইংরেজ নয়__ 
দেশ--শাসনের ভার হ্যন্ত হয়েছে আজ দেশবাসীর 
হাতে । স্বাধীন ভারতে নাগাদের প্রতি আমাদের 


কর্তব্য কি হবে সে বিষয়ে প্ডিত জওহরুলাল নেহের 
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খে জাতির মণে। পাণী গুইদালোর মত দেখ- 
প্রেমিকা বীরাঞ্গনার আবির্ভাব হয়েছে আঙ্জকের 
স্বাদীন ভারতে মঞ্তাজাতি গঠনের দিনে সেই 
নাগাদের প্রতি আমাদের মহান কতব্য ও গুরু. 
দায়ি ল্বঙ্ধে আমরা যেন সম্পূণ সঙ্গ ও সচেতন 
থাকি |* 


€* অল হওয়া পেডিয়োর কলিকাতা কেন্দ্রের 
কতৃপক্ষের সৌজন্যে প্রকাশিত । 

প্রবন্ধের সঙ্গে বাবহত ছবিগুলি হাটনের বই 
থেকে গৃহীত । 


সৌরতেজের উৎস 
ভসূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


স্্যই আমাদের জীবনের সম্পদ। আমর! 
প্রতিপলেই স্যের তেজের উপর প্রত্যক্ষ 
বা পরোক্ষভাবে নির্র করে থাকি । সৌর 


তাপের দ্বারা সাগর পৃষ্ঠে জল বাপ্পাকারে কোনও 
উচ্চতর শুরে সঞ্চিত হলে তাকে নিক্।ভিমুখী করে 
আমপা জঙ্গ-শক্তি আহরণ করি। পৃথিবীর উত্ভিদ- 
গুলির সবুঙ্জ পাতার উপর স্যরশ্মি বামুর কার্বন 
ডাঁইঅক্সাইডের বতমানে পতিত হয়ে তাঁকে 
বিয়োর্জিত করে । তখন উত্ভিদগুলি কার্বন আহরণ 
করে নেয় আমরা বাষুর ভিতর দিয়ে বাচবার 
উপাদান অশ্রঙ্জান পাই। স্র্যালোক ছাড়া, তাই, 
অরণারাজির অস্তিত্ব সম্ভব হতো না। এমনকি 
কয়ল। বা তৈলের খনিও সৃষ্টি হতো না। মোটের 
উপর ৃর্য না থাকলে আমাদের পৃথিবীপঙ্গ প্রাণ- 
হীন জড়পিগ্ডের মত অবস্থান করত। তাহলে 
প্রাণচঞ্চল জীব ও উদ্ভিদ জগতের লীলা বৈচিত্র্যের 
কোনও সম্ভাবনাই আমরা দেখতে পেতাম ন1। 
এখন আমাদের এই পৃথিবীকে যে স্ুধরূপে রসে 
সপ্রীবিত করে রেখেছে- তার তেজের উৎস 
কোথায় এ প্রশ্ন স্বভাবতই উঠে। আর এই 
তেজের পরিমাণই বা কত? সাধারণতঃ পদার্থ 
বিগ্যায় “আর্গ” কে আমরা তেজের একক ধরে 
থাকি। এক গ্র্যাম ভরের কোনও বস্ত্র, এক সেকেওু 
কালের মধ্যে এক সেন্টিমিটার স্থান চালিত হলে 
যে প্রতীয়শক্তি বা কাইনেটিক এনাজির উদ্তব হয় 
তাঁরই দ্বিগুণ পরিমাঁপকে আমরা “আগ” আখ] 
দিয়ে থাকি। আর্গের পরিমাণ এত অল্প যে, 
,একট1 মশক উড়ে চললে কয়েক আর্গ তেজের 
প্রয়োজন হয়। এক পেয়ালা চা গরম করতে 
কয়েক হাজার ফ্রোটা আর্গকে কাজে লাগাতে 


হয়। এক গ্রাম ভাল কয়লা! পুড়লে প্রায় ৩০ 
হাজার কোটি আর্গ তেজ পেয়েথাকি। এই রকম 
প্রান ১৩৫০০০০ আর্গ সৌরতেঙ্জ প্রতি সেকেও্ডে 
আমাদের পৃথিবী পুষ্ঠের প্রতিবর্গ সেন্টিমিটার 
স্থানের ওপর লঙ্গভাবে পতিত হয়। কিন্তু সৌর 
দেহ থেকে যে বিপ্াট তেঙের বিকিরণ হচ্ছে 
তার সামাগ্ত অংখই পৃথিবীর উপর এসে পড়ে 
আর অপ্িকাংশই অসীম নক্ষত্র জগতের মধ্যব্তী 
মহাশুন্যে বিকিগিত হয়ে যায়। এই তেজের 
মোট পরিমাণ হবে সেকেণ্ডে প্রায় ৩৮৮ ১০৩৩ 
আর্গ। এই তেজকে স্থযের পু্ঠের পরিমাণ 
৬'১৮১০২২ বর্গ সেন্টিমিটার দিয়ে বিভক্ত কবলে 
আমরা দেখতে পাই, স্যের পুষ্ঠের গ্রতিবর্গ 
সেন্টিমিটার স্থান সেকেণ্ডে ৬২৯৮১০১* আগ 
তেজ বিকিরণ কচ্ছে। পার্থিব জগতে আমরা 
এই পধিমাণ তেজের অস্তিত্ব শুধু কল্পনাই করতে 
পারি, বাস্তব পবীক্ষাগারে পাওয়া সম্ভব নম্। 
তেজ বেশী হলে তাপমাত্রা অধিকতর হয়। 
বিজ্ঞানীরা স্যপৃষ্ঠের তাপমাত্রা নিধণরণ করেছেন 
গ্রায় ৬০০০ সেন্টিগ্রেড । পুষ্দেশের এই পরিমাণ 
তাপমাত্রা বঙ্জায় রাখতে হইলে সুধের কেন্দ্রীয় 
তাপমাত্রা হবে প্রায় ২ কোটি ডিগ্রী নেট্টিগ্রেড। 
এই রকম বিরাট তাপমাত্রায় *স্থযের সমগ্র দেহ 
অতুযুত্তপ্ত বায়ব অবস্থায় রয়েছে । আর এই বায়ব- 
দেহের কেন্দ্রীয় অঞ্চলের চাপ হবে প্রায় ১০০০ 
কোটি বাযুমণ্ডল বা আটমোক্ষিয়ারের সমান। 
এইরূপ চাপের ফলে বায়ব অবস্থা হলেও 
সৌরকেন্দ্রের ঘনত্ব পার্থিব বায়বের, এমনকি তরল 
ও কঠিন পদার্থের চাইতেও অনেক বেশী । কেন্দ্র 
থেকে সৌরপৃষ্ঠের দিকে ধতই অগ্রসর হই--ততই 
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চাপ কমতে খাকে--ঘনত্বও ধায় কমে। বিজ্ঞানীর 
হিসাব করে দেখেছেন, সৌরদেহের গড় ঘনত্ব জলের 
চাইতে ১:৪১ গু৭ বেশী। 

জ্যোতিবিজ্ঞানীরা বলেন আমাদের বিশাল 
নক্ষত্র জগতে প্রায় ২ হাজার কোটি বৎসর পুর্বে 
নক্প্রগুলির জম্ম আরম হয়েছিল । তাই আমরা যদি 
সূর্ষের বয়স অন্ততঃ ২ হাজার কোটি বসর ধরি তবে 
হিসাবে দেখ য।য় আমাদের স্র্ধয আজ পর্ধস্থ প্রায় 
২৪১:১০৫* আর্গ তেঞ্জ বিকিরণ করেছে অর্থাৎ 
সৌরদেহের প্রতি গ্র্যাম ভর থেকে ১*২ ৯১০১৭ 
আর্গ তেজ নির্গত হয়েছে । কি বিরাট তেজ এই 
সর্ষের! কিন্তু বিজ্ঞানীর কাছে প্রধান অন্থ- 
সন্ধানের বিষম্ব হচ্ছে, এই বিশাল তেজের উৎস 
কোথায়। 

আদিম মানুষের মনেও এই প্রশ্ব উঠেছিল 
একদিন। সে তার জ্বলন্ত উন্ননের অনুরূপ ভেবেছিল 
সুর্কে। সৌরদেহের কোন পদার্থের অবিরাম 
দহন দ্বার সৌনতেজের উদ্ভব হচ্ছে এই ধারণ! 
মানুষের মনে অনেকদিন বদ্ধমূল ছিল। কিন্ত 
সাধারণ দহনক্রিয়ার সঙ্গে তুলনা করে আমরা 
সৌরতেজের ব্যাখ্য! করতে পারি না। এক গ্র্যাম 
কয়লা পুড়ে আমর! ৩১০৯১ আর্গ তেজ পাই-- 
কিন্তু সৌরদেহের এক গ্র্যাম ভর থেকে আমরা এর 
চেয়ে প্রায় ৫০০০০০ গণ বেশী তেজ পেয়ে থাকি । 
সৌর্দেহ কয়লার মত দাহা পদার্থ দিয়ে গড়া 
হয়ে থাকলে বহু হাঁজার লক্ষ বংসর পূর্বে স্ব 
পুড়ে ভস্মে পরিণত হত । অন্ত কোনরূপ রাসায়নিক 
ক্রিয়া ছারা এই তেজের উদ্ভব সম্ভব নয়। 
ভাপের দ্বারা কাঠ পুড়ে কার্বন ও অকিজেনে 
পরিণত হয় একথা আমরা জানি। কিন্তু সৌর 
দেহের তাপ এত বেশী যে, সেখানে কোনও 
রাসাম্মনিক ক্রিয়া সম্ভব নয়। বর্ণালী বিশ্লেষণে 
সূর্যে কার্বন ও অক্সিজেন পাওয়। গেছে বটে; কিন্তু 
অত্যধিক তাপের জন্ত সেখানে তার! কোন রাসা- 
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জলীয় বাম্প হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনে বিমোজিত 
হয়, তেমন স্র্যদেহের বিরাট তাপের ফলে সেখানে 
মৌলিক পদার্থগুলি বান্ববাকারে সাধাঙ্থণ মিশ্রিত 
পদার্থরূপে অবস্থান কচ্ছে। /এ থেকে কোনও দহন 
বা বাসায়নিক ক্রিয়া যে ধ্পীরত্েজের উত্স নয়, 
একথা স্পষ্ট প্রমাণিত হল। 

তারপর উনবিংশ শতাব্দীর জামণন পদার্থবিদ 
হেল্মহোত্জজ সৌরতেজ সম্থদ্ধে একটা নতুন মতবাদ 
খাড়া করলেন। তার মতে একদা সর তার 
বর্তমান রূপ থেকে বহুগুণ বৃহত্তর ব্যাস ও আয়তন 
নিয়ে একটা বিরাট শীতল বায়ব পিত্ের মত 
অবস্থান করছিল। তখন সেই দেহপিগ্ডের বিভিন্ন 
অংশে পরস্পর যে বিরাট মহাকর্ষ শক্তি ব্তমান 
ছিল তার সংগে এ দেহের অন্তর্নিহিত পাতলা 
ও অল্লতর চাপের বায়ৰ পদার্থ ভারসাম্য রক্ষা 
করতে পারেনি । তাই সুর্য তার নিজের ওজনের 
ক্রিযায় ভিতরকার বায়ব পদার্থকে ঘনীভূত করে 
নিগের ওজনের সঙ্গে খাপ খাইয়ে নেবার 
জন্য আয়তন সংকুচিত করতে আরম্ভ করল। 
চাঁপ বাড়িমে বায়ব পদার্কে ঘনীভূত করলে 
তাপও বেড়ে যায়। স্ুর্ধের ক্ষেত্রেও হল তাই। 
সর্ষের বাইরের স্তরের ওজনের সংগে ভারসাম্য 
রাখবার জন্য দেহের ভিতরে যতট! চাঁপের 
প্রয়োজন তাই স্ষ্টি করতে সর্ষের এই সংকোচন 
চলতে খাকল। এই রকম সংকোচনের ফলে এক- 
দিন বাইরের ও ভিতবের অবস্থার সাম্য আসতে 
পারত; কিন্তু স্থর্ষপৃষ্ঠ থেকে বহুলাংশে তেজ চতুঃ- 
স্পার্থে ছড়িয়ে পড়ে। তাই সেই ক্ষতিটুকু পূর্ণ 
করবার জন্য সৌরদেহের আরও সংকোচনের 
প্রয়োজন হয়। হেল্মহোৎজের মতে সৌরদেছের 
এখনও সংকোচন হচ্ছে । এবং এই সংকোচনের 
ফলে যে মহাকর্ষ তেজ উন্মুক্ত হচ্ছে তাকেই আমরা 
সৌরতেজবূপে পাচ্ছি। মহাকর্ষের নিয়ম অনুযায়ী 
বতণান স্থধ্যের তীব্রতায় প্রতি শতাব্ধীতে সৌর- 


নিক কিয়া ঘটাতে পারে না। অত্যখিক তাপে যেমন ব্যাসাধের শতকরা! ****৩ ভাগ (অথবা ২কিলো- 


৭২ সৌরতেজের উৎস: 


মিটার সংকোচন গ্রযোজন। অবপ্ত সৌর আয়- 
তনের এই পবিবতণণ মানুষের ইতিহাসের সমগ্র 
কালের মধ্যেও ধরাপড়া সম্ভব নয়। কিন্তু আর 
একপ্রিক দিয়ে দেখতে গেলে অধুনা এই মতবাদ 
থাটে না। আদিম সুর্মের আয়তন যদি অসীমও 
ধর! যায়, তবে বতমান আকারে আজ পর্যন্ত তার 
ংকোচনের ফলে ২৯১১০১৭ আর্গ তেজের উদ্ভব 
হওয়। সম্ভব; কিন্ত আমাদের হিসাবে আল পর্যস্ত 
প্রায় যে ২৪১৫১০৭* আর্গ সৌরতেজের বিকিরণ 
তার সঙ্গে এই অংক মিলে না। এতে প্রা হাজার 
গুণ তেজ কমতি পড়ে । তাহলেও আমরা হেল্ম্‌- 
হোংজের মতবাদকে মেনে নিতে পারি। স্থধের 
আদিম অবস্থায় হত এই মতবাদ কাজে লগতে 
পারে কিন্ত সর্ষের বতমান অবস্থ। প্বেশণ করে 
আমর! নিশ্চিত বলতে পারি মে, মহাকর্ম শক্তিও 
সৌরতেজেন উৎস নয়। 
বিংশ শতাব্দীর উন্নততর বৈজ্ঞানিক আবিষ্চীরের 
সংগে সংগে আমর সৌরডেজ সম্থদ্ধে নৃতন আে। 
৫পয়েছি। তেজক্ষিঘ্ পদার্থ আবিষ্কৃত হওয়ার পন 
আমর! দেখতে পাই যে, পদার্থের পরমাণুর ভিতর 
প্রচুর তেজ নিবন্ধ রয়েছে । ইউরেনিম্থাম, বেিয়াম 
প্রভৃতি সাধারণ তেজন্ছিঘ্ পদার্থের কেন্জীণ থেকে 
আমরা এই রকম তেঙ্্র স্বতঃই পেয়ে থাকি। 
পরমাণুর কেন্দ্রে নিবদ্ধ এই তেজ্জই যে সৌন্তেজেস 
উত্স এই সিদ্ধান্ত আধুনিক বিজ্ঞানীর! এক বাক্যে 
মেনে নিয়েছেন। কিন্ত সৌরদেহে সাধারণ তেঙ্জ- 
ক্ষি্ন পদার্থ খুব বেশী নেই, তাই সেখানে সাধারণ 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুর ভাঙাগড়া চলেছে। 
তারই ফলে বিশাল তেজের উদ্ভব হচ্ছে। আমাদের 
পাধিব জগতের বাসাক্মনিক ক্রিগ্ার মত, সেখানে 
মৌলিক পদার্থের পরম্পর রূপাস্তরও স্বাভাবিকভাবে 
সংঘটিত হচ্ছে । এ রকম ববপাস্তর কি করে সম্ভব 
হচ্ছে তার উত্তর পেতে হলে সৌরদেছের পবিবেশের 
কথা! ভাবতে হযে। সেখানে অত্াধিক তাপ মাত্রার 
ফল এরূপ রূপান্তর সম্ভব হচ্ছে। কয়েক 'শত 


[খ্যবর্ধ) য় সংখ্যা 


ডিগ্রী গু।/প যাত্রায় কয়লা যেমন দগ্ধ হয়ে মৌলিক 
পদার্থে বিয়োজিত হম তেমনি বহুলক্ষ ডিগ্রী তাপ 
মাত্রায় পরমাণুকেন্দ্রীন প্রোটন, নিউট্রন, ইলেক্ট্রন 
প্রভৃতি মূল বস্তকণায় বিশ্লিষ্ট হনে কেন্দ্রীনের 
তেজ-ভাগার উন্মুক্ত করে দেয়। পর্মীণু-কেন্দ্রীনের 
উপর তাপের এই বিশিষ্ট ক্রিয়াকে তাঁপ-কেন্দ্রীন 
ক্রিয়ানামে অভিহিত করা হয়। ১৯২৯ খুঃ 
আাটুকিন্সন ও হাউটারম্যান্‌ নামক বিজ্ঞানীদয় 
এই ক্রিগ্ার আবিষ্কার করেন। সাধারণতঃ আমরা 
কোনও মৌলিক পদার্থের পরমাণু-কেন্্রীন চূর্ণ 
করবার জন্ত কোন প্রোজেক্টাইল, যথা--নিউট্রন 
বা অন্য কোন 'মতিভেদক বস্থকণা এ পদার্থ মধ্যে 
প্রক্ষিপ্ত করি; তেমনি সৌরদেহের অন্তর্বতাঁ অতুযুচ্চ 
তাপমাত্রার জগ্য সেখানে তাপোছ্ুত গতির 
কাইনেটিক এনাজি এতবেশী হয় যে, অনিয়মিত 
ভ্রাম্যমান বস্তকণাগুলির মধ্যে সংঘর্ষ বেধে যায়, 
ফলে কেন্্রীনগুণি ভেঙে পড়ে। আমাদের 
পনীক্ষাগারে মৌপিক পদার্থের রূপান্তরের জন্য 
১০-৮ আগর গতীয়শক্তির দরকার হয়। ২০ 
মিলিয়ন ভিগী তাপমাত্র(র সৌরদেহে যে তাপসন্তুত 
গতীয়এক্তি পাওয়া মায় তা৪ এর কাছাকাছি, 
প্রায় আগ'ঁ। বিজ্ঞানী গ])ামোর 
ভাষায় বলতে গেলে সাধারণ পরমাণু চর্ণকরণ 
হচ্ছে বিপ্াট একদল মানষের ওপর সারিবদ্ধ 
একদল টসনিকের স্গীন আক্রমণ আর তাপ, 
কেন্দ্রীন ক্রিয়া হচ্ছে কলহপ্রিয় উত্তেঞ্িত এক 
জনতার প্রত্যেক 'অংখে এককালীন হাতাহাতি 
যুদ্ধ। এইরকম উচ্চ তাপমাত্রায় পদার্থের অণু 
ঝ। পরমাণুক্ূপ বমান থাকেনা । এথেকে অনেক 
কম তাপমাআায়ও পরমাণুর ইলেকট্রনগ্ডলি বিচ্ছিন্ন 
হয়ে পড়ে । তখন সেখানে থাকে ইলেকট্রন-থোলস- 
মুক্ত অনিয্নমিত ভ্রাম্যমান কতকগুলি কেন্জ্রীনের 
মিশ্রণ আর তাদের মাঝখানে বন্ধনহীন ইলেকট্রন- 
গুলি দিশ্বিদিক জ্ঞানশুন্য হয়ে ঘুরতে থাকে। 
ইলেকট্রনরূপ রক্ষাকবচ থাকেনা বলে কেন্দ্রীনগুলির 


৫১৮ ১০--৯ 
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পরম্পর সংঘর্ষ হয় ভগ্নংকরভাবে। সাধারণ 
পরমাণু চুর্ণীকরণে প্রোজেকটাইলগুলি কতকাংশে 
পরমাণুর বহিঃগ্তরের ইলেকউ্রনগুলিতে বাধাপ্রাপ্ত 
হয়। কিন্তু তাপকেন্দ্রীন ক্রিয়ায় কেন্দ্রীন চুনীকরণ 
ক্রমশঃ বেশী কার্ধকরী হয়। দৃষ্টান্তত্বরূপ-__আমরা 
, লিখিয়াম ও হাইডোজেনের একটি মিশ্রণকে যদি 
প্রয়োঞ্জনমত তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করি, যার ফলে 
তাপকেন্দ্রীন ক্রিয়। আরম্ভ হবে, তাহলে সমস্ত 
কেন্দ্রীনগুলি হিলিয়ামে রূপান্তরিত না হওয়া 
পর্ন্ত এই ক্রিয়া থামবে না। এই ক্রিয়া আরম 
হলেই যে পরমষাণবিক তেজ্ের উদ্তব হবে, সেই 
তেজই এই করিনা অবিচ্ছিন্নভাবে চলবার উপযুক্ত 


তাপ ধষোগাবে। তাপকেন্দ্রীন ক্রিয়া আবস্ত 
করবার মত তাপমাব্রাটাই আমাদের যোগান 
দিতে হবে। 


আমাদের পরীক্ষাগারে কয়েক হাজার ডিগ্রী 
তাপমাত্রীব ষে তাপকেক্জীন ক্রিয়া সম্ভব হতে পারে 
তাতে কতকগুপি হাক কেন্দ্রীন থেকে অল্প পর- 
মানবিক তেক্গ পাওয়া খাবে, যা কোনও কাজে 
লাগে না। সৌরতেজের মত বিশাল তেজের হষ্টি 
করতে হলে যে তাপমাঞ্া প্রয়োজন, তা সুষ্টি করা 
আমাদের পক্ষে সম্ভব নয়। তাছাড়া এব্প 
তাপমাত্রা সহ করতে পারে, এরূপ কোন উপার্দানও 
আমাদের হাতে নেই, যার দ্বারা এই তাপকেন্ত্রীন 
ক্রিয়ার চুলী তৈরী হ'তে পারে; কারণ এই 
তাপমাত্রায় কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণুই 
স্ব্ূপে থাকতে পারেনা । কিন্ত সৌরদেহে এবপ 
ক্রিয়ার জন্য স্বাভার্বক পরিবেশ রয়েছে । বায়ব 
দেওয়াল দ্বার! আবৃত ন্ুর্ধ স্বভাবতই উন্চতাপ 
সহনশীল চুলীর কাজ করে। তার বাইরের স্তরগুলি 
পারস্পরিক মহাকর্ষ আকর্ষণের বলে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
পড়তে পারে না। তাই সৌরকেন্দ্রে তাপকেন্ত্রীন 
ক্রিয়া সহজেই চলতে পাবে। সৌন্সদেহে এই 
ক্রিয়া আনস্ভ করবার মৃত তাপমাত্রা হরি হল 
কি করে, এই প্রশ্ন উপস্থিত হলে আমাদিগকে 


ধ্যান “ও বিজ্ঞান শ৩ 


পূর্ককণিত হেল্মহোংজের মতবাদে ফিরে যেতে 
হবে। সুর্য অপেক্ষাকত শীতল এক বায়বপিগ্ড 
নিয়ে আরস্ভ করেছিল তার জীবন । মহাকর্ষঞজনিত 
সংকোচনের ফলে তার কেন্ত্রীয় উত্তাপ বেড়ে চল্ল। 
তাপকেন্ত্রীন ক্রিয়া আরম্ভ করবার মত তাপমাত। 
যখনই ্ট্টি হল তখনই উদ্ভব হল পবুমাণবিক 
তেজের। সৌরদেহেন সংকোচন তখনই গেল 
থেমে। এই নবোভভূত তেজই' তাপকেন্ত্রীন ক্রিপ!কে 
অবিচ্ছিন্ন ভাবে চালু রেখে সূর্ধকে ব্মান অবস্থায় 
নিয়ে এসেছে । ্রধ্দেহের বাইরের শুরগুলিও 
সৌবকেন্দ্রের তাপ বজায় রাখতে যথেষ্ট সাহাধ্য 
করে। যদি কোনও কারণে সৌরকেন্দ্রে তাপ- 
কেন্দ্রীন ক্রিগার হার কমে যায়, তখনই সৌরদেহের 
সংকোচন আবার আরম্ভ হবে। ফলে তাপমাত্র। 
কিছুট। বেড়ে গিয়ে তাপকেন্দ্রীন ক্রিয়ার 
হারকে সেই নির্দিষ্ট মানে বাড়িয়ে তুলবে। 
আবার যদি কখনও সৌরকেন্দ্ের এই ক্রিয়ার 
হার প্রয়োঞজনাতিরিক্ভাবে বেড়ে যায় তবে সৌর- 
দেহ প্রসারিত হয়ে কেন্দ্রের তাপ কমিয়ে দেবে। 
এইসব দিক বধিবে5চন1 করলে সূর্যকে তাপ কেন্ত্রীন- 
ক্রিয়ার যোগ্যতম যন্ত্র আখ] দেওয়া যেতে পারে। 
এখন সৌরকেন্দ্রে কোন পদার্থের দ্বারা কি 
প্রক্রিয়ায় এই তাপকেন্ত্রীন ক্রিয়া! চলে, বিজ্ঞানী 
বেটে ও ওযাইজন্যাকার প্রদত্ত নিম্নলিখিত সমীকরণ 
দ্বারা প্রকাশ করা যায় £- 
00:4+751৯77+ গামারশ্মি 
৫৯৯০০+৪ (পজিইন ) 
/017+771৯7874+ গামা রশ্মি 
22111772৯50 + গামারশ্মি 
১০৯৯০%+৪ (পজিউন ) 
7151171-7602145784 
এই 'প্রতিক্রিয়াগুলি সম্বন্ধে আলোচনাম্ব প্রথমেই 
দেখতে পাই যে, এই প্রতিক্রিয়াগুলি পর্ধায়ক্রমে 
আব্তিত হয়। সৌরদেছের সাধারণ কার্বন তাপীয় 


৭৪ আৌর্তেজের উৎস 


শর 


হাইড্রোজেন কেন্ত্রীন প্রোটন রূপ প্রোজেক্টাইল 
দ্বার! চুর্ণিত হয়ে নাইট্রোজেনের অস্থায়ী সমস্থানিক 
বাআইসোটোপ "ব £-এ রূপান্তরিত হয় ও সংগে 
ংগে কিছুটা গামারশ্মি তেজরূপে বিকিরণ 
করে| অস্থাধ়ী 21 আবার আপন। আপনি 
কার্বন সমস্থানিক 0% ও ও পজিট্রন নামক ক্ষুদ্রতম 
ধন বিদ্যুত কণায় পরিণত হয়। 0 এর কেন্দ্রীন 
আবার প্রোটন দ্বারা আহত হলে আমরা সাধারণ 
নাইট্রোজেন টম" ও কিছুটা গামারশ্মি পাই। 
7 এর ওপর আবার তাপীয় প্রোটনের ক্রিয়ার 
ফলে অস্থায়ী অক্সিজেন সমস্থানিক 02 ও 
গামারশ্মির উদ্ভব হয়। 01 সঙ্গে সঙ্গেই 
নইট্রোজেনের সমস্থানিক টা ও পজিট্রনে 
বিয়োজিত হয়ে পড়ে। 277 এব ওপর আবার 
একটি তাপীয় প্রোটনের ক্রিয়ার ফলে আমর! 
হিলিয়াম ও সেই পূর্বেকার 0: ফিরে পাই। 
কার্বন বা নাইট্রোজেন যে কোন মৌলিক পদার্থ 
থেকে আরস্ত করে, আমর! একই পরিণামে পর্ধায়- 
ক্রমে ফিরে আসি। ফলে দেখতে পাচ্ছি যে, তেজ 
উদ্ভব হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে আমাদের কার্বন ও 
নাইট্রোজেন অক্ষত অবস্থায় ফিরে আসছে । কিন্তু 
যে চারটি প্রোটনকে নিয়োগ কর! হয়েছিল তাদের 
আর অক্ষত অবস্থায় ফিরে পাচ্ছি না। তারা স্থায়ী 
ভাবে হিলিয়াম আর পঞ্জিট্রনে রূপাস্তরিত হয়ে 


যাচ্ছে। এখানে দেখা যাচ্ছে যে, নাইট্রোজেন বা 
কার্বন শুধু অস্থঘটক বা ক্যাটালিষ্টের কাজ করছে 
মাত্রকেবল প্রোটন বা হাইড়োজেন 
কেন্দ্রীনই নিজের বিনিময়ে সৌরতেজের স্যরি 
করছে। সৌরদেহে প্রচুর হাইড্রোজেন থাকলে 
কার্বন ব1 নাইট্রোজেনের অন্থপাতের ওপরই এই 
গ্রতিক্রিঘ্নাগুলির হার নির্ভর করবে। সর্ষে শত 
কর! একভাগ নাইট্রোজেন বা! কার্বন আছে । সৌর 
কেন্দ্রের ২ কোটি ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড, তাপমাত্রায় এই 
পরিমাপ কারন বা নাইট্রোজেন বতশ্নানে উল্লিখিত 
প্রতিক্রিয়াগুলি হারা আজ পর্বস্ত যে পরিমাণ 


': ভেজের উদ্ভব হওয়া সম্ভব ভার সঙ্গে বাস্তবে ষে 


« সৌবুতেজ আমরা/পেয়েছি তা পরস্পর মিলে ায়। 


[ ২য় বধ, ২ সংখ্যা 


তাই বৈজ্ঞানিক বেটের এই সমাধানটি সর্বসম্মতি 
ক্রমে স্বীকুত হয়েছে । আরও দেখা গেছে যে, 
সৌরকেন্দ্রে কার্বন বা নাইফ্রোজেন থেকে এই প্রতি- 
ক্রিন্বা একবার আরম্ভ হয়ে শেষ হতে প্রায় $০ লক্ষ 
বছর লাগে । এই সময়ের মধ্যে ূর্যদেহে কিছুট। 
হাইড্রোজেন নিঃশেধিত হয় মাত্র । কিন্তু অবিরাম 
যদি সুর্মস্থিত হাইড্রোজেন ফুরিয়ে যেতে থাকে 
তবে একদিন তার সম্পূর্ণ নিঃশেধিত হওয়া তো 
অসম্ভব নয়! বিজ্ঞানীর! সুর্যের সেই ছুর্দিনের কথা 
ভেবেছেন । সাধারণ মাছুষের অবশ্থ চিস্তার 
কোনও কারণ নেই, কেন না এই হাইড্রোজেন 
ফুরিয়ে সুর্যের তথা পৃথিবীর মৃত্যু ঘনিয়ে আসতে 
কোটি কোটি বছর লেগে যাবে। 

বিজ্ঞানীরা বলেন, হাইড্রোজেন ফুরিয়ে গেলে 
সর্ষের তেজোময় দেহ শীতল জড়পিণ্ডে পরিণত 
হবে। তবে হাইড্রোজেন কমে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
স্থর্যের তেজও ক্রমশঃ কমে যাবে। বিজ্ঞানী 
গ্যামে! দেখিয়েছেন যে, তা নয়; বরং বিপরীত 
অবস্থার স্টি ইবে। হাইড্রোজেন যতই কমতে 
থাকবে, নুর্ষের তেঙ্গ ততই বেড়ে চলবে। কারণ 
হাইড়োজেন ক্রমশঃ হিলিয়ামে ব্ধপাস্তরিত হলে 
হিলিয়াম সৌরকেন্দরের ঘনত্ব ও তাপমাত্রার দরুণ 
হাইড্রোজেন থেকে বেশী অস্বচ্ছ বলে সৌরকেন্দ্র থেকে 
সৌরপৃষ্ঠে তেজ বেরিয়ে আস্তে হিলিয়াম্‌ অধিকতর 
বাধা দেবে । ফলে সৌরকেন্দ্রে তেজ অধিকতব ঘনী- 
ভূত হয়ে সেখামে তাপমাত্রা বাড়িয়ে তুলবে । হিলি- 
য়ামের পরিমাণ যতই বাড়বে সৌরকেন্দ্রের তেজ ও 
তাপমাত্রা ততই বেড়ে চলবে। সর্ষের ব্যাসাধও 
কিছুট। বেড়ে গিয়ে আবার কমতে আরম্তড করবে। 
তখন আমাদের পৃথিবীর জীবজগতের মধো আসবে 
বিপর্যয় । সৌবতেজের সেই বিরাট তাপমাত্র। সহ 
করবার মত ক্ষমতা থাকবে না প্রাণীদের । ধীরে 
ধীরে জীবজগৎ লুগ্ হয়ে যাঁবে। পৃথিবী সৌর- 
জগতের একপাশে পড়ে থাকবে জড়পিগ্ডের মত। 
আর স্যধ্য ? হাইড্রোজেন যতদিন ন] ফুকোঘ় স্থ রর 
উষ্ণতা ও উজ্জ্বলতা বেড়েই চলবে। কিন্তু হাইড্রোজেন 
সম্প্ণ নিঃশেধিত হয়ে গেলে সুর্য ফিরে পাবে তার 
সেই আদিম শীতল দেহ পিগ্। মহাকর্ষজনিত তেজের 
ফলে হয়ত আরও কিছুদিন সুর্য দীপ্তিমান থাকতে 


পারে। কিন্ত তার পর? তারপর তাঁর জীবনে 


ঘনিয়ে আসবে অখণ্ড অন্ধকার । সর্ষের যৌবনোচ্ছল 


জীবন ও দীষ্ির ঘটবে স্থচির পনিসমান্তি। 


মেডেল ও তাঁর মতবাদ 
ভ্রীমুরারিপ্রসাদ গুহ 


. গত শতাব্দীতে জীববিষ্ঠ।য় যুগান্তর এনেছিলেন 
এক মহাপুরুষ-_-নাম তার গ্রেগর যোহান মেগডেল। 
অস্িার অন্তর্গত “হাইন্ত মেনডফ-এর একটি 
কষক পরিবারে তিনি জন্মগ্রহণ করেন। ভিয়েনাতে 
বিশ্ববিদ্যালয়ের একটি উপাধি গ্রহণ করবার পর 
অগস্ীয় পধায়ে যোগদান করে ভিয়েনার নিকটবর্তী 
ক্রণ'র ম্ঠে তিনি চলে যান। এখানে শেষ 
পধন্ত তিনি মগাধ্যক্ষের পদে উন্নীত হন। তার 
গবেষণার কাঞ্জও তিনি চাঁলান এখানেই, যার উপর 
ভিত্তি করে স্ষ্টি হয় তার মতবাদের । তার জগং 
সীমাবদ্ধ ছিল উচু প্রাচীর ঘেরা সামান্ত জায়গাটুকুর 
ভিতর । পুরোনো সহরটির অপিবামীদের সঙ্গেও 
তার সম্বন্ধ ছিল পুরোপুরি ধর্ম এবং এ জাতীয় 
বিষয়ের । 

ইউরোপে মে লময় টজ্ঞানিক আবিষ্কারে একটা 
যেন উন্মাদনা দেখা দিয়েছিল। ফ্রান্সে 'পাগ্তর' 
তার যুদ্ধ ঘোষণা! করেছেন, স্কটল্যাণ্ডে লিষ্টার' 
মানবিক কল্যাণের জন্য প্রাণপাত করছেন, আর 
ইংলগ্ডে ডারউইন” চেষ্টা করছেন তার ক্রম- 
বিবতনের বর্জপাত করবার । 

এ সমস্তই যদিও মেগেলের খুব কাছেই হচ্ছিল 
তবুও তিনি এর কোন খবরই পান নাই। কারণ, 
প্রথমতঃ ক্রণ সহক্ষের সঙ্গে এই বিরাট বিশ্বেগ 
বিশেষ কোনই যোগাযোগ তখনকার কালে ছিল 
না! এবং তার মঠের কাজের জন্য ক্রণ সহর থেকেও 
তিনি বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়েছিলেন। বিজ্ঞানী বন্ধু যা 
ডারউইন, পাস্বর এবং লিষ্টারের নিকট খুব 
মূল্যবান ছিল তা মেতেলের মোটেই ছিল না। 
জানবার প্রবল আকাজ্ষা ধার্দের আছে তারা এরকম 
ছরবন্থায় খুব কমই পুড়ে থাকেন। | 


গ্রেগর ছিলেন কৃষকের সম্তান। অথাৎ এমন 
একটি পরিবারে তিনি জন্মগ্রহণ করেছিলেন যার! 
জীবনপাত করত কোন কিছু ফলাবার চেষ্টা করেই। 
জীবনের প্রথম প্রভাতে তাই মেগডেলকে কাঠের 
লাঙ্গল দিয়ে চাষ-আবাঁদ করে নিজ হাতেই মাঠে 
বীজ বপন করতে হয়েছে। ক্ষেতে বীজ বপন 
করে তিনি দেখেছেন যে, বীঙ্গ অঙ্কিত হয়ে স্ট্রি 
করে ছোট চারার এবং এরাই বড় হয়ে শাখায় 
ফুল ফোঁটায় এবং তাথেকেই স্যটটি হয় ফলের। 
তের ফসল পাকলেই তাকে তুলতে হয় ঘরে। 
এই সব দেখে মেগডেলের মনে স্বতঃই প্রশ্ন জেগেছিল 
--তাইত গম থেকে গযেরই স্যি কেন হয়, এবং 
কেনই বা মটর শুটি থেকে মটর শুটির স্ষ্টি হয়? 

ডারউইন তার একটি মতবাদ প্রমাণ করবার 
উপকরণ সংগ্রহের জন্য পাচ বংসর ধরে গোটা 
পৃথিবীটাই হাতড়ে বেড়িয়েছিলেন। মেগ্ডেল এসব 
কিছুই করতে পারেন নি; কিন্তু এই জাতীয় খুটিনাটি 
অস্থবিধা তাঁর অসামান্ত প্রতিভাকে দাবিয়ে াখতে 
পারেনি এবং যে সব স্থযোগন্থবিধা তিনি পেয়ে” 
ছিলেন তারই যথাযোগ্য ব্যবহার তিনি করেছিলেন । 
তার হাতকয়েক জমির তিনি এমন স্থব্যবহার 
করেন যে, ডারউইনের প্রাকুতিক মনোনয়ন? বাদকে 
ধ্বংস করতে অনেক দুর তিনি এগিয়ে যাঁন। 
তাহলে বোঝাই যাচ্ছে ডারউইন কিরকম অবাকই 
না হতেন যর্দি তিনি জানতেন যে, ক্রগ'র মত 
ক্ষুদ্র সহবের অজানা এক ধমবাঁজক তা এই 
বিরাট গব্ষণার ভিত্তি সঠিয়ে ফেলার জন্য কাজে 
বাস্ত। 

তার জানবার আকাঙ্খ। ছিল [মদম্য এবং তার 
এ গণ্তীব ভিতর থেকে কোনে। কিছু জানতে হলে 


৭৬. নেগ্ডেল ও ভার মতবাদ 


পরীক্ষ1 করে প্রশ্নের মীনাংসা করা ছাড়া তার আর 
কোন উপাম্ই ছিল না। তাছাড়া বৈজ্ঞানিক 
পরীক্ষার কায়দাকাছনও তার তেমন রপ্ত ছিল না, 
যে অন্য গোড়া থেকে তাকে কাজ হর করতে 
হয়েছিল | 

তার প্রশ্ন ছিল £--যণ্দি দুটি উপজ্রাতিকে পরস্পর 
প্রক্জনন করানো যা তবে তাদের ফলাফল কি হবে। 
পরীক্ষার গাছগুলি থেকে পোকা মাঁকড়কে তফাৎ 
রাখবার জন্য তাকে যথেষ্ট সতর্ক থাকতে হত এবং 
নানান উপসর্গের দিকে দৃহ্ি না দিয়ে যে বিশেষ 
প্রকৃতিটি নিয়ে তিনি পরীক্ষা করছেন শুধু-_সেই 
দিকেই দৃষ্টি রাখতেন । সাধারণ মটর-স্ত'টির লক্বা 
এবং বেঁটে উপজাতিকে নিয়ে প্রজনন করালেন এ 
একটি প্রকৃতির ফলাফল নির্বাচনের জন্যই ॥ তৃতীয় 
পুরুষের ফলাফল দেখে তিনি অবাক হয়ে গেলেন । 
তিনি নৃতন করে পরীক্ষা করলেন লাল অথবা সাদা 
ফুল, হলুদ অথবা সবুজ বীজ, এবং সমান ও অসমান 
বীজ নিয়ে। 

প্রতিবারেই ফলাফল হতে লাগল একই। 
শেষকালে এমন হোলো যে, তিনি নিতুল গাণিতিক 
নিয়মে গণনা করে বলতে পারতেন তৃতীয় পুরুষের 
ফলাফল। কিন্তু মেগডেল ছিলেন খুব সাবধানী এবং 
আট বৎসর ধরে তিনি পরীক্ষার কাজ চালিয়ে 
যেতে লাগলেন তার গাছগুলির উপর, কোনবার 
এদিক দিয়ে কোনবার বা ওদিক দিয়ে। এবং 
সঙ্গে সঙ্গে প্রমাণ করে যেতে লাগলেন তার 
পরীক্ষার ফলাফল, যতদিন না বুঝতে পারলেন যে, 
একটি “প্রাকৃতিক বিধানের সংস্পে তিনি 
এসেছেন। 

এবার তিনি তার পরীক্ষ। এবং তারই আশ্চয 
ফলাফলের একটি ছোটখাট সত্য বিবরণ রচন! 
করলেন। লায়েল ও ডরুইন, হাঝসলি ও স্পেনল।র 
প্রভৃতির সবগুলি খণ্ড একত্রিত করলে যেমন হবে 
তার চাইতেও অনেক বেশী পরিমাণে ধর্মবিশ্বাস 
* ভর্কারী এই প্রধস্ধাটি অলক্ষিতে প্রকাশিত হোলো 


[ ২য় বর্ধ, ২য় সংখা 


১৮৬৫ খৃষ্টাব্দে ক্রণ'র প্রাকৃতিক ইতিহাস সভা 
কাধ-বিৰরণীতে | 

যাই হোক, এই প্রবন্ধটি যখন বের হোলে। তখন 
তেমন কোন ঘটনাই ঘটল না। ক্রণ সহরটি ছিল 
চলতি পথের বাইরে, এবং এর প্রাকৃতিক ইতিহান 
সভার সভ্যরা ছিলেন অজানা লোক--যারা শেষ 
পর্যন্তও অজানাই রয়ে গেলেন। এরা 
ছিলেন সহরতলীর পেশাদার এবং ব্যবসায়ী লোক 
এবং সঙ্ঘবদ্ধ হয়েছিলেন বিজ্ঞানের সাধারণ সনদ 
প্রশ্নের মীমাংসার জন্য । মেগেলের প্রবন্ধ 
পড়বার উপযুক্ত কেউই তাদের ভিতর ছিলেন না, 
যিনি পড়ে বুঝতে পারতেন যে, তার হাতের 
প্রবন্ধটি অতি উচ্চশ্রেণীর এব ষুগাস্তর 
আনয়নকাঁগী। 

এই প্রবন্ধের কোন কথাই ব্রণ সহরের বাইরে 
যেতে পারলনা] এবং মেগ্ডেল আশার ন্বপ্নে বাগানে 
তার কাক্গ করে যেতে লাগলেন, বাইরের বিজ্ঞান 
জগতের কারুর কাছে থেকে কোন রকম সাড়া 
পাবার আশায় বুক বেঁধে । কিন্তু তারপর ১৭ 
বংসর ধরে এই অকৃতজ্ঞ পৃথিবীর কারুর কাছে 
থেকেই ডাক তিনি পেলেন ন। এবং মেগখেল তার 
মঠের অধ্যক্ষ হবার পর দেহত্যাগ করলেন ১৮৮২ 
খুষ্টাবে। 

কেউ জানেনা এই প্রবন্ধ প্রকাশিত হবার পর 
কোন কাজে তিনি ব্যস্ত ছিলেন এবং কি পরীক্ষাই 
বা তিনি করেছেন। তিশি তার একট! কাজের 
কথা শিপিবদ্ধ করেছিলেন; কিন্তু তাঁর জীবদ্দখায় 
কেউই তার কোঁন খোঁজ করল না আর কোন 
প্রচেষ্টাই তিনি পুরর্বার করপেন না। ভাগাক্রমে 
তার বাঁণীর হ্র্ম়োপিটা রয়ে গেল য। কোনক্রমে 
পৃথিবীর বুক খেকে নিশ্চিত হবে না। ক্রণ'র 
প্রাকৃতিক ইতিহান সভা এই প্রবন্ধটিকে একটি 
স্থায়ী আকার অন্ততঃ পক্ষে দিয়েছিল । 

বিজ্ঞানীরা উঠে পড়ে লেগেছিলেন ত্রমবিবত ন 
ঝদকে আলোক দান করবার জন্ত এবং এই 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৭ ] 


ভাবেই তারা, ধুলিধৃসধিত এই পত্রিকা! হাতে 
পেলেন। তারা বুঝতে পারলেন যে, এরই মধ্যে 
আছে শক্তিশালী স্থির আলো ষা আলোকমন্ 
করেছে জীবনের বৃহস্তময় বনানী । সবাই যখন 
বুষলেন যে, একটি মহাপুরুষের বিরাট কাজের 
মংস্পশে তারা এসেছেন অমনি পৃথিবীর সকল 
দিকে সকল প্রাস্তে মেগ্ডেলের আবিষ্কারের জয় 
ঘোষণা তারা করলেন। নিরালায় ক্রণ'র সমাধি- 
ক্ষেত্রে ঘুমিয়ে থেকে ৩৫ বংসর পর মেগ্ডেল 
এইভাবে যশের উচ্চশিখবে স্থান পেলেন । 

বিজ্ঞানের সমস্ত ইতিহাসে এমন ঘটনা আর 
ঘটেনি । তার উপর বিশেষ করে আরও একটা 
বিষয় মেগ্ডেলের স্থান অনন্যসাধারণ করে দিয়েছে । 
সেট। হচ্ছে এই-_ প্রবন্ধটি যদিও ৩৫ বৎসরের পুরানে। 
তবুও ১৯০০ খৃষ্াব্ে যখন তাকে পাওয়া যায় 
বিজ্ঞান-জগৎ তাকে গ্রহণ করবার উপযুক্ত হয়ে 
এগিক্ে ষেতে পারছিলো ন1। মেগেল যতটা 
এগিয়েছিলেন শিক্ষিত বিজ্ঞানীদের ততটা এগিয়ে 
যাবার সকল প্রচেষ্টাই এতকাল ব্যর্থ হয়েছে। 
এবার পৃথিবীর সকল প্রান্তে বহুছ:ত্র মেগ্ডেলের 
বিধান পরীক্ষা করে দেখল, মেগেল তথ্বের সত্য 
নিরূপণের জগ্ত এবং প্রতিবারেই তালা দেখতে 
পেল মেগ্ডেল সব বিষয়ে সঠিক তত্বই লিপিবদ্ধ 
করেছেন। অশীতি ব্য পরে আজও মেগ্েলবাদ 
দাড়িয়ে আছে দৃঢ় ভিত্তিণ উপর, জীববিগ্যায় 
নান।ন জাতীয় গবেষণার ফপলন্বরূপ | 

মেগ্ডেল তার ছোট্ট বাগানটিতে খাবা মটর- 
শুটি এবং মিষ্টি মটরশ্ুটির চাঁষ করতে অনেক 
সময় অতিবাহিত করতেন এবং প্রায় ১০১০০০ 
গাছে সকল বিষয়ের সঠিক খবর লিপিবদ্ধ করে 
রাখতেন। তিনি লক্ষ্য করেছিলেন যে, যেখানে 
জন্মদাতা গাছের ভিতরে অমিল খুব বেশী যেমন 
“লম্বা এবং বেটে? গাছ সেখানে তাদের পরস্পর 
প্রঙ্জননের ফলে স্থষ্ট প্রথম পুরুষের বাহতঃ কোন 
অমিল থাকেনা এবং সমস্ত গাছগুলিই লন্বা হয়ে 


গাল ও বিজ্ঞাদ ৭৭ 


থাকে । পিতা কিংবা মাতার স্বকীয় বিশেষত্ব 
সম্ভানে সঞ্কারের পরম্পরাপেক্ষা এই প্রকার শক্তির 
আধিক্যের তিনি নাম দিয়েছিলেন প্রবল 
অথব! 'প্রকাশ্ব-প্রকতি-নিদে শিক এবং অপরটির 
নাম “অপ্রকাশ্ঠ? | বেটে এবং লম্বা গাছের প্রঞ্জন- 
নের ফলে স্যর প্রথম সংকর পুরুষের সবগুলি 
গাছই লম্থা হল। এইগুপিকে ম্বনিষেক কবাঁর 
ফলে বে বীঙ্গ পাওয়া গেগ তাদের দ্বারা স্য 
গাছগুলির মধ্যে যতগুলি বেটে গাছ পাওয়া গেল 
তার ঠিক তিন গুণ পাওয়া গেল লম্বা গাছ। 
তিনি ধরে নেন যে-বীজগুপির মধ্যে এখন একটি 
স্থপ্ পদার্থ ছিল যা দীর্ঘত্ব এবং খর্বত্বের প্রকৃতি 
নিদেণে করে এবং এই ভাবেই তিনি তার ফলা 
ফলের ব্যাধ্যা করেন । জন্মদাতা অমিশ্র বেটে 
গাছটির রেণু এবং ডিঙ্বাণুর মধ্যে বেঁটে হবার সুক্ষ 
পদার্থই বতমান। কিন্তু অমিশ্র লম্বা গাছগুলিতে 
শুধুমাত্র লক্ষ গুণটিই থাকে । আমরা যখন বেঁটে 
এবং লম্বা পরস্পর প্রজনন করাই লক্বার ভিম্বা- 
থুকে বেঁটের রেণু দিয়ে নিষিক্ত করে অথবা 
বিপরীত ভাবে, তখন তার্দের সম্ভানসম্ততি 
সমস্তই লম্বা হয়ে থাকে, যদিও তাদের কোষ 
বেটে এবং লম্বা উভম্ম গুণই বহন করে। 
অথচ, ষখন পরাগকোষ এবং ডিম্বাণু পুণতা 
প্রাপ্ত হয়, তখন এই প্রক্রিয়৷ এদের একটি গুণ 
পরিত্যাগ করে, যার জন্যে অধেক রেণু বহন 
করে লঙ্গা গুণটি এবং অপরার্ণ বেঁটে গুণটি বহন 
করে। ডিহম্বাণুর বেলায়ও ঠিক এই ব্যাপারটি ঘটে 
থাকে । ভিম্ব-নিষেকের ফলে সুক্ষ পদার্থগুলির 
যোগাযোগ যেভাবে হয় তাহচ্ছে 2. 

বেটে, বেঁটে £ বেটে, লঙ্ব। £ লব্দঘা, বেটে £ লম্বা, 
লম্ব। £ অর্থাৎ, বেঁটে এবং লঙ্গাৰ মোগাযোগের ফলে 
যখন শষ্টি হয় লম্বা সংকরের, তথন মোট সংখ্যার 
এক চতুর্থাংশ হবে “বেটে? এবং বাকী তিন 
চতুর্থাংশ হবে 'লঙ্গা? | 

'্বভাবতঃ প্রজনন পদ্ধতি মানেই মোঁটেও 
সহজ ছিলনা কোন সময়েই, যেহেতু প্রকাশ পেতে 
পারে নানান প্রকৃতি যাদের তাড়ান্র দরকার হয় 
প্রক্জননের সাহায্য নিয়েই । এবং যেখানে 
পূর্ববতী প্রজ্জননকাবীর! বাধ্য হত অনিশ্চিতের 


উপর নির্ভবন করে কাজ করতে । সেদিক দ্বিকে 
'মেগেলীয় তর তাদের তবু একট! পখনির্দেশ 
করেছে এবং মেগ্ডেশবাদ যে পৃর্নিবীর বৈজ্ঞানিক 


৭৮ মেগেল ও ভার মতবান 


গবেষণার একটি সর্বপ্রপান আবিষ্কার সে বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নেই। প্রাকৃতিক বিশেষত্বের এক 
জোড়া করে নিয়ে যেমন দীর্ঘ" ও ধর্বত্ব” লালফুল 
ও সাদাফুপ, হলুদ বীর্জ ও সবুজ বীজ, সমান এবং 
অলমান শুঁটি, মেগ্ডেপ রচনা করেন ভার “প্রথম 
বিধান, অথবা, জম্পতীর অর্থাৎ গ্যামিটে'র 
অমিশ্রভার বিধান যাতে তিনি বলেন যে, ষে কোন 
'জন্পত), অথাৎ প্রঙ্গনক কোষ, পুরুষ অথব! শ্রী, 








০) রাশ 


প্রথম চিত্র: 


উত্তরাধিকার এবং তাহার প্রকাশ চিত্রে দেখান হইয়াছে। 


[ ২য় বর, ২য় সংখা। 


ধ্বস» “সবুজ” অথবা হলুদ” বীজের সঙ্গে মিলিত 
হতে পারতো । আধুনিক গবেষকরা এই "দ্বিতীয় 
বিধান”এর অনেক ব্যতিক্রম দেখতে পেয়েছেন 
এবং কতকগ্চলি বিশেষত্বের দলবদ্ধ ভাবে সঞ্ধার 
প্রমাণ করেছেন। এ সমস্ত “সংযুক্ত”. বিশেষত্ব 
ক্চিৎ বিচ্ছেগ্য। মেগ্ডেলের এই বিধানের আরও 
অনেকগুলি গোলোযোগ আছে ব। আঙ্জকাল নিত্য 
নৃত্তন গবেষণার ফলে আমর! জানতে পারছি । 






যী 


মিষ্টি মটরশু টির পুষ্পবর্ণ সংরোধনকারী এক জোড়া বিশেষত্ের (ভা এবং মল) 


লাল এবং সাদ। ফুলওয়ালা 


গাছের প্রজননের ফলে স্থষ্ট প্রথম সংকর পুকুষের সবগুলি গাছেরই ফুল লাল; লালবণ 


এখানে সম্পুর্ণ প্রবল প্রকৃতি-নির্দেশক' ভাবে প্রকাশিত । 


লাল সংকর শ্বনিষেক করার ফলে 


পরবর্তী পুরুষের তিনচতুর্াংশ হবে লাল এবং এক-চতুর্থাংশ হবে সাদা । 


যেকোন একজোড়। বৈকল্পিক বিশেষত্ব কেবল মাত্র 
একটি প্রকাশককে বহন করতে পারে। 

এবপর মেগ্ডেল পরীক্ষা করলেন উত্তবাধিকান- 
সুত্রে তুই জোড়া বিশেষত্ব পাবার বিষয়ে । যেমন 
তিনি পরাগ-নিবিস্ত করলেন একটি লম্বা, হলুদ 
বীজওয়ালা গাছকে একটি বেঁটে সবুজ বীজওয়ালা; 
দ্বার1। এরই ফলে তিনি আবিষ্কার করলেন তার 
“দ্বিতীয় বিধান? বা “অবাধ শ্গীবিভাগ্রের বিধান? | 
এই বিধান অনুযায়ী বিশেষত্বগুপণি অবাধে শ্রেণী- 
বিভক্ত হয়ে থাঁকে, এবং সেই জন্তই দীর্ঘত্' বা 


মেগ্ডেলীয় উত্তবাধিকার-স্ুত্রের জ্ঞানের কিন্ত 
অথনৈতিক মূল্য খুব বেশী, উদ্ভিদ এবং প্রাণী 
প্রজ্জননের ব্যাপারে । প্রাণীজগতে কোন বিশেষ 
রোগ থেকে মুক্ত থাকা, পাধীদের বেশী. ডিম 
পাড়বার ক্ষমত।, ভাল *ছুপ্ধবতী গাভী স্যষ্টি করা, 
ধান, পাট, আলু গম ইত্যাদির উন্নয়ন ও কোগ 
থেকে রক্ষা পাবার ক্ষমতা, তুষারাঞধল অথবা! 
বর্ধায্লাবিত দেশগুলির ফসল আগে পাকবার ক্ষমতা 
ইত্যাদি সবই মেগ্ডেলের বিধান অনুসারে নির্বাচিত 
প্রজননের ফলম্বরূপ। | বি, 


রসায়নের গোড়ার কথা 
প্ীঅজিতকুমার গগু 


মানব সভ্যতার খাতা খতিয়ে দেখলে খোজ 
পাওয়া যায়, জ্ঞান ও বিজ্ঞানের স্থুরু হয়েছিলো 
এদেশেই । জিজ্ঞাসার চিহ্ন বুকে এটে জন্ম 
নিয়েছিলে! সে। জ্ঞানবৃক্ষের ফলে প্রথম কামড় 
দিয়েই মানুষ তার সত্বাকে প্রশ্ন করেছিলো 'কে 
তুমি, কে তোমার সৃষ্টিকর্তা, কি হেতু তোমার 
উদ্ভব | সে প্রশ্নের জবাব কতদুর মিলেছে কেবল 
ইতিহাসই তার নজীর দিতে পারে । আমাদের 
পূর্বপুরুষের কল্পনা করেছেন পরমেশ্বরকে অণো- 
রণীয়ান্‌ মহতো! মহীয়ান্‌ সর্বতোএব সর্ববূপে। 
তাঁকে তারা ভেবেছেন সুমা তিস্ক্, সর্ববৃহৎ অপেক্ষা 
বৃহত্তর সর্বব্যাপী মহাশক্তির আঁধার রূপে । তখন 
কোথায় ছিলো পাশ্চাত্য জগৎ আর তার স্বার্থান্বেষী 
বর্বর সভ্যতা । বহুদিনের ব্যবধানে সেই সু'গ্রাচীন 
মহান্‌ চিন্তাধারা থেকে ভারত আজ কিচ্ছিন্ন। 
তারই প্রাচীন মতবাদ আজ ন্বরূপে তার সামনে 
এসে তাকে বিভ্রান্ত করে তুলেহে। তাই আমরা 
ভুলেছি যে, ভারতের প্রাচীন খষি কণাদ বলেছিলেন 
সমগ্র বিশ্বই অবিনশ্বর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণার দ্বারা গঠিত। 
বহু শতাব্দী পরে সেই মতবাদকেই বৈজ্ঞ।নিক 
ভিত্তিতে স্থাপিত করলেন ডাল্টন পরমাণুবাদের 
'থষ্টিকর্তারপে। 

আজ বৈজ্ঞানিকেরা বলছেন যে, সমগ্র বিশ্ব- 
্রক্মাওই ইথরের দ্বারা ব্যাপৃত, যার অস্তিত্বের 
সম্পূর্ণ তথ্য আজও অজ্ঞাত। কিন্ত সবগ্রকার 
শক্তি এই ইথারেরই তরঙমাত্র। সুদুর অতীতে 
কোন শুভপ্ষণে স্থির ইথর তরঙ্সন্কুল হয়ে সু 
করেছিলে। বিছ্যাৎশক্তির কণাসমূহের, যাদের ঘাত- 
সংঘাতে বিক্ষুধ তয়জসমূহ নানা অংশে কেন্দ্রীভূত 
হয়ে হি করেছিলো বিশ্ববদক্ষাণ্ডের |! আজ ভারত- 


বাসী অবাক হয়ে শুনছে পাশ্চাত্যের এই নতুন 
তত্ব। সেডুলেছে তারই উপনিষদে প্রথম স্্টির 
বর্ণনা-- 
“জপমি ওঞ্কারে শবতরঙ্গ 
কোটি বজ্রনাদে ছুটে, 
অযুত বিদ্যুৎ স্কুরণে সহসা 
তিমিরে আলোক ফুটে ।” 
পরুমাণুবাদের প্রথম সুত্র হিসাবে পদার্থ িবিধ-- 
মৌলিক ও যৌগিক। যে পদার্থের সুষ্মাতিস্ক্ম 
ংশ সর্বসম তাকে বলে মৌলিক। উদাহরণস্বরূপ 
বলা যেতে পারে যে, একখণ্ড গন্ধককে যদি ক্রমাগত 
চ্ণন্চিণ করা হয়, তখন এরূপ এক অবস্থা কল্পন! 
করা যেতে পারে যখন তাকে আর ভাঙ্গা ধাবে 
না। কিন্তু অবস্থাতেও সেই সবক্ষুদ্র অংশ ও বৃহৎ 
খগ্ুটির মধ্যে প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক কোন গ্রভেদ 
থাকবে না। এইবপ পর্দাথকে মৌলিক পদার্থ ও 
এই হ্থম্মতম অংকে পরমাথু বা আ।টম বলা 
হয়। এইসকল পরম! সমূহেব সাহাষ্যেই রাসায়নিক 


প্রক্রিয়াধি সম্ভব হয়। 
এক বা একাধিক মৌলিক পদার্থ হতে যৌগিক 


পদীর্থের উৎপত্তি। খণ় এইরূপ একটি যৌগিক 
পদাখ যাকে ক্রমানযয়ে ভেঙ্গে গেলে এরূপ একটি 
অবস্থায় পৌছানো যাবে যখন সর্ব্ষু্র মুক্ত কণাটির 
গুণাগুণ বুহৎ খগুডটির মতই থাকবে। কিন্তু এরপরও 
যর্দি একে ভাঙ্গা যায় তাহলে এ থেকে হষ্টি হবে 
ত্রিবিধ মৌলিক পদার্থের--ক্যালসিয়াম, কার্বন ও 
অকিজেন। এরূপ পদার্থকে যৌগিক পদার্থ ও এই 
সর্বক্ষুদ্র মুক্ত কণাটিকে অনু বা যলিকিউল বলে। 
মৌলিক পদার্থের পর্ষাণুসমূহ সর্বদ। মুক্ত অবস্থায় 
থাকে না। সাধারণতঃ একই মৌলিক পদার্থের 


ছুই বা ততোধিক পরমাণু একত্র যুক্তভাবে অবস্থান : 


করে। মৌলিক পদার্থের এই সর্বচ্ষুপ্র মুক্ত অংখকেও 
অণু বা মলিকিউল নামে অভিহিত কর! হয়। 
এইরূপে মৌলিক অক্সিজেন গ্যাসের অণু দ্বি এবং 
যৌগিক জলের অণু ত্রিপরমাণুক । যেমন অঝ্িজেন 
ও জলের অণুকে যথাক্রমে এরূপে লেখা যায়৷ 
0--:0 এবং 1]--0-14 

যেখানে 9 এবং খু অথে যথাক্রমে অবিজ্েন ও 
হাইড্রোজেন পরমাণুকে বোঝানো! যায়। 

পরমাণুর কেক্্রস্থলে অবস্থান করে নিদি 
থ্যক ধনাত্মক বিছ্যুতকণা, এদের ধনকণ। বা 
প্রোটন নামে অভিহিত কর! হয়। এতদ্বতীত 
কতকগুলে বিছ্যতখক্তিরহিত কণাও ধনকণা গুলির 
সর্দে একত্র হয়ে নিউক্রিগ্নান বা পরমাণুকে।ষের 
শষ্টি করে। এদের বলে ক্লীবকণা ব! নিউট্রন । 
এই পরমাণুকোষের চারপাশে অবস্থান করে আরও 
কতকগুলি খণাআ্ক বিদ্যুতকণ!। এদের 
সমষ্টিগত সংখ্যা ধনকণা1 সমষ্ির সমান। অন্যথায় 
সমগ্র পরমাণুটি বা পদার্থটি একটি বিশেষ বিছ্যুত- 
শক্তিবিশিষ্ট হোতো। এই ঞণাত্মক বিদ্যুতকণা- 
গুলিকে খণকণা বা ইলেকট্রন বলা হয়। এই খণ- 
কণাসমৃহ বিপরীত বিছ্যুতাকর্ষের ফলে পরমাণু 
কোধটির চারপাশে ডিম্বীকীর পথে পরিভ্রমণ করে। 
সুর্ধ যেমন তাঁর মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে তার পিজন্ব 
গ্রহগুলিকে রক্ষ। করে, পরমাণুকোষও ঠিক সেরূপে 
বিদ্যুতাকধের সাহায্যে তার খণকণাগুপিকে 
আগলে বাখে। 

খণকণাগুলির গুরুত্ব প্রায় ৯১৯ ১০-২৮ গ্র্যাম বা 


2 সের, বৈদ্যুতিক ভরণ বা চার্জ ৪৭৭ ১১৪ * 


একক এবং ব্যাস ১৯১৮.১০-১৩ সেটিমিটার 
(৪৬ সেন্টিমিটার. ১ হাত )। 

ধনকণা ও ব্লীবকণ| খণকণাপেক্ষা আকারে 
ও গুরুত্বে অনেক বড়। ওজনাড়ির একক্রাস্তে 
একটি ধনকণা | ক্লীবকণা রাখলে অপর পালা 


[ হয বর্ষ, ২ লংখ্যা 


১৮৪০টি খণকণ! চাপাতে হবে। এ থেকেই বোঝা 
যায় গণকণার ওজন কত নগণ্য এবং পর্মাপুকোষের 
ওজনই পরমাণুর ওজন । পরমাগুকোষ ভীষণভাবে 
ঘনসন্নিবিষ্ট থাকে । তার চতুষ্পার্শে খণকণাগুলি 
সম্টিগতভাবে কয়েকটি নির্দিষ্ট কক্ষপথে আবর্তন 
করে। পরমাণুকোষের আয়তন বাইগের কক্টির 
তুলনায় অতি নগণ্য । পরমাণুটির আয়তন বাইরের 
এই কক্ষের আয়তনের সমান। কোষ ও কক্ষের 
মধ্যে আছে বিরাট ফাকা । একটি সাধারণ মানুষের 
শরীরের সমস্ত পরমাণুকোধ যদি কক্ষ বাদ দিযে 
একত্র ঘনসন্গিবিষ্ট করা যামু তাহলে তাৰ আয়তন 
হবে একটি ধুলিবিন্দুর সমান, কিন্ত তার ওজন হবে 
একমণেরও ওপর কিন্তু তার কঙ্ষমূহের আয়তনেব 
সমষ্টি সমগ্র মানুষটির আয়তনের সমান। মাহ্ষ 
তার বহির্জগতের তুলনায় কত নগণ্য ! 

প্রত্যেকটি সেল বা কক্ষের খণকণা গ্রহণশক্তি 
বিভিন্ন এবং নির্দিষ্ট । পরমাণুকোষ হতে যত 
দুরে যাওয়া মায় কক্ষগুপির আয়তন ও তাদের 
খণকণার সংখ্যা ততই বেড়ে চলে। দূরের 
খণকণাগুলির অন্তর্নিহিত তেজ ও ক্ষমতা বেশী 
থাকে । কক্ষ গুলিকে যথাক্রমে ৮,12৫, বব, 0, 
7, ০, নাম দেওয়া হয়। 1015, 14, বৈ, নামক 
কক্ষ গুলির খণকণ। গ্রহণশক্তি যথাক্রমে ২১ ৮১ ১৮, 


৩২। সংবাচ্চ বা বহিকক্ষের ক্ষমতা সর্বাধিক । 
হাইড়োজেন সর্বাপেক্ষা লঘু পদার্থ। এর 

পরমাণুকোষ এক ধনকণা বিশিষ্ট, স্থৃতরাৎ এব 

কক্ষেও একটিই খণকণা বিরাজ করে। তাই 


হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা সবুল পদার্থও বটে। 
কোনো পরমাণু একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপেক্ষা 


অপেক্ষা যতগুণ ভাবী তাকে সেই পদার্থের 
পরমাণবিক গুরুত্ব বলে। প্রত্যেক মৌলিক 


পদার্থেরই পরমাণুকোবস্থিত ধনকণার সংখ্যা একে- 
বারে নির্দি্। এই ধনকপার সংখ্য।ই পদার্থটির চরম 
বৈশিষ্ট্য। এই সংখ্যর উপরেই নির্ভর করে পণার্থটির 
প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক গুণাগুণ । এই . বিশিই 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯ ] 


২খ্যাকে বলে পদার্থটির পর্ষাণবিক সংখ্যা । একটি: 


খ্যা কমালে বা! খাড়ালে স্্ হয় গরচুর প্রভেদ। 
তাই তাষার পরমাণবিক সংখ্যা ২৯ এবং দক্তা 
পর্মাণবিক সংখ্য। ৩০ । 

যদি কোন কঠিন মৌলিক 'পদার্থের উপর 
রুগ্ণনরশ্শি বা একরে প্রয়োগ করা হয়, তাহলে 
পদার্থাট হতে একপ্রকার রশ্মি বিচ্ছুরিত হয়। 
এই রশ্মি প্রিজমের দ্বার বিশ্লেষণ করলে কতকগুলি 
সরু ও মোটা লাইন পাওয়া যায়। এই লাইনগুলি 
হতে রশ্মিটির তরঙ্গদৈর্ঘ জান। যায়। এই তরন্গ- 
দৈর্ধের সহিত মৌলিক পদার্থছির পরমাণবিক 
ংখ্যার একটি চমৎকার সম্পর্ক আছে। সম্বন্ধটি 
এই স্ত্রটির ছার! প্রকাশ কর! যায়। 

্-"& (-1)5 

যেখানে স্-্বিচ্ছুরিত রশ্মির তরঙগদৈর্ণ, বি. 
মৌলিক পদার্থটির পরমাঁণবিক সংখ্যা এবং & 
একটি নিদিষ্ ধ্বক ব৷ কন্ষ্ট্যপ্ট । 

মৌলিক পদার্থটি যদি তরল কিংবা! বায়বীয় 
হয় তাহলে তার ষে কোন কঠিন যৌগের দ্বারাও 
এই পরীক্ষ! করা যায়। এবপে অসলির রঞ্চন- 
রশ্মিববিশ্লেষণ বা এক্স রে স্পেক্ট? দ্বারা যেকোনো 
মৌলিক পদার্থের পরমাণবিক সংখ্যা নিধণরিত 
হয়। এ হতেই জানা যায় যে, পৃথিবীতে হাই- 
ড্রোজেন হতে আরম কৰে ইউরেনিয়াম পর্যস্ত 
৯২ টির বেশী মৌলিকপদার্থ থাকতে পাবে না এবং 
এর মধ্যে ১ থেকে ৯২ পর্ধস্ত পর্মাণবিক সংখ্যা- 
বিশিষ্ট ৯২ টি মৌপিকপদার্থ থাকা সম্ভব। মস্লি 
তার প্রারক কাজ শেষ,করে ঘেতে পাবেননি, অতি 
অল্পবয়সেই যুদ্ধক্ষেত্রে তার মৃত্যু হয়। কিন্তু তাঁর 
ভবিষ্যৎ বাণী অক্ষরে অক্ষরে ফলেছে। এরই ফলে 
আজ অনেক অজান! পদার্থের সন্ধান মিলেছে। 
আঞ্ধ ৮৫ ও৮৭ পরমাণবিক সংখ্যাবিশিই পদার্থদয় 
বাতীত সকল পদার্থ ই বিজ্ঞানীমহলে ন্থপ্রতিষ্ঠিত। 
বাকী ছুটিরও অনেক খোজ মিলেছে এবং অদূর 
ভবিস্কতে ভাদের ও পৃথক করা যাবে। প্রাচীন- 


জান ও বিজ্ঞান. - ৯১ 


বিজ্ঞানের জন্মদাতা হিসাবে বদি আকফ্কিমেডিসকে 
বিজ্ঞানীদের শীর্ষে স্থান দেওয়া! যায তাহলে নব্য- 
বিজ্ঞানের জন্মদাতা] হিসাবে মসলির অব্দানও কিছু 
কম নয়! 

মধ্যযুগের আলকেমিষদের ম্বপ্লও আর্জ অনে- 
কাংশে সফল হয়েছে । তার চেয়েছিলো সব 
জিনিমকে পরশপাথর বুলিয়ে সোনায় পরিণত 
করতে । সে পরশমণির সন্ধানও আঙজ্জগ বিজ্ঞান 
পেয়েছে । তাদের আপ্রাণ চেষ্টায় তারা অনেক 
নৃতন পদার্থের সন্ধান দিতে পেরেছিলো। খোজ 
করতে গিয়ে তার! মাম্ুষের মৃজ্রের মধ্যে সন্ধান 
পায় স্বত; উজ্জল ফ্সফরাসের, ষ। থেকে অন্ধকারে 
সবুজবর্ণের আলো বেরোয় । তাকেই তান! দ্বর্গা় 
কিছু বলে ভেবেছিলে।। আজ অবশ্ঠ আমরা জানি 
যে, তার ও জোনাকীপোকার আলোয় কোন তফাৎ 
নেই। কিন্তু বন চেষ্টাতেও তারা তাদের লক্ষ্যস্থলে 
পৌছোতে পারেননি । আধুনিক বিজ্ঞানে আজ 
তাও সম্ভব হয়েছে । এক জাপানী ধজ্ঞানিক আজ 
পার্দকে স্বণে রূপান্তরিত করতে সক্ষম হয়েছেন ॥ 
আমর] জানি স্বণের পরমাণবিক সংখ্যা ৭৯ এবং 
পারদের ৮০ । স্থতরাং পারদের পর্মাণুকোষস্থ 
ধনকণাসংখ্যা ১ মাত্রায় কমিয়ে দিতে পারলেই তা” 
স্বর্ণে রূপাস্তরিত হতে পারে। বাশুবিকই দ্রুতগামী 
শক্তিশ।লী কণার সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটিয়ে পরমাণুকোষ 
ধ্বংস করে নৃতন পরমাণু স্থট্টি করা আজ সম্ভৰ 
হয়েছে । একে বলে ট্রযান্পমিউটেশন অফ এলিমে- 
ট্টস্, বা পরমাথন্তর-ক্রিয়া। পরমাণু বিধ্বংসী 
সাইক্লোট্রন নামক যন্ত্রের দ্বারা এই রূপান্তর ক্রিয়া 
সংঘটিত হয়। 

আগেই বলেছি পরমাণুর ধনকণান সংখ্যা 
ধণকণার সংখ্যার সমান। তাই খণকণার সংখ) 
পরমাণবিক সংখ্যারই সমান এবং তার সঙ্গেই বেড়ে 
চলে। পরমাণুগুলির কক্ষসমূহ যতদুর সম্ভব ভণ্তি 
থাকে । বাড়তিগুলি খুচর। অবস্থায় থাকে। ঘৰ 
গ্রথম কক্ষটি ছুটির বেশী খণকণ! রাখতে পারে না। 


৮ রসারঙের গোড়ার কথা 


তাই হিলিক্মামের (পরমাণবিক সংখ্যা » ২) 
কক্ষটি পূর্ণ ই থাকে । [ঝা দ্বিতীয় কক্ষটিতে ৮ টি 
ধণকণ! ধরে। তাই হিলিয়ামের উর পদার্থগুপির 
ছিতীয় বা বাইরের কক্ষের খণকণ! সংখ্যা ১, ২ করে 
৮ পর্যন্ত বাড়তে থাকে । ৮ টি হলে কক্ষটি সম্প্‌- 
স্ততা লাভ করে। বিরল-বায়ুগ্ুলির বহির্কক্ষগুলি 
সব সময় ৮ টি খণকণার দ্বারা সম্পূর্ণ থাকে । অন্য 
সব মৌলিক পদার্থেরই বহির্কগ্চ ৮ এর কম খণকণার 
দ্বারা অসম্পক্ত থাকে । খণকণাগুলি বিভিন্ন কিন্ত 
নির্দিষ্ট শক্তিসম্পন্ন হয়ে পরমাণুকোৌষের চারপাশে 
পরিভ্রমণ করে। সঙ্গে সঙ্গে তারা নিজেদের মেরু- 
দণ্ডের উপরও যুগপৎ আবর্তন করে । স্তর।ং 
প্রত্যেক পরমাণুই বিরাট সৌবরষগুলের গুতীক 
স্বরূপ। 

মৌলিক পদার্থসমূহের ধনকণাস-খ্যা একেবারে 
নির্দি্ই হলেও রীবকণাসংখ্য। নির্দিষ্ট নয়। ফলে 
একই মৌলিক পদার্থের ছুটি পরমাণুতে ক্লীবকণা- 
সংখ্যা সমান না হতেও পারে । তাই একই 
পদার্থের পরমাণুছয়ের পরমাণবিক গুরুত্ব তফাৎ 
হতে পাঁরে। কারণ ক্লীবকণ। বেড়ে | কমে গেলে 
পরমাথুটির ওজনও বেড়ে বা কমে যায়। কিন্ছ 


এট। বিশেষভাবে মনে রাখতে হবে যে, পরমাণু 


ছুটির ধনকণাসংখ্যা একেবারে সমান এবং তারা 
একই পর্মাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ । স্ুত্তব্রা তাবা 
একই মৌলিক পদাণ হতে উদ্ভু। 

একই মৌপিক পদার্থের বিভিন্ন পরমাণণবক 
গুরুত্ব বিশিই পরমাণুগুলিকে পরস্পরের সমপদ ব| 
আইসোটোপ বলে, কারণ এন। পর্যাবর্তক সারণী বা 
পিরিয়ডিক টেধলেব সমস্থানে অবস্থিত। মৌলিক 
পদার্থের পরমাণবিক গুরুত্ব নানাবিধ বৈজ্ঞানিক 
পরীক্ষার দ্বারা নিধানিত হতে পারে। কিন্ত 
সব পরীক্ষান্ন দ্বারাই তাদের পর্মাণবিক গুরুত্ব 
একই পাওয়া যায়। কিন্তু অনেক সনয় এই সকল 
পর্মাণবিক গুরুত্ব দশমিক সংখ্যায় পাওয়া যায়। 
যেষন ক্লোরিরের পরমাণবিক গুরুত্ব-* ৩৫ ৪৫৭) 


[ ২য় বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


তামার ৮৬৩৫৭; দন্তার»্” ৬৫৩৮ । অথচ এরকম 
হয়! উচিত নয়। কারণ পরমণবিক গুক্ুত্ব পর্মাণু- 
কৌবস্থ ধনকণ1 ও ক্লীবকণা সমহ্ির ওজনের সমান 
এবং পরমাণুব মধ্যে ভগ্ন ধনকণা বা ক্লীবকণ! থাকাও 
সম্ভব নয়। এটাও বিশেষভাবে জানা আছে যে, 
প্রতিটি ধনকণা বাঁ ক্লীবকণা সমান ওজন বিশিষ্ট 
এবং প্রত্যেকেই একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
ওজনের সমান। তাহলে এই ভগ্নাংশ সংখ্যা 
এলে] কোথা থেকে? এর উত্তর দিতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা সিদ্ধান্ত করেছেন ধে, গ্রায় সকল 
মৌলিক পদার্থের বিভিন্ন ওজনের কম্মেকটি সমস্থ 
থাকে। এক একটি মৌলিক পদার্থে এর! 
সাপারণতঃ নির্দিষ্ট অন্তপাতে মিশিত থাকে। 
মৌলিক পদার্থের পরমাণবিক" গুরুত্ব নিধর্ণরণ 
করবার সময় আমরা এইসকল নানাবিধ অন্কুপাতে 
মিশিত নান। ওজনবিশিই সমস্থ গুলির ওজনের 
গড় নির্ণয় কবি । গব্ষেণার দ্বারা জানা গেছে যে, 
ক্লোরিন গ্যাস ৩৫ ও ৩. পর্মাণবিক গুরুত্ব বিশিষ্ট 
ছুটি ক্লেরিন সমস্থের মিশ্রণে গঠিত। এর ফলে 
আম্রা ক্লোরিন গ্যাসের মোটামুটি পরমাণবিক 
গুরুত্ব পাই ৩৫২। 

সমস্থগুলির প্রাকৃতিক গুণসমুহের মধ্যে সামান্য 
প্রভেদ থাকলেও তাদের বাপাম়নিক গুণপমুহ 
একেবারে সর্বসম । পরমাণধিক-খোম! প্রস্থতিতে 
হাইড়োজেন ও ইউবেনিয়মের ২ ও ২৩৫ পরমাঁণবিক 
গুরুত্ববিশিষ্ট ডয়টেরিয়ম ও ইউ ২৩৫ নামক সমঘ্য় 
বি.শষ প্রপিদ্ধি লাভ করেছে। 

নিদিষ্ট সংখ্যক ধন, খণ ও. ্লীবকণ। মিলে যখন 
পর্ুমাণুব সুট্টি করে তখন কিছু পদার্থ কেন্দ্রীক 
শক্তিতে রূপাস্করিত হয়। ম্থতরাং সমন্থগুলিব 
পর্মাণবিক সংখ্যাও একেবারে পৃ্ণসংখ্যা হতে পাবে 
না৷ যদিও এই তক্ষাৎটি অতি নগণ্য । লু অংশ 
ও পূর্ণসংখ্যাটির অন্থপাঁতকে বন্ধনাংশ বা প্যাকিং 
ফ্রাক্‌সন বলে। | 

মৌলিক পদার্থ গুলিকে 'পরমাথবিক সংখা 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯ ] 


অনুসারে সাজাবার সমদ্ম কতকগুলি অদ্ভূত সঙ্গতি. 
চোখে পড়ে । এব ফলে পিরিমভিক ল বা ক্রমাহতন 
নীতিটি উদ্ভূত হয়েছে । পদার্থঞুলির ভৌতিক ও 
রাসায়নিক গুণসমূহ ক্রমাবততন হিসাবে তাদের 
প্রমাঁণবিক সংখ্য।র উপর নিঙর করে। পদার্থ- 
গুলিংক পরমাণবিক সংখ্যা পরম্পরান্ব সাজালে 
তদের €ডৌঁতিক গুণ ও রাসায়নিক ব্যবহারসমূহ 
প্রতি সংখ্যা অস্তর এক বিশেষ নিয়মানুসারে পরি- 
বতিত হয়, কিন্ত নির্দিষ্ট সংখ্যার পর গুণ ও ব্যবহাব 
সমূহের পুনবাবুক্তি হয়। হাইড়োজ্েনকে বাদ দিয়ে 
বিরল বাসু হিলিয়াম ( পরমাণবিক সংখ্যা. ২) 
থেকে পদার্থনমূহ পর্মাণবিক সংখ্যা অন্ুস।রে একটি 
সারিতে সজ্জিত কর। হয় যতক্ষণ পথন্থ হিলিয়ামের 
হ্যায় প্রাকৃতিক ও গাপামশ্রিক গ্ুণা গুণপ্রাপ্ত আদেকটি 
বিরল বাধু না এসে পৌগায়। এই বিরল বায়ু 
নিদ্নন থেকে আবার আরেকটি সারি আরস্ত হয়। 
এইব্ধপে সমস্ত মৌলিক পদার্থগুলিকে সাঁজালে ষে 
ছকটি তৈরী হয় তাকে বল পর্ধাবক সারলী। 
নীচে প্রথম ছুটি সারি দেখানো হোলো । 
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পরমাণবিক সংখ্যা] ১০ ১১ এ 


নি 


আগেই বলেছি হিলিয়ামের একমাত্র কক্ষ 
ছুটি খণকণার দ্বারা পূর্ণ। লিখিয়ামেক প্রথম ছুটি 
খণক"ার দ্বারা 2 কক্ষ পুর্ণ থাকে অবশি তৃতীয় 
খণকণাটি খুচব] অবস্থান দ্বিতীয় বা ]। কক্ষে বিচরণ 


০ কান ও বিজ্ঞাল 





৮৩৬ 


করতে থাকে (পূর্বেই বল! হয়েছে পদ্বার্থের পরমাণ- 
বিকসংখযা ৮ কক্ষন্থ খণকণাসংধ্যা )। এই প্রথম 
সারির অবশিই পদার্থ গুলির সন্ধদ্ধেত এক নিয়মই 
খাটে এবং শেষপধন্ত ৭ম সঙ্ঘস্থ ফ্লুওবিনের দ্বিতীয় ব1 
বহিকক্ষে ৭ টি খণকণা পরিভ্রমণ করে। 


দ্বিতীয় সারিতে নিষনে দ্বিতীয় বা বহির্কক্ষটি 
৮ টিখণকণার দ্বারা সম্পক্ততা লাভ করে। এই 
লারির পরবতণ পদার্থগুলিও একই নিয়ম অনুসরণ 
করে । সহজেই দেখা যাচ্ছে ঘে, পদার্থ গুলির 
বহিকক্ষের ধণকণার সুংখা। পদর্থটির সঙ্ঘসংখ্যার 
সমান। এ নিষষ প্রা স্তই প্রতিপাপিত হয়, 
তবে পদের সারিগুলিতে কিছু গোলমাল দেখা যায় 
অবশ্য তা। আপ একটা নাধাধরা নিয় অন্ুসক্ণ 
করে। এই পকল পদাঁথে ২য় বা]॥ কক্ষ বিরল- 
বাষু আর্গনে ৮ টি খণকণার দ্বারা পূর্ণ হবার পর 
পরমাঁণবিক সংখ্যা] বুদ্ির সঙ্গে সঙ্গে 1 বাওয় 
কক্ষ প্রথম ১টি ওপরে দুইটি খণকণ। নেয়; কিস্ত 
আর ঝণকণা নিতে পারে না, ফলে খধণকণাগুলি 
বাইছ্রে ততীয় কক্ষে না গিয়ে দ্বিতীম্ব কক্ষে গিস্ে 








৩ ৪ $ ৬ ৭ 
সি প্রারার 
3 ও ৪, না 
নাই- 
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টা সিলিকন |ফস্ফরাস | সালফ।র | ক্লোরিন 
মিনিয়াম| | 

১৫ ১৩ ১৭ 
১৩ 


ভীড় করতে থাকে এবং ৮ এব পর ৯১ ১০১ ১১ 
করতে করতে দ্বিতীয় বক্ষে ১৮টি ধণকণ। জমা 
হয়। এতে দ্বিতীয় কক্ষট একেবারে ভাট হয়ে 
ঘায়। এর পর আবার তৃতীয় ঝক্ষে নিয়ম কক্ষে 


৮৪ রসায়নেয় শৌোড়ার কথা 


৩, ৪,৫ করে পর পর ৮টি খণকণা জমে বিরল 
বাস ক্রিপ্টনের হৃষ্টি বরে। এখান থেকে চতুর্থ 
সারি আরম্ভ হয়। চতুর্থ বা কক্ষে ২টি খণকণ! 
জমবার পর আবার পূর্বের মত ভিতরের এ সারি 
ভন্তি হতে আরস্ত করে। এই সকল অদ্ভুত ব্যবহার 
সম্পন্ন পদার্থ গুলিকে বহুরূপী পদার্থ বা ট্রযানজিসন্যাল 
এলিমেণ্ট বল! হয়। এই পদার্থ গুলি মাঝে মাঝে 
ভিতরের কক্ষের খণকণাগুলিকে বাইরের কক্ষে 
স্থানাস্তরিত করে, তখন এদ্দের গুণও অনেকাংশে 
বদলাম। আমাদের সাধারণ ব্যবহারের অধিকাংশ 
ধাতুই এই দলে পড়ে যেমন ন্বর্ণ, রৌপ্য, তাম, 
লৌহ, দন্ত। ইত্যাদি। এদের একট। ঠ্বশিষ্ট্য এই 
যে, এই সক ধাতুর যৌগিকগুলি রঙ্গিন হয় য। 
অপর পদার্থসমূহের মধ্যে বিশেষ দেখ। যাঁয় না। 
শৃন্ত সঙ্বস্থ বিৰল বাযুগুলির বহির্কক্ষ সর্বদাই ৮টি খণ- 
কণার দ্বারা পূর্ণ (হিলিগ্াম ছুটিতেই সম্পৃক্তত। 
লাভ করে) থাকে । অন্য সঙ্বস্থ পদার্থ গুলির 
বহির্কক্ষ সবদাই অসম্পূর্ণ, তার! চায় তাদের বহির্কক্ষ 
পূর্ণ করতে ও বিরল বাধুগুলির মত সম্পূর্ণতা লাভ 
করতে । তাদের এই ব্যগ্রভার ফলেই সস্ভব হয়েছে 
রাসায়নিক সংযোগ । সোডিয়াম (ঝ।ন্যাটিয়াম) 
এর তৃতীয় বা বহ্কিক্ষে মাত্র একটি ঝণকণা একলা 
ঘুরে বেড়ায়, সে চান্স অন্য কোন দলে ভীড়তে। 
অপরূপক্ষে ফ্লোরিনের তৃতীম্ন বা বহির্কক্ষে ৭টি খণকণ। 
ভীড় করে আছে, আর মাত্র একটি সঙ্গী পেলেই 
তার] খুসী হয় এবং আর কিছুই চায়না । স্থতবাং 
দয়াপরবশ সোডিগ্াম তার নিঃসঙ্গ খণকণাটিকে 
অনুগ্রহ করে মুক্তি দেয় এবং ব্যাকুল ক্লোৰিন 
পরমাণুও তাকে আগ্রহে লুফে নেয় এবং তার 
বাইরের ঘরটি ভরাট করে ফেলে। সোডিম্বামেরও 
এতে নিজস্ব হ্বার্থ আছে, কারণ ঘর্দিও তার তৃতীয় 


| ২য় বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


বক্ষ লোপ পেয়েছে তবুও তার দ্বিতীয় কক্ষ ৮টি 
খণকণার দ্বারা পূর্ণ ই আছে। ফলে উভয়ের 
সম্তোষ ও সংযোগে স্থষ্টি হয় সোডিয়াম ক্লৌরাইস্ড 
বা খাবার লবণ। সোডিয়াম ধাতু ক্লোরিন বায়ু 
স্পর্শে এলেই দগ্ধ হয় এবং বাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
ফলে স্ষ্ি হয় লবণেরু। 

এইরূপে যে সকল পদার্থের বহিকক্ষে চারের 
কমসংখ্যক খ্ণকণা থাকে, তাদের পরমাণুগুলি 
এই বাড়তি খণকণা ত্যাগ করবার জন্য 
ব্যস্ত থাকে, খণকণ। ত্যাগ করলে তারা ধনাত্বক 
বিদ্যুতশক্তিসম্পন্ন হয়ে পড়ে । অপরপক্ষে যাদের 
বহির্কক্ষে চারেব বেশী খণকণা থাকে তার! চায় 
অন্য পরমাণু হতে খণকণা আহরণ করে খণাত্মক 
বিদ্যুতশক্তিসম্পন্ন হয়ে পড়তে । তাই ৪র্থ সঙ্বের 
পূর্ববর্তী পদার্থগুলি ধনবৈহ্যাতিক এবং পরব্তা 
পদার্থগুপি ধণবৈদ্যতিক | 

একটি পরমাণু যতগুপি ঝণকণা গ্রহণ বা ত্যাগ 
করে, সম্প্‌ক্ততা বা স্তাচুরেশন লাভ করে, সেই 
বিশেষ সংখ্যাকে পদার্থটির আকর্ষ বা ভ্যালেন্সি 
ব্লে। এরূপে সোডিয়াম ও ক্লোরিন উভয়েরই 
আকধ ১। চতুর্থ সজ্বের পূর্বের পরমাণুগলির 
আকধ তার বহিকর্ষের খণকণ।র সংখ্য। বা সঙ্ঘ 
খ্যার সমান। চতুর্থ সঙ্ঘের পরবর্তী পরমাণু- 


গুলির আকষ তার ঘাটতি খণকণা সংখ্যার সমান, 
0 সজ্ঘস্থ বিরল বায়ু 
গুলি সম্পক্ত স্থতরাং তাদের কোন আকর্ধ নেই 
এবং তারা স্বগাবতঃ কোন রাসায়নিক যৌগ 
গঠন করে না, কারণ কিছু দিতে বা নিতে তার! 
অক্ষম। দেওয়! ও নেওয়ার ওপরেই নির্ভর করছে 
রসায়নের ভিত্তি । 


এদের আবকর্ধ-৮৮ সজ্ঘসংখ্যা । 


দাত ক্ষয় হয় কেন! 
গ্রাশচীজ্দকুমার দত্ত 


দাতের ব্যথামম কষ্ট পায়নি--এমন লোক 
বিরল। দাত যদ্দি ভাল বরে পরিষ্কার করা ন! 
হয় তাহলে দাতের ফাকে ফাকে অভুক্ত খাছ 
কণিকা আটকে থাকে, সেগুলি পচে নানা দস্ত- 
রোগের সৃষ্টি হয়। অনেক সময় দেখ! যায় 
যে, দাত ক্ষয় হয়ে গেছেবা শক্ত দাতের অভ্যন্তরে 
ফাটল বা গতের স্থ্ি হয়েছে-এই ক্ষয় ক্রমশঃ 
বাড়তে বাড়তে দাতের গোড়া পর্যস্ত পৌছে যায়, 
ফলে দাত নড়ে ওঠে ও অকালে পড়ে যায়। 
কেন দাত ক্ষয় হয় ?-এ প্রশ্নের উত্তর সহজ 
নয়; বন্ততঃ পক্ষে দীর্ঘকাল পরধস্ত দাত ক্ষয় হবার 
কারণ বহম্তাচ্ছাদ্দিত ছিল। 

শত শত বংসর ধরে মানুষ বিশ্বাস করে এসেছে 
যে, একরকম পোকার আক্রমণেই দাঁতের ভিতর 
গত ব! ফাটলের সহি হয়ে গাকে। চীনের 
গ্রামাঞ্চলে আঙও এমন অনেক হাতুড়ে দন্ত 
চিকিৎসক দেখা ধায়-যাবা পথে পথে ঘুরে লোকের 
দাত থেকে পোকা বের করার কেরামতি দেখিয়ে 
থাকে । উইলো! গাছের গোড়াতে একরকম ছোট 
ছোট শুকনো পোকা দেখা যায, হাতুড়েরা এ 
পোকা সংগ্রহ করে রাখে । বাম হাতের তালুতে 
কয়েকটি পোকা] লুকিদ্বে রেখে একজোড়া কাঠির 
সাহায্যে রোগীর দাত পরীক্ষা করার সময় কৌশলে 
সেই পোকা ক্ষয়ে-যাওয়া দাতের গতে” ঢুকিয়ে 
দেয়--ঠিক যাছুকরের হাত সাফাই আর কি! 
দাতের লালা বা শ্ালিভার সংস্পর্শে এসে পোকা- 
গুলো ফুলে আকাবে বড় হয়ে যায়, তখন সেই 
ডাক্তার কাঠির সাহায্যে পোকাগুলো বের করে 
এনে অপেক্ষমান কৌতুহলী দর্শকে চোখের 
লস্বুখে ভূলে ধরে নিজের বাহাছুরী জাহির করে 


প্রমাণ করে দেয় যে, দাত ক্ষয় হয়ে যাওয়ার কারণ 
হলো এই পোকাগুলোর উপুস্থিতি। 

স্বাস্থাবান লোকেরও দাত ক্ষয় হতে দেবা 
যায়; বয়ক্কলোঁকের চেয়ে শিশুদের এই রোগ বেশী 
হয়ে থাকে । দাত ক্ষয় হবার কারণ বিশ্লেষণ 
করুতে গিয়ে বছু বিজ্ঞানী তাদের নিজম্ব মতবাদ 
বাথধীওরী প্রচার করেছেন। চিনি নাকি দাতের 
পক্ষে ক্ষতিকর। যে সমস্ত দাতে মি দ্রব্যের 
মিষ্টত। অনুভূত হয়--অর্থাৎ মি অন্থভূতি বহন 
করে, সে দাতগুলোর ক্ষয়ে যাবার সভভাবন! বেশী 
থাকে । শিশুদের মধ্যে কারও কারও এই ধরণের 
গিষ্ট-দাত? থাকে, আবার অনেকেরই থাকেনা, 
খুবই আশ্চর্ষের ব্যাপার। অনেকে বলেন যে, 
পনিষার দাত ক্ষয় প্রাপ্ত হয়না--কিস্ত এমনও 
দেখা গেছে যে, যারা নিয়মিত দাত পরিঞচার 
করেন তাদের দাতেও এই ধরণের গহ্বর দেখা 
দিয়েছে। 
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৮৬ &াত ক্ষয় হয় কেন? 


মানবদেহের অন্থান্ত অঙ্গপ্রত)ঙ্গ থেকে সম্পৃণ 
ভিন্ন উপায়ে দাত তৈরী হয়েছে। সমস্ত দেহের 
উপরিভাগ এপিথিলিয়্যাল টিন নামক একপ্রকার 
পেশী অর্থাৎ চমে'র আন্তরণে আচ্ছাদিত। এর 
ভিতর দিয়ে জীবাণু সহজে দেহাভ্যন্তরে প্রবেশ 
করতে পারে না। কিন্ধ দাত এই ধরণের কোন 
পেশী বা চম্মদ্বারা আবৃত নয়। দাতের যে অংশ 
পরিদৃশ্ঠমান_তাকে বলা হয় ক্রাউন বা শিরোদেশ 
এবং যে নিম্নাংশ চোফালের হাড়ের ভিতর প্রোথিত 
রয়েছে, তার নাম রুট, বা মূলদেশ; শিরোঁদেখ 
ও মৃপদেশের মধ্যবর্তী অংশের নাম গলদেশ ঝা 
নেক | দ(তের উব্ণাংশ অর্থাৎ শিঞোদেশ, এনামেল 
নামক একগকার কঠিন ও মঙ্গণ আচ্ছাদনে 
আবুত। অন্ুবীক্ষণ যন্থের সাহায্যে দেখলে মনে 
হয় যেন কতকগুলো ছোট ছোট শক্ত সাদ৷ 
ত্রিশিরা কাচ দাঁতের উপরিভ।গে সংবদ্ধ রয়েছে। 
গলদেশখের ও মূলদেশের এই আবরণীকে বলা হয় 
সিমেপ্টাম্‌। এই বহিরাবরণের ভিতরেই রয়েছে 
ডেন্টিন নামক অপেক্ষাকৃত নরম ও পুরু একটা 
স্তর। এই স্তর অভ্যন্তর্স্থ শান বা মজ্ত্] ভি 
একট। গহ্বরকে ঘিরে আছে ( ১নং চিত্র )। 

খুষ্টাম ষোড়শ শতাবীতে একজন জামান 
বিজ্ঞানী এই তব এুচার করেন যে, দাতের 
এনামেল, অস্্র বা আপিডে দ্রবীভূত হয় বলেই 
দাত নষ্ট হয়েখায়। কিন্ত কিছুকাল পরেই ওয়াট, 
নামক একজন ইংরেজ দেখিয়ে দেন যে, আক্রান্ত 
ব্যক্তিদের মধ্যে কারও দস্তগহবব বাদামী, কারও 
সাদা রংএর | নাইটি,ক, হাইড্রোক্লোরিক এবং 
সালফ্যুবিক গ্রসভৃতি বিভিন্ন অস্ত্রের রাপায়নিক 
ক্রিয়ার ফলেই নাকি বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিভিন্ন বং এর 
উৎপত্তি । কিন্তু আমর কি এই সমন্ত আসিড 
পান করে থাকি? অবশ্য কিছুদিন আগে একটা 
খবর বেরিয়েছিল ধে, লেবুর বস গ্লাতের পক্ষে 
ক্ষতিকর, কারণ এতে সাইটিক আযাপিড রয়েছে । 
আবার অনেকে বলেন যে, দাতের ভিতর প্রধাহের 


[ ২য় ব্য, ২ম সংখা 


জন্ভই এই ক্ষয় রোগের উৎপত্তি! কিন্ত দেখা 
গেছে যে, শক্ত দাতের কাঠামোর ভিতর কোন 
মাংসপেশী বা রক্তনাপী নেই, কাজেই প্রদাহ 
হওয়া সম্ভব নয়। দাতের প্রধান উপাদান ক্যাল্‌- 
পিষাম ফস্ফেট ও ক্যালঙ্গিয়াম ফ্লোরাইড | একমাত্র 
আপিডেই এই সব পদার্থ ক্ষয়প্রাপ্ত হতে পাবে। 
বিখ্যাত ফরাসী বিজ্ঞানী লুই পাস্তর আবিষ্কার 
করেন যে, এক প্রকার অতিক্ষুত্র জীব1ণু দুধকে 
দপিতে পরিণত কদে-স্যাকটিক আসিড তৈরী 
হয় বলেই দধি টক। অভুক্ত শেতসার ও 
শর্কবাজাতীয় খাগ্য দাতের গায়ে পচনের ফলে 
জীবাণুর ক্রিয়া আসিভে পদিণত হতে পারে। 
কাজেই আমরা যদি শ্বেতসার ও একপাজাতীয় খাগ্ঠ 
আহার না করি তাহলে মুখগহ্বরে বিছ্ধমান 
জীবাণুগুলো, বারা অন তৈরী করে, তারাও এই 
জাতীয় খান্যাভাবে উপবাসে থাকবে, আর 
আমাদেরও দাত শ্নয় হবেনা । কিন্তু জ'বাণুদের 
উপবান করাতে গেলে যে আমাদেরও উপবাসে 
থাকতে হবে। কারণ, আমাদের বিশ্ষকরে 
ভারতীয়দের প্রধান খাগ্চই যে শ্বেতসার জাতীয়। 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, দাঁতের ক্ষয়, খাছ 
শ্বেতসারের কম বেশীর ওপর মোটেই নির্ভর 
কৰবেনা। 

ব্হ দন্ত-গবেষক বহু গব্যেণান পর ষ্ির 
করেছেন যে, মুখে একজাতীয় জীবাণুর সংখ্যা 
বৃদ্ধির সঙ্গে ৫াত ক্ষয়ের সম্বন্ধ রয়েছে এবং এই 
জীবাণুগুলিই দাতকে ধ্বংস করে থাকে । কিন্ত 
তাদের এই গবেষণায় মৌপিকত্ব কিছুই নেই--. 
জীবাণুই যে বোগ স্থষ্টি করে, তাতে। সবাই জানে। 
তার ফল" কে কারণ ভেবে ভূল করেছেন। 
দীতের ক্ষয় জীবাগুর আক্রমণের ফলে হয়, কিন্ত 
কিরূপে হয়-শক্ত দাতের ভিতর কিরূুপেই ৷ 
তারা প্রবেশলাভ করে ?--এ প্রশ্নের কোন সমৃত্তর 
তারা দিতে পারেননি । | 

প্রথম মহাযুদ্ধে দ্বীর্ঘকাল,.পরিখা হা টিকে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯ ] 


জ্ঞান ও বিজাঁন ৮৭ 


আত্মগোপন করে থাকার সময় ৫সনিকদের মুখে এনামেশ ভেদ করে জীবাণুর পক্ষে ভিতরে প্রবেশ 


একপ্রকার প্রদাহ বা ক্ষত হয়েছিল -চিকিতৎসকেরা 





করাতো সহজ নয়। রাসায়নিক প্রক্রিগ্ায় ব! 


৪থ্‌ চিত্র £ এনামেলের ক্ষয় 


১। জীবাণু স্তর 
২। ক্ষয় কার্য্ের প্রপাব 
৩। এনাম্রে 


ওয় চিত্র £ জীবাণুর শয় কাধ 


এব নাম দিয়েছিলেন-_-টেঞ্চ মাউথ। তাঁদের 
মুখের ভিতর এক প্রকার জীবাণুর আধিক্য দেব! 
গিয়েছিল। সেই জীবাণু, দুর্বল দেহ অর্থাৎ 
শ্বাভাবিক-বরোগ-প্রতিরোধ শক্তিহীন কয়েকটি পশুর 
দেহে স্থচী-প্রয়োগ করে দেখা গেল যে, তাদের 
মুখেও এ রোগ দেখা দিয়েছে । নিউইয়র্কের 
কয়েকঞ্জগন দন্ত-চিকিংসক লক্ষ্য করেছেন ষে কয়েকটি 
স্কুলের ছেলেরও পরীক্ষার সময় এই বোগ হরেছে_- 
বেশী রাত জেগে পড়া, ঘুমকে তাঁড়াবার জন্যে 
অধিক মাত্রায় চা, কফি ও সিগারেট পানের ফল। 
অত্যধিক পরিশ্রমের ১ফলে শরীর হূর্বল হয়ে পড়েছে 
মুখের পেশীগুলির স্বাভাবিক রোগ প্রতিরোধ 
শক্তি কমে গেছে--কাঙ্দেই জীবাণুগুলি এই 
সুধোগ নষ্ট করেনি । জীবাণু সর্বত্রই বিগ্যযান-_ 
আমাদের দেহে এর! প্রবেশও করে, কিন্তু দেহের 
জীধনীশক্তি এদের বংশ-বিস্তারে বাঁধ! দেয় বলেই 
সহজে বোপ হতে পারেনা। 


'দান্তের ধেলায়ও কি এট! সম্ভব? শক্ত 


বাইরের কোন আঘাতে এই এনাঁমল ভেঙ্গে 
গেলে-একমাত্র সেই ফাটল পথেই জীবাণুর 
অভিযান সফল হয়। ১৮৭৮ খ্বীষ্াকষে বোডেকার 
নামে একজন আমেরিকান দন্তচিকিৎসক আবিষ্কার 
করেন যে, এনামেলের ভিতর দিয়ে এক প্রকার 
€জবরজ্জু লম্বালঘ্বিভাবে দাতের উপরিভাগ হতে 
ডেন্টিন পর্বস্ত চলে গেছে । তিনি ভাবলেন যে, 
হয়তো! এনামেল ও ডেন্টিনকে কাধক্ষম বাখার 
জন্তে এই রজ্জু পথে তাদের খাগ্চ সরবরাহ 
করা হয়ে থাকে। কিন্তু বিজ্ঞানী মহলে এই 
আবিফার সেই সময় কোন প্রভাব বিস্তার না 
করায় এট। চাপা পড়ে যায়। সম্প্রতি বার্ণহার্ড 
গটলিয়েব প্রমুখ আমেরিকান বিজ্ঞানীদের গবেষণার 
ফলে এখন নিঃসন্দেহে জান! গেছে যে, দাতের এই 
জৈবনালী পথেই জীবাণুর অভিযান স্থুরু হয়--. 
ভুর্ভেগ্য দ্তদূর্গের এটাই একমাত্র 'প্রবেশ পথ-_ঘে পথ 
বহু খ্যাতনাম! বিজ্ঞানীর হুক্দৃষ্টির সন্দুখে এতদিন 
ধরা পড়েনি, কিন্তু তাদের চেয়েও ' ধুবন্ধর জীবাণুর 


৮৮ 


চোখকে ফাকি দিতে পারেনি । এই টঙ্বরজ্ু- 
গুলির কতকগুলো! মোট। ৷ এই মোটাগুলোকে বলা 
হয়েছে ল্যাষেলি--দাতের উপরিভাগ থেকে বরাবর 


«ম চিত্র: দাতের উপরিভাগ হতে এনামেল ও 
ডেন্টিন ভেদ করে লম্বমান জব রজ্ছব। 


ডেট্টিন্‌ পর্যস্ত লম্বভাবে প্রসারিত। আ্যাসিডের 
ক্রিম্ার ফলেই যদি দাতের ভিতর গহ্বরে স্যরি 
হত, তাহলে দাতের উপরিভাগই ক্ষয়প্রাপ্প হত 
সবচেয়ে বেশী--তপ্ত কুর্ধালোকে বরফ যেমন গলে 
যায়, ঠিক তেমনি ভাবেই আসিভ সংস্পর্শে 
এনামেল ক্ষয়প্রাপ্ত হত। কিন্ত দেখা গেছে যে, 
ডেন্টিনের ভিতরেই ফাটল স্থষ্টি হয় সবচেয়ে বেশী-- 
ওপরের এনামেল খোসার মতো থাকে অটুট । 
জীবাণু এই টজবরজ্জব পথে প্রবেশ করে শক্ত 
এনামেলের কোন ক্ষতি করতে না পেরে--তাকে 
একরকম এড়িয়ে গিষেই ভিতরের অপেক্গাকৃত নরম 
ডেন্টিনের ওপরেই প্রথম আঘাত হানে । একট! 
আশ্চর্য ব্যাপার দেখ! গেছে ষে, ক্ষয়প্রাপ্ত এনামেলের 
চেয়ে অক্ষত এনামেল আসিডে বেশী দ্রেবণীয় হয়ে 
থাকে । ক্ষমপ্রাপ্ত এনামেল জীবাণুর দ্বারা উচ্ছিষ্ট 
হয়েছে । জীবাণুর দেহ প্রধানত: প্রোটিনজাতীয় 
পদার্থে গঠিত। এই প্রোটিন অগ্রের ক্রিয়াকে প্রতিহত 
করে। ক্ষয়প্রাপ্ত এনামেলে জীবাণু-দেহের প্রোটিন 
থাকে বলেই এর! অঞ্পের ক্ষয়কারী শক্তিকে গ্রতিরোধ 
করতে বেশী সমর্থ। আরও একটা আশ্চর্য ব্যাপার 
এই যে, আযাসিভে আক্রান্ত এনামেল নাকি জীবাণুর 
অভিযান পথে বাধা সৃষ্টি করে (তাহলে লেবুর রস 
খারা ক্ষতিকর হবে কি?)। আীবাপুর ক্ষয়কারী 


ছাড় ক্ষয় হয় কেন? 


[২য় বর্ধ, ২ সংখ্যা 


কার্ধেও নাকি আ্যলসিভ তৈরী হয়। এই জ্যাসিক্ক 
এনামেলের কিছু ক্যালপিয়মকে ভ্রবীভৃত করার ফলে 
ক্যালপিয়ম লবণের দ্রাবণ প্রস্তত হয়--সেই ভ্রাবণ 
চুইয়ে চুইয়ে দীতের উপরিভাগে এসে পড়ে। 
সেখানে কম আসিড থাকার জন্তে বা! অবস্থাভেদে 
কিছুটা ক্]ালপিয়ম লবণ আবার রুপান্তরিত হয়ে 
একটা অদ্রবণীয় শক্ত পদার্থে পরিণত হয়ে যায়--এই 
শক্ত আন্তরণকে বলা হয় 47751098 08101199 
96:10. কাজেই এরূপে জীবাণুর আক্রমণ পথে 
আবার দৃঢ় প্রাচীরের স্থষ্টি হয়। 

জীবাণু যখন সর্বদাই বিদ্যমান রয়েছে_-এবং 
পথও যদি খোলা থাকে, তাহলে গ্রতে)কের দাতই 
এই ক্ষয় রোগে আক্রান্ত হবার কথা, কিন্ত তা 
হয় না। সম্ভবতঃ মুখনিঃশ্ত লাল! সেই জৈব- 
রজ্জবর বহিদ্বঁরে অদ্রব্ণীয় ক্যালসিয়ম লবণের শক্ত 
জমাট দেয়াল তৈরী করে আক্রমণ-মুখ বন্ধ করে 
দেয়। এই স্বাভাবিক উপায়ে যাদের ধ্রাতের এই 
পথ রুদ্ধ না হয়, তাদেরই হয়তো এই রোগ সহজে 
আক্রমণ করে। কিন্ত কৃত্রিম উপায়ে এই পথ 
বন্ধ করার উপায় কি? জিঙ্ক ক্লোরাইড ৪০% ও 
পটাসিয়াম ফেরোসায়্ানাইডের ২০% জলে দ্রাবণ 
একত্র মিশ্রিত করলে অ.বনীয় শ্বেতবর্ণের শক্ত 
একটি রাসায়নিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। পূর্বোক্ত 
দুই পদার্থের প্রাবণ জৈবরজ্ছুর বহিত্বারে ঢেলে দিলে, 
ডেন্টিন্‌ পর্যন্ত সমস্ত রজ্কুর ভিতর সেই কঠিন ছুর্ভেছ্য 
পদার্থ জমাট বেঁধে যায়। ঠাণ্ডা জলে যদি দাত 
শির শির করে ওঠে -তাহলে বুঝতে হবে জীবাণুর 
আক্রমণ পথ খোলা আছে। রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় এই 
পথ বন্ধ করার পর দাতে আর ঠাণ্ডা উপলব্ধি 
হবে না। ণেশবে ছেলেদের ছুধ-দাত পড়ে যাবার 
পর নৃতন স্থাস্ী দাত ওঠার সঙ্গে সঙ্গে এই কৃত্রিম 
প্রণাণীতে যদ্দি সেই জীবাণু প্রবেশ-পথ রুদ্ধ করে 
দেওয়া যার, তাহলে শতকরা ৯০ ভাগ ক্ষেত্রে এই 
ব্যাধির হাত থেকে রক্ষা পাওয়। যেতে পারে। 

অনেকে বলেন যে, ফ্লোরিন গ্যাসের জলে-জাবণ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯] 
মুখে দিয়ে ফুলকুচো করলে নাকি দাতের কোগ- 
প্রত্তিরোধ-শক্তি বাড়ে । বিষাক্ত ক্লোরিন গ্যাসে 
জীবাণু মনে যেতে পাবে এবং গ্াতের ক্যালপিয়মের 
সঙ্গে ফ্লোরিনের ক্রিগ্ার ফলে অদ্রবণীম় শক্ত 
ক্যালসিয়ম-ফ্লোরাইভ তৈরী হয়ে সেই রজ্ছু পথে 
হয়তে। জমে যায়, কাজেই পথ বন্ধ হতে পানে। 
কিন্ত এই প্রক্রিয়ায় সাফল্য নিশ্চিত নয় । 

দাত ক্ষযের কারণ সম্বন্ধে গটুপিয়েবের এই অভিনব 
মতবাদে দন্ত চিকিৎসায় এক যুগাস্তকাগী পরি 
বতনের সুচনা দেখা দিয়েছে । এই ক্ষয়নোগ 
অত্যন্ত সুদূর প্রপারী-দাতের ভেন্টিন ভেদ করে 


হান” বিরত ৮৪৯ 


অত্যন্ত ভ্রত গতিতে অভ্যস্তরের মন্জ্াপূর্ণ ফোটে 
প্রবেশ করে-সেথানে জাফৃতস্কর আধিকোক জন্য 
তয়াণক ব্যথা স্যটি হয়, তারপর ক্রমে চোয়জের 
রক্তথলিতে প্রবেশ করে দেহের অন্ত অংশকেও 
আক্রমণ করে খাকে। কাজেই পূর্বাহ্ছেই সতর্ক 
হওয়া প্রয়োজন। দাতের স্বাস্থ্য রক্ষার কাধশুধু 
গ্রতাহ দস্ত-মার্জনাতেই পরিসমাধ্ধ হয় না। 
“প্রিফার দাত ক্ষয় হয় না-একথা আজকাল আর 
সত্যি নয়। ধদনন্দিন খাদ্য তালিকা খাছ্ের সমতা 
ও পুষ্টিকারিতা বজায় রেখে থান্য নির্বাচন দাতের 


স্বাস্থ্য রক্ষার পক্ষেও একান্ত অপরিহার্য। 





হ্যাঁচার্ল্‌ গ্যাস 


ভ্রীারকারগ্জীন গুপ্ত 


ম্তাচাব্ল্‌ গ্যাসের নামই তার উৎপত্তির 
পরিচয় দেয়। এর মুল ব্যবহার হলো জ্বালানী 
হিনাবে। এর তাপমৃল্য প্রতি কিউবিক মিটারে 
৯৪০০ ক্যালরী। জালানী হিসাবে গ্যাসীর পদার্থের 
প্রদ্ধোগ খুব বেশী দিনের কথা নয়। কিন্তু পরি- 
চ্ছন্নত।, মিতব্যপ্নিতা, তাপ নিয়ন্বন প্রভৃতি গোট!- 
কতক স্থবিধার জগ্তে এদের মৃল্য বাজারে বেশ 
স্বীুতি লাভ করেছে। এ ছাড়া এদের সাহাছ্যে 
শক্তিকে বেশ দক্ষতার সংগে কমে” কুপাস্তরিত 
কর ধায় । 
* ৯৯২৯ সালের পুর্ব পর্যন্ত ন্াচার্ল গাল 


নষ 


কতদিন এই ধারণা চলতো 
তা বল! যায় না। কিন্তু ইতিমধ্যেই একটা গোল- 
ধোগের স্থত্রপাত হয়। বিজ্ঞানের ইতিহাসে আমরা 
দেখেছি গোলযোগ বা এাকদিডেন্টের সংগে কত 
নতুন আবিফারের সুত্র জড়ানো আছে। 
নিউটনীয় আপেল ফলের কথা কে ন|জানে? 
বেকাবেলের ফটোগ্রাফিক প্লেট আর ইউবেলিয়াম 
সপ্টের গল্পও বোধহয় অনেকের জান। আছে। এখন 
আমাদের আলোচ্য গোলখধোগের কথ! বলি। 
আমেরিকার একটা তেলের কারখানায় গ্যাস 
লাইন খারাঁপ হয়ে বায়। ফলে গ্যাসেন্স অপচয় 


নিক্ষিয় বলা হত। 


৯০ মেচার্ল্‌ গঠাস্‌ 


হয় প্রভূত | কস্বেকজন রাসায়নিক এর প্রতিকারের 
চেষ্টা করতে লাগলেন। তারা বুঝতে পারলেন 
পাইপের ভিতর বাতান ঢোকাতেই হয়েছে এই 
গোলযোগের সুত্রপাত। 

এখানে বলে রাখা ভাল ষে ন্যাচাব্ল্‌ গ্যাসের 
প্রধান উপাদান হল ছুটে|। একটা হচ্ছে মিথেন 
(0 8) আর একটা ইথেন (05 ০ )। পৃবেকি 
রাসায়নিকগণ এইবার স্তাচাব্ল্‌ গ্যাস নিয়ে পরীক্ষা 
আরম্ভ করলেন। তারা একটা ইম্পাত নিমিত 
পা্রে ন্যাচাব্ণ্‌ গ্যাস পুর্লেন। তারপর তার সগে 
উচ্চ চাপের বাতাস মিশ্রিত করলেন । পরীক্ষার 
শেষে পাত্রের ভিতর দিককার গায়ে কোট! 
ফোটা উড আআলকোহল (09 2 0.7), ফরম্যাল 
ডিহাইড (78070) আর ফমিক আসিড (0- 
00. ) লেগে রয়েছে দেখা গেল। অর্থাৎ বাষুর 
ংমিশ্রণে আর উচ্চ চাঁপে ম্যাচাব্ল্‌ গ্যাঃসর উপর 
রাসায়নিক প্রক্রিপ্না ঘটেছে । ফলে উদ্ভব হয়েছে 
এই যৌগিক পদার্থ গুলি । 

এই পরীক্ষাই ন্যাচাব্ল্‌ গ।াঁসের জীবনে নতুন 
আলোকপাত করল। ই*গিত করল সম্মুখ তার 
বিপুল সম্ভাবনার কথা । 

পূর্বেই বলেছি ন্যাচাব্ল্‌ গ্যাসের উপাদানের 
ভিতর মিথেন আর ইথেনই হল প্রধথান। এ ছাড়া 
এর ভিতরে আছে প্রোপেন (03 5), ব্যুটেন 
(07016), পেনটেন (0 12), হেকেেন 
(0৫ ল1/), হেপটেন (০৮87) আনু 
হিলিম়্াম। আঙ্কাঁল প্রায় সব জায়গাতেই স্তাঁচাব্ল্‌ 
গ্যাসের ভিতর থেকে মুল্যবান উপাদানগুলি 
পূর্বেই বের করে নেওয়া হয়। পরে অবশিষ্ট 
গ্যাস জালানী ছিসাবে ব্যবহৃত হয়। আমেরিকার 
কার্বাইড ও কার্বন কেমিক্যালস কর্পোরেশন, 
সাউথ চালপ্টোনে তাদের কারখানার আগেই 
ইথেন বের করে নেম়। 

কোথাও কোথাও মিথেনের সংগে অকিজেন 
(উপযুক্ধ চাপ আর তাপে) মিশিয়ে ঠতরী করা 


[ ২র বধ, ২ সংখ্যা 


হয়। প্রয়োজনীয়তার দিক থেকে ফরম্মীল 
ভিহাইডের মূল্য অলীম। আধুনিক যুগে পলান্রিক 
শিল্পের প্রসৃত উন্নতি ঘটেছে । এই 

একটি শ্রেণীর নান ব্যাকেলাইট। ক্ষারজাতীয় 
একনুবকম ঘনকরূনীয় পদার্থের সহযোগে ফেনল আর 


ফরম্যলভিহাইড ঘনীভূত হয়ে ব্যাকেলাইটে 
পরিণত হয়। 
ইথেন আর গপ্রোপেন থেকে ইথাইল 


আলকোহল আর আআসেটিক আপিভ তৈরী 
হয়। আবার ম্যাসেটক আযস্ডি থেকে রেয়ন 
নামে একরকম কৃত্রিম রেশম উৎপন্ন হচ্ছে। 
আজকাল ন্যাচাব্ল্‌ গ্যাসের অণু থেকে বিচিত্র 
উপায়ে হাইড়োজেন আর কার্বন নিফাশণ করে 
নেওয়া হন্ধ। 

আজকাল বাজারে যে উদ্টিজ্জ ঘত্বত প্রচুর 
পরিমাণে বিক্রী হচ্ছে তা এই ন্যাঁচান্ল্‌ গ্যাস 
থেকে নিষ্ষাশিত হাইড্রোজেন পরমাণু দিয়ে তরী 
করা হয়। তুলাবীজ থেকে গ্রাপ্ত এবং অন্যান্য 
নানাপ্রকান উদ্ভিজ্জ থেকে উদ্চুত তেলকে এই 
হাইড্রোজেন পরমাণু দিয়ে হাইড্রোজেনেট কর! 
হম্স। এই হাইডরোজেনেটেড তেলকেই বলা হয় 
উদ্ভিজ্জ ঘুত। 

আবার এই হাইড্রোজেনকে বাতাসের 
শাইট্রেজেনের স'গে মিশিয়ে তৈরী করা 
আমোনিয়া। আমোনিয়া থেকে অনেক রকমের 
মূল্যবান কৃষি সার ( যেমন আমেনিয়াম সালফেট 
প্রভৃতি ) পাওয়া যায়, তাছাড়া আমোনিয়ার সংগে 
অক্সিজেন মেশালে উদ্ভব হয় লাইটিক আযসিডের , 
এই হল নিফাশিত নাইট্রে'জেন আর হাইড্রোজেনের 
ব্যাপার । নিফাশিত অবস্থায় যে কার্বন পাওয়া যায় 
তা থেকে উত্তম ছাপার কালি আর মোটবের 
টাঁয়ার হয়। 

ইথেন আব মিথেন থেকে পাওয়া বাচ্ 
স্পআ্যসিটিলিন। আর অআ্যসিটিলিন থেকে 
নাইলন নামে একরক্মের কৃত্রিম যেশম তৈনী' 


: রহিপগারাী, ৬৯৪৯] 


হচ্ছে? ইতেন, প্রোপেন অথবা বৃটেন থেকে 
প্রাধ ইথাইলিন দিয়ে ফল-সংরক্ষণের কাছ হয়। 
ক্লোগিন মিশ্রিত ন্যাচাবর্ল্‌ গ্যাস থেকে পাওয়া যাক 
ফ্লোরোফরম (078. 015)। ভাক্তারীশাস্ত্রে 
ক্লোরোফরমের দানের কথা সবাই জানে, তাছাড়া 
এই মিশ্রণ থেকে কার্বন টেট্রাক্লোরাইড (0017) 
নামে এক রকমের দ্রাবকও তৈরী হয়। ইথার 
(04 ও, 0. 08 77৮) আর সংইক্রোপ্রোপেন 
(05 7) নামে আঞ্চ দু'রকমের ঠৈতন্যহারক 
রসায়নিক পদার্থ৪ এই ন্যাঁচাব্ল্‌* গ্যাস থেকে 
পাওয়া যায় । আজকাল ডাক্তারীশান্ে বিশুদ্ধ 
ক্লোরোফরম ব্যবহার করা হয় না, এপ সঙ্গে ইথার 
প্রভৃতি অন্যান্য ঠৈতন্তহারক পদার্থ মিশিয়ে দেওয়া 
হয়। 

এরপরে আস বাঁক সভ্যজগতের প্রিয়প্রসক্ষ 
মোটরগাড়ী সম্বন্ধে হ্যচাবশ্‌ গ্যাসের প্রয়োগে । 
বিজানীরা বলেন পেট্রোলিয়ামের ব্যবহার নাকি 
সভাঙ্গগতে এত বেশী বেড়ে গেছে যে, ভবিষ্যতে 
পৃথিবী একদিন পেট্রোল-শূন্য হয়ে পড়বে, তখন 
পেট্রোপ-শুন্য পৃথিবীকে চালাবে এই ন্াচাব্ল্‌ 
গ্যাস। সহজেই ঘনীভূত হয় এইরকম এক বাম্পীয় 
পদার্থের সংগে ন্যাচার্ল্‌ গ্যাস মেশালে তাকে 
বলে ওয়েট গ্যাস। নিয়তাপ আর প্রচুর চাপ 
দিয়ে এই ওয়েট গ্যাস থেকে পাওয়। যাঁয় কয়েক 
রকমের গ্যাসোলিন। কয়লা থেকে যে গ্যাসোলিন 
পাঁওয়। যায়--এই গ্যাসোলিন তার অধ'মুলা। দেখ! 
গেছে গ্যাচার্ল্‌ গ্যাস থেকে উৎপন্ন গযাসোলিনের 
দাম পড়ে মাত্র ৫ পেন্স থেকে ৬ পেন্ন। ভ্যাাবল্‌ 
গ্যাসোলিন থেকে নাশাধরণেব হাই অকটেইন 
গ্যাসোলিন পাওয়া যায়। বিমান পোতের ক্রম- 
বখমান উন্নতি প্রচেষ্তীর মূলই হচ্ছে এই নানা- 
ধরণের হাই অকটেন গ্যাসোলিন। আমেরিকান 
তরলীরুত স্তাচার্ল্‌ গ্যান ২৫০০০ বিভিন্ন শেণীর 
এঞ্রিন চালাচ্ছে। 

+ম২ সাল থেকে গ্রাম ১৪৪ সাল পধস্ত 


রা খা মিজান ৯১ 


স্যাজার্প্‌ গ্যাস ভার জীবনের নতুন নাস্তা ধনে 
বেশ ক্রতগভিতেই ধাবিত হচ্ছিল বলা যায়! 
তার প্রত্যেক পদক্ষেপে নতুন নতুন শক্তি ক্ষরণ 
দেখা গেছে । কিন্তু গত দ্বিতীয় মহাধুদ্ধেব মধ্যে 
তাঁর জীবনে যেন আবিষ্কারের হুড়াছড়ি পড়ে 
গেল--বিশেষ করে বিক্ষোরক €তরীর ব্যাপারে । 
যুদ্ধে ট্রাইনাইট্রোটোলুয়ল ( ৭" বৈ. এ, ) একটি 
বিশেষ অপরিহার্য অঙ্গ । এর প্রস্ততির জন্তে দরকার 
হয় টলুইন (0 ন্5, 079) নামে একরকম 
রাসায়নিক জ্রব্য। গত প্রথম মহাযুদ্ধে আমেরিকা 
কোক থেকে টলুইন উত্পাদন করেছিল ২৫০ লঙ্গ্ 
গযালন। কিস্তু এবারে দরকার লাগলে! অনেক 
বেশী টলুইনের। কয়লার চূল্লীগুলো৷ তা” সরবরাহ 
করতে পারলো না। অল্পমূল্যে ধাতে টলুইন 
তৈরী করা ধায় রাসায়নিকের তার ভার লিলেল। 
আর ক্ভারা তা” লম্তবও কবেছিলেন। 

এযুদ্ধে আমেরিকার আর একটা বড় অভাব 
ছিল বরবারের। বাসায়নিকেরা দেখলেন ন্যাচার্ল্‌ 
গাল থেকে পাওয়া যায় ব্যুটেন। বু[ুটেন 
থেকে হাইড্রোজেন পরমাণু নিক্ষাখন করে নিলে 
পাওয়া যাস বুটাডিয়েন (0৭. :£08.. 078. : 
0). আর একরকম উপায়ে এই বুটাডিছ্ধেন 
তৈরী করা যাঁয়। স্যাচারুল্‌ গ্যাস থেকে প্রাপ্ত 
ইথাইল আলকোহলের সংগে বাতাস মিশিে 
গরম কপার-গ)জেব সংস্পর্শে আনলে আযলডিছাইভ 
মিশ্রিত আলকোহল পাওয়া ঘায়। আবার এই 
শেযোক্ত মিশ্রণকে গরম আযলুমিনার উপর দিসে 
প্রবাহিত করলে পাওয়া যায় ব্যুটাডিয়েন। 
ক্ষারজ।তীয় পদাখের সহযোগে ব্যটাডিয়েন 
থেকে সিস্থেটিক ববার পাওয়া ধায় । 

এছাড়। ব্লেড, বিছানার প্রি প্রভৃতি ধাতুনিমিত 
ভ্রব্যগুলির প্রস্তরতির সময়ে ন্যাচাবুল গ্যাসের 
প্রয্ধোজন হয়। কোন ধাতুকে উত্তপ্ত করবার, 
সময় বাতাসের মধ্যে ধে অক্সিজেন আছে ত!' 
এঁ ধাতুর ওপন একরকম কাল ত্রের কৃষ্ঠি করে। 


৪২ উ্যাচার্ল্‌ গ্যাপ 


বঙ্গি ম্তাচাবুল্‌ গ্যাল দিয়ে বাতাকে অক্সিজেন 
শুন্ত বরে নেওয়া হয় তাহলে এ রকমের কোনও 
কাল শুর পড়বার সম্ভাবন। থাকে না। 

এর পরের অধ্যায় হলো ন্যাচাব্ল্‌ গাসের 
বিপুল সম্ভাবনার দ্িক। কত রকমের বিভিন্ন 
আর বিচিত্র পদার্থ যে এ থেকে প্রস্বত হতে 
পারে তা" গল্ের মতো এক এক সময় অবিশ্বাস্য 
মনে হয়। বিজ্ঞানীরা বলেন তার! নাকি সবে- 
মাত্র স্তাচারুল্‌ গ্যাসের যাছুপুরীর চৌকাট্‌ পার 
হয়েছেন। তাদের সামনে এখন পড়ে রয়েছে 
বিশাল আর রহস্তময় প্রাসাদের সবটাই। ডাঃ 
এগ্লোফ একবার বলেছিলেন, ভবিষ্যতে ন্যাচারুল্‌ 
গ্যাস থেকেই প্রায় পাচ লক্ষাধিক পিস্থেটিক দ্রব্য 


তৈরী হবে 


পিনেমা, রেস্তোরা প্রভৃতিকে এয়ার কনডিসন্ড, 


করবার কাজে ন্যাচার্ল্‌ গ্যাসকে লাগাবার চেষ্ট! 
টলছে। তরলীকুত হ্যাচার্ল্‌ গ।াঁস বাণ্দে পরিণত 
হবার সময় তার চারপাশ থেকে উত্তাপ টেনে 
নেয়। ফলে চারপাশে প্রচণ্ড শৈত্যের সৃষ্টি হয়। 


এই ঠাণ্ডা নিয়েই বাতাঁসকে তবুল করা যায়। 


[হযবধ হয় সং্থা 
ইম্পাতের পাত্রে এ তরল বাতাস ভবে একট? 
বস্ত্ের সাহায্যে ধীরে ধীরে বাতাসে পরিণত করলে 


এ সমস্ত স্বানগুলোকে এয়ার কপগ্ডিসন্ড, করা 


যাবে। 


এই ম্যাচার্ুল্‌ গ্যাসের অবিশ্বীস্ত প্রাচ্য 
রয়েছে আমেরিকাতে | পেট্রোলিয়াম যেষন কৃপ 
খনন করে মাটির তলা থেকে তোলা হয়, ন্যাচার্ল্‌ 
গ্যাসও সেই রকমে পাওয়া যায়। আমেরিকাতে 
হাচার্ল গ্যাসপকে কেন্দ্র করে আত্কাল এত 
কারখানা গজিয়েছে তা” ভাবলে আশ্চষ লাগে। 
তাঁর বাৎসরিক ব্যয়ের পরিমাণই হলো তিন 
ট্রিলিয়ন। আগে ন্াচার্ল্‌ গ্যাসের হতো প্রচুর 
অপচয় । একে শুধু জালানী হিসাবেই বাবহার কর! 
হতো, কিংবা ন্যাচাব্ল্‌ গ্যাসোলিন পৃথক করে 
নিয় অবশিষ্ট গ্যাস নষ্ট করা হতো। বিজ্ঞানীদের 
হস্তক্ষেপে বন্ধ হয়েছে এই অপযাপ্তধ প্রান্কৃতিক 
শক্তির অপচয়। বিজ্ঞানে আর শিল্পে ঘটেছে 
বিরাট বিপ্লরব। আজ বিপুল ব্যবহারিক শক্তি 
নিয়ে শ্যাচার্ল্‌ গ্যাস সভ্যমানষ তথা সভ্যসমাজের 


অপরিহাধ পথপ্রদর্শক হয়েছে। 


পেনিসিলিন 


ভ্ীচিতরঙ্জন সায় 


আজকাল «পেনিসিলিন নামক উধধটি প্রায় 
সব চিকিৎসকই ব্যবহার করবেন এবং সাধারণ 
লোকের মধ্যে অনেকেই এর নাম জানেন। 
নান| দুবারোগ্য ব্াধির মহৌষধ রূপে পেনিসিলিন 
ব্যবহৃত হচ্ছে। পেনিনিলিনের কাহিনীতে তিনটি 
ঘটন। সব চেয়ে উল্লেখযোগ্য । প্রথম ১৯২৯ সালে 
আলেকজাগান ফ্রেমিং কতৃক এর আবিষ্কার, দ্বিতীয় 
হল ১৯৩২ সালে রাইস্টিক কতৃক এর রাসায়নিক 
গুণাগুণ বর্ণন| 
পেনিসিলিনকে ওুঁধধরূপে ব্যবহারের যোগ্যতা 
ঘোধণা । অনেকের মতে ১৯৪৫ সলে নোবেল 
পুরষ্কার বিজদ্বী অন্সফোর্ডের স্তর উইলিয়ম ডান্‌ 
স্কুল অব প্যাথলজির ডাঃ ই, চেন্‌ পেপিলিলিনের 
রাসামণিক গুণ এবং গঠন প্রণালী সম্বন্ধে সম্ভবতঃ 
প্রথম গবেষক । 

১৯২৯ সালে লগুনে সেপ্টমেরী হালপাতালের 
ডাঃ আলেকঙ্জীগার ফ্লেমিং পেনিসিলিন আবি" 
ফারের কথা ঘোষণা! করেন যদিও তিনি সাফল্য 
অর্জন করেছিলেন ১৯২৮ সালে । এই সময়ে তিনি 
কৃত্রিম মাধ্যম সাহায্যে ্র্যাফাইলোকক্কাই বীঞ্জানুর 
জম্ম ও পরিণতি সম্বদ্ধে গবেষণা করছিলেন। 
এই সময একদিন তিনি লক্ষ্য করেন যে, টেবিলের 
উপর রক্ষিত কয়েকটি অনুশীলন পাত্র বা কালচার 
প্লেটের মধ্য একটির এবস্থানে ষ্ট্যাফাইলোকক্কাই 
ধীজাণুগুলি মবে গিয়েছে । তাঁর গবেষণার ছত্রাক 
পেনিপিলিয়াম গোষ্ঠীর বলে' এই অত্ভূত বীজাণু 
ধ্বংসী পদার্থের নাম দেন পেনিসিলিন । ১৯৪৯ 
সালে এচ্‌, ভরুং ফ্লোরির তত্বাবধানে একদল বৈজ্ঞানিক 
কর্মী ছত্রাক থেকে .কতকটা বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পেনিগ্িলিন বিযুক্ত করছে সক্ষম হুন। ১৯৪১ 


এবং তৃতীয় হুল ফ্লোরি কতৃর্ক 


সালে আমেরিকায় মিঃ ভমন্‌ সর্বপ্রথম সম্পূর্ণ 
বিশুদ্ধ পেনিমিলিন বিযুক্তকরণের সম্মান অজন 
করেন এবং এ বংসরই ভি:সম্বর মাসে আমেরিকান 
গবেষকমণ্ডগীর মধ্যে মিঃ হিল্য্যান-ও মিং হেবেল 
পেনিনিলিনের বীজাণুধবংদী গুরণাগুণের বিস্তৃত 
বিবরণ প্রকাশ করেন । ১৯৪২ সাল থেকে 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে ব্যাপকভাবে পেনিপিলিন 
তৈরী করার চেষ্ট। আরনু হয়। তবে ১৯৪৮ সালের 
১লা জুলাই-এর আগে পেনিসিলিন তবীর তথ্য 
সাধারণ্যে প্রচার করা হয়নি, কারণ যুদ্ধকালে তা 
গোপন রাখা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় ছিল। 
পেনিসিলিনের বীজাণুধ্বংশী শক্তি স্থন্ধে 
গবেষণ| করে জান। গিয়েছে যে, গ্র্যাম পঞ্জিটিভ, 
মাইক্রো-অর্গানিজম্স-এর উপর পেনিপসিলিনের 
প্রভাব খুব বেশী। গবেষণাগারে বীক্জাণুগুলিকে 
একরকম প্রাথমিক রং ধরিয়ে পরে আইওডিন 
মাখিয়ে তাদেবষ রঙের প্রতিক্রিয়া . অনুযায়ী শ্রেণী- 
বিভাগ করা হয়। এইভাবে রং করার পরে, যে 
সব বীজাণুর রং এলকোহলের সংস্পর্শে এনেও 
নষ্ট হয় না--সেইসব বীজাণুকে বল! হয় গ্র্যাম 
পজিটিভ এবং যাদের রং নষ্ট হয়ে যায় তাদের 
বলা! হম্স 'গ্র্যাম নেগেটিভ । এই রকম গগ্র্যাম 
নেগেটিভ১ বীজাণুতে পেনিমিলিন নিক্ষিয় | অবশ 
ব্যতিক্রম আছে। যেমন গগ্র্যাম নেগেটিভ, 
বীজাণুজাত নিসেরিয়া গণোরিয়াবর বীজাণু 
পেনিনিলিন নষ্ট করতে পাবে। বহু গবেষণা 
চালিয়ে কোন কোন রোগ বীজাণুতে পেনিলিলিন 
সক্রিয় এবং নিঙ্ষিম অথবা স্বল্পক্রিয় তার একটি 
তাঁলিক! প্রস্তুত করা হয়েছে । সাধারণভাবে ঝল্‌তে 
গেলে হদ্পিণড এবং ম্বক্তত্োতের বৌগে--ধেমন 


৪৪ 
বাকৃটেরিমিয়া, ট্রেপটোককাল বীজাপুসভূত 
এগ্ডোঁকারভাইটিস এবং সাপুরেটিফ, পেরিকার- 
ডাইটিস্‌ বোগে পে'নসিলিন বিশেষ উপকারী । 
অবশ্য গ্রাম নেগেটিভ বীর্জাণুক্ষাত ব্যাকটেৰিমিয়া 
রোগে পেনিপিলিন কোনও কাজ দেয় না। 
কেন্দ্রীয় আাধুচক্রের রোগে-্্যেমন ম্যানিন- 
জাইটিস্‌" এবং মন্তিফের আঘাত বা ফোড়ায় ইহা 
একটি মহৌষধ | শ্বাসপ্রশ্বান ব্যবস্থাধস্ত্রে নালী ঘ৷ 
প্রভৃতি রোগে পেনিসিলিন খুব ভাল কাজ দেয়। 
হাড়ের রোগ যেমন অষ্টিওমায়লাইটিস রোগে 
পেনিসিলিন সক্রিয় । চমরোগ--যেষন এক্জিম।, 
সেলুলাইটিস্‌ এমনকি পোড়া ঘা, কার্বাস্কল প্রভৃতি 
পেনিসিলিন প্রয়োগে সেরে যায়। মুত্রযস্থ ও 
মুত্রাশয়ের পীড়াতেও সফল দেয়। গণোয়িয়া 
ইত্যাদি ব্যাধি পেনিসালন প্রয়োগে আরোগ্য হয়, 
কিন্তু সিফিলিস রোগে পেনিসিলিন স্বল্পক্রিয়। 
এই লব রোগে ব্যবহারের জন্য পেনিসিলিন ক্যাপ- 
স্থ্যলল এবং বড়ি বাঞ্জারে কিনতে পাওমা যায়। 
চাক্তারবাবুদের মতে এই ক্যাপস্থ্যল বা বড়ি 
ফ্যাসনছুরস্ত কিন্তু কনুরশ্ত নম়। 

এছাড়া মাপেরিয়াতে পেনিসিলিন কোনও 
কাজে আলে না। টাইফয়েড রোগে পেনিসিলিন 
অচল" এ ধারণ। ধীরে ধীরে বদলে বাচ্ছে-_কারণ 
পরিমাণে বেশী ব্যবহার করে অথব। সঙ্গে সালফানো- 
মাইড পর্যায়ের উষধ ব্যবহার করে কিছুটা ফল 
পাওয়া যাচ্ছে। চক্ষুঞজোগ--বেমন অপথ্যালমাইটিস্‌ 
রোগে পেনিসিলিন উপকারী । জল অথবা আপল 
বসন্তে, পেনিসিলিন নিষ্রিয়। তবে পেনিসিলিন 
প্রয়োগ করলে দ্বিতীয় সংক্রমণের হাত থেকে নিদ্কৃতি 
পাওয়া যায়। 

যতটা সম্ভব সংক্ষিপ্ত ও সহজ উপায়ে আমরা 
পাধারণতঃ যে সব রোগের নাম শুনে থাকি অথবা 
€ষ সব রোগেন্ধ নাম উচ্চারণ করতে দাতে জিবে 
সংঘর্ষ পেগে রক্তপাত না হয়, মাত্র সেগুলি রউপর 
পেনিসিলিনের ক্রিয়া ও সাফল্য সম্থদ্ধে আলোচন। 


পেনিসিলিন. 


[২য় বরধ,.খর সং) 
করলাম। পেনিসিলিন ব্যবহারের সাফল্য সব 
সময়েই রোগবীজাণুর প্রকৃতির উপন্ন নির্ভর কর়ে। 
কিস্ত 'পেনিসিলিনের কাহিনীর এইটুকুই সব নম্ব। 
পেনিসিলিন ব্যবহারের চেয়ে তার উৎপাদন আরও 
বড় সমস্যা । শুধু তাই নয়, তাকে এমনভাবে 
তৈরী করে বাজারে ছাডতে হবে যাতে হাতুড়ের! 
প্রয়োগ করতে গিয়ে পাণ্টা হাতুড়ির ঘা না.খান। 


একে বল৷ হয় “ফুল প্রুফিৎ করা। 
পেনিলিলিন তৈন্ীর সংক্ষিপ্ত ক্রিয়াকৌশল খুব 


সোজা । 'পেনিসিলিয়।ম নোটাটাম” নামে একপ্রকার 
ছত্রাক বা ছাত। বা ভেপনে। নানা জাতীয় 
রাসায়নিক লবণ মিশ্রিত জলে জন্মানো হয়। 
এই ছত্রাক থেকে পেনিসিলিন এ লবণ মিশ্রিত 
জলে সধশরিত ব! নিঃস্থত হয়। পরে এ জলটুকু 
ছত্রাক থেকে ছে'কে নিয়ে তা থেকে পেনিসিলিন 
নিষ্ষারখন করা হয়। এখন থেকে এই প্রথন্ধে এই 
জলকে আমরা মাধ্যম বলে উল্লেখ করব। নিক্ষাশন- 
প্রথা বছ প্রকার । পেনিসিলিন একটি অঙ্লজাতীয় 
ওষধ এবং খুব সোজাম্থজি জল বা মাধ্যম থেকে 
অন্ত রাসায়নিকের সঙ্গে মিশে যায়। যেমন ধরুন, 
ক্লোরোফমণ ইথার, এমিল এযাল্‌্কোহল্‌, আসিটেট 
প্রভৃতির সঙ্গে পেনিসিলিন যদি অল্নজাতীয় হুয় 
তবে খুব শীদ্র মিশে যায়। সেই জন্য অনুশীলন 
মাধ্যম অশ্ করে এমিল আ।সিটেটের সঙ্গে নেড়ে 
মিশিয়ে দেওয়া! হয়। এতে পেনিসিপিন মাধ্যম 
ছেড়ে আলিটেটের সঙ্গে মিশে যায়। এরপর এমিল 
আয।সিটেট্‌, মাধ্যম থেকে আলাদা করে সামান্ত 
ক্ষার মিশ্রিত জলে মেশানে হয়| এই প্রক্রিয়ায় 
পেনিসিলিন আিটেট ত্যাগ করে জলের সঙ্গে 
মিশে যায়। আবার আসিটেট থেকে জলটুকু 
আলাদা করে ক্লোরোফমের সঙ্গে মিশালে, 
পেনিসিলিন জল ছেড়ে ফ্লোরোফম” আশ্রয় কথে। 
এখন এ পেনিসিলিন মিশ্রিত ফ্লোরোফম” জল 
দেকে আলাদা করে চুণ মিশ্রিত জলে গুলে 
পেনিসিলিনের চুণ জাতীয় লবণে পরিণত কুরে 


পরী, ৯৯৯]. 
বাবহীরোপধোরী করে মেওয়া হন। এই উপায়ে 
ক্োরি এবং ভার সহকর্মরা : প্রথম পেনিসিলিন 
তৈরী করেন। 

পেনিসিলিন নিফাশন কাগজে কলমে খুবই 
লোজ1। কিন্ত কার্ধক্ষেত্রে তা অনেক সতর্কতা এবং 
অধ্যবসায় সাপেক্ষ । কিন্তু এর চেয়েও সতর্কতা 
এবং অধ)বসায়্ প্রয়োজন পেনিঙগ্িলিন ছত্রাক উৎপন্ন 
করার কার্ধে। “পেনিসিলগিয়াম্‌” এক প্রকার জীবিত 
গাছ অর্থাৎ ছত্রাক হলেও সাধারণ গাছের মত এর 
বুদ্ধি ও ক্ষত্র আছে এবং খুব বত্ব নিয়ে চাষ করতে 
হয়। তবে সাধারণ চাষ-আবাত আমরা যেমন 
বিশেষভাধে গাছের ষত্ করি এক্ষেত্রে তা একেবারেই 
কর! হয় না। ছত্তীকের যত্ব না নিয়ে হতবাক নিংক্ত 
রসের যত করা হয়। দেখ! গেছে, যে মাধ্যমে 
ছত্রাক চাষ করা হয়েছে তার প্রতি এম, এল-এ 
অর্থাৎ এক গ্র্যাম সোডিয়াম পেনিসিলিনের ঘাট লক্ষ- 
ভাগের একভাগ পরিমিত মাধ্যমে মাত্র ১০ ইউনিট 
পেনিসিলিন পাওয়। যায়। অথচ প্রয়োজনের তুলনায় 
এটুকু কত সামান্য! সাধারণতঃ একটি রোগীর 
কয়েকদিন ধরে তিন চার ঘণ্টা অন্তর প্রতিবাৰে 
শুযুনকল্পে ১৫০০৭ ইউনিট প্রয়োজন হয় । সেইজন্য 
পরবর্তী গবেষণার বিষয়বস্ত হল-_কি উপায়ে একই 
পরিমাণ ছত্রাক থেকে সবচেয়ে বেশী পরিমাণ 
পেনিনিলিন তৈরী করা যার । দেখা গিয়েছে যে, 
২৪* ডিগ্রী উত্তাপে সাত থেকে দশদিন পর্যস্ত 
ছত্রীক পালন করলে এঁ ছত্র'ক থেকে সবচেয়ে বেশী 
পরিমাণ পেনিসিলিন পাওয়া যায়। ছত্রাক বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে নিঃস্থত পেলিসিলিনের পরিমাণও বাড়ে । 
এই বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এমন একটি অবস্থা বা সময় 
আসে যখন সব চেয়ে বেশী পেনিসিলিন পাওয়। যায়। 
তারপর গাছ আরও বাড়লে পেনিসিলিন ধীরে ধীরে 
নষ্ট হয়ে যায়। সেইজন্য খুব যত্ত ও সতর্কতার সঙ্গে 
ছত্রীকের পেনিসিলিন উৎপাদনের - চরম অবস্থার 
প্রতি লক্ষা রাখা হয়। গাছ বৃদ্ধি সঙ্গে সঙ্গে বেশী 
প্গিদাণ অকিংজন গ্রহণ করে এবং বেশী পরিমাপ 


জগ বিজ্ঞ ' | ৯৫ 
কার্বণ ডাই-অক্মাইভ ছাড়ে এবং পচা খাসেব স্বপে 


পচনক্রিয়ার জর্ু ফেমন ব্বত:ংই একটা উত্তাপ জকল্মায় 
এক্ষেত্রেও সেইরূপ কিছুটা উত্তাপ বিকীর্ণ হম। 
সেইজন্য ২৪*ভিগ্রী তাপ রক্ষা করার জন্থ'উত্ভাপ 
নিয়ঙ্ণে প্রয়োজন হয়। 

এর পরের সমস্তা হল--সাধারণ চাষের মত 
অধিক ফসলের জন্ত জমি ও সার কেমন হওয়া 
উচিত। পেনিসিলিন গব্ষেণার প্রথমাবস্থার় সকল 
বিজ্ঞানী ও তীদেক সহকর্মীরা! কৃত্রিম মাধ্যম ব্যবহার 
করেছিলেন। সোড্ঞিম, পটাসিদ্জাম। ম্যাগনেসি- 





ফ্লেমিডের অনুশীলনী পাত্র, যাতে তিনি প্রথম 
পেনিসিলিয়াম নোটাটাম দেখতে পান । 


ঘাম ও লৌহের ফস্ফেট, সালফেট, ক্লোরাইড ও 
নাইট্রেটের সঙ্গে শতকরা ৪ ভাগ গকোজ ঝা 
শর্করা জলে মিশিয়ে এই কৃতিষ মাধ্যম তৈরী কর! 
হত। এই রকম মাধ্যমকে বল হয় “জাপেক্স 
ডক্স মাধাম ৮ এই মাধ্যম নিগ্কে নানা গবেষণা চলে 
ইংলগ্ডে এবং আমেরিকায় । শেষে আমেরিকানরা 
একটি সুন্দর মাধ্যষ আবিষার করে ফেগলেন। সেটি 
কৃজিম নয়, . একটি অগ্যব্স্বর উপোৎ্পাদন 


৪ 


বা বাই-প্রোডাক্ট । শ্বেতসার তৈরী কমার জগ 
ভূট্রাঃ মক, জনার, জোগ্লার ইত্যাদি শহ্তক জলে 
ভি্জানো হয়। এই সমম একটি পচনপ্রক্রিয়া বা 
ফারষেনটেশন হয়। প্রথমে এই খশ্ত ভিজানে। 
জল ফেলে দেগয়া হত, কিন্ত দেখা গেল যে, দুগ্ধজাত 
শর্করা বা লযাকটোঞ্জ মিশিয়ে এই জল পেনিসিলিয়ম 
নোটাটাম চাঁষ করার জন্য আদর্শ মাধ্যম বা জমির 


কাজ দেয়। এই বাই প্রোডাক্ট ব্যবহার করে প্রতি 





ট্যাফাইলোকক্কাস অন্ুশীলনী-পাত্রে পেনিসিলিয়াম 
ছত্রাক উৎপাদিত হয়ে ছ। তাথেকে নিংস্থত 
পেনিসিলিন ট্রযাফাইলোকক্াস বীজানু- 
গুলোর বুদ্ধি বা।হহ কবে দিয়েছে । 


“এম এল” পরিমাণ মাধ্যমে ২০০ ইউনিট পেনিসি- 
লিন পাওয়। যায়। এরপর যখন পেনিসিলিনের 
বাঁসায়নিক গঠন ও গুণাগুণ প্রকাশিত হল তখন 
যে সমস্ত রসায়ন যোগে ছত্রাকের মধ্যে পেনিসিলিন 
জন্মায় লেইগুলি সবাসরি প্রয্বোগ করার চেষ্ট! 
চললে! । তবে এ সব রাসায়নিক বস্তগুলি আজও 
লাধারণের অজ্ঞাত--ব্যবসার খাতিরে । 
পেনিমিলিনের আরও একটি দিক আছে। 
যেষদ সাধারণ আলুর নানা জাত আছে তেমনি 


গপেনিলিজগিদ ণ 


[২ বর্ষ, হ্যা 


পেনিসিলিনকেও শক্তির অনুপাতে লান। জাতিতে 
ভাগ করা হয়েছে । গবেষণাগারে ছভাকে র্গুন- 
রশ্মি অথবা বেগবীপারের আলে! বা আলগ্রী- 
ভায়োলেট রশ্মি খাইয়ে বা অন্য রসায়নের, 
যেমন মাষ্টার গ্যাসের সংস্পর্শে এনে 
ছত্রাকগুলির জীবকোষ বা ক্রোমোসোম্স্‌ কে 
প্রভাবিত করে তার বংশামুক্রমিক ধারা বদলে 
নবজাত ছত্রাকের গুণাঞ্চধ ও দ্রুত উত্পাদন 
সম্বপ্ধে নানা গব্েণা চালানো হচ্ছে। বিজ্ঞানীরা 
আশা করেন যে, এইভাবে বংশধার! ব্দল করতে 
করতে এমন একরকম ছত্রাকেব জন্ম দিতে সক্ষম 
হবেন যা থেকে আশাতীত পরিমাণ পেনিসিলিন 
উৎপাদন সম্ভব হবে। 

সাধারণ চাষআব।দে আগাছ। জন্মালে ফসলের 
ক্ষতি হয় । পেনিলসিলিন চাষেও নানাঞ্াতীয় 
আগাছ। জন্মায় এবং পেনিমিলিন নই করে দেয়। 
এদ্দের বলা হয় “পেনিপিলিনেক্স” | পেনিসিলিয়াম 
সাধারণতঃ দুধের বোতলে চাষ করা হত। 
আগাছার উৎপাত থেকে বাচবার জন্য বোতলগুলি 
শোধন করে শোবিত তুলোৰ দ্বাবা মুখগুলি বন্ধ 
করে দেওয়। হয । পরে পেনিসিলিন ছত্রাকের বীজ 
ছ।ড়বার জন্য বোতলের মুখগুলি খুলে অল্পশোধিত 
জলে ভাপিয়ে বোতলের ভিতর ছড়িয়ে দিযে মুখ গুলি 
বন্ধ করে দেওয়া হয়। 

যেসব পছন্দসই ছন্ধাক থেকে বীজ সংগৃহীভ হয 
সেগুলি খুব ষন্তর নিযে রক্ষা কর! হয় যাতে বাইবেব 
কোনও বীঞ্জাণু ব বাজে ছত্রাকের সংস্পর্শে এসে 
আসল ছত্র'বগুলি জাতিত্র্(বা শক্তিহীন ন। হয়ে 
পড়ে । বারতবার বীজ আহরণের ফলেও ছত্মকের 
গুণাগুণ বা বংখশধারা যাতে বদল হয়ে নাযায় তার 
উপরও বিশেষ দৃষ্টি রাখ! হয়। হয়ত অনেকেই জানেন 
যে, গব্ষেণাগারে একই রোগ-জীবাণু থেকে বার বার 
বীজাণু প্রজ নন করলে দেখা বাম্ম যে, কালক্রমে 
বীজাণুর বংশানুক্রমিক ধারা বদলে যায় ও খক্তিহীন্‌ 
হয়ে পড়ে এবং ক্তিকরার ক্ষমতাও কমে সা 


ফেব্রুছাবী, ১৯৪৭ ] 
পেনিনিলিন বীজের ক্ষেত্রেও এ রকম ঘটে বলে 


“বীক্ষাগারটি, বিশেষ সতর্কতা সঙ্গে পরিচালিত: 


হয়। 

নৈমণণিক সমস্ত সাধারণতঃ ছত্রাকের উৎ- 
পাদন পরিমাণ বেশী করার জন্ত মাধ্যমের উপরি- 
তলের আয়তনও সেই অনুপাতে বেশী হওয়া 
প্রয়োঙ্জন। প্রথম প্রথম দুধের বোতলগুলি ১০* 
ডিগ্রি শয়ান অবস্থায় রাখ! হত । এই হেলিয়ে বাখার 
কারণ হল যাতে বোতলগুলির ছিপি ভিজে না যায়। 
এইভাবে রেখে দেখ। গেছে মাধ্যমের গভীরতার 
তারতম্য ঘটে এবং এর জন্য চা-ষর সমতা রক্ষা 
করা যায় না ও অনেক ছত্রাকও নষ্ট হয়। শেষে 
প্রযাকূসো ল্যাবরেটরী* সস্প্যানের মত হাতল- 
ওয়ালা একরকম কাচের পাত্র তরী করলেন-_ 
তার হাতলট] করলেন ফাঁপা, যার মধ্য দিয়ে বীঙ্গ 
ভিতরে ছড়ানো যাবে। এতে অস্থুবিধা হলে! 
শোধন করার--তার গঠন টৈচিত্র্যের জন্য । দ্বিতীয় 
প্রচেষ্টা হল, পরপর একটির উপর একটি চ্যাঁপট। 
পাত সাজিয়ে । এতে একটি পাত্র উপচে আর 
একটি পাত্র ভি হত; কিন্তু অস্থবিধা হল জমির 
সঙ্গে সমান্তরাল করে ঠিকমত বসানোর । তৃতীয় 
প্রচেষ্টায় ভিনিগার €িতরীর উপায়টি কাজে লাগানো 
হয়। এই প্রথায় ছত্রাক-বীজ মিশ্রিত উদাসী 
বস্তদ্বার! পরিপূর্ণ একটি স্তস্ভের মধ্য দিয়ে শোধিত 
মাধ্যম ধীরে ধীরে চুইয়ে লওয়। হয়। কিছুক্ষণ 
পরে দেখ। যায়, নির্গত জলীয় মাধ্যমে পেনিসিলিন 
আছে। এই ভাবে নিরবচ্ছিন্ন জলীয় মাধ্যমের 
নির্গমন ঘটে, যতদিন পর্বস্ত স্তস্তটি, হয় ছত্্রীক 
বানল্যে না হুয় পেনিদিলিনেজ জন্মে পেনিসিলিন 
নই হয়ে না যায়। এই প্রথাও পনে পরিত্যক্ত 
হয়। 

গোড়া.থেকেই জলের উপন্রিভাগে ছত্রাক চাষ 
না করে জলের ভিতরে কি ভাবে চাষ করা যায় 
তান চেষ্টা চলতে থাকে । প্রথম প্রথম ধে সব 
পরীক্ষা হয় তার ফল অতি নৈরাশ্বজনক | শেষে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান, | ৯৭ 


মাকিন কর্মীরা এতে সাফল্য লাভ করেন । আঙ্গকাল 
জলের নীচে ছত্রাকেখ চাষ বৃটেন ও আমেরিকা 
সর্বত্র অনুৎত হচ্ছে। এইক্ধপ এক একটি জলাধারে 
থেকে ১০০০০ গ্যালন মাধ্যম ধরে এবং 
এক একটি জলাধার থেকে ৫ লক্ষ দুধের বোতলে 
উৎপন্ন পেনিসিলিনের সমপরিমাণ পেনিসিলিন 
পাওয়া যায়। এই বিরাট জলাধারে বাতাস 
চলাচলের যন্্পাতি এবং বাইরের বীঞ্জাণু থেকে 
রক্ষা করার জন্য রক্ষা কবচগুলি বিভিন্ন দেশে 
আবিষ্কত হয়েছে । আর একটি গবেষণা চলে, 
কাচপাত্রের স্থলে কোনও ধাতুপাত্র ব্যবহার করা 
যায় কি না। ধাতুর সংস্পর্শে এলে পেনিসিলিন 
ন& হয়ে ধায়; কিন্ত গবেষণা চালিয়ে দেখা গেল 
“ট্রেন্লেস্‌ ইল” ব্যবহারে কোনও ক্ষতি হয় না। 
আগে জলের উপর ছত্রীক জন্মানে। হত, কিন্তু জলের 
নীচে ছত্রাক জন্মানোর জন্য মাধ্যমের গুণাগুণ 
কিছুটা বদল করার প্রয়োজন হল। এ ছাড়া 
আনুষঙ্ষিক আরও অনেক কিছুর পরিবতর্ন সাধন 
অনুভূত হল। উদাহরণ ম্বরূপ বলা যেতে পারে 
যে, পেনিসিপিন গবেষণার ৈশবাবস্থায় মাধ্যমকে 
কাঠকম়লার হবার শোধন করা হত। তারপর 
যখন ভুট্টা, জনার ইত্যাদি ভিজানেো জল মাধ্যম 
হিসাবে ব্যবহার স্থরু হল তখন এই পুরাতন 
শোধন পদ্ধতি ছেড়ে, গবেষ্ণ। করে নৃতন পদ্ধতি 
আবিষ্কৃত হল। 

আক্রকাল জলীয় মাধ্যম থেকে ছত্রাক ছে'কে 
নিয়ে, মাধ্যম অন্ন করে, এমিল আমিটেটের সঙ্গে 
মিশ্রিত করে, ঘৃণাযন্ত্রে ঘুরিয়ে দুটিকে খুব দ্রুত 
আলাদা করে ফেলা হয়। এই ঘৃণীষন্ত্র কারখানায় 
তেল থেকে জল আগাদা করার জন্য) ব্যবহৃত হয়। 
পেনিনিপিন তৈপীর পরবতী প্রঞ্রিয়াগুলি পুবেই 
বলেছি। পেনিপিপিন তৈরী করার সব চেয়ে 
গোপনীয় তথ্য হল, প্রতিবারে অয ও ক্ষার 
মিশ্রণের অন্রপাত; কারণ এই অন্থপাতের উপরই 
তার বিশুদ্ধত। নির্ভর করে। পেনিসিলিন সাধারণতঃ 


৫০৬৩০ 


৯৮ | পেনিলিলিন 


রর 


শুকনে! অবস্থাতেই ভাল থাকে । তাই পেনিসিলিন 
তৈরীর সর্বশেষ প্রক্রিয়। হল শ্ক্ষকরণ'। পেনি- 
সিলিনকে শুদ্ধ করবার আগে “সিজ. ফিল্টার” 
নামক একপ্রকার ছাীকনীর সাহায্যে ছে'কে 
নেওয়া হয়। এতে যদি কোন বাইরের বীঞ্জীণু 
পেনিনিলিন আশ্রয় করে বা অজ্ঞাতসারে মিশে যায়, 
| নষ্ট করে দেয়। এরপর হুল শশুক্ককরণ । এই 
প্রক্রিয়ায় সাধারণত: শতকরা ১০ ভাগ পেনিসিলিন 
আছে, এমন জলীয় অংশ এক একটি “ভায়াল? ব৷ 





পেনিসিলিগ্াম নোটাটাম ছত্রাকের চেহারা 
বড় করে দেখালে! ভথেছে। 


আমপুলের মধ্যে ভরে কার্বন ডাই-অক্সাইড দিয়ে 
শৃন্য অস্কের নিয়ে ৩০* ভিগ্নি উত্তাপে জমিয়ে 
ফেলে খুব বেশী ভ্যাকুয়ামের সাহায্যে জলটুকু 
নিষফধাখন করে লওয়া হয়। এই প্রথাকে বলা হয় 
ফ্রিজ ড্রায়িং। এখানে উল্লেখযোগ্য যে “রক্তাধান বা! 
প্ল্যাভব্যাঙ্কে, রাখার জন্য আমাদের দেহের তরল 
রক্ত এই ভাবে শুকিয়ে রক্তকণিকায় পরিণত করে 
লংরক্ষণ করা হয়। এরপর পেনিসিলিন লেবেল 
এঁটে বাজারে বিক্রয় কর] হয়। 

পেনিপিলিন' কিসে ভাল থাকে অথবা কিসে 


[২য় বর্ধ, ২য় সংখ্য। 


ন& হযে যায় তা নিয়ে অনেক গবেষণা বৰা 
হয়েছে। সাধারণতঃ দেখা গেছে, ধাতু, অন্ন বস্তব 
এবং উত্তাপ বিশেষ ক্ষতিকর। ভাক্তারখানায় 
পেনিনিলিন কিনতে গেলে দেখবেন শৈত্যাধার বা 
রেফ্রিজারেটার থেকে বা'র করে আপনাকে দেওয়া 
হল। এই ঠাণ্ডায় বাখার কারণ হল উত্তাপ থেকে 
বাচানো । অবশ্য আজকাল উত্তাপসহ পেনিসিলিন 
বাজারে পাওয়া যাঁয়। পেনিসিলিনকে বাঙ্গারে 
বিক্রয়ের উপযুক্ত করতে শতকরা প্রায় ৪০ ভাগ 
নষ্ট হয়ে যায়। 


এর পরের প্রত হল- বিশুদ্ধতার । সাধারণতঃ 
সাধারণ রোগে শতকরা ৩০ থেকে ৮০ ভাগ বিশুদ্ধ 
পেনিসিলিন ব্যবহৃত হয়। সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ শ্বেতবর্ণের 
দানাপাধা পেনিসিলিনও পাওয়া যায় এবং তা 
বিশেষক্ষেত্রে, যেমন মন্তিষ্ষের অস্ত্রোপচারে ব্যব্ন্ৃত 
হয়। 

পেনিসিলিনের বিষক্রিয়া নাই বললেই চলে; 
তবে সাধারণতঃ যা একটু দেখা যায় 
ত। কোনও বাইরের দুধিত পদার্থ বা বীজাণু 
থেকে ঘটে । এই জন্য পেনিসিলিনের কয়েকটি 
শুকনো নমুনাও পরীক্ষা কর! হয়। প্রথমে পেনিসি- 
লিনেজ, দিয়ে পেনিসিলিন নষ্ট করে ব্রথ বা! 
ব্লাউঅগারে মিডিয়ামে রাখা হয় । যদি অন্ুবীক্ষণ- 
যন্ত্রের শক্তির বাইরে বহুস্থস্ম কোনও বীজাণু থাকে 
তা এই সংস্পর্শে এসে বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ হয়ে অন্থুবীক্ষণ-যন্ত্রে 
ধরা পড়ে। এ ছাড়া খরগোস ও ইছবরের দেহে 
প্রয়োগ কবে উত্তাপবৃদ্ধি ও যন্ত্রণা হয় কিনা তা দেখ! 
হয়। কিন্তু এই সব দূষিত পবার্থগুলি যে কি, তা 
আজও জান। যায় নাই। 


পেনিসিপিনের বাৎসরিক উৎপাদন হারে ক্রষ- 
বৃদ্ধির দিকে দৃষ্টি দিলে পেনিসিলিন কিব্প 
ব্যাপকভাবে তৈরী এত্বং ব্যবহৃত হচ্ছে ত1 বুঝা 
যাঁয়। নিয়ে লক্ষের অঙ্কে একটি উত্পাদন হারের 
হিসাব দেওয়া ইল। 


 খ্ব্রায়ারী, ১৯৪৯] 
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মাটির মধ্যে একরকম বীজজাণু পাওয়া যায় যাদের 
উত্তিদ অথবা প্রাণী কিছুই বলা যাঁয় না। বিজ্ঞানীর| 
বলেন "আযকিনোমাইসিস্”। এবা মাটির 
শক্তিবধ্ক। এদের মধ্যে একশ্রেণীর 
বীজাণু একপ্রকার বস নিঃসরণ করে, যাঁর 
সংস্পর্শে অনেক বোগ-বীজাণু ধ্বংস হয়ে 
যায়। এই “আঁক্টিনোমাইসিস” বীজাণু 
থেকে অনেক রকম জীবাণুধবংসী ওঁষধ 
তৈরী হয়েছে । নানা জাতীয় ছত্রাক 
থেকেও এ রকম শ্রধধ তৈরী হয়েছে। 
সাধারণভাবে এদের বলা হয় "আান্টি- 
বায়োটিক্‌দ” । পেনিসিলিন এই আন্িবা- 
য়োটিকৃস্‌ পায়ের উধধ। এ পযন্ত প্রায় 
১০০টি আান্টিবায়োটিক্স্‌ আবিষ্কৃত হয়েছে। 
দু'চারটির নাম দিচ্ছি যথা £-ব্যাসি- 
ট্রেপিন্, ক্লোরোমাইসেটিন্, এবোস্পরিণ, 
ফিউমিগ্যাসিন এবং অরিওমাইপসিন বা 
অর্বাণ। অর্বাণ কথাটির ল্যাটিন অর্থ 
হল সোনা । অরিওমাইসিন ওষধটির 
অবিকল সোনালী রং, তাই তার নাম 
দেওয়া হয়েছে- সোনা । এ ছাড়া আর 
একটি শুধধ হল--ট্রেপটোমাইসিন” । এই ওুঁধধটি 
বক্ষ/। রোগে উপকারী, তবে ফুসফুসের যক্ষায় এর 
বিশেষে কোনও গুণের কথা শুনা যায় নাই । যেখানে 
পেনিনিলিন কোনও কাজ দেয় না সেখানে ট্রেপ টো- 
মাইসিন বিশেষ কার্যকরী । আবার যেখানে ট্রেপ টো- 
যাইলিন নিষ্কিয় সেখানে পেনিসিলিন সক্রিয় । 
 'পেনিসিলিন-জি' নামে এক রকম ওষধ 
বাজাযে পাওয়া যায়; চীনাবাদামের তেল ও 


ভান ও বিজ্ঞান ূ ৰ ৯৯ 


মৌমাছির মোমে এই শুঁধধ রক্ষিত হয়। পেনিলি- 
লিন প্রয়োগ করার পর রোগীর প্রশ্রাবের সঙ্গে তা 
বেরিয়ে যায় এবং সেইজন্য প্রয়োগের পর ছু" তিন 
ঘণ্টার বেশী রোগীর দেহে থাকে লা। এই 
অস্থবিধা দুরীকরণের্‌ জন্য পেনিসিলিন-জি'র একটি 
নৃতন সংস্করণ তৈরী হয়েছে। তার নাম দেওয়া 
হয়েছে--পেনিসিলিন-এফ । পেনিসিলিন-জি এব 
সঙ্গে “প্রোকেন ও এযালুমিনিয়ম মলোষ্িয়ারেট” 





পূর্বে হাজ্জার হাজার বোতলের মধ্যে গরম থবে যেভাবে 
পেনিসিলিয়াম ছত্রীক উত্পাদন করা হতো তাঁর দৃশ্য । 


যে'গ করে দেওয়া হয়। এর জন্ত এই পেনিসিলিন 
রোগীর দেহে ছুতিন ঘণ্টার জায়গায় প্রায় 
১০০ঘণ্ট] থাকে । 

সম্প্রতি একরকম বায়বীয় পেনিসিলিন তৈরী 
হয়েছে-পেনিসিলিনের সঙ্গে হিলিয়াম গ্যাস 
মিশিয়ে । এই বায়বীয় পেনিসিলিন সাধারণতঃ 
শ্বাসনালীর মধ্যে প্রবেশ করিয়ে নানা রকম 
দুরারোগ্য ব্যাধির চিকিৎসা চলছে। বিজ্ঞানীরা 


১০৬ 


আশা করেন যে, ট্রেপটোমাইপিনও এই রকম 
গ্য(সের সঙ্গে মিশিয়ে-_ফুস্ফুসের যক্ষা চিরকালের 
মত নিরাময় করা সম্ভব হবে। 

সালফ্যানোমাইড পর্যায়ের উধধগুলি, ধেমন 
সিবাজল, সালফাডিগ্লাজাইন, সালফাগুয়ানিভাইন্‌, 
সালফামেরাজইন ইত্যার্দি ফিল্মতারকাদের মত 
সর্বজন পরিচিত। এগুলি প্রয়ে'জনের উপযুক্ত 
মাআয় প্রয়োগ না করলে_ একটু কম হলে-_- 


বোগীর রোগ না সেরে অনেক সময় বেড়ে 
যায়। তার কারণ হল, ওঁধধের মাত্রা কম 
হলে রোগ বীঞজ্জাণু না মরে-ওুধধ এ্রতিরোধ 


করার শক্তি অর্জন করে। শুধু তাই নয়__সঙ্গে 
সঙ্গে আঘুও তাঁদের বাড়ে । সেই জন্য এঁ জাতীয় 
ওঁষধ ভাক্তারবাবুদের বিনাপরামর্শে ব্যবহার করা 
ঠিক নয়। পেনিসিলিনও অন্রপ দোষযুক্ত। 
ট্রেপটোমাইসিন অধিকর্দিন ধরে ব্যবহার করলে 
তারও এ দোষ 'দেখা যায়। এখানে উল্লেখযোগ্য 
যে, ট্রেপটোমাইসিন ১৯৪৪ সালে আমেরিকার 
ডাক্তার সেল্স্ম্যান ও ওয়াঝ্সম্যান আবিষ্কার 
করেন। যে ছত্রাক থেকে এটি আবিষ্কৃত হয় তার 
নাম হল--ট্রেপটোমাইসেস, শ্রিসেয়াস। 

ধতদূর জানা যায় আমাদের দেশে মহাত্মা গান্ধী 
ধখন বোদ্াইয়ে পীড়িত হন তখন বাঙ্গালোর 
ইণ্ডিয়ান ইনষ্িটিউট্‌ অব সায়েন্স গবেষণাগার থেকে 
পেশিসিলিন তৈরী করে বিমানে বোম্বাই পাঠানে। 
হয়। খুব সম্ভবতঃ সেটা ১৯৪২ সাল। এইটিই 
আমাদের দেশে প্রথম পেনিসিলিন প্রয়োগের 
উদাহরণ বলা যেতে পারে। 

গত »র! জানুয়ারী "৪৯ সালের খবরে প্রকাশ যে, 
ধাশী হিন্দু বিশ্ববিগ্ঠালয়ের অধ্যাপক এন* কে, বন্ধু, 
নিখিল ভারত ভেষজ-সন্মেলনের ৯ম বাধিক 
অধিবেশনে সভাপতির অভিভাষণে বলেছেন- 
'ভারতব্ধকে ভেবজশিল্পের ব্যবস্থার প্রতি সতর্ক 
হতে হবে। পেনিসিলিন ও ষ্রেপ টোমাই সিনের 
মত্ত উধধ তৈর্নীর আঁশ ব্যবস্থা অবলম্বন ব্বাঞ্ছনীগন। 


পেনিসিলিন 


[২য় বর্ধ, ২য় সংখা 


এরূপ অবস্থায় তৃতীয় বিশ্বযুদ্ধে ভারতে কোনও 
অত্যাবশ্যক ওঁধধের অভাব হবে না।, শ্রীযুক্ত 
বন্থর এই সতর্কবাণী সময়োচিত সন্দেহ নাই। এই 
প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য ষে, পেনিসিলিন কারখানা 
স্থবপনের জন্য কেন্দ্রীয় সরকার দশকোটি টাকা ব্যয় 
করার সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেছেন এবং আমেরিকায় এর 
যন্ত্রপাতির “অর্ডার দেওয়া হয়েছে । খুব সম্ভবতঃ 
বোস্বাইয়ে হপকিন্দ ইনৃ্িটিউটে এই কারখান। 


গ্রতিষ্ঠিত হবে। 
এই প্রসঙ্গে আর জি. কর. হাসপাতালের 


(পৃবতন কারমাইকেল মেডিকেল কলেজ) 
উদ্ভিদবিগ্তার অধ্যাপক ডাঃ সহায়বাম বস্থর নাম 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । তিনি ছত্রাক নিঃক্ত 


রস থেকে “পলিপোরিণ” নামে একটি ওঁধধ আবিষ্কার 
করেছেন । টাইফয়েড, কলেরা) ষ্র্যাফাইলোকক্কাই 
ও গ্রেপটোকন্তাই বীজাণুসস্তত নানা রোগে 
প্রয়োগ করে এর কার্কাবিত। প্রতিপন্ন হয়েছে। 
আমাদের দেশে এ জাতীয় গব্য্ণোর কোনও 
সুষ্ঠ, বন্দোবস্ত নাই অথবা সাফল্য লাঁভ করলে 
আঘধিক সাহায্য দেবার মত লোক আমাদের 
বিত্বশালীদের মধ্যে একান্ত অভাব। সম্প্রতি তিনি 
ইংলগ্ডে গিয়ে পেনিসিলিন আবিষ্ষতণ ডাঃ ফ্লেমিং 
এবং আমেরিকায় ই্রেপটোমাইসিন আবিফত 
ডাঃ ওয়াকঝ্সম্যানের সঙ্গে এবিষয়ে আলোচন। 
করেছেন । এ ছাড়া লগ্ডনে কিউগার্ডেনে তিনি 
আরও গবেষণা করেছেন । 

আঙ্গকাল পেনিসিলিন ও ছ্রপটোমাইসিন 
পচন প্রক্রিয়ার দ্বারা ছত্রাক থেকে উৎপন্ন করা হয়। 
এই পচন প্রক্রিয়ায় যে মৰ বীঙ্জাণু তৈরী হম সেগুলি 
'বাঙ্গালের ইগ্ডিয়ান ইন্টিটিউট অব সায়েম” 
গবেষণাগারে সংগ্রহ করে রাধার বন্দোবস্ত আছে। 
যে কোন গবেষক প্রয়োজন হলে পেখান থেকে 
নমুনা পেতে পারেন । 

আজকাল বাঞ্জারে পেনিসিলিনের বড়ি, 
ক্যাপস্থ্যল, মলম ইত্যার্দি নানা সংস্করণ ফিনতে 
পাওয়া যায় । তবে সব চেয়ে মজার খবর হল 
পেনিমিলিন নস্যিও নাকি বেবিয়েছে-্আমেরিকার 
বাজারে । হয়ত শীঘ্রই ভারতের বাজারেও এই 
বিলাস-সামগ্রী কিনতে পাওয়া যাবে। এই নস্ষি 
নিলে সর্দিকাশি নাকি সেরে খায়। | ৮ 


বাযুমণ্ডল ও জলবায়ু 
ভ্ীন্ববীকেশ রায় 


_ সুধ পৃথিবীর সকল তাঁপের আধার; আবার 
পৃথিবীর উপরিভাগে নানা কারণে এই স্থধ-তাপের 
অসাম্যতাই বাযু প্রবাহের কারণ । জল বা অন্যান্য 
তরল পদার্থ ফ্মেন উচ্চ স্থান হইতে নিয়দিকে প্রবা- 
হিত হয়, উচ্চ চাঁপযুক্ত বাধুও সেইরূপ নিম্নচাপধুক্ত 
বায়ুর দিকে ধাবিত হমু চাপ সাম্যতা রক্ষার জন্য। 
বাযুম গুলে এই চাপবৈষম্য স্থধ-তাপের ক্রিয়্াতে 

ঘটিত হয়। ফলত: বাছুর গতি নির্ভর করে তাপ 
তথা চাপের তারতম্যের উপর; কারণ প্রাকৃতিক 
নিয্নমে তরল ব। বাম্পীয় পদার্থ সর্বদাই চাপের সমতা 
রক্ষা! করিতে সচেষ্ট। 

স্বাভাবিক নিয়মে বায়ু হধোতাপে উ্ রা 


এও 


2৫6৬ মা: ৮- ২১) বি 


যায় যে, সমণাপে একই আয়তনের শীতল বাতাস 
উষ্ণ বায়ু অপেক্ষা ভারী এবং স্কোচনে বায়ুর তাঁপ 
বধিত ও প্রসারণে তাপ হাস প্রাপ্ত হয়। এখানে 
আরও একটি বিষয় উল্লেখযোগ্য যে, জলীয়-বাম্পযুক্ত 
বায়ু শুক্ষ বাঘু অপেক্ষা লঘু, ফলে ইহার চাপও কম। 
বাধুমণ্ডলের উষ্ণতা বধিত হলে, নিকটে প্রশস্ত 
জলাশয় থাকিলে বাযুতে জলীয় বাম্পের পরিমাণও 
বধিত হয়। 

উপরোক্ত কারণগুলি বিশ্লেষণ কিয় দেখা যাঁয় 
যে, বামুর উষ্ণতা ও তাহার মধ্যে জলীয় বাশ্পের 
তারতম্যে বাঘু-চাপের হ্রাস বুদ্ধি হয় এবং গাহার 
সাধনের প্রচেষ্টাই বায়ু-প্রবাহের মূল কারণ । এখানে 


৪ 


সের ৩৯2 পি ৩০ নিব বে7 ৩৩5 র্ বগর 
ক-_লঘু ও উষ্ণ বায়ুর উধগতি--( নিম্নচাপ ); খ ও গ--উচ্চচাপযুক্ত ঘন ও শীতল বায়ুর নিম্গতি ; 
প--উত্তর-পূর্ব আয়ন বাযু; ফ- দক্ষিণ-পূর্ব আয়ন বায়ু) ঘ--দক্ষিণ-পশ্চিম প্রত্যায়ন বায়ু; 
উ_ উত্তর-পশ্চিম প্রত্যাঁয়ন বায়ু; চ ও ছ--মেরু অভিমুখী লঘু বাঘু; জ ও ঝ-_শীতল মেরু বাযু। 


প্রসারিত হইলে উহার আয়তন বর্ধিত হয় এবং 
আপেক্ষিক গুরুত্ব কমিয়। যায় । তখন এই লঘু বাম 
উধধেশীতল স্তরে উঠে এবং পূর্বব্তীস্থানে নিষ্নচাপের 
স্যষ্টি হয় ;__-যেমন হয় নিরক্ষীয় অঞ্চলে । সেই সময় 
চারিদিকের শীতল ও উচ্চচাপযুক্ত বাষু সেইদিকে 
প্রবাহিত হইয়া আসে। বিপরীত ক্রমে, শৈত্যের 
গ্রীভাবে বাধু সঙ্কুচিত হইয়া কম স্থান অধিকার কৰে 
এবং ইহার আপেক্ষিক গুক্ুত্বও বর্ধিত হয়। এই 
ভারী ব।যু অর্থাৎ উচ্চচাপযুক্ত বাফু তখন নিয়চাপ 
অওুলৈর দিকে ধাবিত হয়। এক্ষণে সিদ্ধান্ত করা 


লক্ষ্য করিবার বিষয় যে, যদিও স্ুর্ধ-রশ্টি বাযুষ গুল ভেদ 
করিয়া পৃথিবী-পৃষ্ঠে পতিত হয় তথাপি বায়ুর তাপ 
বধিত কব্বার ইহার তেমন শক্তি নাই। শবতের 
সাছদেশে বরফ না ক্মিলেও ইহার উচ্চতর প্রদেশে 
বরফ দেখা যায়। সুধ-রশ্মি ভূ-পৃষ্ঠকে উত্তপ্ত করে 
এবং তাহার সংস্পর্শে আসিয়া তাপের পরিচলন 
স্লোতের দ্বারা বাষু উত্তপ্চ হয়। আবার ভূ-পৃষ্ঠ গীতল 
হইলে ঠিক এইরূপে বাধুমণগ্ডলও শ্বীতল হয় । ইহ! 
ব্যতীত ভূ-পৃষ্ঠের উপাদানের তারতম্য অনুসারে 
তাপেরও হাসবৃদ্ধি লক্ষিত হয়। এমন কি, জল ও 


১০২ 


স্থল ভাগের উপরও তা-পর বৈষম্য দেখা যায়, কারণ 
স্থল যতশীপ্র উত্তপ্ত বা শীতল হয় জল তাহা হয় না। 
পূর্বোন্লিখিত তাঁপবলয়ের ন্যায় পৃথিবী-পৃষ্টকে সাতটি 
স্থনিদিষ্ট চাপবলয়ে বিভক্ত করা যায়-_ 

(১) নিরক্ষীয় নিয়চাপ ও শাস্ত বলয় __নিরক্ষ 
প্রদেশে বামুতে নিয়চাঁপের স্থষ্টি হয় দুইটি কারণে; 
প্রথমতঃ সূর্য এই অঞ্চলে প্রায় লম্বভাবে কিরণ 
দেওয়ায় দরিল-বাজ্রির দৈর্ঘ্যের বিশেষ তারতম্য ন| 
থাকায় প্রথর হুর্ধকিরণে বায়ু উঞ্ণ হইলে উহা লঘু 
হয় এবং উহার ঘনত্ব কমিয়া যা; দ্বিতীয়তঃ নিরক্ষ 
প্রদেশে স্থলভাগ অপেক্ষা জলভাগ বেশী, সেজন্ত 
সষোত্তীপে জল বেশী বাম্পীভবন হয় এবং বাতানের 
সহিত মিশিয়া! বাতাসকে আরও লঘু করে। এই 
লঘু জলীয় বাগ্প পরিগভিত বায়ু ক্রমাগত উধ্বে 
উঠে বলিয়া! এই অঞ্চলের আকাশ প্রায়ই মেঘাঁচ্ছন্ 
থাকে এবং প্রচুর বৃষ্টিপাত হয়। এই অঞ্চল 
নিরক্ষীয় প্রদে শর উত্তরে ৫* ও. দক্ষিণে ৫" পর্যন্ত 
বিস্তৃত; অবশ্ স্থানবিশেষে এই সীমার পরিবর্তন 
হয়। মোটামুটি ইহার বিস্তার প্রায় ২০ মাইল। 
পালের জাহাজের যুগে £ই অঞ্চলের সমুদ্রে জাহাজ 
চালান ভাগ্যের উপর নির্ভর করিতে হইত । 
এখানে বাু স্বভীবতঃ উধ্বগামী এবং সনান্তরাল 
ভাবে কোন বাযুপ্রবাহ না থাকাম্ম এই বাধুপ্রবাহ 
শূন্য স্থানকে নিরল্গীয় শান্ত-বলয় বলে। 

(২-৩) কর্কটীম্ম ও মকরীয় উচ্চচাপ ও শান্ত 
বলয়-স্নিরক্ষীয় প্রদেশের উষ্ণ ও লঘু বায়ু উধ্বে" 
উঠিয়া উভয় মেরুর দিকে প্রবাহিত হম্ব এবং 
প্রসারিত ও শীতল হইয়া ২৫ হইতে ৩৫" অক্ষাংশের 
মধ্যে উভয় ক্রাস্তিবৃন্ত অঞ্চলে নামিযা আসে। 
আবার মেক্প্রদদেশ হইতেও এইন্ধপ ভান্বী বায়ু 
উধ্বপথে আসিয়া এই অঞ্চলে নিষে নামিয়া পড়ে । 
এই ছুই বায়ুপ্রবাহ ক্রান্তীয় অঞ্চলে মিলিত হওয়ায় 
এখানে বাষুচাপের বুদ্ধি হয় এবং বায়ু কেবল 
অআধোমুখী হয় বলিয়া এখানকার বায়ষণ্ডল স্বভাবতঃ 
শান্ত । উত্তর ও দক্ষিণ গে/লাধের এই ছুই 


বায়ুজগুল ও জলবায়ু 


[২ম বর্ষ, ২য় সংখা! 


অঞ্চলকে যথাক্রমে কর্কটীয় ও মকরীয় শাস্তব্লঃ 
বলে। আটলার্টিক মহাসাগরের উপর কর্কটায় শংস্ত 
ব্লয়ের. অপর এক নাম অশ্ব-অক্ষাংশ। কারণ 
প্রাক বাশ্পীয্পোৌতের যুগে পালের জাহাজগুলিকে 
অনেক সময় বাযুপ্রবাহের অভাবে এখানে অপেক্ষা 
করিতে হইত। পানীয় জলের অভাব নিবারণের 
জন্য অনেক সময় জাহার্জে বোঝাই অশ্বগুলিকে 
নাবিকগণ সমুদ্রে নিক্ষেপ করিত । নিরক্ষীয় শান্ত 
বলয় অঞ্চলের ন্যায় এই ছুই অঞ্চলের বাযুতে জলীয় 
বাষ্প থাকে না, সেইজন্য এই দুই অঞ্চলের বাষুতে 
বৃষ্টিপাত খুব কমই হয়। ফলে এই দুইটি শাস্তবলয়ে 
সাহার1, কালাহারী, আটাকামা, বাজপুতনা, আরব 
প্রভৃতি পৃথিবীর বিশাল মরুভূমিগুলি অবস্থিত । 





বামুচাপ ব্লয় এবং বায়ুর উচ্চ ত্তরের শ্লোত। 


(৪-৫) স্থমের ও কুমেরু-বৃত্ত অঞ্চলের নিয়চাপ 
বলয়-_পৃথিবীর আবতর্ন গতির ফলে এই অঞ্চলের 
বাষু ক্রাস্তীয় অঞ্চলের দিকে বিক্ষিপ্ত হয়, সেন 
৭০০ ট্রত্বর ও দশ্সিণ অক্ষাশের নিঁকটবর্তী-স্থানে 
নিম্নচাপের কু হয় । 

(৬-৭) উত্তর ও দক্ষিণ মেরুঅঞ্চলীয় উচ্চচাপ 
বলয়--অতিরিক্ত শৈত্যের প্রভাবে এবং কর্ধ-রশ্মির 
প্রথবতার অভাবে এখানকার জলীয় বাশশৃণ্য 
বাদ্ধুতে উচ্চচাপের স্থতি হয়। 

এই সকল উচ্চ ও. নিম্নচাপযুক্ত বাযু-বজয়ুগ্ডলিই 
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প্রকৃতপক্ষে বাযুপ্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে) কিন্তু পৃথিষীর, 
আব্ভ'ন গতির জন্ত হুর্ষের আপাত উত্তর ও দক্ষিণ 
গতির ফলে উক্ত চাপ বলয়গুলিও উত্তর ও দক্ষিণে 
সরিয়া যায়। কারণ তাপের তারতম্য বারুপ্রবাহ 
স্য্টি করে, এবং সেই তাপের উৎস সুর্য । স্থর্ষের 
সঙ্গে সঙ্গে তাপ বলয়গুলির এইবপ স্থান পরিবর্তনের 
জন্য বায়ু বলয় গুলিও উত্তর গোলাধেব গ্রীশ্মকালে 
প্রীয় ১১* উত্তরে ও শীতকালে প্রায় ১১* দক্ষিণে 
সরিয়া যায়। এইজন্য কোন কোন স্থানে শীতকালেও 
পশ্চিম! বামুর জন্য বৃষ্টি হয়। এইজন্য বৃষ্টিকে হুর্ধের 
অনুগামী বঙ্গা যায়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৬৩ 


বাফুপ্রধাহের বিধন় আলোচনা! কৰিবার পুর্বে 


ইহ। অবশ্াই জান। আবশ্তক যে, বাধু বে-দিক হইতে 


প্রবাহিত হয় সেই দিকের নামানুসারে বায়ুর নাম- 
করণ হম্ব। যেমন উত্তর-পূর্ব দিক হইতে প্রবাহিত 
বাযুর নাম উত্তর-পূর্ব বামু। 

সাধারণতঃ বামুপ্রবাহ নিরক্ষরেখা হইতে উত্তর ও 
দক্ষিণ মেক এবং এ উভয় মেরু হইতে নিবুক্ষরেখার 
দি.ক প্রবাহিত হয়। পৃথিবীর আহিক গতি না 
থাকিলে অর্থাৎ পৃথিবী পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে 
আবর্তন না করিলে বাস প্রবাহ সোজা উত্তর-দক্ষিণ 
এবং দক্ষিন-উত্তরে প্রবাহিত হইত; কিন্তু পৃথিবীর 


২১০৮ মার্চ ও 
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সুরের আপাত-গতি, তাপ বলয় ও বামু বলয়ের পরস্পর সম্বন্ধ | 
তীর চিহ্ন গুলি বায়ুর গতিপথ নিয় করিতেছে । 


নিষ্নস্তরের বাধু প্রবাহের স্ুত্রগুলি ধদিও আমরা! 
কিছু জ্ঞাত হইয়াছি। উচ্চতন্তরের বাসু সম্বন্ধে বনু 
পর্যবেক্ষণ করিম্বাও ইহার সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞান 
অতি সীমাবদ্ধ । ব্যোমপথে বিচরণের স্থবিধার জন্র 
উচ্চন্তরের ধাঁুর সন্বপ্ধে জ্ঞান অর্জন কর! আমাদের 
বিশেষ আবশ্যক; কারণ এরোপ্রেনের যন্দ্র-কৌশলের 
যত উন্নতিই হোক, তাহার ব্যবহার নির্ভর করে 
বাযুমগুল সম্বন্ধে বিশেষ জ্ঞানের উপর; অবশ্থ্ সকল 
দেশের বিজ্ঞানীরাই নানাপ্রকার বেলুনের সাহাব্ে 
এই তথা উদ্ঘাটনে ঘত্ববান। 


এই আঙ্ছিক গতির ফলে বাহু প্রবাহের দিক সোজা 
না হইয়া উত্তর গো'লাধে” ইহা ডানদিকে এবং দক্ষিণ 
গোলাধে” বাম দিকে বাকিয়া যায়। উচ্চ হইতে 
নিম্নচাপের দিকে প্রবাহিত হইবার সময় বাম 
সাধারণতঃ এই স্থত্রাহসারে প্রবাহিত হইলেও 
পার্বত্য উপত্যকা বা নগরীর রান্তায় এই স্ত্রের 
কোন প্রভাব লক্ষিত হয় না। উচ্চ হইতে নিম্ন 
চাপের দিকে প্রবাহিত হইবার সময় বাযু যে 
কতখানি বাকয়া যাইবে তাহার কোন নিদি্ 
নত নাই; তবে সাধারণতঃ ইহা ৪৫" র অধিক 


১০৪ 


কোণ করে না; কিন্ত অনেক সময় সমপ্রেধ রেখার 
সমান্তরাল হইয়াও প্রবাহিত হইতে দেখা বায়। 
বাযুপ্রধাহের এই বঙ্ষিমতার স্ুত্রটি ফেরেল * 
আবিষার করায় তাহার নাধাজসারে ইহার নাম 
হইয়াছে ফেরেল হ্ত্র। 


ই 
র্‌ 
০ 
]ং 
শট 





শজ্ঞ তাপ লিখ মাপ 
উত্তর ও দক্ষিণ গোলাধে” বাধুপ্রধাহের দিক্‌ 


ফেরেলের এই হ্যত্রের সত্য নিধারণ করেন 
প্রতিফলনকারী দূরবীঞ্ষণ যন্ত্রের আবিষ্কারক গণিতজ্ঞ 
জন্‌ হ্যাড.লী (১৬৮২-১৭৪৪ )। কিন্ত হ্যাডলীর 
সিদ্ধান্ত সম্পূর্ণ সত্য নয় বলিয়৷ পরবর্তী গণিতজ্ঞগণ 
সপ্রমাণ করিতে সক্ষম হন। হ্যাডলীর সিদ্ধান্ত 
অনুসারে বাযুর গতিপথ যত বঙ্ধিশ্ন হওয়া! উচিত 
প্রকৃতপক্ষে তাহার আরো! অধিক । পৃথিনীর যে 
আহ্িকগতির জন্য বাযুর এই বঙ্কিমগতি তাহার 
ক্রিয়ার আরে! তথ্যের তাহারা সন্ধান করেন, 
এবং দেখান যে কেন্দ্রাপপারী শক্তিই "* 


* সাকিন দেশবাসী উইলিয়াম ফেবরেল 
€(১৮১৭-৯১) একজন বিখ্যাত আবহতববিদ্‌। 
জোয়ারের বিষয় ভবিষ্যদ্বাণী করিবার উপমঘুক্ত একটি 
বন্ঘ আবিষ্ষার করেন। 

শ” কেব্দ্রাপসারী শক্তি-_কোন একটি ভারী 
পদার্থকে সৃতার একপ্রান্তে বাধিয়া অপর প্রান্ত 
ধরিস্া! ঘুরাইলে, পদার্থাটি সর্বদ। স্থত হইতে বিচ্ছিন্ন 
হইয়া চলিয়া যাইবার চেষ্টা করে। বিচ্ছিন্ন হইবার 
জন্য এই €য প্রয়াস। তাহাতে যে পরিমাণ শড়ি 


বায়ুমণ্ডল-ও জ্লনারু- 


[ ২য় বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


অনেকাংশে বানুপ্রবাহের দিক পরিবর্তন জন্ত 
দায়ী 

পৃথিবী আপন অক্ষের চারিদিকে পশ্চিম হইতে 
পূর্বদিকে ঘুরিতেছে। বদি কোন ব্যক্তি উত্তর 
মেরুতে দাড়াইয়। থাকে তাহা হইলে নীচের চিত্রে 
“উ* স্থানে তাহার, বহিবৃত্তের দ্বারা নিরক্ষবরেখার 
এবং ৬০* উত্তর অক্ষাংশের অবস্থান অস্তবৃত্তের ঘবার। 
কল্পনা করা যায়। নিরক্ষরেখার উপর অবস্থিত যে 
কোন স্থির পদার্থ “ক” প্রকৃতপক্ষে উক্ত অঙ্গের 
চারিদিকে ঘণ্টায় প্রায় মাইল বেগে 
ঘুরিতেছে। এক্ষণে ইহাকে মদি ৬০* অক্ষাংশে 
অবস্থিত “খ"-এর দ্রিকে চালিত কর। যায়, তাহ! 
হইলে “ক” অক্ষের দিকে অগ্রসর হওয়ায় ইহার 
গৃতিবেগ ঘণ্টায় ১০০* মাইলের ও অধিক হইবে। 
কিন্তু খ-এর গতিবেগ পূর্বদিকে ঘণ্টায় মাত্র প্রায় 
৫০ মাইল; ফলে “ক” ঠিক “খ*-এ না পৌছিয়া 
ডানদিকে বাকিয়া এ রেখার উপরেই “খ”" হইতে 
অগ্রবর্তী কোন স্থানে পৌছায। অপরপক্ষে কোন 
পদার্থকে যদি এরপে “খ* হইতে “ক” এব দিকে 
চালিত করা যায়, তাহ হইলে উহা ঠিক “ক*-এ না 
পৌছিয়। ডানদিকে বাকিয়। নিরক্ষরেখার উপরিস্থিত 
“ক৮-এর পশ্চ!তে কোন স্থানে আপিয়! পৌছিবে। 
৬০* অক্ষাশে অবস্থিত কোন শ্থির পদার্থকে যদি 
পূর্বদিকে চালিত করা যার তাহা হইলে ইহা সোজ। 
পূর্বদিকে না যাইয়া ডানদিকে বাকিয়] দক্ষিণ- 
পূর্বদিকে যাইবে । কারণ পদার্থ টি যখন স্থিরভাবে 
ছিল সে-সময় ইহার গতিবেগ অক্ষের চারিদিকে 
প্রায় ৫** মাইল; কিন্তু এক্ষণে ইহার গতিবেগ 
বঙ্ধিত হওয়া ইহার কেন্দ্রাপসারী শক্তিও বধিত 


১৪৬০০ 


কার্ধকরী হইয়াছে, ত্বাহাই কেন্দ্রাপসারী শক্তি। 
ইহা লক্ষ্য করিবার বিষয় যে, সুতায় বাঁধা পদার্থ- 
টিকে ঘুরাইতে ঘুরাইতে যদি স্থতাঁর দৈর্ঘ্য কমান 
যান্ন তবে পদার্থটির গতিবেগ বধিত হয়; আবার 
বিপরীতক্রমে স্যতার ধৈর্য বধিত করিলে, পদার্থাটর 
গতিবেগ কমিয়া যার়। 


ফেব্রুয়ারী, ১৪৯৯ ] 


হইয়াছে; ফলে পদার্ঘটির গতিপথের পরিবতণন, 
সাধিত হইল। আবার স্থির পদার্থটিকে যদি পশ্চিম- 
দিকে চালিত করা যায়, তাহা হইলে ইহার 


অ্র্ট 


ফেবেলের স্বন্ত্রের প্রমাণ 


কেন্দ্রাপসারী এক্তির হাঁস হওয়ার ফলে পদার্থটি 
পশ্চিমাভিমুখে না গিয়া উত্তর-পশ্চিমে যাইবে 
অর্থাৎ এ-ক্ষেত্রেও পদাথটি ডানদিকে বাকিয়া নূতন 
পথে যাইবে । এইভাবে দক্ষিণ গোলাধে” অবস্থিত 
কোন পদার্থকে যদি চালিত করা যায় তাহা 
হইলে তাঁহার গতিপথ বামদিকে বাকিয়া যাইবে। 
প্রমাণটি ৬০* অক্ষাংশ ধরিয়া! কবিলেও ইহ। সকল 
অক্ষাংশের পক্ষে সমভাবে সত্য । ইহাই ফেরেল 
স্ত্রের মূল তত্ব । 

হালী, হাডলী, ব্রাণ্ড স, বাইস, ব্যাল্ট, ফেরেল 
প্রমুখ পপ্ডিতগণ বাযুপ্রবাহের যে সকল কার্ধকাঁরণ 
নির্ণয় করিয়াছেন তাহা বিশ্লেষণ করিয়। বাযু- 
প্রধাহকে চারি ভাগে ভাগ করা যায়-(ক)নিয়ত 
বাু (খ) সাময়িক বাধু (গ) আকস্মিক বায়ু (ঘ) 
স্থানীয় বাযু। স্থনির্দিউ নিয়মে বাধুপ্রবাহ নিয়ন্ত্রিত 
হইলেও জল ও স্থলের অবস্থান অন্গপারে দেশভেদে 
ইহার তারতম্য লক্ষিত হয়; বোধহয় একথা বলাও 
অসঙ্গত হইবে না ষে, প্রত্যেক মহাদেশেরই বা 
প্রবাহের নিজন্ব ধারা আছে। নিয়ত বায়ু নিম্ন 
বণিত তিন ভাগে বিভক্ত-- 

আয়ন বায্মু-নিরক্ষীয় অঞ্চলের উত্তপ্ত ও 
জলীয় বাষ্পপূর্ণ লঘু বায়ু উধ্বে উঠিয়া যাওয়ায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৩৫ 


এ অঞ্চলে নিম়চাপের ত্যহি হয়, সেজন্ত কর্কটায় 
ও মকরীয় উচ্চচাঁপ অঞ্চল হইতে বায়ু সর্বদা নির- 
ক্ষীয় নিম্নচাপ অঞ্চলের দিকে প্রবাহিত হয়, 
ফেবেল সুত্র অনুসারে উত্তর গোলাধে”ইহ। উত্তর- 
পূর্ব দিক হইতে প্রবাহিত হয় থলিয়৷ উত্তর পুর্ব 
আয়ন বায়ু নামে এবং দক্ষিণ গোলাধে” দক্ষিণ পূর্ব 
দিক হইতে প্রবাহিত হয় বলিয়া দক্ষিণ-পূর্ব আয়ন 
বাষু নামে খ্যাত। প্রাক বাম্পীয়পোত যুগে পালের 
জাহাজ এই বামুপ্রবাহের উপর নির্ভর করিয়া 
পশ্চিম ভারতীয় ছ্বীপপুগ্ধে বাণিজ্য করিত, সেজন্য 
বাণিজ্যের ইংরাজী প্রতিশব্দ ':86-এর অপভ্রংশ 
0980 অর্থাৎ পথ হইতে আয়ন বায়ু বা 
বাঁণিজ্ঞা বাষু নামকরণ হইয়াছে, কারণ এই বায়ু 
প্রধাহ সমস্ত বখসরব্যাপী নিয়মিতভাবে নিদদিঈ পথে 
প্রবাহিত হয়। উত্তর গোলাধে”স্থলভাগ বেশী, সেজন্ত 
আয়ন বামুর গতিপথের কিঞ্চিৎ তারতম্য লক্ষিত 
হইলেও, দক্ষিণ গোলাধেজলগাগের আধিক্য থাকায় 
এই বাধুপ্রবাহ প্রায়ই প্রতিহত হম না। স্থর্যের 
আপাত গতির জন্ত বাযুচাপ ব্লয়গুলির সীমানার 
পরিবতন হওয়ায়, আয়ন বায়ুর গতিপথের সীমা- 
রেখারও পরিবত'ন লক্ষিত হয়। উত্তর-পূর্ব আয়ন 
বায়ু ঘণ্টায় ১০ মাইল গতিতে কর্কট ক্রাস্তি হইতে 
৫* উত্তর অক্ষাংশ পর্বস্ত প্রবাহিত হইয়া যত 
নিরক্ষরেখার নিকটবর্া হম ততই ইহার গতিবেগ 
কমিতে থাকে । দক্ষিণ-পূর্ব আয়ন বায়ু ঘণ্টায় 
১৪ মাইল বেগে মকর ক্রান্তি হইতে নিরক্ষরেধার 
দিকে অগ্রসর হয়। সাধারণত: এই বাধুতে জলীয় 
বা্প থাকে নাঃকিন্ত জলভাগের উপর দিয়া 
প্রবাহিত হইবার সময় ইহা জলীঘন বাম্প গ্রহণ 
করে বলিয়। তখন ইহাতে বুষ্টি হয়। 

প্রত্যায়ন বায়ু-কর্কট ও মকর ক্রানস্তির 
নিকটস্থ প্রদেশের উচ্চচাপ ব্লয় হইত্তে বাযু নিষন- 
চাপ যুক্ত স্থমের ও কুমেক প্রদেশের অভিমুখে ফেবেল 
সুত্র অনুলারে বথাক্রমে দক্ষিণ-পশ্চিম ও পশ্চিমে 
এবং উত্তর-পশ্চিম ও পশ্চিমে ৩০৭ হৃইতে ৬৯৭ 


৬ বাযুজণ্ডল ও জলবায়ু 


হাংশের মধ্যে প্রবাহিত হয়। শেষ গতিতে 
ইহা'পশ্চিম দিক হইতে প্রবাহিত হয় বলিয়। ইহাকে 
পশ্চিমা বাযুও বলে। আয়ন বাষু যেদিকে প্রবা- 
হিত হয়, এই বামুপ্রবাহ উভয় গোলাখেই তাহার 
বিপরীত দিকে প্রবাহিত হয় বলিয়া ইহাকে উত্তর 
গোলাধে' দশ্ষিণ-পশ্চিম প্রত্যায়ন বাঁু এবং 


[ ২য় বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


শীতকালে ঝড়ের আধিকা, মেঘাচ্ছন্ন আকাশ, নিম্ন 
তাপ প্রভৃতি কারণে বাম্পীয়পোতও ইহার সন্দুখীন 
হইতে চায় না। প্রশাস্ত-মহাসাগরীয় পশ্চিমা বায়ুর 
গতিবেগ এতবেশী যে, ইহ! আমেরিকার পশ্চিমে 
পার্বত্য বাধা অতিক্রম করিয়া মহাদেশের অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করে । ইউরোপের পশ্চিমে কোন পর্বত না 





বাষ্‌ প্রবাহ 


দক্ষিণ গোলাধে' উত্তর-পশ্চিম প্রত্যয়ন বায়ু 
বলে। এই বাধুপ্রবাহ উষ্ণ হইতে শীতল 
প্রদেশের দিকে প্রবাহিত হয় বলিয়া এই বাযুতে 
বৃষ্টি হয়। স্থলভাগের আধিক্য হেতু উত্তর গোলাধে” 
ইহা! আমন বায়ুর ভ্তান্ন নিয়ত নয়। ইহার 
গতিবেগ ও দিক প্রায়ই পরিবতিত হয়। দক্ষিণ 
গে!লাধে তেমন স্থলভাগ না৷ থাকায় প্রত্যয়ন বাঘু 
এখানে অনেকট। নিম্তত; তবে প্রশান্ত ও ভারত 
মহাসাগরের ৪০* হইতে ৫" দক্ষিণ অক্ষাংশের 
মধ্যে এই বাধুনিয়ত বেগে প্রবাহিত হয় বলিয়া 
এই অঞ্চলের এই বাযুপ্রবাহের নাবিকগণ প্রদত্ত 
নাষ পগর্জনশীল চল্লিশা” । 

উত্তর গোলাধে'র অশ্ব অক্ষাংশ মধ্যবর্তী প্রদেশে 
আকাশ স্বভাবতঃ নিম্ল এবং বাগ খুব ধীরে 
প্রবাহিত হয়। গ্রীষ্মকালে এই প্রদেশে ঝড় 
হইলেও শীতকালে অধিকাংশ স্থ'নে বৃষ্টিপাত হইয়া 
ভূমধ্যসাগরীয় জলবায়ুর ফলভোগী হয়। দক্ষিণ- 
গোলাঁধে “গর্জনশীল চল্লিশ” প্রবাহিত প্রদেশে 


+ভূমধ)সাগরীয় অঞ্চল--সাধারণতঃ ৩০ 
হইতে 9৫" অক্ষাংশের মধ্যে এই অঞ্চল অবস্থিত। 
দীতকালে পশ্চিমা বাহুর প্রভাবে এই অঞ্চলে 


থাকায় প্রত্যায়ন বায়ু মহাদেশের অভ্যন্তরে প্রবেশ 
করিয়া বৃষ্টিপাতের সহায়তা করে; অবশ্য ধতই 
পূর্বদিকে অগ্রনর হওয়! যায় বৃষ্টিপাতও তত কম হয়। 
পশ্চিম! বাযুতে সাধারণতঃ সমস্ত বর্ষব্যাগী বৃষ্টিপাত 
হইলেও শবুৎ ও শীতকালে বৃষ্টিপাত অধিক এবং 
বসন্তে খুবই কম হয়। 

মেরু বায়ু--নমের ও কুমের; অঞ্চলের জলীয় 
বাষ্প শূণ্য অতি শীতল উচ্চচাপযুক্ত বাঘু নাতি- 
শীতোষ্ু মণ্ডলের নিম্নচাপ বলয়ের অভিমুখে যথাক্রমে 
উত্তর-পূর্ব ও দক্ষিণ-পূর্ব দিক হইতে সারা-বৎসর 
নিয়মিতভীবে অতি ত্রত ধাবিত হইতেছে । 
প্রবাহপথে কোন পর্বতাদিতে বাধ! না৷ পাইলে এই 
বামুপ্রবাহ বহুদুর প্স্ত চলিয়া আসে। এই উভয় 
বাসুপ্রবাহকে মেক বায়ু বলে। 

এখানে ইহাও উল্লেখযোগ্য যে, সুর্যের আপাত 
গতির জন্য বায়ু বলয়গুলির কখনও উত্তরে, কখনও 
দক্ষিণে সরি যাওয়ার ফলে এই সকল নিয়ত বায়ুর 


প্রবাহপথের সীমারেখারও পরিবতনন সাধিত হয়। 


বৃষ্টিপাত হয়। এখানে আঙ্গুর, কমলালেবু প্রভৃতি 
স্থুমি্ট ও ব্সাঁল ফল জন্মায় । এই জলবামু সকল 


প্রকারে মনুযাবাসের অন্থকৃল। 


বিজ্ঞান ও আমর! 
প্রীদিলীপকুমার দাস 


গবেষণাগারের বাইরে থেকে আজ বিজ্ঞানের 
ডাক এসেছে, জনসাধারণের কল্যাণ সাধনায় বিজ্ঞান 
আজ নিযুক্ত । তার কমক্ষেত্র সুদুর প্রলাবিত, কম: 
চঞ্চল বিজ্ঞানকে ও তার প্রয়োজনীয়তাকে উপলব্ধি 
করবার শুভক্ষণ আজ সমগ্র মানবসমাজের নিকট 
উপস্থিত। এই শুভক্ষণে আমাদের মধ্যে যে সাড়া 
জেগে ওঠা উচিত ছিল সে সাড়া কিন্ত জাগেনি, 
কেন? সেকথা ভাল করে ভেবে দেখবার দিন 
আজ এসেছে। 

একথা! নিশ্চয়ই সকলে স্বীকার করবেন যে, 
আমরা আজ পর্যন্ত বিজ্ঞানবিমুখ রয়েছি আমরা 
সকলে বিজ্ঞান সম্বন্ধে যথেষ্ট সচেতন নই বলেই। 
দেশের নিরক্ষর এক বৃহৎ অংশের কথা ছেড়ে 
দিয়েও আমরা আজ দেখতে পাচ্ছি, আমাদের অতি 
ক্ষুদ্র ষে শিক্ষিত সমাজ রয়েছে সেই সমাজভুক্ত 
শিক্ষিতেরাও বিজ্ঞান সম্বন্ধে যথে সচেতন নন। 
ভারা বিজ্ঞানকে রেখেছেন তাদের দৈনন্দিন 
জীবনে বাইরে । বিজ্ঞানের স্থান, তাঁদের মতে, 
এমন এক এলাকাম্ন যে, সেখানে সবাইকার প্রবেশা- 
ধিকার নেই। তারা বিজ্ঞানকে পাঠ্যপুস্তকের মধ্যে 
দেখেই নিরস্ত হয়েছেন, প্রয়োজন বোধ করেননি 
বিজ্ঞানের যাথার্থ)টুকু উপলব্ধি করতে । এর কারণ 
অবশ্ঠ শিক্ষাব্যবস্থার গলুদ, যাঁর মুলে আবার বয়েছে 
অথনৈতিক কারণ। প্রচলিত শিক্ষাব্যবস্থা খিক্ষিতই 
করে, জ্ঞানের আলো জালাতে পারে না। সকল 
প্রকার শিক্ষাকেই পাঠ্যপুস্তকের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রেখে আমরা দুধের স্বাদ ঘোলে মিটিয়েছি ও 
তারই পরিণাম আজকের বিজ্ঞান বিমুখত!। 

পাশ্চাত্য, বিজ্ঞান সম্বন্ধে আমাদের চাইতে 
জনেক বেশী সচেতন । ওদেশে যে বিজ্ঞানে প্রসার 


খুব অনুকুল অবস্থার মধ্যে হয়েছে তা নয়, তাহলে 
ওর। আমাদেন্ন চাইতে বেশী সচেতন হলে! কি 
করে? 

মানবসমাজে এমন একদিন ছিল ষখন কোন 
ব্যক্তি কোন কাজের যোগ্য কিংব! অযোগ্য সেট। 
স্থির করা হতো সেই ব্যক্তি সামাজিক ব্যবস্থা- 
মুযায়ী কোন শ্রেণীর অন্তগত তা থেকে । অর্থাৎ 
(উদাহরণ হিসেবে বলা হচ্ছে) কোনও রজকের 
দর্শনশাস্রজ্ঞ হবার ষোগ্যতা আছে কিন সে 
সম্বন্ধে তখনকার সমাজে বথেষ্ট সন্দেহ ছিল। সামা- 
জিক কারণোডূত প্রতিপত্তিশীল একশ্রেণীর লোক 
ক্ষমতাহীন অপর একশ্রেণীর লোককে সকপপ্রকার 
স্থুবিধা থেকে বঞ্চিত কবে অনেক কাজ্জেরই অযোগ্য 
করে তুলেছিলেন । উত্ত ক্ষমতাহীনেরা যে সমস্ত 
স্থবিধা থেকে বঞ্চিত হয়েছিলেন তার মধ্যে শিক্ষা 
প্রধান। আমাদের দেশের উদাহরণ দিয়েই বলা 
ঘেতে পারে ধে, সামাঞ্জিক ব্যবস্থানুযায়ী নিম্মশ্রেণী- 
তৃক্ত কোনও ব্যক্তিকে যদি শিক্ষিত হতে দেখা 
যায় ভাহলে উচ্চশ্রেণীভুক্তেরা বলে থাকেন, “দেখ, 
ছোটলোকের কাণ্ড দেখ”, অর্থাৎ এ তথাকখিত নিষ্- 
শ্রেণীর লোকেরা ধেন যেকোনও প্রকার শিক্ষার 
অযোগ)। মানুষের এই ভুল অবশ্থ আজ ভেঙ্গেছে। 
ম|ষ গড়ে ওঠে প্রাকৃতিক ও সামাজিক পরিবেশের 
মধ্যে। সাধারণতঃ তার দৈহিক গঠনভংগী অভি- 
যোঞ্জিত হয় সামাজিক পরিবেশের সংগে, আর 
মানসিক দৃষ্টিভংগী অঠিযোজিত হম সামার্জিক 
পরিবেশের সংগে । এই ছুই পরিবেশের মাঝে 
যদি কোনও মানুষ স্থস্থভাবে গড়ে ওঠে, তাহলে 
সঘ কাজই সে করতে পারে; কিন্ত সব কাজে সবাই 
সমাজে পটু হতে পারে না। এই বিষয়ে গবেষণ! 


১৩৮ 


করে বিজ্ঞানীরা দেখেছেন যে, সকল প্রাণীর গঠন- 
ংগীর মুলে যে 9929 রয়েছে । মাছুষের কোনও 
কোনও কাজে পটুতালাভের প্রকারভেদের মূলেও 
39109এর তারতম্য রয়েছে, 939776এর বিভিম্নতা- 
হেতু সবাই একই কাজে সমান পটু হতে পারে 
না। 

আমরা এখন দেখতে পাচ্ছি যে, শ্রেণীবৈষম্য 
কোন ব্যক্তি কোন কাজের যোগ্য অথবা অযোগ্য 
সেট। নিয় করতে পারে না । অথচ একদিন শ্রেণী- 
ঠবধমোর অন্যায় ব্যবস্থাই এক শ্রেণীর লোকের বুদ্ধি- 
বৃত্তি বিকাশের পথে বাধা স্থাপন করে এসেছে ৪ 
উক্ত শ্রেণীর লোকেরা অজ্ঞত। হেতু এ বাবস্থাকেই 


তাদের অদৃষ্টের লিখন বলে মেনে নিয়েছে । পাশ্চাত্যে 


এই অন্যায় ব্যধস্থা বেশীর্দিন চলতে পাপে নি । সেখানে 
সব অন্যায় দূরীভূত না হলেও কিছুটা হয়েছে ও সেই 
জন্য ওদের দেশের এক বৃহৎ অংশ শিক্ষা লাভ করতে 
পেরেছে । শিক্ষালাভের ফলম্বরূপ বিজ্ঞন সম্বন্ধে ওর! 
আজ বেশ পচেতন। বিজ্ঞান সম্বন্ধে ওদের চেতন 
লাভের আরও একট! কারণ আছে । পাশ্চাত্য সমাজে 
আবর্শবাদী ধম ও নীতিশাস্্ ক্ষুগ্র হয় শিল্প ও 
বাবসায়ের সমৃদ্ধির সংগে সংগে । আবার শিল্প ও 
ব্যবসায়ের সমৃছ্ির সংগে সংগে বিজ্ঞানেরও বিকাশ 
হয় প্রয়োজনের তাগিদে । বিজ্ঞান বিকাশের সংগে 
পাশ্চাতো গড়ে ওঠে একটা ঠবজ্ঞানিক পরিবেশ, 
সেইজন্যই বোধ হয় আজ ওরা বিজ্ঞানমুখী হতে 
পেরেছে । পাশ্চাত্য সমাজের পিবত'ন লাভের 
ধুগে আমরা বিশেষ পরিচিত হতে পারিনি তখন 
যুদ্ধ বিগ্রহের দরুণ এ।সনতান্ষিক যে অব্যবস্থা চলছিল 
ভতারনগ্য । তারপর আমাদের কাধে এসে চাপলো 
বিদেশী শাসনভাব্গের বোঝা । বিদেশী শাসনকতাদের 
ছিল চৌকিপারী মনোবুত্তি, তারা প্রয়েজন বোঁধ 
করেনি শাসিতের শিক্ষা কিংবা শিল্প বিস্তারের | 
বয় তারা জিইয়ে রাখলেন এমন এক শ্রেণীর 
লোককে যাদের পরজীবী আখ্যা দেগয়া যেতে 
পারে। এই পরজীবীদের আহার জোগাতেই 


বিজ্ঞান ও আমরা 


[ ২য় বর্ষ, ২র সংখা 


দেশের লোক হয়ে গেছে নিঃম্ব-_অব্যবস্থাকেই 
সজীব রেখে রয়ে গেল অজ্ঞ] ও অশিক্ষা। 
বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা উপলদ্ধি করেই আজ 
মানব সমাঙ্গ বিজ্ঞান সম্বন্ধে সচেতন উঠেছে। 
মানব-সমাজের একাংশ হয়ে আমরাই বা এ সম্বন্ধে 
নীরব থাকব কেন? শিক্ষাব্যবস্থার গলদের দরুণ 
আমরা বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়ত। বুঝতে পারিনি ও 
সেজন্য বিজ্ঞীনমুখীও হতে পারিনি । এই প্রসে 
একটা কথা মনে পড়ে গেল, জনৈক ধনী অবাঙ্গালী 
ব্যবসায়ীকে গণিতশাস্ত্রে উচ্চশিক্ষার প্রয়োজনীয়ত! 
সমন্ধে সন্দেহ প্রকাশ করে মন্তব্য করতে শুনেছিলাম । 
তিনি বলেছিলেন, “হিসাব তো একই হ্যায়, অতএব 
বি. এ, এম. এ, ক্লাসে গণিতশাস্ম শিক্ষা করে এমন 
কিআর লাভ হবে! বিজ্ঞান শিক্ষা ও প্রসাজের 
ব্যপারে আমরা যদি ঠিক এই মনোভাবই পোষণ 
কি, তাহলে মস্ত বড় ভুল করব। 'প্রচুলিত শিক্ষা- 
ব্যবস্থা গলদ ও তার কুফল যখন আমরা জানতে 
পেরেছি তখন নিশ্চয়ই ভুলপথে চলে আমর! 
আমাদের অজ্ঞতাকে চিরস্থায়ী করে রাখব না। 
আমাদের দেশের জনসাধারণ আগে শিক্ষিত হবে 
তারপর তারা বিজ্ঞানমুখী হবে এই আশায় থাকলে 
আমরা 'অন্যান্ত দেশ থেকে অনেক পেছনে পড়ে 
থাকব। বিজ্ঞান প্রচারের দ্বারা বিজ্ঞ'নের প্রয়ো- 
জনীয়তা সম্বন্ধে য্দি আমরা আমাদের নিরক্ষর জন- 
সাধারণকে সঙ্জাগ করে তুলতে পারি তাহলেও 


দেশ বহুল পরিমীণে বিজ্ঞানমুখী হয়ে উঠবে। 
জনসাধারণের উদ্নতিসাধনে আজ বিজ্ঞানকে নিয়োগ 
ক| হচ্ছে_-এক্থা স্মরণ রেখেই আমাদের শিক্ষিত 
সমাজকে দেখের জনসাধারণকে বিজ্ঞানের প্রয়ো- 
জনীয়তা সম্বন্ধে সঞ্জাগ বরে তোলবার ভার গ্রহণ 
করতে হবে। বিজ্ঞান আবিষ্কৃত শক্তি-সমূহ যে 

ংসকাধে ব্যবহৃত হয়েছে তার জন্য দায়ী, বিজ্ঞান 
নয়, মানুষের অশুভবুদ্ধি--একথাটুকুণওড স্মরণ রেখে 
তাদের বিজ্ঞান প্রচারের কাঙ্গে নামতে হবে। 
বিজ্ঞান প্রচারের দ্বার] স্বস্থ মানব-সমাজ গঠনে 
যেটুকু সহায়তা করা] হবে, তাতে বিজ্ঞানের 
যথার্থ জপই প্রকাশ পাবে। 


পদার্থের গঠনরহস্ত ও পারমাণবিক শক্তি 
প্রীত্বারকানাথ মুখোপাধ্যায় 


১৯১৩ থুষ্টান্ধে বোর১ পরমাণুর আভ্যন্তরিক 
গঠন সম্বন্ধে ধে মতবাদ দিয়াছিলেন তাহাতে তৎ" 
কালীন অনেক সমস্যার সমাধান হইয়ীছিল। যখন 
কোন ইলেকট্রন কোন বিশেষ কক্ষে ঘোরে তাহার 
একটি বিশেষ শক্তি আছে, কারণ উহা! একটি তড়িং- 
ক্ষেত্রে ঘুরিতেছে । ওই কক্ষোপযোগী শক্তি নিতা, 
উহার ত্রাসবৃদ্ধির কোন সম্ভাবনা নাই ; অতএব উহা 
হইতে কোন শক্তি'উত্পার্দিত বা অপসারিত হইবে 
না। কক্ষ, কেন্দ্রক হইতে যত দূরবর্তী হইবে, তত 
উহার শক্তিও বাড়িয়া যাইবে এবং কোন ইপেক্ট্রন 
ধদ্দি দূরবর্তী কক্ষ হইতে নিকটবর্তী কক্ষে লাফাইয়া 
পড়ে, তাহার খানিকটা শক্তি ক্ষয় হওয়া সম্ভব এবং 
এই থোয়ান শক্তি পরমাণু হইতে শক্তি বিকিরণ 
করিবে । এই ভাবেই উত্তেঙ্গিত গ্যান হইতে আমর! 
আলোক পাই। অতএব বোর ভাবিলেন যে, 
হাইড্রোজেন পরমাণু ১ নগ্বর চিত্রান্যায়ী গঠিত। 


১নং চিত্র 


কেন্রক “ক'র চতুদিকে কয়েকটি বৃত্তাকার কক্ষ 


আছে এবং ইলেকট্রনটি যে কোন কক্ষ অবলম্বন 
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করিয়া ঘোরে । বোর আরও ভাবিলেন যে, প্রত্যেক 
কক্ষের উপযোগী শক্তি যখন নিত্য, উহার একটি 
নিধশরিত মূল্য আছে এবং অপর কক্ষ-শক্তি হইতে 
বিভিন্ন। ১ম কক্ষে ইলেক্ট্রন যখন ঘূর্ণায়মান, 
উহার শক্তি ধর! যাক শ, ২য় কক্ষে শং ইত্যার্দি। 
২য় কক্ষ হইতে ১ম কক্ষে যর্দি ইলেক্ট্রন লাফাইয় 
পড়ে, শ২--শ১ শক্তি নিয় মুক্ত হইয়া যাইবে এবং 
এই শক্তি তরঙ্গাকারে বহিজগতে বিকিরিত হইবে। 
এই তরঙ্গের কম্পন সংখ্যা ( শ২-শ১) এর সহিত 
সমাুপাতিক। ইত্িযধো আর একটি বিষয়ের 
উদ্ভাবন হয়। ১৯০০ খুষ্রান্দে প্র্যান্ক বলিলেন যে, 
পরমাণু থেকে শক্তি বিকিরিত হয়--সবি্রামভাবে 
ধাপে ধাপে ও এই ধাপের মূল্য 77, বা %%এর 
কোন গুণিতক। % হচ্ছে বিকিরকের স্বাভাবিক 
কম্পন সংখ্যা ৪ কে ব্লা হয় প্র্যাঙ্ক কন্ষ্ট্যাণ্ট 
বা প্র্যাঙ্কের ্রবক। অতএব বোরের মুক্ত শক্তি 
এ২--.এ১ »* 1 এ বিষয়ে আইনষ্টাইন কি বলেছেন 
একটু বলিব। ব্যোমতরঙ্গ, বিশেষতঃ খুব বেশী 
কম্পনসংখ্যার আলোক তরঙ্গ অতি বেগনি বশ্শি 
বা রঞ্জনবশ্মি অনেক কঠিন পদার্থের উপর পড়িয়। 
ইলেকট্রন নিক্ষাশিত কবে। ইহাকে ফটো-ইলেকটি,ক 
ব্যাপার বলে। ১৯০৫ সালে আইনষ্াইন বলিলেন 
যে, এই ব্যাপার নিম্নলিখিত ভাবে ঘটে £-.. 

২1৮ ০২ (90919 ব। শক্তি ) +1)-৮7% 

যদি 1 পদার্থ হইতে ইলেক্ট্রনকে বহিষ্কৃত 
করিবার উপযোগী শক্তি বাকা হয়, ২ ?6, 08 
হচ্ছে সেই শক্তি যাহা লইয়! ইলেক্ট্রন পদার্থকে 
ছাড়িয়া যাইতেছে, আর ইলেক্ট্রন যখন বঙক্ষাস্তর 
হয় ?% হইল ইলেকৃট্রনকে কক্ষাস্তর করিবার শক্তি। 
এখন বোর ও আইনষ্টাইন ইলেক্ট্রনিক ও বিকিরিত 


১১৩ 
শক্তি সম্বন্ধে বিশিষ্ট ধারণা আমাদের দিলেন! 
এক কথায় বলা যায় যে, এই নূতন মতানুসারে 
শক্তি যখন ব্যোমে বিকিরিত হইয়া বেড়ায়, তখন 
আমরা পাই যে, শক্তিপুঞ্ত (7%) একের পর একে 
ধাপে ধাপে চলিতেছে আলোকের বেগে । এই 
শক্তিপুগুকে ফোটন বা! লাইট কোয়াণ্টা বলে। এই 
লময় এক বিতর্ক উঠিল দুইটি মত লইয়া প্ল্যাঙ্কের 
মতে শুধু নিফাশিত শক্তির প্রবাহ সবিরাম শক্তি- 
পু প্রবাহ এবং আপতিত অবিরাম ব্যোমতরঙ্গকে 
পরমাণুর আভান্তরিক বিশিষ্ট বিধিব্যবস্থা অবিরাম 
শক্তিপুঞ্ত প্রবাহে পরিণত করে। টম্সন-আইন্‌- 
্টাইনের মতে পরমাণু ব্যোমতরঙ্গশক্তি শোষণ 
করে সবিরাম ভাবে এবং নিষ্কাশিত শক্তিও 
সবিবাম ; ব্যোমতরঙ্গ যদি আপিয়া পড়ে 77 শক্তি 
লইয়া কোন মুক্ত ইলেকট্রনের উপর, উহার কিছু 
ভাগ উহাকে দিয়। বাকী শক্তি (77) লইয্লা একটু 
বাকিক্কা প্রবাহিত হইবে । অতএব %০, ?% অপেক্ষা 
কম অর্থাৎ আপতনশীল তরঙ্গের কম্পন সংখ্যা 
অপেক্ষা নিক্ষাশিত তরঙ্গের কম্পনসংখ্য। কম, যথা 
সবুজ আলোক পরমাগুতে পড়িয়া লাল হইয়া 
বাহির হইতে পারে; অতি বেগুনি রশ্মি বেগুনি 


হইয়া নিঞাশিত হইতে পারে। 
গযাস উত্তেজিত হইলে আলোক দেয় একথা 


অনেকে জানেন। সেই আলোক কলম বা প্রিজম্‌ 
দিনা বিগ্লেষিত হইলে অনেকগুলি উজ্জল রেখায় 
পরিণত হয়। প্রত্যেক রেখাটি একটি নির্দিষ্ট 


কম্পনসংখ্যার তরঙ্গের প্রতিরপ। প্রত্যেকটির 
কারণ একটি নিদিষ্ট কক্ষ হইতে অপর একটি 
নির্দি্ কক্ষে ইলেকট্রনের লম্ষন। সাঁধারণভাবে 
থাকিলে হাইড়োজেনের উক্তরূপ কোন রেখ দেখা 
যায় না, কেবল ইলেকট্রন বিচ্যুত হইলে বা কোন 
রকমে উত্তেজিত হইলে অর্থাৎ ইলেকট্রন কক্ষ 
বদলাইলেই উহ! প্রকাশিত হয়। অতএব উহার 
প্রত্যেক বেখার উপযোগী কম্পনসংখ্যার সহিত 


পদার্থের গঠনরহ্ন্ত ও পারমাণবিক শক্তি 


[ ২য় বর্ষ, ২য় সংখণী 

মিলাইয়া বোর কক্ষের সংখ্যা স্থির করিলেন এবং 
অস্ক কবিয়া ইনাও স্থির করিলেন যে, কক্ষগুলির 
ব্যসাধ ১,২২, ৩৩, ৪৪ ...রু সমাজপাতিক। পদার্থ 
উদ্ভুত আলোক বা ব্যোমতরঙ্গ কলম দ্বার! বিশ্লেবিত 
হইলে ষে বর্ণ বিস্তাস বা রেখা বিষ্তান পাওয়া যার, 
তাহার সহিত উক্ত পরমাণুর ইলেক্ট্রন ঘুরিবার 
কক্ষগুলির সম্বদ্ধ কত নিকট তাঠার একট ধারণা 
করা গেল। হাইড্রোজেন ও একটি ইলেক্ট্রন-বঞ্জিত 
হিলিয়াম--উভয় পরমাণুরই ঘূর্ণায়মান ইলেক্ট্রন 
একটি করিয়া ও কক্ষগুলি উপরোক্তভাবে সাজান ; 
অতএব উভয়ের রেখা বিস্য(স ঠিক একমতই হওয়া 
উচিত। কিন্তু সামান্য একটু পার্থক্য লক্ষি হইলত। 
এ পার্থক্যের কারণ কি? এ ছুটির ভিতর একমাত্র 
পার্থক্য হইতেছে যে, হিলিয়াম কেন্দ্রক হাই- 
ড্রোজেন বেন্দরকের চতুগ্ডণ ভারী । এখন ভাবা 
হইল ফে, প্রত্যেকের কেন্দ্রক ও ইলেক্ট্রন উভয়ই 
ঘর্ণায়মান সাধারণ ভার কেন্দ্রের চতুর্দিকে ও হিলিয়াম্‌ 
কেন্দ্রক হাইড্রোজেন কেন্দ্রক অপেক্ষা চতুগুণ ভারী, 
অতএব অপেক্ষাকৃত অনেক ছোট বৃস্তাকারে ঘুরিবে 
এবং ইলেক্ট্রন ঘুরিবার কক্ষগুলিও বদলাইয় 
বাইবে। ইহা অঙ্ক কষিযা প্রমাণ হয়। কোয্নাপ্টাম 
মতবাদ-প্রয্জোগ কপিয়া সমারফেন্ড দেখালেন যে, 
হাইড্রোজেনের ২য় কক্ষ ২টি হওয়া উচিত--২১ ও 
২২--একটি উপবৃত্ত কার ও অপরটি বৃত্তাকার, ওয় 
কক্ষ ৩টি--৩১১ ৩২) ৩৩) ওর্থ ৪টি--৪১ ৪২৬৪৩ ৪৪ 
ইত্য।দি। তিনি আরও - বলিলেন যে, পরাক্ষ 
(00510: 8519৪): উপাক্ষ ( 88170029218). 
পূর্ণ সংখ্যা ঃ লপ্লী সংখ্যা, অর্থাৎ ২৭, ৩৩) ৪৪ গুলির 
পরাক্ষ ও উপাক্ষ সমান। স্থৃতরাৎ ওগুলি বৃত্তাকা র-. 
২২ এর পরাক্ষঃ উপাক্ষ -২:১7 অতএব কক্ষটি 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯] জান ও বিজ্ঞান ১১১ 


উপবৃত্বাকার । -এইভাবে বোর ও সমারফেন্ড রেখার মধ্যে কোথাও কোথাও যে দ্বিত্ব লক্ষিত হয় 
হাইড্রোজেন পরমাণুর চিত্র আকিলেন ধথা_-. : তাহার কারণ আবিষ্কৃত হইল। তড়িৎশক্তিক্ষেঅজ 





২ন্‌ং চিত্র 


উপবৃত্ব-কক্ষগত ইলেক্ট্রনের গতিবেগ কম যে, বৃত্তকক্ষগত ইলেক্ট্রন ও উপবৃত্তগত ইলেক্ট্রনের 
বেশী হইবে তাহার সংস্থিতি অন্থ্ায়ী। অতএব শক্তি কিছু পৃথক এবং এইভাবে বর্ণ-বিন্তাসের রেখার 
নব্মতান্ুসারে তাহার জড়মানও পেই হিসাবে মধ্যে কোথাও কোথাও যে দ্বিত্ব লঙ্গিত হয় 
কম বেশী হইবে এবং অঙ্ক ছারা দেখান হইয়াছে তাহার কারণ আবিষ্কৃত হইল। তড়িতশক্তি 





১১২ 


ব৷ চৌন্বকশক্তিক্ষেত্র্গ বেখা বিশ্তাসের বিশৃঙ্খলত। 
সম্বন্ধে অনেক সমস্তারও সমাধান হইল। বোর 
মতবাদ এইভাবে বহু সমশ্তার সমাধান করিতে লাগিল 
এবং উহা পরীক্ষা করিতে করিতে নয় দশ বৎসর 
কাটিয়া গেল। এই সব পরীক্ষার ফল বিশেষ করিয়া 
১৯২৩ সালে বৌর মৌলিক পাদর্থের পর্ধবৃত্ত ছকটি 
(জ্ঞান বিজ্ঞান ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা, পৃষ্ঠা ৫৬ ) নৃতন 
করিয়া গড়িলেন। তর চিত্রে উহা দেওয়া হইল। 
এই নৃতন ছক অন্সারে ১ম পায়ে পড়িল 
হাইড্রোজেন-ও হিলিয়াম 7 ২য় পর্যায়ে 1), 138, 73, 
0, টা, 0, দা ও বও, ভৃতীয়ে ৪, 8৪, 4১1,8২7 
৪র্ঘে চে, 09, 99...13 ছুট; ৫মে 1০, নিহত 
৬ষ্ঠে 0৪, 8... ও ৭মে বাঁকীগুপি। এই ছকে 
একরকম গুণযুক্ত পরমাণুদের সরল রেখার ছারা 
যুক্ত কর! হইয়াছে, যথা, ৩, 4, চু, 29, 
ও ৮ একরকমগ্ডণযুক্ত এবং টবি&, 12, 7৮০, ০8, 
৮৭ স'থ)ক অনাবিষ্কিত পরমাণুঙ ০১ 46 ও 40. 
এক রকম গুণযুক্ত ইত্যাদি। তারপর তিনি 
প্রত্যেকের বুত্তকক্ষ ও উপবৃত্ত কক্ষের সংখ্য। 
নিরূপণও করিয়াছিলেন । 

এখন একট। কথা ঠিক করিয়া বল যায় যে, 
বিভিন্ন পরমাণু ইলেকট্রন ও প্রোটনের বিভিন্ন 
অনুপাতে সমাবেশ মাত্র ; অনুপাত ব্দলাইয়! গেলে 
পরমাণুও ব্দলাইয়া যাইবে ও সঙ্গে সঙ্গে তাহার 
গুণাবলীও ব্দলাইর| যাইবে । অতএব ইলেকট্রন ও 
প্রোটনের অনুপাত ও বিন্তান বদলাইতে পারিলে 
এক বস্ত্র অপর বস্ততে পরিণত হইতে পারিবে। 
পদার্থের এই ব্ূপান্তর পরীক্ষাগারে করা হইয়াছে 
এবং প্রকৃতিতে আপনা আপনিও হইতে দেখা 
গিয়াছে । 

পদার্থের ভিতর প্রবেশ করিবার ক্ষমতা 
সকল রশ্মির সমান নয়। সাধারণ অলোকরশ্শি 
অপেক্ষা রগ্নন-বশ্মির এই ক্ষমতা বেশী, গামা 
রশ্রির ক্ষমতা আরও বেশী। এই সময় আর 
এক প্রকার রশ্মি আবিষ্কৃত হইল তাহার এই 
ক্ষমতা সর্বাপেক্ষা বেশী, তাহাকে ব্যোমরশ্শি 
বলা হয়। পরমাণু ভেদ করিয়া পরবেক্গণ 


পদার্থের গঠন রহন্য ও পারমাণবিক শক্তি 


[ ২য় বর্ষ, ২য় সংখ্য। 

করিবার সুঘোগ খুব বাঁড়িয়া গেল ইহার দ্বারা । 
বিজ্ঞানীরা গামা ও ব্যোমরশ্রি খুব ব্যবহার করিতে 
লাগিলেন এজন্য । এইভাবে পরীক্ষা করিতে করিতে 
পরমীণুর ভিতর হইতে ইলেকট্রনের মত পরা-আধান- 
যুক্ত এক জ্রিনিস নিফাশিত হইতে দেখিলেন 
আযাগারসন্১ ; সে আজ ১৬ বৎসরের কথা । ইহার 
নাম দেওয়া! হইল পরা-ইলেট্রন বা পজিউ্রন। ইলেক্ট্রন 
কথাটা ব্যবহার হইত দুই অর্থে--পদার্থ-কণাটির 
ভর ও আধানের একক যাহা ওই কণাতে পাওয়া 
যায়। যখন প্রথম অর্থটি মাথায় থাকে ইলেক্‌ট্রনের 
নাম দেওয়া হইল নিগেট্টন, নৃতন শব্দ পজিউ্রনের 
সহিত মিলাইয়া। পারমাণবিক বিশ্লেষণ ভাল করিয়। 
করিবার জন্য বহু প্রথা অবলম্বন করিলেন বহু 
বিজ্ঞানী, যথা-:0. 0.:101800168670 3 ৮ 30. 
[361096,২ 0589915, 11871:91)09,5 20৩, 
09০7:016 ও ড় &1০1),৬ 0012-থ ০110$ 
ইত্যাদি । এই সব পরীক্ষ! যখন চলিতেছিল, 
বিকিরণগুলি ভাল করিয়া পর্যবেক্ষণ করিতে করিতে 
01089 1০৭ দেখিলেন যে, পরমাধুতে এক অংশ 
আছে যাহ! প্রায় প্রোটনের মত ভারী, কিন্তু তাহার 
কোন আপান নাই । ইহার নাম দেওয়া হইল 
নিউট্রন। এই আবিষ্কারের ফলে বোরের মতবাদ 
সম্বদ্ধে একটু সন্দেহ আসিয়া উপস্থিত হইল। 
বোরের মতটা বজ'য় রাখিবার চেষ্টা করিতে গিয়া, 


১:৪0161099 [1 (19989) 898 
২175৪. 176, 1 (1928), 85০ । 
৩15৪, 179. 20৬] (19809) 988 
৪:12009৪. 9. 201/1১৬ (1993), 96 | 

৫ 0০008] ০৫ 60৪ দা :010001 1105616069 
0৫0সছ (৩৪1৮ 1999), । 

৬1:09, 7805. 9০০, 
(19929 ), 829 । 

৭ 002006, 13500. 030071৬ (1984) 190 
18) 278. 1 ৭ 28605, 7190, 1992, 05515 
84, 812 1 7:0০, 7০551 910. ৪.১ 05547 
(1982 )) 692 & 05111 (1988 ),। 
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ফেব্রুয়ারী, ১৯১৯ ] 


01,84%10 বলিলেন যে, নিউট্রন আর কিছুই নয়, 
কেবল ঘনিষ্ট ভাবে আবদ্ধ একটি প্রোটন ও একটি 
ইলেক্ট্রন । আমর] জানি যে, কেন্দ্রকে পারমাণবিক 
ওজনের সঙ্গে সমসংখ্যক প্রোটন আছে; আর এই 
সংখ্য। হইতে পরমাণু-সংখ্য] বাদ দিলে কেন্দ্রকের 
ইলেক্ট্রনের সংখ্যা পাওয়া যাইবে। কেন্দ্রকের ভিতরে 
যতগুলি ইলেক্ট্রন আছে, সেগুলি ততগুলি প্রোটনের 
সঙ্গে মিলিয়া! ততগুলি নিউট্রন করিবে এবং বাকী 
প্রোটনগুলির সংখ্যাই পরমাণু-সংখ্যা বা কেন্দ্রক 
আধান। তাহা হইলে নিউট্রনের ওক্গন হাইডোজে- 
নের পারমাণবিক ওজনের সমান হওয়া উচিত, 
কারণ হাইড্রোজেনের কেন্দ্রকে একটি প্রোটন ও 
ভাব বাহিরে একটি ইলেক্ট্রন ঘর্ণায়মান । 01১80- 
100 পরীক্ষা করিয়। নিউট্রনের ওজন বাহ্রি 
করিলেন ১০০৬৭ অর্থাৎ হাইড়োজেন পরমীথুব 
ওজন ১০০৭৭ হইতে '*০১ কম। তিনি বলিলেন 
প্রেটন ও ইলেক্ট্রন বদ্ধ হইতে গিয়া কিছু শক্তি 
য় হইয়।ছে এবং তদনুরূপ ওজনও কমিয়। গিয়াছে। 
অতএব সেই ভাবে দ্রত হিপিয়াম দিয়! 13৪ পরম! 
এুকে ভেদ করিলে কাবন্‌ ও নিউট্টন পাওয়া যাইতে 
পারে, যথা 


পং ৩:৯০ পু ৩০০৭৪ পঃ ৩:০০ ১২ ১ 
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[পঃ সঃ." পরমাণু সংখ্য। ; পঃ 9: পরমাণু ওজন] 
এই ভাবে 23 (বোক্োন) থেকে টম নোইট্রোজেন) 
ও £ ( নিউট্রন) পাওয়া! যাইতে পারে, ষথা-- 
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3 + 7০ -১ এ 757 
পঃসঃ€ পঃসঃ২ পঃসংস্৭ 


কিন্তু &009:8010 ও 0080 চ100এর এই 
ছুটি আবিষ্কার বিজ্ঞানীদের একটু গোলমালে ফেলিয়া 
দিল--তাহা হইলে পরমাণুর মৌলিক উপাদান কি? 
পরা ইলেক্ট্রন অপরা ইলেকট্রন ও প্রোটন, না পরা 
ইলেক্ট্রন, অপরা! ইলেক্ট্রন ও নিউট্রন । [18য- 


জান ও বিজ্ঞান 


১১৩ 


"61! অঙ্ক শাস্ত্রের সাহায্যে প্রমাণ করিতে 
চাহিয়াছিলেন যে, প্রকৃতিতে হা কিছু ঘটেব৷ 
আছে, সকলেরই মূল তড়িৎচুম্বক ঘটিত। হাঁই- 
সেনবার্গও আছ 74০০1150108 এর সাহায্যে 
208669:কে উড়াইয়! দিলেন; কিন্তু এখন এই 
নিউট্রনকে লইয়! কি করা যাইবে? বেশ প্রোটন 
ও ইলেক্ট্রন আসিয়া জুটিয়াছিল, সব 10196561 
বৈছুতিক ব্যাপারে পরিণত হইতে যাইতেছিল, 
ওগুলিও তড়িৎ-চুদ্ধকীয় তরঙ্গ বলিয়া পরিগণিত 
হইডে যাইতেছিল ; বিজ্ঞানী রাও জগতের আদ্দিকার্ণ 
বা মুলতত্ব বাহির করিবার আশা করিতেছিলেন। 
জগতের আদিকারণ বাহির করিবার জন্ট সকল 
দেশের সকল যুগের দার্শনিক ও বিজ্ঞানীরা ব্যন্ত-_ 
সকল পদার্থ ও শক্তির একটি মুলকারণ আবিষ্কত 
হইলে বিজ্ঞজগৎ ধন্য হইয়া যাইবে । 81৮ 09189 
09208 বলিমাছিলেন "1 8 0976 0 001807666 
01029 01 চি 05861010789 17185 
611110]0 01 0118 11006 01 00০0 201656100 
6100 0১610: 1” বহুপুরে উপনিষদের খধিাও স্থির 
করিয়াছিলেন যে, ভগবানের ইচ্ছায় স্ব হস, যথ] 
“স ঈপত শোকান্‌ ৯ স্থজা ইতি” এতবেয়ো- 
পনিষং। “সোঙকাময়ত বহুম্যাম্‌ প্রজায়েয়েতি”-- 
ইতপ্ভিবীয়োপনিষৎ। প্তদৈক্ষত বহুশ্যাম্‌ প্রজা- 
যেয়েতি” ছান্দ্যোগোপনিষখ। বৈদিক সদ্ধ।া বন্দ- 
নাতেও দেখি “গু খতঞ্চ সত্যঞ্চাভীদ্ধাৎ তপসোহ্ধ্- 
জারত” অর্থাৎ তাহার ইচ্ছায় (তপস:) জন্মাইল 
(অধ্যজায়ত) কম্পন ও তরঙ্গ (খত্ং) ও সত্য । 
এই ইচ্ছাকেই “আদিকম্পন* বা বিক্ষেপ বলা 
হইয়াছিল। তাহাদের মতে স্থ্টি একট! নৃতন 
কিছু নয়, কেবলমাত্র “চিদাকাশে স্পন্দনাত্মক সংকল্প ।* 
আধুনিক বিজ্ঞানীরা ইলেকট্রন ও প্রোটনকে পাইয়া 
*আদিকারণ”এর গন্ধ পাইতে আরম করিয়াছিলেন । 
কিন্ত নিউট্রনের আবিষ্কারে চিন্তিত হইলেন্‌ যে, 
প্রোটনট! মুল,না নিউউ্রনট| মূল; ১ম পক্ষে নিউট্রন 
দাড়ায় প্রোটন + ইল্সেক্ট্্ন অর্থাং সঙ্কচিত হাই- 


১১৪ 


ড্রোজেন পরমাণু ২য় পক্ষে প্রোটন হয় নিউউন+ 
পজি্রন। এই সমস্যার সমাধান কৰিবার জন্ত 
00৮0 7101 প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা নিউটনাপির ওজন 
বাহির করিতে লাগিলেন। প্রখমট! প্রোটনের 
মুলত্বের দিকেই প্রমাণগুলি জমা হইতে লাগিল। 
বোথে ও বেকার,১ বসেটি,২ কুবী জোলিয়ট৩ 
গ্রমাণ করিলেন যে, ধখন আলফারশ্মি বেরিলিয়াম 
(139) বা বোরোন (73) এর টিতর বেগে 
চালান হয় তখন পুর্বোলিখিত সম্বন্ধ অনুসারে 
নিউট্রন নিক্ষাশিত হয় এবং এই সঙ্গে গাম। 
রশ্মিও পাওয়া যায়। গামা বাহির হওয়! মানে কিছু 
শক্তিক্ষয_-এই শক্তির অনুরূপ পদার্থ কোথা হইতে 
পাওয়। গেল? এই সব বিষন্ন ও প্রচুর নিউট্রন 
উৎপাদন সম্বন্ধে গবেধণ। করিতে লাগিলেন বহু 
বিজ্ঞানী, ধথা 07:৮৮7*, [4801:16800৭) 90119817, 
1১509210104, 00790%510]৬ [70%197৭ 
[)619860+ । বছ লেখা বা গ্রাফ টানা হইল, বন্থ 
রূপান্তর প্রতীক লেখ হইল তাহাদের পরীক্ষার ফল 
হইতে; উদাহরণ স্বরূপ একটি নীচে দিলাম £-_ 
»13৪৯+১ন২ ৯ 3১০ +,0১4% 
পরীক্ষাগ।রের বাহিরেও বিজ্ঞানীরা চুপ করিয়া 
ছিলেন না । তাহারাও এই সব লইয়া অঙ্ক কাতে 
লাগিলেন। ইহাদের মধ্যে বিশেষ উল্লেখষোগ্য 
0100910)51006: ও 76158896 ৮। এই সকল 
বিবেচনা করিয়া ও নিজের! আরও পরীক্ষা 
করিয়া 01980757101 ও 90191899:৯ অবশেষে 
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পদার্থের গঠন রহ্ন্ড ও পারমাণবিক শক্তি 


২ বর্ষ, ২য় সহখ্যা 


স্বির করিলেন যে, নিউইউনের ওজন প্রোটন অপেক্ষা 
বেশী উহাদের পার্থক্যও ইলেক্ইনের 
ওজনের অপেক্ষা বেশী । ১৯৩৮ স।ঙলে 73০৮0৪১*ও 
নিউট্রনের এই ওজন সমর্থন করেন। তাহা 
হইলে শ্তধূ প্রোটন ও নিগেষউটন মিলিয়া নিউট্রন 
তৈরী হয় না, আর নিউট্রন ও পজিট্রন দিয়ে 
প্রোটন হইতেই পারে না। নিউট্রন আবিষ্কৃত 
হওয়ায় আর একটি সমস্ত। উপস্থিত হইল; পুর্বে 
বোর পরমাণুর বেন্রকে প্রোটনগুলিকে এক সঙ্গে 
সংযুক্ত করিয়া রাখিবার ভার লইয়াছিল ইলেক্ট্রন; 
এখন কেন্দ্রকে আর ইলেকট্রনের কোন স্থান নাই, 
কেবল প্রোটন ও নিউট্রন । (অতএব বলা হইল যে, 
নিউট্রন ও প্রোটনের,.মধ্যে এমন একটা আকধণী 
শক্তি আছে যাহা প্রোউনগুলিকে পৃথক হইতে দেয় 
না) অর্থাৎ মিউট্টনকে একটা খুব যোজন শক্তিযুক্ত 
মূল বা আদি পদার্থ বলিয়া গণ্য করা হইল। ইহার 
সবট1 বৈদ্যুতিক কারণ হইতে উৎপন্ন নাও হইতে 
পারে । এক্ষণে পরমাণুকেন্দ্রক সম্বন্ধে বোরের মত 
আর চলিল না। কেন্দ্রকে নিউট্রন, প্রোটন, পজি- 
উন, নিগেট্টন সবই থাকা সম্ভব, আবার শুপু নিউউন 
ও প্রোটন থাকিতে পারে। এই সকল আবি- 
কারের পর আর বলা চলে না যে, কেন্রকে আছে 
(পারমাণবিক ওজন--পার্মাণবিক সংখ্যা ) সংখ্যার 
ইলেকুট্রন,বরং বল! উচিত যে, এই-সংখ্যাটি নিউট্রনের 
ংখ্যা_-প্রেটনের সংখ্যা । কেন্দ্রক হইতে কখন কখন 
বিটারশ্বি অর্থাৎ নিগেট্টন ও কখন কখন পজিউ্রন 
নিষ্াশিত হইতে দেখা গিয়াছে ; সে সম্পর্কে বলা 
হইল যে, একটি নিগেট্টন যখন বাহির হয়, একটি 
নিউট্রন প্রোটনে পরিণত হয়। আবার যখন পজি- 
উন বাহির হয় একটি প্রোটন নিউট্রনে পরিণত 
হয়। কেন্দ্রীয় ভর বা যোজন শক্তি যেটুকু ব্দলাইল 
তাহা হইতে গামা বা অন্ত বিকিরণের শক্তি 
যোগাইয়া গেল। আমাদের জানা ছিল দুইটি 
তত্ব, 63170010016 ০0? 90318977861010 ০01 01988 ও 
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এব 


শত এ সপ 


১০ 7০0৪. 9৪, [517 1988, 918, 





ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯ ] 


[১7117010919 0£ ০0718978610. ০0 96765 
অর্থাৎ জগতের সমগ্র জড়মান নিত্য, তাহার 
কম বেলী হইবার উপায় নাই এবং সেই ভাবে 
জগতের সমগ্র শক্তিও নিত্য । এবং 
ও 9291:%5কে একেবারে বিভিন্ন ভাবা হইত । 
এখন স্পইই দেখা যাইতেছে যে, [2888 হইতে 
67916 হইতে পারে ও 90076) হইতে 723885 
হইতে পারে এবং যে কোনন্ধপ শক্তি বিকিরক 
শক্তি (51506 609765) হইয়া যাইতে পারে। 
ইতিপূর্বেই, ডেভিসন, জারমার,১ টম্সন্২ প্রভৃতি 
বিজ্ঞানীর। কেলাসের ভিতর দিয়া ইলেক্ট্রন প্রবাহ 
চাঁলাইয়া। ব্যবত'ন (9178,08501)) পাইঙ্গাছিলেন । 
ব্যাবতন তরঙ্গের মধ্যেই সম্ভব । দুইটি পদার্থের 
মধ্যে সম্ভব হয় না; ছুইটি তরঙ্গ মিপিত হইয়া 
পপরম্পরূকে বিনষ্ট করিতে পাবে কিন্ক দুইটি পদার্থ 
মিলিত হহয়। শিছেদেণ নষ্ট করিতে পাণে নও 
ইহ] আমানের বহুদিনের সঞ্চিত জ্ঞান ছিল। 
এই ভাবে ইলেক্ইনের তরপ্-টদঘ্য ও কম্পনসংখ্য। 
নিকপিত হইয়। গেল। সেই সময়ই প্রমাণ হইয়। 
হিপ যে, পদার্থকণা তরঙ্গবং আচরণ করিতে 
পাপে ও তরঙ্গও পদাথব আচঞ্ণ পৰিতে পাবে। 
এই করিরা 8৮৩ 11801700108 নামে এক 
শন গড়িয়া উঠিপ এবং উহা প্র্যাঙ্কের কোয়া, 
ন্টাম্‌ খাদকে সাবালক করিয়। ভুপিল। এখন 
আমাদের বুঝিতে হহতেছে যে, 1066০] ও 
একই জিনিসের বিভিন্ন ৬পীমাত্র । 
অভাব 17117001119 ০1 0910501:৬0,101) 01 11) 595 
এপ ধারণা একেবারে ছাড়িয়া দেওয়া হইল। ২য় 
তত্বটির টিতরেই 17) 8588 এর ধারণা বহিয়। 
গেল। বেবল আইনষ্টাইন্‌ 1805৪ ও 17675 মধ্যে 
একটি সম্বন্ধ স্থির করিয়া! দিলেন, যথা_]] ৮100২ 
যেখানে ১-912015 বা শক্তি, 20০৮1015558 ব। 
জড়মান ও টিভির তরঙ্গের খ্গে। তড়িৎ 
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১ ১0৪ মি সস ( 192? টা 107 
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ভান ও বিজ্ঞান 


১১৫ 


আধানের জাড্য বা ইনাসিয়্া অতএব ভরও 
আছে, পদার্থ চলিলে তাহার ভর বাড়িয়া ধাইবে। 
সুর্যদেব আমাদের শক্তিদান করিতে করিতে ক্ষীণ 
হইয়া যাইতেছেন। 

পলিট্রন আবিষ্কার করিবার জন্য ১৯৩৬ খৃষ্টান্ধে 
নোবেল প্রাইজ পাইবার পরই £0097501) আর 
একটি জিনিস আবিদ্ষার করিলেন; ব্যোমরশ্মির 
সঙ্গে ইলেকট্রনের মত একটি সম্পূর্ণ নৃতন জিনিস 
তিনি লক্ষ্য করিলেন১__-ইহাঁর পরমাণু ভেদ করিবার 
গ্গমৃতা খুব বেশী । এই আবিষ্কারের পর হইতে 
ইহার ওজন বাহির করিবার চেষ্ট। হইতে লাগিল ! 
দেখ! গেল যে, উহা ইলেক্ট্রন অপেক্ষা ২০০।২৫০ গুণ 
ভারী ও প্রোটন অপেক্ষ1 খুবই হালকা; এজন্য 
41710978010 উহার নাম দিলেন 709808:00, যাহার 
ব্যুৎপত্তিগত অর্থ মধ্যব্ী কণা । এই নাম লইয়া 
অনেক পিতগু হইতে ল।গিল। অবশেষে ১৯৩৭ খৃষ্টাব্দে 
জগতের বড বড় বিজ্ঞানীদের এক টবঠকে উহার 
অনেক লাম গ্রত্তাবিত হইল, যথ1- 20680610709 
1))05010) 17189096010, 1)৪:6০1)১ 9090১ 0985% 
6160010 । €গাট পাইল সর্বাপেক্ষ। বেশী, শ্রথম 
দুইটি । আমেরিকা, আাপান ও ইংলত 1098০96:02 
দাম ব্যবহ।প হমু, অন্যান্য দেশে 20088017010, 
11109010) 10)0806010 ও 19৬ 919096:00, এই 
চবিটি নানই চলিতিছে । এই আবধিষ্ষারে বিজ্ঞানী- 
দের মন্টিদ্ 'একটু গুল|ঠয়া গিয়াছিল, মূপ বা “আদি 
কারণ” সম্ধনে । ইহা ও দেখ। গেল বে, মেপোটন 
হইতে ইলেব্টনও পাওখা যাস । এ বিষয়ে [019৮২ 
ও পণ [501)185 এর মৌলিক গবেষণার গণ 
প্রবন্ধ পাঠকদেণ মন আক্ষ্ট করিবে। 

যাহ| যাহা বলা হইল, তাহ। হইতে বুঝ। যায় 
যে,সন পরমাণুর এন ভাইড়ো জেন 9, 

১7109, 139৬. 8৫) 18, 199? 

২2916. 6, 1996. ৮105৪, ১৬101 996, 
7937, 51? 

৩:1375৪. 7১৪, 14015 (1946), 921 


১১৬ 
ওজনের গুণিতক হওয়া উচিত। 4৪800১, 
19910000869:২১  1১056690010৩5):73810058, 
[2011506« প্রভৃতি এক অভিনব উপায্কে সব 


পরমাণুর ওজন গ্রত্যয়জনক ভাবে বাহির করিলেন। 
দেখা গেল কোন পরমাণুর ওজনই হাইড্রোজেনের 
ঠিক গুণিতক নয়। 4৪8০ বলিলেন যে, এক সঙ্গে 
গাদিয়। যাওয়াতে হাইড়োজেন পরমাণু গুলির 
স্থৈতিক শক্তি অর্থাৎ পো্টেনশ্যাল এনার্জি কমিয়া 
গিছ্ছাছে, কাজেই ভর (09859) কম দেখা যায়। 
পদার্থের যে রূপান্তরের কথা পূর্বে বশিয়াছি 
তাহাতেও তাহা হইলে শক্তিক্ষয় সম্ভব, কারণ 
রূপান্তর মানে হাইড্রোজেন কম বেশী হইয়া যাওয়! 
এবং সেই প্রক্রিয়াতে ভরও বদলাইয়া যাইবে; এই 
শক্তি বাহিরে চলিয়া আমিতে বাধ্য । ইউপ্সে- 
নিয়াম্‌ বা থোখিয়াম্‌ এর মত অনটল পদার্থের অটল 
পদার্থে পরিণত হওয়ার চেষ্ট৷ স্বাভাবিক এবং এই 
প্রক্রিয়াতেও শক্তি বিকিরণ হয়, কিন্ত কোন অটপ 
পদার্থের রূপান্তর জোর করিনা কৰিলে হাইড়োজেন 
গাদিয়া গিয়। যে শক্তি উংপস্ন করিবে তাহ। ইউরে- 
নিয়াম বিকিরণের শক্তি অপেক্গী অনেক বেশী। 
অর্থাৎ সংশ্েষণ যে শক্তি দিবে, তাহার তুলনায় 
বিশ্লেষণকারণ শক্তি খুব কম। বেখানে দেখা যায় 
পরমাণুর প্রোটন, নিউট্রন ও ইলেকট্রন এর ওজন 
যোগ দিলে পরম।ণুর ওজন অপেক্ষ। বেশী হয় 
সেখানে বলিতে হইবে যে, পরমাথু তৈরী হইবার 
সময় কিছু 1:)%88 কণিয়। গিয়াছে , অতএব তাহার 
উপযুক্ত পক্তি যুক্ত হইয়। যাইবে । উহাই কেন্দ্রকের 
যোঙ্গন শক্তির সমান। ইভাও প্রমাণ হইয়।ছে ষে, 

ক 
১1০5, 9০০, 7:০০, 01,011] (1937) 
99] ॥ 

২ 72158. 1১9৬) 1111 (19389) 54, 869 

৩ 16620100105 91001188175 1810511917 
(19429) ৮0058, 2916 414] (1940 ), 


৪1058, 765. 1/% (19398 ), 691 
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পদার্থের গঠন রহ্ন্া ও পারমাণবিক শন্তি 


স্পা শপে শি 7 শাশিশীশি 


[ ২ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


হিলিয়ামের যোজন শক্তি খুব বেশী, অতএব উহা! বেশ 
অটল বা স্থির; ইহাই আলফা কণ! এবং ইহাই 
বহু পদার্থ হইতে আলফ! রশ্মিরূপে বিকিরিত হয়। 
জগতে ষত হিলিয়াম পাওয়া যায় তত আর 
কোন পদার্থ পাওয়! ষাঁয় না। জগতে পদার্থ সব 
বোধ হয় অপেক্ষাকৃত স্থায়ী অবস্থাতেই পরিণত 
হইতে চায়। 73০0দদ9 মাপ করিয়া বলিয়াছেন 
ফে, ব্যোমে হাইড্রোজেন সবাপেক্ষা বেশী, তাহার 
দশ ভাগের এক ভাগ হিলিয়াম ও অন্যান্য সব খুব 
কম। এখন আমাদের সমস্তা হইল স্র্ধাদি তারকারা! 
যে শক্তি বিকিরণ করে সে সবের কারণ কি পদার্থের 
রূপান্তর 9? 09808 ও  ]7001706010১ বহুদিন 
পূৃবে বলিয়াছিলেন যে, উহার কারণ 1289669 


এর 97291£5তে পরিণতি ; আইন্ষ্টাইনের মতানুসাঁরে 


[11111180 ও 081091:020 প্রমাণ 
করিয়াছিলেন যে, ব্যোমরশ্মি সুঘাদি তারক] হইতে 
আমে না, পুথিবী হইতেও উৎপন্ন হয় না; এই 
কারণে ও অন্য কারণে ইহাঁও প্রমাণ হইল যে, উহা 
ব্যেমে হাইড্রোজেন হইতে হিলিয়ামার্দি পমাণু 
প্রস্তুত হইবার সমঘ্ধ উৎপাদিত হয। অর্থাৎ সমস্ত 
পদার্থ শক্তিতে পরিণত হয় না, পদাথ রূপান্তরিত 
হইবার কালে তাহার খানিকট। শক্তিতে পরিণত 
হয়। 

এখন দেখা ষায় যে, তেজগ্গিয় পদার্থের স্বাভ।- 
বিক ভাঙ্গন হইতে যে শক্তি পাওর। যায় তাহ এত 
কম যে, তাপ বা বৈছু/তিক শক্তির সহিত প্রতি. 
যোগিতা করিতে একেবারেই সক্ষম নয়) তবুও 
এই শক্তি কাঁষে লাঁগাইবার চেষ্টা আঞজজ ৪০1৪২ 
বৎসর পূর্বে হইয়াছিল এবং রেডিয়াম ঘড়ি প্রস্বত 
হইয়াছিল। বিজ্ঞানীরা অঙ্ক কষিয়া দেখাইয়াছিলেন 
যে, এক বাটা জল সমুদ্র হইতে লইয়। তাহার সমস্ত 
হাইড্রোজনকে হছিলিয়ামে পরিণত করিতে 
পাঁরিলে যে শক্তি মুক্ত হইবে তাহাতে খুব বড় 


(10৮70000২01 


১7860: 18 (1904), 101, 86075 


50150 (1917), 445 


ফেব্রুয়ারী, ২৯৩৯ ] 


একটা জাহাজকে ইংল্যাণ্ড হইতে আমেরিকাতে 
পাঠান যাইতে পারে। কিস্ত এই কার্ষের জন্য 
যতটা] চাপ ও তাপ প্রয্োজন তাহা বিশ্বনিমস্তা 
দিয়াছেন শুধু তারকাদের, আমাদের হাতে তাহার 
অতি আতি অল্লাংশও নাই । কাজেই ইউরেনিয়ম্‌ 
পরমাণুর ভাঙনের মাত্র। বাঁড়াইবার চেষ্টা আস্ত 
হইল প্রায় দশ বসর পূর্বে নিউট্রনের সাহাঁযো। 
লিউট্রটনের কোন আধান নাই অতএব উঠার 
ধারা কোন পরমাণুর ভিতর অথাৎ পরমাণুর পন 
অপব। আধানযুক্ত কণার মধ্য দিয়া চাঁলাইলে 
নিষিবাদে চলিয়া যাইবে। বৈছ্যতিক আকর্ষণ বা 
বিকধণের বালাই থাকিবে না, অথচ পরমাণুর 
ভাঙ্গন খুব বাঁড়িয়া যাইবে এবং এই ভাঙন হেতু 
রূপান্তর ঘটিবেও খুব এবং অনেক শক্তি মুক্ত হইয়া 
যাইবে । এযাবৎ পরমাণু ভাঙ্গার চেষ্ট। যত বিজ্ঞানীর । 
করিয়াছেন রাদারফোর্ড তাহাদের অগ্রণী এবং 
তিশিই প্রথম দেখান যে, অ-তেজগ্ষে'মে পদাখ 
হইতে 9 বিকিণ করা যায় অবশ্য সাময়িক ভাবে, 
তেজক্ষিপ্ন পদাথের মৃত ধারাবাহিক ভাবে নন) 


তিপিই প্রথম নাইট্রোজেন পরমাণুকে দিনা 
বিভক্ত করেন। এখন তাহাল তিরোবনের পর 
উক্তরূপে নিউট্রন ধাঁর। চালাইয়া ইউরেনিয়াম 


ও থোরিয়াম পরমাণুর ভাঙ্গন পরীক্ষা সম্পর্কে 
প্রথমেই মনে পড়ে দামানীর 0৮8০ 1070১ ও 17, 
56:8,591090২এর লাম । জামর্শণী ত্যাগী 707, 
14189 [196091২ ও 0. 7, 171011২১৭৩৭ 
খষ্টান্দে ইউরেনিয়াম কেন্দ্রককে দ্বিণা! বিভক্ত 
করিলেন নিউট্রন চাপাইয়া এবং অন্ভনিহিত সমস্ত 
শক্তি বাহরে আনিতে সক্ষম হইলেন। ইহাকে 
“10715010108 ঘ'1581018” বল হইল । এই বিস্ফোরণের 
ফলে ইউবেনিয়াম হইতে পাওয়া গেল দুইটি অটল 
পরমাণু, বেরিযাম্‌ পরমাণু সংখ্যা ৫৬ ). ও জ্রীপটন্‌ 


২ সী পো শিস শিপ সপ ৮৯ পপ 


১ বিজ 15507 05662, রিকি 6. 
1989 ) 
২ 96৪16 (719) 11, 18. 1989 ) 


ভান ও বিজ্ঞান 


ইউরেনিদাম ২৩৫ 


১১৭ 


(পঃ সঃ ৩৬); এ দুইটির পঃ সঃ যৌগ করিলে হয় 
৯২ অর্থাৎ ইউবেনিমামের পঃ সঃ। মন্দ গতি 
নিউট্রনের দ্বারা ইউরেনিয়াম বিস্ফোরণ করিতে 
গেলে ২৩৫ পরমাণু ওজনের ইউরেনিয়াম আইসো- 
টোপতও ব্যবহার সুবিধাজনক । কিন্ত সর্বাপেক্ষা 
ভারী বেরিয়াম আইসোঁটোপ ও জীপ টন্‌ আইসা 
টোপের পরমাণু ওজন ১৩৮ ও ৮৬, উভয়ে মিলিয়া 
হয় ২২৪, ইহা ২৩৫এর অনেক কম। অতএব 
বেরিয়াম ও ক্ীপটন্‌ ছাড়া কিছু নিউট্রনও 
বহিক্কত্র হইয়াছে । এই বহিষ্কত নিউট্রন পার্খবর্তী 
ইউরেনিয়াম পরমাণু ভেদ করিয়া! বিভক্ত করিবে ও 
আরও নিউট্রন মুক্ত হইবে_ এই ভাবে নিউট্রনের 
সংখ্যা আপন আপনি বাড়িয়া ধাইবে ও £189100 
এক কাধ স্বয়ংক্রিয় ভাবে চলিবে । এই ব্যাপারটিকে 
“৫7010 198০0০০০৮ বলে । বোর ১৯৩৯ পুষ্টান্দে 
অথাৎ গত মহা'মুদ্ধেন্ধ ঠিক পুর্বে উত্ত আবিষাপটির 
কথা ফামি প্রভৃতি আমেরিকার বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের 
বুলেন। আমেরিকার বহু পপীক্ষীগারে এই ভাবে 
শক্তি বৃদ্ি বা সুষ্টির চেগ্া হইতে লাগিল" । এক 
বহসারর ভিতর প্রান ২০০ প্রবদ্ধ বিভিন্্র বৈজ্ঞাণিক 
পত্রিক।য় গ্রকাশিত হইল । 

মুক্ত নিউটনের সংখয। যত বাঁড়িবে ততই উহা 
পরমাণুকে বিভক্ত করিয়া মুক্ত এক্তি 
বাড়াই দিবে । প্রমাণ হইল যে, অতি কম সময়েই 
এই শক্তি অসন্ভব একমেণ শক্তিযুক্ত একটা বিস্ফোরণ 
স্ট্টি কিতে পারে। অবশ্ঠ মনে রাখিতে হইবে 
যে, ২৩৫ পঃ ওক্ষনেপ ইউরেলিয়।ম পৃথক কর! 


৩ গামার প্রথম প্রবন্ধে বপিয়াহছি বে, পরমাণুর 
গ্রণাবপী নিজ করে পু সর উপর, পঃ ও” র 
উপর নয়; পঃ সঃ অথাৎ কেন্দরকেণ আধান 
বজায় ব।খিয়। বাপান্তর করিতে পারিলে, ভিন্ন ভিন্ন 
পঃ ওছজনের-_অথঢ একপকম-গ্ুরণযুক্ত পরমাণুর হি 
সম্ভব এইবপ পরমাণুদের প্রথম ঝা আসল পরমাণুর 
আইসোটোপ বলে। 

৪ 7১008 195. 1791১, 16. 1999 : & 0912)1)- 
899৪ 90008 950, 30, 1999 : 


১১৮ 


বিশেষ ব্যন্বসাপেক্ষ |. এই হইল একরকমের 
"ইউরেনিয়াম এটমবোম।* এস্কলে 07,২৩৮ কে 
টে. ২৩৭ করা হইল । আবার পরমাণু-ওজন 
বাড়াইয়া আর একরকম “এটম-বোম"এর স্থষ্ট 
করা যায়। ২৩৮ পঃ ওঃ "র ইউরেনিয়াম পরমাণু ক্রুত 
নিউট্রনের দ্বারা বিচলিত হইলে উহার কিছু গ্রাস 
করিয়া ২৩৯ ওজনের পরমাণুতে পরিণত হইতে 
পারে। ইহা হইতে বিটারশ্মি নির্গত হয় এবং 
পরমাণু সংখ্যা দীড়ায় ৯৩$ ইহার নাম দেওয়। 
হইল নেপচুনিয়াম। ইহা হইতেও বিটারশ্মি নির্গত 
হয়, নির্গত হইলে পঃ সঃ দাড়ায় ৯৪; পঃ ওঃ ২৩৯। 
এই বন্ত্রটায় নাম দেওয়া হইল গ্লুটোনিয়াম। ইহা 
যদিও শুদ্ধ অবস্থার পৃথক করা বড় শ্রমসাধ্য “ও 
ব্য়সাধ্য তথাপি ফিসনের উপযোগী অর্থাৎ ইউ- 
রেনিম্ায়'২৩৫ এর মত নিউট্রনের দ্বারা বিচলিজ্ও 
বিভক্ত হইয়া ইহা প্পুটোনিয়াম বোম” প্রস্তত 
করিতে পারে। ইহাই দ্বিতীয়রূপ বোম। অতএব 
দেখা যাইতেছে যে, এই জাতীয় শক্তি স্যষ্টির জন্য 
প্রচুর নিউট্রন প্রয়োজন । ১৯৩২ খুষ্টাব্বে লরেন্স 
সাইক্লেউ্রন' নামক এক যন্ত্র প্রস্তুত করেন; তাহা 
হইতে অভ্িিমাত্রায় শক্তিধারা নির্গত হয়। ইহার 
সাহায্যে ভ্রত-প্রোটন করিমা উহা বেরিলিয়াম 
এর ভিতর: চালাইলে প্রচূব নিউট্রন পাওয়া যায় 
বিটাট্রন নামক যন্তদ্ধার| বিপুল শক্তিযুক্ত ইলেক্ট্রন 
প্রবাহ প্রস্তুত করা যায় এবং উহা ফিসন্‌ প্রস্তত কাধে 
লাগান হইতেছে। সম্প্রতি ব্রিটেনে সিন্ক্রোট্টন 
নামে এক যন্ত্রের সাহায্য অতিমাত্রায় ফিসন্‌ প্রস্তত 
হইতেছে; ইহাতে পরমাণুগুপি ছুই ভাগে না হইয়া 
ৰহু ভাগে বিভক্ত হইতেছে । গত ২৭শে ডিসেম্বরের 
খবর যে, ব্রিটেন ও মাকিন বুক্তবাষ্টে ব্যোমরশ্মি 
উৎপাদন করিবার ব্যবস্থা সম্পূর্ণ হইয়া আসিল। 
আনে”& পোলার্ড বলেন যে, ইহার দ্বার। পরমাণুর 
গঠনব্হন্ত আরও স্পষ্টরূপে বোধগম্য হইয়া উঠিবে 
এবং অনেক নৃতন তথ্য আবিষ্কৃত হইবে। 


পদার্থের গঠন রহণ্ গু পারহাশারিক শব্তি 


. পথ্বিতিত হইয়া গিয়াছে । 


[খ্য. য্ব,.২ সংখা! 

ই ফিরদন্‌ প্রস্তুতের ঝাপারে ছুইটি- 'বিষয় লগ 
করা গেল যে, স্বাভাবিক তেজক্িয়াতে যে (পরি 
শক্তি মুক্ত হয় তাহার বহুগুণ বেশী মুক্ত হয় ফিসন্‌ 
প্রস্তুত প্রণালীতে এবং এই প্রণালীটি "স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
কাধটিকে বাড়াইয়৷ যায়। 

এই পারমাণবিক শক্তি মানবদেহে অদ্ভুভবূপ 
প্রভাব বিস্তার করে । দেখা গিয়াছে যাহারা ইহা 
লইয়া গবেষণাকার্ষে লিপ্ত ছিলেন তাহাদের ভিতর 
কাহারও কাহারও পুরুধত্বহানি হইয়াছে । এই 
বোমাবি্ধ্িস্ত হিরোশিমা ও নাগাসাকিতে থে সব 
লোক বাচিয়া আছে, তাহা! নাকি অভ্ভুতভাবে 
এ শক্তিরু প্রভাবে মানব 
জাতির আক্কৃতি ও প্রতি ব্দলাইয়া যাইতে পারে, 
আবার ইহাও অন্গমিত হইতেছে যে, ওই শক্তি শ্রম- 
শিল্প ও কৃষিশিল্পের প্রভৃত উন্নতিও করিতে পারে। 
উহার দ্বার চিকিতসাপ্রণালীও খুব উন্নত হইতে 
পারে। যদিও হিরোশিমা ও নাগাসাকির কথা মনে 
হইলে উক্তরূপ শক্তিসংগ্রহ বড় ভয়াবহ বলিয়া খনে 
হয় তথপি এই শক্তি মানরপভ্যতার এক নৃতণ 
যুগের অবতারণা করিতে যাইতেছে । হিসাব 
করিয়া বিজ্ঞানীরা দেখাইয়াছেন যে, কয়লা ও তৈল, 
যাহ] এযুগের প্রদান শক্তি-উৎস তাহা শীপ্বই নাকি 
ফুরাইয়। মাইরে এবং সেজন্য সবাই বড় চিন্তিত হইয়। 
পড়িয়াছিলেন । এখন দেখ। যায় যে, ১ গ্র্যাঘ ইউবে- 
নিয়াম বৈস্ফোর্ণ যে শক্তি দিবে তাহা বহু মণ কয়লা 
পৌড়াইয়াও পাওয়া! যাইবে না। অতএব হিবো- 
শিমার খটনার পুনরাবৃত্তি না করিয়। এই প্রত 
শক্তি দ্বারা বিজ্ঞানীরা | মোড় 
ঘুরাইয়৷ জগঙখকে তাক্‌ লাগাইয়া! দিতে পাবেন ' এবং 
ইচ্ছা করিলে এই তথ্য ছারা জগতের আর্দিকারণ 
আবিফার করিয়া পূর্ণ ব্রর্গজ্জান লাভ করিতে 


পারেন। 


মানবসভ্যতার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 








জান বিজ্ঞানের খপর জানবার জে 
তোমাদে? কৌতুহল গাগত হোন 
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করে দেখ 
হ্াঢের গায় নক্সা অ 1কবার পহঙজে ব্যবস্থা - 

কাচ জিনিষটা এমনই শক্ত যে, হীরার কলম ব! অনুরূপ কোন, কাঠা পদার্থ ছাড়। 
তাতে আঁচড় কাটাইযায় না অথচ 
ফলফুল, লতাপাত। প্রভৃতি বিচিত্র 
রকমের নক্সাঁআক। কাচ তোমরা 
হামেশাই দেখে থাক। দেখলে মনে 
হয়, কাগজের উপর ধলম অথব1 তুলি 
দিয়ে ষেমন সহজে আকা যায়, কীচের 
গায়েও যেন তেমনি সহঞ্জেই ওগুলো 
আ'ক হয়েছে । ইচ্ছে করলে তোমরাও 
অতি সহজে কাচের উপুর ওইরকমের 

নক্মা বা যাকিছু আঁকতে পারু। 
একখান! প্লেটগ্লাস ব! আশির গায়ে 
তোমার নামট1 স্থায়ীভাবে লিখতে 
চাও--কেমন করে তা করা যায়? 
প্রথমে কিছু হাইডৌয়োরিক আযসিড 
যোগাড় করতে হবে। কাচের যে 
জাঁয়গাটাতে লিথবে, খানিকটা মোম 
বা প্যারাফিন গলিয়ে পাতল! করে 
সেখানটায় লাগিয়ে দ্াও। মোমটা 
ঠাণ্ড হয়ে জমে গেলে সরুমুখ একট! 
লোহার শল! দিয়ে বেশ চেপে চেপে 





১২০ কাচের গায়ে নকৃসা অাকবার সহজ ব্যবস্ছথ1'. [২য়বর্ধ, ২য় সংখ্যা 


তোম।র নামট। লিখে ফেল।. এবার ওই লেখাটার উপর ছ'এরু ফেঁ?ট! হাইড্রোক্লোরিক 
আযাদিড ঢেলে দাও। বিশেষ নশ্রন্ন রাখবে যেম আ্যাসিত গড়িয়ে মোষের বাইরে কাচের 
গায়ে কোথাও ন|!লাগে। খাসি কীচের উপর যেখানেই আসিড লাগবে সেখানটাই খারাপ 
হয়ে যাবে। পাঁচ, সাত মিনিট পরে সবসমেত মোমটাকে সাবধানে তুলে ফেলে কাচখানাকে 
বেশ করে ধুয়ে শুকিয়ে নিলেই দেখবে, কাচের গায়ে তোমার লেখাট! বেশ গভীরভাবে 
হুবনু ফুটে উঠেছে।. 

কিন্তু কাচের গায়ে ফুলফল, লতাপাতা বা অন্ত কিছু নকলা অথবা ছবি তুলতে হলে 
এভাবে সুবিধ। হবে না। তার জন্তে খুব সহজ একটা উপায় বলে দিচ্ছি। চেষ্টা করে 
দেখো, অনায়াসেই করতে পারবে। 

ধর, ৪৮৮৪” ইঞ্চি একথানা কাচের গায়ে নক্সা তুলতে হবে। এজন্যে দশ কি বারে। 
ইঞ্চি লন্ব।, ৪১৫8 ইঞ্চি চওড়া চুরুংটর বাক্সের মত হাক্ষ! একট! কাঠের বাক্স যোগাড় করা 
দরকার । লম্বা বাক্সটার নীচের দিকট। থাকবে 
খোল। অর্থৎ নীচের দিকে কাঠ থাকবে না। আর 
সব দিকের পাতল। কাঠগুলো থাকবে আলগ।ভাবে 
বদানো। পাতলা কাঠগুলোকে বাক্সের মত 
সাজিয়ে রবারের ফিতা দিয়ে আটকে দিলেই 
চঙ্গবে। যদি দশ ইঞ্চি কি বারেো। ইঞ্চি লম্বা 
কীচের গায়ে নক্সা তুলতে চাও তবে বাক্সঈ! ১নং 
ছবির মতও করতে পার। ১নং ছবির মত বাকে 
ক ডাল৷ থানার পরিবতে কাঁচ বসাতে পার। 
ইচ্ছামত খ অথব। গ ডালার স্থানেও কাঁচ বসানো 
যেতে পারে । তারপর রবারের গোল ফিতা দিয়ে 
উপরে, নীচে অথব। পাশাপাশি বেঁধে দিলেই 
চারদিক বন্ধ একট! বাক্স হুয়ে যাবে। মোটরের 
অব্যবহ্থার্য টিউব থেকে ফিতার মত চওড়া করে 
কয়েকট1 কাপি কেটে দিলেই বাধবাৰর কাজ চলবে। 
আর চাই থানিকট। এমারি পাউডার এবং অর্ধের 
দানার মত বা তার চেয়ে কিছু বড় কতকগুলে৷ 
£নং « সীসার গুলি বা ছর্রা। এমানি পাউডার থুব 
সম্তা দরে কটোগ্রাকীযর় সরঞ্জাম বা পালিসের 
দেকানণে কিনতে পাওয়া বাবে । - তবে এমারি 


£ পাউডার ন। পেলে কাচের মিছি গুঁড়ো বাসাল বালি হলেও কাজ চলতে পারে। লোহার 





ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৯ ] জবান ও বিজ্ঞান ১২১ 
হাতার খানিকটা সীস। গলিয়ে তরল থাকতে থাকতে একট! সরু তারের ছাকনির উপর 
ঢেলে দিবে। হাঁকনীর নীচে থাকবে এক গালা জল। সর্ধের দানার মত ছোট ছোট 
সীসার ছর্রা গাশলার তলায় পড়বে। 

কাচের গায়ে ষেরকমের নক্স! তুলতে চাও পোষ্টকার্ডের মত পুরু কাগজে ধারালো 
ছুরি দিয়ে সেরকমের নক্সা কেটে নাও । ছুরি দিয়ে কেটে তুলে ফেললে নক্সার জায়গা- 
গুলো হবে ফাকা । এবার কাচখানাকে পরিক্ষার করে তার গায়ে নক্সার কাগন্ধখানা! বেশ 
করে আঠ। দিয়ে জুড়ে দাও। কাগজের কোন একটু অংশ যেন আলগ!| হয়ে বা উঠেন 
থাকে । ৪নং চিত্র দেখ। প্রায় পোয়াখানেকের মত সীসার ছর্র1 ও এমারি পাউড়ার একত্রে 
মিশিয়ে খোলা মুখে বাক্সটার মধ্যে ঢেলে দাও । নক্সা-আক। কাগজের দিকটা ভিতরের 
দিকে রেখে ক।চখানাকে বাক্সে খোপা মুখে বসাও। এবার রবারের ফিতা পরিয়ে দিলেই 
কাচখান। বাকের গায়ে শক্তভাবে এটে থাকবে। বাক্সটাকে ২নং চিত্রের মত করে 
উপরে নীচে কিছুক্ষণ বেশ করে ঝাঁকুনি দিতে থাক। কিছুক্ষণ এরূপ করবার পর দেখবে 
কাগজের নক্সার ফাকে ফাকে কীচের বিভিন্ন জায়গাগুলো বেশ ঘোলাটে দেখা যাচ্ছে। 
আরও কিছুক্ষণ ঝাকুনির পর ঝাপ! জায়গাগুলো আরও সাদা এবং অন্বচ্ছ হয়ে উঠবে। 
তখন কাচখানাকে খুলে বেশ করে জলে ধুয়ে শুকিয়ে নিলেই দেখবে, কেমন সুন্দর নক্স! 
ফুটে উঠেছে। 

কাচের প্লাস, বৌতল বা অন্য কোন গোলাকার জিনিসের গায়ে নক্‌্ন। ভুলতে হুলে 
বাক্সটার খোলাদ্রিকটাকে কেটে অধ'গোলাঁকার করে নিতে হবে, “যন গোলাকার জিনিসটার 
খানিকট। অংশ বেশ এ'টে বসে যায়-_-একটুও ফাক না থাকে। তাম্পর রবারের ফিতা 
দিয়ে সেটাকে বাকের সঙ্গে এটে দাও । ৩নং ছবিটাকে দেখলেই বুঝতে পারবে । কেবল 
কাচ নয়, এ অবস্থায় ষে কোন ধাতুর পাত, ঘটি, বাটা, প্লাসের উপরেও নক্সা আকা 
যেতে পারে। গ. চ. ভ. 


চোখেন ভুল 


অনেকের ধারণা, আমর। চোখের সামনে য। দেখি তা সবই ঠিক) অর্থাৎ কোন কিছুর 
আকৃতি, বর্ণ প্রভৃতি চোখের সামনে বার বার ভাল করে দেখবার পর শ্বভাবতঃই মনে 
হবে-_ প্রত্যক্ষ যা! কিছু দেখা যাচ্ছে তাতে কোন ভূঙ্গ নেই। কিন্তু আমাদের চোখ অদ্ভুত 
রকমের ভুল করে থাকে । প্রকৃত প্রস্তাবে য। ঠিক নয়, বার বার দেখা সম্তেও, অনেক ক্ষেত্রে 
তা-ই ঠিক বলে প্রতীয়মান হুয়। এখানে কয়েকটা! নমুম। দিচ্ছি । এথেকেই তোমরা বুঝতে 


পারবে-__-আমাদেন চোখ কতট! ভুল করে। 
[প 


১২২ চোখের ভুল [ ২ম্ববর্ধ, ২য় সংখ্যা. 


১নং চিত্র দেখ। কম্পাসের সাহায্যে একখানা কাগজকে গোল করে কেটে নাও। 
গোলাকার কাগজখানার ধার থেকে কিছুট। চওড়া করে বৃত্তের চাপের মত খাঁশিকট। অংশ 


১ 


চা 


১নং চিত্র 

কেটে বার কর। ধনুকের মত বাঁকানো! এই কাগঞ্জের ট্রকরাটাকে সমান ছু'খণ্ডে ভাগ করে 
নাও। টেবিলের উপর ছবির মত করে কাগজের টুকরা দুটাকে বসাও। এবার ষাকে 
পিজ্ঞাসা কর- কাগজের টুকর। ছুটার মধ্যে কৌনট! বড় ?__সে-ই বলবে-২নং টুকরাটাই 
বড়। আচ্ছা, এবার ২নং টুকরাটাকে উপরে বসিয়ে দাও । দেখ, তাতে আবার ১নং টুকর। 
টাকে বড় দেখাচ্ছে। অথচ প্রকৃত প্রস্তাবে ছুটাই সমান, একটার উপর অনসরট। ফেলে 
দেখলেই বোঝা যাবে । মাঝের ফাক কমে ছ্ুট। টুকরাঁকে ষদি গায়ে গায়ে ঠেকিয়ে বসাঁও 
তবে এই ছোট-বড়র পার্থক্য আরও পরিকঞ্চারভাবে দেখা যাবে । 


ব্রা 
তি 
সু / / 
৮০০ ৩] এ 
২নং চিত্র ৩নং চিত্র 


২নং চিত্রে-একটা সরল রেখার উপর লম্বভাবে আর একটা সরল রেখ। টানা হুয়েছে। 
কেবল শর়ান-রেখাট। মোট, আর লম্বরেখাট। সরু । এর ফলে মনে হচ্ছে লন্ব-রেখাট। বড় 
আর শয়ান-রেখাটা ছেটি। কিন্তু আসলব্যাপার তাপ্য়। ওট| আমাদের চোখের ভূল। 
মেপে দেখ, ছুট! রেখাই দৈথ্যে সমান । 

৩নং চিত্রে পাশাপাশি ছুটা সরল রেখ! টান। হয়েছে । বা-দিকের রেখাটার উপর ও 
নীচের ছুঃপ্রান্তে সোজাভাবে তীর-চিহ্ের মত ছোট্ট লাইন টানা । ডান দিকের রেখাটার 
উপর ও নীচের হুপ্রান্তে উপ্টাভাবে তীর-চিহ আকা হুয়েছে। এক্স কলে ভান দিকের 
যেখাটাকে বাঁদিকের রেখাটার চেয়ে বড় দেখাচ্ছে। আললে কিন্তু ব্যাপারটা তা নয়। 
মেপে দেখ, ছুট! রেখাই সমান। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৪০ ] শান ও বিজ্ঞান ১২৩ 
কোন কোন ক্ষেত্রে চোখের ভুলে এঞ্জিমিয়ারিং ড্ুইং-এক় অংশবিশেষে এরকমের 
অসঙ্গতি দেখতে পাওয়। যায় । ৪নং চিত্র দেখলেই ব্যাপারটা বোক। যাবে । এই চিত্রের 


রি 





্ 


৪ন্‌ং চিত্র 


শয়ানভ|বে অবস্থিত লম্বা, মোটা লাইন দুটা প্রকৃত প্রস্তাবে সমান্তরাল। চোখের ভুলে 
মনে হয়, লাইন ছুট! মোটেই সমান্তরাল নয়। 


কী বি ই ৯১ অসি এল লা ০ পরাগ 
১১১১১১২২১১১ লু 


৫ম ও ৬নং চিন্র 


উপরের ৫নং চিত্রে সমান্তরাল লাইন ছুটার দুদিকে ছোট ছোট কতকগুলো! টের্ছ। লাইন 
টান। হয়েছে। নীচের ৬নং চিত্রে সমান্তরাল লাইন দুট।র গায়ে বিপরীত দিকে টের্ছা লাইন 
দেওয়ার ফলে উভয়-ক্ষে নেই লাইনগুলোকে সমান্তরাল মনে হচ্ছে না। ৫ নম্বরের লাইন 
ুটা ভিতরের দিকে এ"ং ৬ নম্বরের লাইন ছুট বাইরের দিকে পেকে আছে বলে মনে হুয়। 
অথচ পাশ থেকে লম্বালন্দি ভ'বে দেখলে অথবা আধবোজা চোখে দেখলে লাইমগুলোকে 


সমান্তরালই দেখা যাবে। 





৭নং চিত্র 


৭ নং চিত্রের মোটা, লম্বা! লাইনগুলে। প্রকৃত প্রস্তাবে সমান্তরাল। কিন্তু জন্বা লাইন- 
গুলোর গায়ে--পরস্পর বিপরীতমুখী কতকগুলো টের্ছ। লাইন থাকার ওগুলে।কে মোটেই 


লমাহরাল মনে হয় না। 


১২৪ সূর্ব-কল | ২য় বধ, ২য় সংখ্যা , 


৮ নং চিত্রে মোটা কাঁলে। অংশটার ভিতর দিয়ে টের্ছাভাবে উপর থেকে নীচের দিকে 
একটা লাইন টানা হয়েছে। বাঁদিকে টের্ছা! লাইনটার সমান্তরালে আর একটা লাইন 





৮নং চিত্র 


রয়েছে। দেখে মনে হয় ষেন উপরের টের্ছ! লাইনট। নীচের বাঁদিকের লাইনটার সমস্তত্রে 
রয়েছে । কিন্তু আসল ব্যাপার তা নয়। গ. চ. ভ. 


(জনে দাখ 


[ কিছুকাল যাবগ স্র্ষের গায়ে আবার কালে কালো দাগ দেখা ষাচ্ছে। সংবাদপত্রে 
এসন্বন্ধে খবরও বেরিয়েছে। সূর্য-কলঙ্কের ব্যাপারটা কি-__এনসন্বন্ষে 'জ্বান ও বিজ্ঞানে র 
পাতায় কিছু আলোচন। করবার জন্যে আমাদের পাঠক, পাঠিকাদ্দের কেউ কেউ বিশেষ অনুরোধ 
জানিয়েছেন। তাঁদের কৌতুহল পরিতৃপ্তির জষ্টে স্ুর্ব-কলহ্ক: সম্পর্কে এস্থলে মোটামুটিভাবে 
কিঞ্চিৎ আলোচন। করবে! । ] 


সুর্য-কলহ্ক 


লগ্ন, ২৬শে জানুয়ারি-_রয়টারের খবরে প্রকাশ, সম্প্রতি সূর্য-গোলকের গায়ে যে 
ছুটি বৃহ কলঙ্ক দেখা যাচ্ছে তার প্রভাবে পৃথিবীর শর্ট”ওয়েত বেতারবার্তা এবং তারবার্তা 
আদানগ্রদানে ভয়ানক বিদ্প ঘটছে । বেতার ও তারবার্তার ইতিহাসে এধরণের বিপর্যয় খুব 
কমই ঘটেছে। হৃতিন দিন পর্যন্ত এঅবস্থা থাকবে । সংবাদ প্রতিষ্ঠান ও বার্তাপ্রেরক 
কোন্পানীগুলে। প্রাণপণ চেষ্টায় কার্দ চালু রাখবার চেষ্টা করছেন৷ ছুপুর-বেলায় আজ 
এখানকার রেডিওগুলো অচল হয়ে যায়। এমন কি, তারবার্ত প্রেরণে পর্যন্ত বিদ্গ হুচ্ছে। 
ভারতীয় সময় রাত্রি সাড়ে এগারোটায় আটলান্টিক মহাসাগরের পারবর্ত স্থামে তার 
প্রেরণ সম্পূর্ণ বন্ধ হয়ে গেছে। 


ফেব্রুযসারী, ১৯৪৯ জ্ঞান ও বিজ্ঞান ১২৫ 


বার্পেট থেকে রয়টারের সংবাদে জান! যায় ষে, ভীদের রেডিওতে সমস্ত দুরবার্ভাগুলে। 
গ্রহণ করবার সদয় হিস হছিস্‌ শব্দ হুচ্ছিল। পূর্ব-ইয়োরোপ, যুক্তরাষ্ট্র, অষ্ট্রেলিয়া এবং 
অণ্সভনক থেকে শট-ওয়েভ বেতারবার্তা একেবারেই শোন! যার়নি। 





স্র্যগোলকের গায়ে ছোট ছোট কালো দগ দেখা যাচ্ছে । ওগুলোই হূর্ব-কলঙ্ক । 


খালি চোখে সূর্ঘটাকে দেখায়_ উজ্জল একট পরিক্ষার থালার মত। কিছুকাল ধরেই 
এই উজ্জ্বল থালাটার গায়ে কতকগুলো কালে। কালে। দাগ দেখা যাচ্ছে। এই কালো দাগ- 
গুলোই সূর্য-কলহ্ক। আমাদের ল্যাবরেটরী থেকে টেলিক্ষেপের সাহায্যে প্রত্াহই এই 
দাগগুলে। পরিফার দেখতে পাচ্ছি । লেখবার সময় পর্যন্ত সর্ষের দুপাশে এবং মধ্যস্থলে 
ছোট বড় কতকগুলে। দাগ পরিক্ষার দেখা যাচ্ছে । মনে হয়__আরও কিছুকাল এই দাগগুলে! 
দেখতে পাওয়া যাবে । 

সুর্যের বাইনের দিকের উত্তাপের মাত্রা প্রায় ১২০*০ ডিশ্রি ফারেনহাইট; কিন্তু 
অভ্যন্তরভাগের উত্তাপের মাত্রা প্রায় ৮০,০০০, ডিগ্রি। এই ধারণাতীত উত্তাপ থেকেই 
আমাদের পরিচিত তাপ ও আলোর উৎপত্তি হচ্ছে। তাছাড়া তাড়িতিক-চুদ্ঘক শক্তিরও নানা- 
রকম বিশৃর্খলার হৃষ্ি হয়ে থাকে । বেতার তরজসমূহ পৃথিবীর বাসুমগ্ডুলের মধ্য দিয়ে যাতায়াত 
করে। যহথাশুন্যে অনেক সময় এমন খটন! খটে যার ফলে বায়ুমণ্ডলের তাড়িতিক অবস্থা 
বিশেষভাবে প্রভা বাদ্বিত হুয়ে পড়ে। মহাশুস্তে আমাদের কাছাকাছি সূর্যই এমন একট! 


১২৫ :.. জুর্ব-কলছ [বয় পর্য,২য় সংখা 


বিরাট পদ্দার্থ, পাধিব ঝাবতীয় ব্যাপারে যার প্রভাব সুস্পঃ। বীরা রেডিও ব্যবহার করেন 
ভারা হয়তে। লক্ষ্য করে থাকবেন- দিনের চেয়ে রাত্রিতেই বেশী সন্তোবজনক কাজ পাওয়া 
যায়। দিন ও রাত ভেদে রেডিও তরগের এই পার্থক্যের কারণ হচ্ছে নুর্যমগ্ডল। 
তাছাড়া সুর্যের গায়ে কালো দাগগুলো দেখা দিলে রেডিও-তরলে যখন তখন ভয়ানক বিশৃম্ঘলা 
চলতে থাকে । কেমন করে সৌর-কলঙ্কের উৎপত্তি ঘটে এবং তাদের আবিভ্ভাবে কেনইবা 
বৈদ্যুতিক বিশৃঙ্খলার স্ষ্টি হয়-_-সেকথাই বল'ছ। 

সৌরকলক্কের উৎপত্তি সম্বন্ধে সম্পূর্ণ নিশ্চিতভাবে কিছু বল। ন। গেলেও বিশ্যেজ্ঞদের 
মতে পৃথিবীর ভয়াবহ ঘূর্ণীবাত্যার মত সৌরমণ্ডলেও স্থানে স্থানে ভীষণ রকমের ঘুর্ণীবাত্যার 
অন্তিব রয়েছে। ্র্ষের এই ঘূর্ণীবাত্যার কাছে পৃথিবীর প্রচণ্ডতম ঘূর্ণীবাত্যাও অতি নগণ্য। 
পৃথিবীর মত সূর্ধও পশ্চিন থেকে পুবদিকে নিঞ্জের মেরুদণ্ডের উপর ঘুরছে। কিন্ত 
পর্যবেক্ষণের ফলে দেখা গেছে, এই ঘোরবার সময়টা সুযপৃষ্ঠে সর্বত্র সমান নয়। সূধের 
বিধুবরেখার নিকটবর্তী স্থানগুলো! প্রায় সাড়ে চবিবশ দিনে একবার ঘুরে আসে। কিন্ত 
দেখা ষাঁয়, ৩৫ ডিগ্রি ল্যাটিচুডের মধ্যে অবস্থিত কালে দাগগুলোর একবার ঘুরে আসতে 
লাগে প্রায় সাড়ে ছাবিবশ দিন এবং ৬৯ ডিগ্রি ল্যাটিচুডের নিকটবর্তী স্থানের একবার ঘুরতে 
প্রায় একত্রিশ দিন লেগে যায়। এই তারতম্যের ফলে স্ূর্যমণ্ডলের স্থানে স্থানে ঘূর্ণীবাত্যার 
উৎপত্তি ঘট! বিচিত্র নয়। এই ঘূর্ণীই হয়তো! আমাদের কাছে সৌরকলক্কের মত প্রতিভাত 
হয়ে থাকে! ১৯০৮ স।লে মাউন্ট উইলসন অবর্জারভেটরীর ডাঃ হেল তার নতুন উন্তাবিত 
স্পেক্ট োহেলিওগ্রাফ নামক যন্্ সাহায্যে প্রমাণ করেন ষে, সূর্যের গায়ের কালো দাগগুলে। 
চৌন্বক-ঝটিক! বা চৌন্বক-ধুর্ণী ছাড়া আর কিছু নয়। প্রীয় দেড় শতাব্দীরও অধিককাল 
ধরে সূর্য-কলক্কের আবির্ভাব ও তিরোভাব সম্বন্ধে যেসব নির্ভুল বিবরণ সংগৃহীত হয়েছে, 
তাথেকে দেখ! যায়-_-প্রায় প্রতি এগারে। বছরে নিয়মিত ভাবেই যেন এদের সংখার হ্রাস- 
বৃদ্ধি ঘটে থাকে । তাছাড়া এই দেড়শো। বছরের বিবরণ থেকে আরও জান! যায়-_সূর্ধ- 
কলহ্ক আবির্ভাবের সঙ্গে সঙ্গেই পুথিবীর চৌন্বক-শক্তিরও নানারকম বিশৃঙ্খলা ঘটেছিল । 
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চৌন্বক-ঝটিকার আবিরাবের সে সঙ্গেই দেরুপ্রদেশে অরোরা নীমে এক অপূর্ব 
আলোর খেল! সুরু হয়ে যার । এই অক্সোরার ব্যাপার উভয় মেরু প্রদেশেই ঘটতে পায়ে। 
উত্তর মেরুপ্রদেশে এই আলোর খেলাকে বল! হয়-_-অরোৰু। বোরিয়ালিস বা উত্তরের আলো ; 
আর দক্ষিণ মেরুপ্রদেশের অরোরাঁকে বলে-_-অরোরা অগ্্রেপিস। আকাশের গাঁয়ে বিভিন্ন 
উচ্চতায় লাল, নীল, সবুজ, হল্দে, সাদ প্রভৃতি বিচিত্র উদ্ব্বণ বর্ণে রঞ্জিত যেন একটা 
আলোর বঝালর ঢেউ খেপে ঝুলতে থাকে । কখনও একটা, কখনও বা বিভিন্প রঙের 
একাধিক পর্দা যেন প্রকাণ্ড আলোর পতাকার মত আকাশের গায়ে ভেসে ভেসে 
অবশেষে মিলিয়ে যায় । কখনও থুব উঁচুতে, কখনও ব খুব নীচুতে বিচিত্র বর্ণের কৌচকানে। 
পর্দার মত হাওয়ায় উড়ে বেড়ীয়। ৫০৬৯ মাইল, এমন কি তারও উপরে সময় সময় 
অরোরার আলোম্ন খেল। চলতে থাকে । অরোরার আলো প্রথরতায় টাদদের আহলার চেয়ে 
বেশী নয় বটে, কিন্তু বর্ণগৌরবে অতুলনীয় । সুর্ধ থেকে নির্গত বিছ্যৎকণিকার প্রভাবে 
উত্তেজিত হয়ে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের অতি উচ্চ অনিবিড় স্তরে উৎপন্ন তড়িৎশক্তি থেকেই 
অরোরার উৎপত্তি খটে। সূর্য-কলঙ্কের ঘূরণী সম্ভবতঃ চৌন্বকক্ষেত্রের মত কাঞ্জ করে এবং তার 
প্রভাবে সুর্য থেকে নির্গত তড়িৎ-কণিকাগুলো সংহতভাবে একদিকে প্রচগুবেগে পরিচাপিত 
হয়ে থাকে। সূর্ব-কলঙ্ক যদি পৃথিবী থেকে হন্ঘতম দূরহ্থে অবস্থান করে তাহলে পৃথিবীর বায়ু- 
মণ্ডলের সঙ্গে সূর্য থেকে উক্ষিপ্ত বিদুতৎকণাশুলোর বেশী সংঘর্ষ ঘটবার সম্ভ'বন!। এরূপ 
সংঘর্ষের কলে বায়ুম শুলের উচ্চস্তরে “আইওনিজেশন” ঘটে; অর্থাৎ বযুস্থরের অণুগুলে। ধন 
এবং খণ তড়িতাবিষ্টভাবে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে । ফলে ধন তড়িতাবিষ্ট কণিকাঁণুলো। উধ্বদিকে 
পরিচাপিত হুয় এবং কতকাংশ পৃথিবীর বিষুব রেখার উধ্ব ভাগে গিয়ে বজ ও বিদ্যুৎ স্ফুরণে 
নিঃশেধিত হয়ে যায়। অপরাংশ মেরুপ্রান্তের দিকে আকৃষ্ট হয়ে অরোরার স্থষ্টি করে। 
এই তাড়িতিক প্রক্রিয়ার কলে পৃথিবীতে ও উন্দীপ্ত-তড়িতের উন্মেষ ঘটে। তড়িতের সঙ্গে 
চুম্বকের সম্পর্ক অতি ঘনিষ্ঠ । কাজেই এই উদ্দীপু-তড়িৎআ্োত চুন্ঘক-শল:কার স্থানচ্যতি 
ঘটিয়ে দেয়। এ থেকেই চৌনম্বক-ঝটিকার ব্যাপারটা টের পাওয়া ঘায়। 

সূর্যের গায়ে ক'লে দাগ দেখা দিলে রেডিও তরঙ্গের গতায়াত ব্যাহত হুয় কেন? 
এর সঠিক কারণ নির্দেশ কর। মুক্ষিল। কারণ বিজ্ঞানীদের মধ্যে এ নিয়ে মতদ্বৈধ আছে। 
তবে কারো! কারো! মতে বলা যায়_পুথিবীর বায়ুমণ্ডলের প্রায় ৫০৬০ মাইল উধের্ব কেনেলী- 
হিভিসাইভ. স্তর এবং তদূধেব অনুরূপ অন্যান্ স্তরের অস্তিত্ব রয়েছে। সর্ব থেকে নির্গত 
বিদ্যুৎ কণাগুলে। বামুমণ্ডলে অনবরত সংঘর্ষ ঘটাচ্ছে। এই সংঘের ফলে উচ্চস্তরের 
বাযুমণ্ডল বিশেষভাবে “আইওদাইজ্ড” হুয়ে পড়ে । প্রেরক-যন্ত্র থেকে নির্গত রেডিও 
তরঙ্গ এই স্তরে প্রতিহত হয়ে ফিরে আসে। এ ভাবেই রেডিও-তরঙ্গ পৃথিীর পৃষ্ঠে 
পরিভ্রমণ করে থাকে । সৌরকলক্কের আবির্ভাবে “মআইওনিজেসন্ অর্থ, তড়িতাখেশ 
বিশ্লষেণ প্রক্রিয়া আরও প্রবঙ্গভাবে চলতে থাকে । এর ফ.ল 'আইওনাইপস্ড, স্তর আরও 
অনেক নীচেয় দিকে ক্রি হয়ে ওঠে, ফলে রেডিও তরঙ্গ গ্রহণে অনেক বিশৃঙ্খলার সপ্টি 
হয়। গ. চ. ভ, 


বিবিধ সংবাদ 


বলীর বিজ্ঞান পরিষদের প্রতিষ্ঠা দিবসের 
অনুষ্ঠান__ 

গত ২র| ফেব্রুয়ারি, রামমোহন লাইব্রেরী হলে 
ট্রাঅতুলচন্ত্র গুপ্তের সভাপতিত্বে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের প্রথম বার়িক প্রতিষ্ঠা দিবসের অনুষ্ঠান 
হয়েছে; পশ্চিমবঙ্গের প্রধান মন্ত্রী মাননীয় ভাঃ 
বিধানচন্দ্র বায় প্রধান অতিথি ছিলেন। তিনি 
জনসাধারণের মণ্যে মাতৃভাষায় বিজ্ঞানের শিক্ষা 
বিস্তারে পরিষদের কাজের গুরুত্বের উপর জোর 
দিয়ে প্রধান মন্ত্রীর বিবেচনাধীন সরকারী তহবিল 
থেকে পাচ হাজার টাকা ববাদ্দের প্রতিশ্রুতি 
দেন এবং বলেন যে, প্রয়োজন হলে প্রচার বিশেষজ্ঞ 
কর্মীদের শিক্ষা ব্যবস্থার জন্যে আরও টাকা বরাদ্দ 
করবেন । 

পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন্থ। 
ডাঃ ভূপেন্দ্রনাথ দত্ত, শহেমেন্দ প্রসাদ ঘোষ প্রভৃতি 
বন্তৃত৷ করেন। পরিষ্দ সম্পাদক ডাঃ সথবোধনাঁথ 
বাগচী বাধিক কার্ধবিবরণী পেশ করেন। 
সাংবাদিক সম্মেগনে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
সম্ভাপতির বক্তৃতা 

গত ২১শে ফেব্রুয়ারি, সৌমবাঁর অপরাহে 
রামমোহন লাইব্রেরী হলে ভ।রতীয় সংবাঁদপত্রসেবী 
ংঘের এক সভায় বঙ্গীয় বিজ্ঞান পৰিযিদের সভাপতি 
অধ্যাপক শ্রীদত্যেন্্রনাধ বন্ধু বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
উদ্দেশ্য বর্ণনা করে? এক মনোজ্ঞ বক্তৃতা দেন। 
বন্তৃতাপ্রলঙ্গে তিনি বলেন যে, আমাদের দেশে 
এতদ্দিন পরধস্ত বিদেশী ভাষার মারফৎ বিজ্ঞান 
শিক্ষা) দেওয়। হয়েছে । শিক্ষকেরা বিদেশী ভীষায় 
ক্লাসে বক্তৃতা দিয়েছেন । ছাত্রেরাও বিদেশীভাষায় 
প্রশ্নপত্রের উত্তর লিখে পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হয়েছে। কিন্তু 
এভাবে প্রকৃত বিজ্ঞান শিক্ষা হয়েছে কিন! সে প্রশ্ন 
বার বার শিক্ষকদের সনে উদ্দিত হয়েছে । এতদিন 
পর্যস্ত দে প্রশ্নের কোন মীমাংসা করার স্থযোগ 
হয়নি । কারণ তখন চাকুরিই ছিল শিক্ষার প্রধান 


উদ্দেশ্য । দেশে বিজ্ঞীনের প্রচার ও প্রপারের কথা 
তখন ওঠেনি । কিন্তু আজ-.সে প্রশ্থের মিমাংসার 
দিন এসেছে । বাঙালী বহু ঘা খেয়ে শিখেছে যে, 


মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়া! একাস্ত 
দরকার এবং উহাই বিজ্ঞান প্রচার ও প্রসারের 
শ্রেষ্ঠ পথ । 

অতীতের সম্পদ নিয়ে অহেতুক গর্ব না করে 


প্রকৃত বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভংগী গ্রহণ করবার অন্্ে 
যুক্তি দেখিয়ে অধ্যাপক বস্থু বলেন যে, আজ 
জাতিকে সত্যিকারের মানুষে পরিণত করতে 
হবে। এজন্যে এমন পস্থা! অবলম্বন করতে হবে 
যাতে অল্লায়াসে জনসাধারণের নিকট শিক্ষণীয় 
বিষয়গুলো পৌছে দেওয়া যায়। এবিষয়ে জন- 
সাধারণের মনে উৎসাহের স্ট্টি করতে হলে 
মাতৃভাষার মাধ্যমে শিক্ষাদান ছাড়া তা সম্ভব 
হবেনা । 


ভারতীয় বিজ্ঞান 
অধিবেশন - 

প্রখ্যাত বিজ্ঞানী ডাঃ স্তার কে, এস. কষ্ণানের 
পৌবরহিত্যে গত জানুয়ারি মাসে এলাহাবার্দে 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৩৬তম বাধিক 
অধিবেশন হয়ে গিয়েছে । দেশের বিভিন্ন স্থান 
এবং বিদেশ থেকে পাচশো-এরও বেশী বিজ্ঞানী 
এই অধিবেশনে ফোগদান করেছিলেন। নিম্বৌক্ত 
বিজ্ঞানীর! বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার সভাপতিত্ব 
করেন। যথা--পদার্থবিগ্ভায় অধ্যাপক আর, এস, 
কষ্ণান, গণিতবিজ্ঞানে এস, চাঁওলা বসায়নবিজ্ঞানে 
ডাঃ পি, বি, গাঙ্গুলী, নৃতত্ববিজ্ঞানে অধ্যাপক নিম'ল 
বন্থ্‌, প্র1ণিতত্ববিজ্ঞানে ডাঃ এম, এল, রুনওয়াল, 
উদ্ভিদবিগ্ঠায় এস, এস, রন্ধোয়া, দেহতত্ববিজ্ঞানে ভাঃ 
বি, বি, সরকার, মনস্তত্ব বিজ্ঞানে অধ্যক্ষ টি, কে, 
এন, মেনন, চিকিৎসা ও পশুচিকিৎসাবিজ্ঞানে ডাঃ 
এম, বি, সোপারকর ভূতত্ব ও ভূবিজ্ঞানে ডাঃ সি, 
মহাদেবন, কৃষিবিজ্ঞানে ভাঃ আর এস, বাস্থদেব, 
ইউ, এস নামার, এঞ্জিনিয়ারিংএ অধ্যক্ষ সংখ্যাতত্ব- 
বিজ্ঞানে ডাঃ এস, আর, সেনগুপ্। 

৩৬ বছর পূর্বে রয়াল এশিয়াটিক সোসাইটির 
বঙ্গীয় শাখার নির্জনকক্ষে ভারতীয় বিজ্ঞান 
ংগ্রেসের প্রথম অধিবেশন অনুষ্ঠিত হয়েছিল। 
সেই প্রথম সম্মেলনের উদ্যোক্তাদের মধ্যে অতি 
আশাবাদীরাও বোধহয় ভাবতে পারেননি যে, 
কালে এট এমন একট বিরাট প্রতিষ্ঠানে পরিণত 
হবে। ১৯১৪ লালে কলকাতায় স্যার অশ্ুতো ধের 
সভাপতিত্বে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রথম 
অধিবেশন হয়। মূল অধিবেশনে রসায়ন, প্দার্থ- 
বিদ্যা, প্রাণীতত্ব, উদ্ভিদ্ববিগ্ভা, ও জাতিতত্ব এই 
পাচটি শাখার ভাগ কর| হয়েছিল। বতর্মানে মূল 
অধিবেশনকে তেরটি শাখায় বিভক্ত কর! হয়েছে। 


কংগ্রেলর ৩৬তম 


স্বহ্গীন্স ন্বিভভাঁনন স্পন্কিম্লক 


--১৯৪৮ সালের কার্যবিবরণী-_- 


১৯৪৮ সালের ২৫শে জান্য়ারী তারিখে রামমোহন বায় লাইব্রেরী হলে বিশিষ্ট ব্যক্তিবর্গের 

উপস্থিতিতে “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ" প্রতিষ্ঠিত হয়। কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের ভাইস্‌-চ্যান্সেলর 

প্রতিষ্ঠান; শ্রীপ্রমথনাথ বন্দোপাধ্যায় মহাশয় পরিষদের উদ্বোধন করেন। এবং শ্রীরাজশেখর 

বন্থ মহাশয় এই সম্মেলনে সভাপতিত্ব করেন। তারপর ২১শে ফেব্রুয়ারি তারিখে 

প্রথম সাধারণ অধিবেশনে কার্ধকরী সমিতি ও মন্ত্রণ। পরিষদ গঠিত হয়। অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্ত্র নাথ 

বন্থ মহাশয় পরিষদের সভাপতি নির্বাচিত হন এবং কমরধ্যক্ষ-মণ্ডপী সহ মোট 

কবরী ২৩ জন নির্বাচিত সন্ত লইয়া কার্যকরী সমিতি গঠিত হ্য়। কাঁজের স্থব্ধার জন্ 
সমিতি-_ ] 

ক্রমে কার্করী সমিতি সম্প্রসারিত করিম্া স্দশ্য সংখ্যা ২৮ জন কর। হয়। 


কার্যকরী সমিতির সদশ্যদের নামের পূর্ণ তালিকা নিয়ে দেওয়া! হল :-- 


১। শ্রসত্যেন্্রনাথ বস (সভাপতি ) ১৫। গ্রীিজেন্দ্রলল ভাছুড়ী 

২। শ্রীন্রহতৎচন্ত্র মিত্র (সহঃ সভাপতি ) ১৬। শ্রীস্থকুমার বস্থ 

৩। শ্রীসত্াাচরণ লাহা! (এ) ১৭। শ্রীঅমিয়কুমার ঘোষ 

৪। শ্ত্রীক্ষিতীশ প্রসাদ চট্টোপাধ্যায় (এ) ১৮। শ্রীদিজেন্দ্রলাল গঙ্গোপাধ্যায় 

৫ শ্রীন্বরবোধনাথ বাগচী (কম সচিব ) ১৯। শ্রীপরিমল গোস্বামী 

৬। শ্রীন্বকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় (সহঃ কমসিচিব) ২০। শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 

৭। শ্রীগগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় (এ) ২১। শ্রীসত্যব্রত সেন 

৮। শ্রীজগন্নাথ গুপ্ত ( কোধাধ্যক্ষ )* ২২। শ্রীস্থনীলকুষ্ণ রায়চৌধুরী 

৯। শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য ২৩। শ্রীবীরেন্দ্রনাথ মুখোপাপ্যায় 

১০। শ্রীজ্ঞানেন্দ্রলাল ভাছুড়ী ২৪। ভ্রীশঞ্করসেবক বড়াল 

১১। শ্রীরুক্সিনীকিশোর দন্তরায় ২৫। শ্রীরামগোপাল চট্রৌপাপ্যায় 

১২। শ্রীনগেন্দ্রনাথ গ্ধাস ২৬। আ্রীপ্রফুল্চন্দ্র মিত্র, (সম্পাদক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান) 
১৩। শ্রীজীবনময় বায় ২৭। ্ীগ্রভাতচন্দ্র শ্তাম 

১৪। শ্রাবিশ্বনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় ২৮। রা খহরণ চক্রবর্তী € মন্ত্র! সচিব) 





* শ্রীজগন্নাথ ওপ্ মহাশয় কার্ধব্যপদেশে কলিকাত। ত্যাগ করায় পদত্যাগপত্র প্রেরণ করেন। 
কার্ধকরী সমিতি ৩০শে সেপ্টেম্বর তারিখের অধিবেশনে তাহার পদত্যাগ পত্র গ্রহণ করিয়! শ্রীবিশ্বনাথ. 
বন্দ্যোপাধ্যায় মহাঁশঙ্জকে সর্বসন্মতিক্রমে কোধাধ্যক্ষের পদে নির্বাচিত করেন এবং শ্রীজ্বগন্নাথ গুপ্ত মহাশয়কে 
পরিষদের কাধে সাহায্য ও সহযোগিতার জন্য ধন্যবাদ জ্ঞাপন করেন। 


(২ ) 


এই বৎসর কাধকরী সমিতির মোট ১০টি অধিবেশন হয় এবং পরিষদের উদ্দেশ্য সাখন্র 
পক্ষে বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ প্রস্তাবাদি গৃহীত হয়। 

বিজ্ঞানের ১৬টি শাখার মোট ১৫১ জন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী লইয়! মন্ত্রণা পরিষদ গঠিত হয়। 
১৮ই মার্চ তারিখে মন্থণ। পরিষদের প্রথম অধিবেশনে প্রীদেবেন্রমোহন বস্থ ও শ্রীছুঃখহরণ চক্রবতী 
যথাক্রমে মন্ত্রণা পরিষদের সভা-নীয়ক ও মন্ত্রণ-সচিব পদে নির্বাচিত হন।* প্রত্যেক 
শাখার একজন সভাপতি ও একজন আহ্বায়ক নির্বাচন করা হয়। এই বৎসর 
মন্ত্রণা পরিষদের ছুইটি অধিবেশন হয়। মন্ত্রণা পরিষদের দ্বিতীয় অধিবেশনে পরিভাধ। 
সংকলন, লোকপ্রিয় বক্তৃতা দন প্রভৃতি বিভিন্ন কাধপদ্ধতি স্থির কর। হয়। 

আলোচ বছরে পরিষদের বিভিন্ন পরিকল্পনা অনুযায়ী কাজ ধীরে ধীরে অগ্রসর হতে থাকে, এবং 
ক্রমে এর কম পরিধি বিস্তৃতি লাভ করে । এ পর্যন্ত পরিষদের মেট সদশ্ত সংখ্য। হয়েছে ৭৬৯ জন ; তন্মধ্যে 
সাধারণ সত্য ৭9৫ জন ও আজীবন সদহ্থয ২৪ জন। এ বছরে পরিষদের সাধারণ 
সদস্য শ্রীজ্যোতিপ্রসগ্ ঘোষ মভাশযকে আনর। হাবিষেছি-তার মৃত্যুতে আমরা তার 
শোকসন্প্ত পরিবারব্গকে আম্তরিক সনবেদন। জ্ঞাপন করছি । প্রথম সাধারণ সভায় পরিষদ আচার্ধ 
প্রীযোগেশ চন্দ্র রায়, বিগ্ভানিধি ও ডাক্তার শ্রীন্থন্দরী মোহন দাস এই দুইজন এরবীনতম বিজ্ঞানসেবী 
সাহিত্যিককে পরিষদ্দের বিশিষ্ট সদশ্তবূপে নির্বাচন করেছেন । 
পরিষদের কাধ নির্বাহের জন্য বস্থ-বিজ্ঞান মন্দিরের কতৃপক্ষ মন্দিরের একখানা 
ঘর পরিষদের ব্যবহারের জন্য ছেড়ে দিয়েছেন। এজন্য পব্যিদ বিশেষ উপকৃত 
হয়েছেন এবং সহযোগিতার জন্য কতৃপিক্শকে অশেষ ধন্যবাদ জানাচ্ছেন । 

পরিষদের প্রথম সাধারণ অধিবেশনে নির্বাচিত “নিয়মাবলী উপসমিতি" পরিষদের নিম্মমাবলী 
রচনা! করে খসড়া পেশ করেছেন। ইহা কার্ধকরী সমিতি কতৃকি গৃহীত হওয়ার পর সকল সদস্তের 

নিকট অন্রমোদনের জন্য প্রেব্ণ করা হয়েছে । এই নিয়মাবলী আগামী বাধিক 
সাধারণ অধিবেশনে চুড়ান্তরূপে গ্রহণ করা হবে। 

পরিষদের প্রতিষ্ঠাকাল থেকেই "জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রতি মাসে নিয়মিত প্রকাশিত 
হচ্ছে। অনিবার্ধ নানারপ ক্রটি বিচ্যুতি সত্বেও পত্রিকা দিন দিনই লোকপ্রিয় হয়ে উঠছে এবং আশা 
করি বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান্চর্চাযর় লোকে ধীরে ধীবে অভ,স্ত হবার সঙ্গে সঙ্গে 
ক্রমে প্রবন্ধাি৪ অধিকতন সহজবোণ্য ও সাধারণের উপযোগী হয়ে উঠবে। 
এই এক ব্ছরে পত্রিকায় প্রকাশিত প্রবদ্ধর মোট সংখ্যা ১৩২ তন্মধ্যে বিভিন্ন 
বিষয়ক প্রবন্ধ সংখ্যা পৃথকভাবে পথ্িশিষ্টে দেওয়া হল। 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের ছোটদের বিভাগে 
বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক যন্ত্র ও তখ্যের কথ। সহজভাবে আলোচিত হচ্ছে। এর ফলে ছাত্রমহলে 
পত্রিকার জনপ্রিম্নতা যথেষ্ট বৃদ্ধি পেয়েছে । 

পত্রিকা পরিচালনার স্থব্যবস্থার জন্য একটি পত্রিক! সমিতি গঠিত হয়েছিল। এই পত্রিকা 
সমিতির সদস্তগণের নামের তালিক] নিয়ে দেওয়! গেল £-- 


মস্ত্রণা 
পরিমদ-_- 


সদহয সংখ্যা 


বন বিজ্ঞান মন্দিরের 
কতৃপিক্ষ__ 


নিয়মাবলী-- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
পত্রিক-- 


*. প্রথম সাধারণ অধিবেশনের বিবরণী ও মন্ত্রণাপরিষদের প্রথম" অধিবেশনের বিবরণী মার্চ মাসের 
জান ও বিজ্ঞানে ছাপ! হয়েছে । 


( ৬) 


১৭ ্রপ্রফু্চজ মি (সম্পাদক ) ূ ৮।- জ্রীসত্যেঞ্জনাথ সেন গুপ্ব 
২। শ্রীগোপালচন্জ্র ভট্রাচার্ধ (সহযোগী সম্পাদক) ৯1 শ্রীসত্যব্রত সেন 

৩। ভ্রীসজনীকান্ত দাস ১০ । শ্রীন্লামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 
৪। শ্রীজগন্নাথ গুপ্ত ১১। শ্রীজীবনময় রায় 

৫) শ্রীহ্গকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় ১২। শ্রীঅমূল্যধন মুখোপাধ্যায় 
৬। প্রীপরিমল গোন্বামী ১৩। শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 

৭। আ্রীসতোতব্রনাথ বস্থ- ১৪ শ্রীস্থবোধনাথ বাগচী 


১৫ শ্রীদ্বিজেন্দ্রলাল ভাছুড়ী 

এই পত্রিকাসমিতির অধিবেশন বছরের প্রথম দ্বিকে প্রতি সোমবার হ'ত; কিন্ত কয়েকমাস 

পরে অধিকাংশ সদন্তের অনুপস্থিতির দরুণ এই সন্গিতির কাজে অন্থবিধা ঘটতে থাকে । বছরের 

শেষ দিকে পত্রিকা সমিতির অধিবেশন কদাচিৎ হয়। পত্রিকার উন্নতি সাধনের 

জন্য এই সমিতির কাধকরীভাবে তৎপব হওয়া গ্রয়োজন। পত্রিকা সমিতির অধিবেশম 

মীসে অন্ততঃ একবার হওয়া বাঞ্ছনীয়; এবং তাতে পত্রিকা সম্পকাঁঘ়্ সমস্ত বিষয় সঘব্তভাবে আলোচিত 
ও নিধধরিত হওয়া প্রয়োজন বলে মনে হয় । 

পত্রিকার বিজ্ঞাপন ও বিক্রয় বাব্দ অর্থাগম হয় সত্য, কিন্ত এখনও পত্রিকা স্বাবলম্বী হয়ে 

উঠেনি। পন্িকার আয় আলোচ্য বছরে হয়েছে মোট ১২২৯৮৪০ আনা, অথচ পত্রিকাঁখাঁতে মোট 

রা ব্যয় হয়েছে ১৮,৪৪৪।।১৫ আনা। তারপর, পত্রিকা সৃ্টারুরূপে চালাতে হলে, 

ভবিত্তৎ উন্নতি. আনীদের আদর্শীচ্মায়ী একে গড়ে তুলতে হলে আরও ব্যয় কর! প্রয়োজন । 

পত্রিক। গ্রকাশে সহযোগী সম্পাদককে সাহাষা করা ও প্রফ দেখার জন্য একজন 

লোক নিযুক্ত করা প্রয়োজন--উদ্দেশ্ট ও অভিগ্রায় অনুযায়ী ভাল প্রবন্ধাি লেখার জন্য লেখকগণকফে 

পারিশ্রমিক দেওয়ার ব্যবস্থা কর! প্রয়োজন । পত্রিকার কাগজ ও ব্লক ইত্যাদির উন্নতি সাধন করা 

কতব্য। এর প্রত্যেকটি বিষয়ই যথেই্ট ব্যয়সাপ্ক্ষে। বতণমান বর্ষে পত্রিকা সমিতির এসব বিষয়ে 
স্থচারু বিধিব্যবস্থা! করা উচিত বলে মনে হয়। 

কারধধকরী সমিতির ২৯৭ে এপ্রিল” ৪৮ তারিখের অধিবেশনে লোক-বিজ্ঞান গ্রন্থমালা প্রকাশের 

জম্থ একটি “পুস্তিকা প্রকাশ সমিতি” গঠিত হয়; এবং এই সমিতির সভাপতি শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচাথ 

টির মহাশয়ের উপর পুস্তিকা প্রকাশের ভার অর্পন করা হয়। এই সকল পুন্তিক 

বিডি: সম্পাদনার ভাপ দেওয়া হম শ্রীচারুচন্দ্র উট্টাচাষ, শ্রীরীজশেখর বন ও শ্রীশিশির 

কুমার মিত্র মহাশয়ের উপর। সাধারণের উপযোগী বিভিন্ন বিষয়বস্তু অবলগ্নে 

পুস্তিকা রচনার ভার বিশিষ্ট বিজ্ঞানিগণের উপর দেওয়া হয়েছে । অদ্ধেয় শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচাধ মহাশয়ের 

সাহায্যে পরিষদের €থম বাষিক প্রতিষ্ঠা দিবসে লে!ক-বিজ্ঞান গ্রস্থমাল। প্রকাশের কাজ আরম্ত করা 

সম্ভব হয়েছে। এদ্দিন এই গ্রস্থমালার প্রথম সংখ্যা, “তড়িতের অভ্যাখান? প্রকাশিত 

হয়েছে । দিতীয় সংখ্যা, "আমাদের খাছ্য” রচনা করেছেন এলাহাবাদ বিশ্ববিষ্যালয়ের 

অধ্যাপক শ্রীনীলরত্তন ধর মহাশয়; ইহাঁও শীঘ্রই প্রকাশিত হবে। আমরা 

আশা করছি, এই গ্রস্থমালা প্রকাশের কাজ আমরা নিয়মিত করে যেতে পারব। এই লকল 

পুস্তিকা জনসাধারণের নিকট সহজে যাতে পৌছাতে পারে ভার জন্ত এর দাম করা হয়েছে 


পত্রিক] সমিতি- 


লোকশ্বিজ্ঞান 
গ্রন্থমালা-- 


(৪) 
মাত্র আট আনা । পরিষদের বিজ্ঞান প্রচারের উদ্দেশ্য এতে বথেইউ সফল হযে বলে আমরা আশা 
করছি । ১ 
মন্ত্রণা পরিষদের বিভিন্ন শাখার মনোনীত প্রতিনিধিগণের উপর পরিভাষা সংকলনের কাজের ভার 
দেওয়! হয়েছে । পরিভাষার কাজে সমন্বয় সাধনের জন্য একটি পরিগাঘা মগ্ুশী গঠিত হয়; বিশেষজ্ঞ হিসাবে 
এই মণ্ডশীতে অধ্যাপক শ্রীহূর্গামোহন ভট্টাচাধ, শ্রীচারু চন্দ্র ভট্টাচার্য, অধ্যাপক খ্রস্থনীতি 
কুমার চট্টোপাপ্যায় ও শ্রীসঙনীকাস্ত দাস--মহাশয়গণকে বিশিষ্ট লদস্যরূপে গ্রহণ করা 
হয়েছে । পরিভাষা সংকলনে মীত্র কয়েকটি শাখার কাজ কিছুট| অগ্রসর হয়েছে; এবং একাজ .মোটেই 
সম্টোঘজনকভাবে অগ্রসর হচ্ছে না। আমি এদিকে বিভিন্ন শাখার সভ্যদের দৃষ্টি আকর্ষণ করতে চাই। 
আলোচ্য বছরের শেষদিকে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের শিক্ষার্দপগ্তরের প্রস্তাবন্রমে পরিষদ বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখার পারিভাষিক শব সংকলনের জন্য একটি পরিকল্পনা পেশ করেছেন। সরকারের 
সাহাধ্য ও আঙ্কুল্য পেলে এক বৎসরের মধ্যে আই-এ ও আই-এপ-সি শ্রেণীর পাঠোপযোগী সম্পূর্ণ 
পরিভাষা সংকলন করে পুস্তিকাকারে প্রকাশ করা সম্ভব হবে। 
জনসাধারণের বিজ্ঞানশিক্ষার উদ্দেশ্টে জনপ্রিয় বন্ৃতাদির ব্যবস্থা করার ভার ন্যস্ত করা হয়েছে 
মন্ত্রাসচিব শ্রাহঃখহরণ চক্রবর্তী মহাশয়ের উপর | নিয়মিতরূপে এই প্রকার বক্তৃতার ব্যবস্থা করা এখনও 
সম্ভব হয়নি। আলোচ্া বছরের ৩শে সেপ্টেম্বর তারিখে অধ্যাপক শ্রীনীলরতন ধর মহাশয়ের একটি 
ররর লোকপ্রিয় বক্তৃতার ব্যবস্থা হয়। অধ্যাপক মহাঁশয় বিজ্ঞান কলেজে “ভূমির 
বরতা__ উন্নয়ন সম্বন্ধে এই বন্তৃত। দেন_নানারূপ পরীক্ষার সাহায্যে জনসাধারণের সহজ- 
বোধ্য বাংলা ভাষায় এই বক্তৃতাঁটি বিশেষ উপভোগ্য ও শিক্ষাপ্রদ হয়েছিল। 
শ্রীনগেন্দ্রনাথ দাশ মহাশয় পরিষদের উদ্যোগে সিটি কলেজ গৃহে একটি বক্তৃতা দিয়ে ছাত্রগণকে শরীরে 
বক্ত চলাচল বিষয়ে সুন্দরভাবে বুঝিয়ে দেন। আমরা আশা করছি, বর্তমান বছরে আপনাদের 
সাহাযো এরূপ বক্তৃতার ধারাবাহিক ব্যবস্থা কর! সম্ভব হবে। 
জনশিক্ষাব জন্য লোকপ্রির বক্তৃতাদির ব্যবস্থা চলচ্চিত্রের সাহায্যে হলে বিশেষ কার্ধকরী 
হয়। এজন্য পরিষদের নিজস্ব চলচ্চিত্র, এপিভায়াস্কৌোপ, লাউডম্পীকার প্রভৃতি যন্ত্র থাকা প্রয়োজন। 
এজন্য পরিষদের সভাপতি অর্থ সাহায্যের জন্য একটি আব্দেন গ্রচাঁর করেছেন মাত্র ২৯,০০২ টাকা 
গ্রহের জন্য । এর ফলে এযাবৎ মাত্র ৫৪৯৭২ টাকা আমরা পেয়েছি; ষে সকল ভদ্রমহোদয় এই 
দান করেছেন তাহাদের নাম পরিশিষ্টে দেওয়া হল; পরিষদের পক্ষ থেকে আমি এই সকল ভদ্রমহোদয়কে 
আন্তরিক ধন্যবাদ জানাচ্ছি । আপনাদের সকলের কাছেও আমি সবিশেষ আবেদন জানাচ্ছি আপনারা 
যেন পরিষদের এই উদ্দেশ সাপনের জন্য যথাসাধ্য সাহায্য করেন। আমি আশা করছি আপনাদের 
সাহায্যে এই টাঁকা শীপ্রই আমাদের হাতে এসে পৌছুবে। 
উল্লিখিত এঁ সামান্য পরিমাণ অর্থ নিয়েই আমরা একান্ছে অগ্রসর হয়েছি । একটি ১৬ মিঃ 
সবাক চলচ্চিত্র-প্রদর্শক যন্ব আমরা কিনেছি এবং তার আম্ষঙ্গিক বিভিন্ন যন্ত্র ক্রয়ের ব্যবস্থা 
হিরা করা হচ্ছে। কাধকরী সমিতির প্রস্তাব অন্রঘায়ী এই প্রচার কাধের ভার দেওয়া 
রি হয় শ্রীদুঃখহরণ চক্রবর্তী ও শ্রনগেক্্নাথ দাস মহাশয়ের উপর। এই যন্্সাহায্যে 
বক্তৃতা দানের প্রারস্তিক ব্যবস্থাদি করা হয়েছে । আশা করছি, বর্তমান বছৰে 
এরূপ শিক্ষামূলক চলচ্চিত্র বস্কৃতার কাজ নিম্মমিতভাবে স্থরু করা যাবে। এই উদ্দেহ্ট সফল করে 


পরিভাষ। সংকলন-- 


(৫ ) 


তুলতে হলে বিভিন্ন স্থানে যগ্বাদিসহ যাতায়াতের জন্য গাড়ী ফেনা প্রয়োজম-_এদেশের উপধোর্গী 
শিক্ষনীয় বিষয়বস্তগুলির ছবি তোলা আবশ্তক--এই কাজের ব্যবস্থা বন্দোবস্থের জন্য কর্মী নিযুক্ত 
করাও দরকার । এদিক দিয়ে আপনাদের সকল রকম সাহাধ্য, সহযোগিতা ও পরামর্শ পেলে 
বিশেষ উপকৃত হব। 


বিজ্ঞান প্রচারের জন্য একটি স্থায়ী বিজ্ঞান-প্রদর্শনী স্থাপন করা প্রয়োজন ; তাতে বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
বিষয়ের ছবি, নক্সা, স্কেচ, বিজ্ঞানিগণের চিত্র, গবেষণার ইতিহাস প্রভৃতি ও পুস্তকাদি রক্ষিত হবে। 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পত্রিকার ছোটদের বিভাগে সে সব পবীক্ষা্দির ব্ষিয় প্রকাশিত 
বিজ্ঞন প্রদর্শনী হয়, তা হাতে-কলমে দেখে বুঝবার জন্য বহু ছাত্রছাত্রী প্রাসই এসে থাকে; কিন্ত 
তাদের দেখাবার কোন ব্যবস্থা করা সম্ভব হয় নি বলে ফিরিয়ে দিতে হয়। এদিকে 

আমি আপনাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করছি । এর কিছু প্রাথমিক ব্যবস্থ। কর! প্রয়োজন বলে মনে করি । 


স্বগায় ডাঃ মহেন্দ্র লাল সরকার মহাশয়ের প্রতিষ্ঠিত সায়ান্স এসোশিয়েশনের অন্যতম প্রধান 
উদ্দেশ্ট ছিল বিজ্ঞানের প্রচার । ব্তানে এই এসোশিয়েশন মৌলিক গবেসণাদ্ধ রত এবং কাজের 
স্থবিপার জন্য এসোশিয়েশন শীঘ্রই অন্তক্র উঠে যাবে । আমরা পশ্চিম বঙ্গ সরকারের 
সরকারী সাহায্ের নিকট সায়ান্প এসোশিয়েশনের বাড়ীটি বিজ্ঞান প্রদশশনী ও বিজ্ঞান প্রচারের 
অন্য আবেদন. অন্ান্ত কাজের জন্য পরিষদকে দান কণতে অঙ্গরোণ করেছি । আশা করি এ 
বিষয়ে আপনাদের লাহাধ্য ও সহযোগিতা পাৰ এবং আমরা! সকলে সমবেতভাবে সরকারের নিকট 
এই দাবী জানাব। নিখিল ভারত প্রদর্শনীর আয়ের উদ্বৃত্ত অংশ হইতে কিছু আর্থিক সাহায্যের জন্যও 
আমর! সরকারের নিকট আবেদন করেছি । পরিষদের কাঁজ অধিকতর ব্যাপক ও কার্ধকরীভাঁবে চালাবার 
জন্য আমরা সরকারের নিকট লার্ষিক ৫০,০০০. টাকা অর্থ সাহায্যের আবেদনও করেছি । পরিষদ 
যে জাতীয় কতব্য সম্পাদনে অগ্রসর হয়েছে তা সম্যক সফল করে তুলতে হপে সরকারের সাহায্য 
করা নিতান্তই প্রয়োজন ও অবশ্যকরণীয় বলেই মনে করি। এ কথ! আমাদের সর্ধদাই মনে রাখা 
দরকার যে, শিক্ষার ভিত্তি দৃঢরূপে গড়ে তুলতে না পারলে দেশের সকল উন্নয়ন পরিকল্পনাই ব্যর্থ 
হয়ে যাবে । * 


* এই প্রসঙ্গে আমি আনন্দের সঙ্গে আপনাদের জানাচ্ছি যে, পরিষদের প্রণন বার্ষিক প্রতিষ্টা 

দিবসে পশ্চিম বঙ্গ সরকারের প্রধান মন্ত্রী মহাশয় পরিষদের উদ্যেশ্ট ও কম প্রচেষ্টার উপযোগিত৷ স্বীকার 

করেন এবং পরিষদের সাফল্য কামনা করেন। সরকারের বিপুল অর্থাভাব থাকা 

প্রধান মন্ত্রীর দান- সত্বেও প্রধানমন্ত্রী মহাশয্ম তার ব্যক্তিগত বিশেষ ভাগ্ডার থেকে সরকারের 

সহান্থভূৃতির নিদর্শন ব্বরূপ ৫,০০০ টাকা পরিষদকে দান করার প্রতিশ্রুতি 

দিয়েছেন এবং আরও ৫১০০০ টাকা সাহাধ্যের ব্যবস্থা করবেন বূলেছেন। আমরা এজন্য তাকে 

আন্তরিক ধন্যবাদ জানাচ্ছি এবং আশা করছি, ভবিস্ততেও পরিষদ তার সাহায্য ও লহযোগিতা লাভ 
করবে। 


( ৬) 


পরিষদ্দের গত বছরের আয় ব্যয় সংক্রাপ্ত হিসাব পরীক্ষার রিপোর্ট ও উদ্ছত্বপত্র মুক্রিতাকাবে 
আপনাদের নিকট উপস্থিত করেছি। বতমান বর্ষের জন্ত আহুমানিক বাজেটও এই সঙ্গে পেশ 
কপ্ছি এবং আশ করছি, পরিষদের উদ্দেশ্য সফল করে তোলবার জন্ত আপনাদের 
সক্রিম সহযোগিতা নিয়মিতভাবে পাব। পরিশেষে আমি আপনাদের নিকট 
একাস্তিক অহ্ুরোধ জানাচ্ছি, আপনারা সকলে পরিষদের এই বহুমুখী বিপুল 
কমপ্রচেষ্ট। আশান্বূপ সফল করার জন্য প্রত্যেকে সাধ্যানুযায়ী কমভার গ্রহণ করুন, যাতে এই 
শিশু প্রতিষ্ঠান অচিবে শক্তিশালী হয়ে ব্যাপকভাবে জাতীয় কতবা পালন করতে পারে। ইতি- 


ঞীস্লতবাঞ্খ ভ্াাঞ্ ্বাঙ্গাভী 
কর্ম সচিব 


সহযে।গিতার 
আবেদন-__ 


_-_-পরিশিষ-_-- 


'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার ১৯৪৮ স।লের সংখ্যাগুলিতে বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ের 
প্রবন্ধাসংখ্য। এইবূপ-_ 

পদার্থ বিদ্যা ৩০, গণিত ৩, উত্ভিদ বিছ্যয! ৫, নৃতত্ব ৮, ভূতত্ব ৮, মনে।বিচ্য। ২, রুষি বিজ্ঞান ১৭, 
শারীববৃত্ত ২, প্রাণীবিজ্ঞান ৬, রাশিবিজ্ঞান ২, ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতুবিজ্ঞান ৫, চিকিৎ্সাবিজ্ঞান ৭, 
বিজ্ঞানসাহিত্য ২০, বিজ্ঞানিগণের জীবপী ৪। রর 


পরিষদের বিজ্ঞীন গ্রচার তহবিলে দান করেছেন- _ 

শ্রীঅক্ষয়কুমার সুর ১০০৯২, শ্রীকরম্টাদ খাপার ১০০০২, শ্রীঅযূল্যচরণ স্বর ১৯, শ্রীবি, বি, 
মজুমদার ২২, শ্রীর্দিলীপকুমার দাস ৫২, শ্রীশক্তিনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় ১২, শ্রীশেফালিকা বস্থ ১০৬ 
শ্রীবৈগ্ঠনাথ বাগচী ৫২, শ্রীছবিল দাগ ১০০০২, শ্রীক্লালীপদ্ সেন ৫০০২, শ্রীমহেশলাল 
শীল ২০২১ শীঅমৃতলাল জেচঞ্চলী ২০০. বাস্তাকোল। কলিয়ারী ১০০২, শ্রীচারুচন্জু 
চাটার্জী ১০০২, শ্রীদেবেন্্রনাথ ভড় ২২, শ্রীপ্রশাস্তকুমাহ ঘোষাল ১ বেঙ্গল 
কৈমিক্যাল এণ্ড ফামর্শসিউটিক্যাল ওয়াকল ৫০০২, শ্রাজগদীশচন্দ্র সিংহ ১০০০২, শ্রীসত্যেন্দ্রনাথ বস্থ ৫০২. 


টাকা । 


বিজ্ঞান প্রচারের 
দান_- 











| যে মহাগুরুষের দান জাতীয় জীবনে 


অন্নয় ও অব 


এই যুগসহ্কিক্ষণে আমলা সেই 
আছচার্ষদেৰেল 





খাম্মতির, তর্পণ করি 


বেজল েমিক্যাল 


»'হক্রুভিবকাভা 28 তেহাছ্াভ্ত: 





বিশ্১ ৭ 


স্বাধীন ভারতের 


স্পিজ্ল ভ্লম্পা 


গড়ে তোলবার জন্য 
ঢাই 
আধুনিক ও উন্নতরনেল 
গনেষণাগাল 


ও 
ল্যাবরেটরী 


্ধ 


' এ বিষয়ে আপনাদের 
সর্ববিধ প্রয়োজন 
মিটাইতে 
৯১৩ 
সকল সমস্যার সমাধানে 
সহায়তা করিতে 
আমরা 
সর্ধদাই সচে্ আছি 


০ 


আঙশন্াতেকল্প সহ্ান্ুজ্ুন্ভি 
মাতেল্র সম্পদ 


বেঙ্গল কেমিক্যাল 
' হ্কাভিলক্কাতা :: েবছ্্ৰাকত 





হ্া়। মোটর কোম্পানী 


বাবা স্পাঞীক 


আনন্দের সহিত ঘোষণ। করিতেছি যে, আমরা ধানবাদে (বাজার বোভে )) একটি 
নৃতন শাখ। খুলিয়াছি। | 

আমাদের সন্ধদয় পৃষ্ঠপোষক, গ্রাহক ও মন্থগ্রাহকবগের আস্তরিক সহযোগিতা ও 
সাহ।য্য কামন। করি। 


হাওড়া মোটর কোম্পানী লিও সাময়িক টেলিফোন--এওয়েষ্ট ১৯৮" 








পি৬, মিশন রে! এক্সটেনসন্‌ শাখা : বোম্বাই, দ্বেল্লী, পাঁটনা, কটক 
কলিকাত। ও গৌহাটি 
জ্ঞান ও বিজ্ঞানের লেখকদের প্রতি নিবেদন 


১। জ্ঞান ও বিজ্ঞানের প্রবন্ধের জন্যে বিজ্ঞান স্পকিত এমন বিষয়বস্তই নির্বাচিত হওয়া বাঞ্চনীয় 
জনসাধারণ যাতে সহজেই আকৃষ্ট হয়। 

২। বক্তব্য বিষয় সরল ও সহজবোধ্য ভাষায় বর্ণনা করাই বাঞ্ছনীয় । 

৩। প্রবন্ধ কাগজের এক পৃষ্ঠায় পরিক্ষার হস্তাক্ষরে লেখা প্রয়োক্ন। অন্যথায় প্রবন্ধ প্রকাশে অধথা 
বিলম্ব হতে পারে। 

৪1 বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত (প্রবন্ধ জ্ঞান ও বিজ্ঞানের ৪1৫ পৃষ্ঠার বেশী হওয়া বাঞ্চনীয় নয় । 

৫ | বিশ্ববিদ্যালয় প্রবর্তিত বানান অনুসরণ করাই বাঞ্চনীয় । ্‌ 

৬। উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে বিদেশী শব্ধ গুলোকে বাংলা অক্ষরে লেখাই বাঞ্চনীয় । 

৭1 বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত অমনোনীত রচনা ফের পাঠানো হবে না। টিকেট জেওয়া থাকলে অমনোনীত 
রচনা ফেরৎ পাঠানে। হবে) 

৮| প্রবন্ধাদি সম্পীদকের নিকট, জ্ঞান ও বিজ্ঞানের অফিস ৯৩, আপার সারকুলার রোডে পাঠাতে হবে। 

৯। প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরা ঠিকানা] থাক দরকার । 

১-। প্রবদ্ধাদির মৌলিকত্ব রক্ষা! করে” অংশ বিশেষের পরিবত ন, পরিবধ'ন বা পরিবর্জনে সম্পাদকের 


অধিকার থাকবে। 








ৰে--১৮ 


সদস্য তালিকার পরিশিষ্ট 


এ বছর পরিষদের ১৯০৮ সালে সদন্গর্ণের ষে তালিকা প্রকাশিত হয়েছে ভাতে নিয়লিখিত 
সদশ্যগণের নাম ভুলক্রমে মুদ্রিত হয়নি, এ জন্যে আমরা বিশেষ হুঃখিত। এই নামগুলি নিক্ে 


মুদ্রিত হল 


স। ৬৯৬ 
প্রীজ্যোতিম'য় চট্রোপাধ্যাঁ 
৪৮) লন্দরাম সেন রী 
হাটখোলা । কলিকাতা « 


সা ৭০০ 
শ্রীনবিন বন্দ্যোপাধ্যায় 
জাগরণী সংঘ 
২২, টেগোর কাসল ট্রাট 
কলিকাত। ৬ 


অআ। ১৭ 
971 1217/981) 01710010131056658 01005 
11) 00106 1090, 29৮7 10910) 
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9, [09007 901) 
4, 301091707 1317 102৫ 
০৬ 70911)) 


না] ২০ 
শাম তীন্দ্রনাথ দাশ গুপু 
৩৩, মিশন বো । কেণ্ট হাউস 
কলিকাতা 


অ| ২১ 
শ্রীকানাইলাল সাহা 
১২৮1৪৪, কর্ণওয়ালিশ ট্রাট, কলিকাতি। ৪ 


আ ২২ 
শ্রীনগেন্দ্রন্্র নাগ" 
১৮২৮, ডোভারু লেন 
বালিগঞ্জ। কলিকাতা 


সা ৭০২ 
শ্রীবাজেন্দরনাথ দাশগুপ্ু 
পি ৫২ বি, কে, পাল এভিনিউ 
শোভাবাজার। কলিকাত। 


বি--১৭ 


সি 


আ। ১৯ 
শ্রীবীরকুমার মুখোপাধ্যায় 
বাকুলিয়া হাউস 
খিদিরপুর । কলিক।ত। 


স। ৬৯৭ 
শীদিলীপকুমার দাস 
)/০, শানলিনীকাস্ত দাস 
পোঃ বানার হাঁট 
জলপাইগুড়ি 


সপ] ৬৯৮ 
শাজ্ঞানরঞ্চন সেন 
বেঙ্গল পেপার মিলস্‌ 
 ব্রাণীগঞ্জ। ই, আই, আর 


স| ৬৯৯ 
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সা ৭০৩ 
শগোঈবিভারী নন্দী 
১৭) বপ্রীদ।স টেম্পল স্ীট 
কলকাতা ৪ 
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আজীবন সদশ্য শ্রীজ্ঞানেন্জ্লাল ভাছুড়ী মহাশয়ের 


সদশ্য নম্বর সা-৪ স্থলে আ ৪ হইবে। 


জনসাধারণের প্রতি আবেদন 


সবিনয় নিবেদন, 

সমাজের বিজ্ঞান-চেতনা গঠন লক্ষ্যে রাখিয়া সমাজের কল্যাণে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের 
প্রচার ও প্রসারের জন্ত বাহুসরাধিক হইল “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদূ” স্থাপিত হইফাছে। পরিষদের 
প্রথম ও প্রধান উদ্দেশ্য জনগণের ধজ্ঞানিক মানস ও দৃষ্টিভঙ্গী গঠন করা। 'এতছুদ্দেশ্টে লোক- 
বিজ্ঞান গ্রস্থমালা প্রণয়ন করা, লোকপ্রিয় €বজ্ঞানিক পনত্ত্রিকা পরিচালন করা, লোৌকরঞ্জনী হামা ও 
আলোক-চিত্র সহকারে বক্ততার বাবস্থা করা, স্থায়ী প্রদর্শনী স্থাপনা করা প্রভৃতি বগুবিদ অতীব 
প্রয়োজনীয় জাতীয় কতধ্য সমাধান করার পরিকল্পনা পরিষদ গ্রহণ করিয়াছে । অত্যন্ত আনন্দের 
কথা যে, বাংলার বৈজ্ঞানিক স্ুধিমগুলীর সাহচধ ও সাহাযো পরিষদ ইতিমদ্যেই মথেষ্ট পরিপু 
হইয়াছে । কিন্তু এযাবকাল অর্থাভাবে আমরা “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” নামক মাসিক পঙ্জিকা প্রকাশ 
করা ব্যতীত অন্য কোন কাজেই উপযুক্ত রূপে হন্তক্ষেপ করিতে পারি নাই । 

লোকশিক্ষান্স় বিশেষতঃ বিজ্ঞান প্রচারে ফ্ল্মি ও ল্যাণ্টান" ছবি সহকারে বক্তংতাৰ কার্ধ- 
কারিত1 সর্বজনবিদিত । দেশের এই যুগসন্ধিক্ষণে অঙ্গগ্প উপধুক্ত বাবস্থার অভাব বিশেমভীবেই 
অনুভূত হইতেছে । পরিষদ যথোপধুক্ত ব্যবস্থা অবলখ্ধন করিয়া, এই জাতীয্জ কত্ুব্য সত্ব পালন 
করিতে সমধিক আগ্রহান্থিত হইয়াছে । তজ্জন্য প্রয়োজন মাইক্রোঞ্োন, লাউড-স্পীকাপ, এপিডায়়াঞ্জোপ 
ও সবাক-চলচ্চিত্র-প্রদর্শক যন্ত্র। ষে সকল শিক্ষামূলক চিত্র পাওর। যায়, আপাততঃ তাহাই হইবে 
আমাদের বিষয় বস্ত। কিন্তু ভবিষ্যতে যাহাতে আমাদেন দেশের শিক্ষণীয় বিষয়বস্তরগুলির সবাক 
চিত্র তোলা সম্ভব হয় তাহারই বিশেম চেষ্টা করা প্রয়োজন । স্থতরাং প্রারস্তেই আমাদের আবশ্ক 
অস্ততপক্ষে ২০১০০* টাঁকা। দেশের এই অতি প্রয়োজনীয় ও আশুসম্পাদ্ধ কতধ্য পালন করিবার 
দায়িত্ব সমগ্র দেশবাসীর । তাই আমাদের বিনীত অন্রোধ, দেশেরু কল্যাণকামী ব্যক্তি মাত্রই 
যেন ষথালাধ্য চাদ পাঠাইয়া আমাদের এই প্রচেঞ্ত! সাঞ্চপ্যম্ডিত করিতে স*হাষ্য করেন। যে সকল 
সহদয় ব্যক্তির নিকট হইতে আমরা এ যাব টাদা ও দান পাইয়াছি, তাহাদিগকে আমরা আন্তরিক 
ধন্যবাদ জানাইতেছি। আমন্পা আশা করি দেশবাসীর অবুঠ সহযোগিতায় আর এক মাসের মধ্যেই সম্পূর্ণ 


অর্থ আমাদের নিকট পৌছিবে। 
শ্বাঃ__শ্রীসভ্যেন্দ্রনাথ বঙ্থ 


নাম ও ঠিকানাসহ চাদ] শিল্প ঠিকানায় ধন্যবাদের সহিত গৃহীত হইবে-_ 


অধ্যাপক প্রাসত্যেন্্রনথ বন্তুঃ সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
৯২, আপার সারকুলার রোড । কলিকাতা 


বি--২' 


সান ( 


বিদ্ঞা ন 





্ধীয়র্বধা 





মার্চ-_১৯৪৯ 


ভৃতীয় মংখ্যা 





হিমালয়ের ইতিকথা! 
প্রীঅজিতকুমার সাহা 


হিমালয় পর্বতমালা আজ ভারতের উত্তরদিক 
বরাবর সগৌরবে মাথা তুলে দাড়িয়ে রয়েছে। 
এই মহিম্ময় পর্বতমালা তার বিরাটত্বে, তার 
প্রাকৃতিক সৌন্দর্যে, তার মহনীয়তায়__সব বিষয়েই 
পৃথিবীর আজকালকার যে কোন পর্বতমালাকে 
হার মানায়। 

কিন্ত হিমালয় পর্বত গঠনের ইতিহাস-_-যার 
মালমসলা সব ছড়ান রয়েছে হিমালয়েরই বুকের 
পাথরের মধ্যে-তাথেকে আমরা জানতে পারি 
ষে, হিমালয় অতি অল্পদিন হলে! তার এই বত'মান 
বিরাটত্ব পেয়েছে। পৃথিবীর বয়ন ২০০---৩০৩ 
কোটি বছর; আর হিমালয় প্রথম মাথা তুলে 
দাড়াতে আরম্ভ কবে মাত্র ৫৬ কোটি বছর আগে। 
আজ যেখানে হিমালয়, মাত্র ৬।৭ কোটি বছর 
আগেও তার অধিকাংশ জায়গা জুড়ে বিরাজ 
করত এক ন্থুবিশাল সাগপ। যে এভাবেষ্ট শৃঙ্গ 
আজ সাগর জল-তলের উপর ৫২ মাইল উচু, 
তাও একধিন ছিল সাগরের তলায়। বেশীদিন 
আগে নয় -মাত্র ৬৭ কোটি বছর আগেও সেখানে 
সাগরের তলায় সঞ্চিত হচ্ছিল কাদা, বালি; চুণ। 
আর সেই সমুদ্র-তলে বসবাস করত লে যুগের কত 


বিচিত্র সামুত্রিক জীব যাদের অন্তিত্বের একমাত্র 
সাক্ষী সেযুগে সঞ্চিত পলল-শিলার মধ্যে রক্ষিত 
জীবাশ্ব। 


হিমালয় গঠনকারী উপাদানের উৎ্পন্তি। 

যে সমত্ত প্রস্তরশেণী দিয়ে হিমালয় গঠিত, 
তাদের উপাদান, গঠনবিন্যাস, জীবাশ্ম ইত্যাদি 
পরীক্ষ। করে ভূ-তাত্বিকের! হিমালয়ের ইতিহাসের 
একটা মোটামুটি বিবরণ দিতে সমর্থ হয়েছেন । 
বারবার পর্বতগঠনকারী ভূ-আলোড়নের ফলে এই 
অঞ্চলের প্রস্তরপ্রেণী এত বিপর্যস্ত হনে গিয়েছে যে, 
এখানকার আদিম ইতিহাস সম্বদ্ধে অতি সামান্যই 
জানতে পারা যায়। তবে ক্যাশ্বিয়ান যুগেরও ( €* 
কোটি বছর আগে) আগে এঅঞ্চলের স্থানে স্থানে 
সমুদ্রজলে পলল-শিলা সঞ্চয় এবং আগ্নের় উদ্তেদ 
ঘটেছিল তার নিদর্শন পাওয়৷ যায়। তারপর 


, ক্যাপ্িয়ান যুগ থেকে কার্বনিফেরাস যুগ পর্বস্ত 


বতণ্মান মধ্য-হিমীলয়ের উত্তরে (যেমন কাশ্মীরে 
স্পীটি অঞ্চলে) সমুদ্র জলতলে কাদা, বালি চুণ 
ইত্যাদির অবক্ষেপ ঘটে । আর সেই সময়ে সাগর 
জলের মধ বাস করত অধুনা নিশ্চিত কত জীব 


১৩৩ 


স্-যেমন, টিংলোবাইট, ব্র্যাকিওপড, ল্যামেলির্র্যাস্ব, 
কোর্যাল ইত্যাদি | 

কার্বনিফেরাস যুগের শেষভাগে (২৪২৫ কোটি 
বছর আগে) সারা পৃথিবীময় এক প্রচণ্ড ভূ- 
আলোড়ন হয়; এর ফলে স্থষ্টি হলো চীনদেশ থেকে 
স্পেন পর্যস্ত বিস্তৃত এক স্ববিশাল সাগর । এই 
সাগরের দক্ষিণে অবস্থিত ছিল গণ্ডোয়ানা নামে 
অভিহিত এক বিরাট মহাদেশ । এখনকার দক্ষিণ 
আফ্রিকা, দক্ষিণ আমেরিকা, ভারতবর্ষ, অষ্ট্রেলিঙা 
ও আযাণ্টার্কটিক] যে সে যুগে পরম্পর যুক্ত ছিল তার 
যথেষ্ট প্রমাণ আছে এবং এই বিরাট যুক্ত মহা- 
দেশই পুর্বোস্ত গণ্ডোয়ান। মহাদেশ । কালক্রমে 
দক্ষিণ আমেরিকা, ভারতবর্ষ, অষ্ট্রেলিয়া ও ত্থ্যাণ্টা- 
কৃটিকা দক্ষিণ আফ্রিকা! থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে গিয়েছে । 
কিভাবে এই সমস্ত মহাদেশ বিচ্ছিন্ন হয়ে গিয়ে 
তাদের বতমান অবস্থায় এসেছে সে সঙ্গন্ধে মোটা- 
মুটি ছুটি বিভিন্ন মতবাদ আছে-_ 

(১) এ সমস্ত মহাদেশের মধ্যবর্তী অঞ্চল 
স্থলিত হয়ে গিয়ে সমুদ্রজলে ডুবে যাওয়ার ফলে 
মহাদেশগুলো। তাদের বতমান দূপ পেয়েছে। 

(২) মহাদেশীয় সঞ্চরণবাদ অর্থাৎ থিওরী 
অফ কণ্টিনেপ্টাল ড্রিফটু অনুসারে মহাদেশসমূহ 
ভৃত্বকের নীচেকার এক স্তরের উপর ভাসমান 
অবস্থা রয়েছে । যুরাসিক ষুগের পর (প্রায় 
১২।১৩ কোটি বছর আগে ) গঞ্ডোয়ান। মহাদেশের 
বিভিন্ন অংশ দক্ষিণ আফ্রিকা! থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
ক্রমশঃ ভেসে বেরিয়ে যেতে আরম্ভ করে এবং 
অবশেষে তার! তাদের বতমান অবস্থানে এসে 
পৌচেছে । 


যাহোক, এই স্থবিশাল সাগরের তলায় কার্ব- 


নিফেরাস যুগের শেষভাগ থেকে আরম্ভ করে 
ইঞ্োসিন যুগ (৬৭ ফোটি বছর আগে) পর্যন্ত 
প্রায় অবিরতভাবে কাদা, বালি ও চুণ সঞ্চিত হয়ে 
সমুদ্রের তলায় কয়েক মাইল পুরু স্তরশ্রেণীর স্যষ্ট 
হৃয়। এই সব স্বর এখন আমরা দেখি আল্লস্‌, 


হিমালয়ের ইতিহাস 


[ ২য় বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


কার্পেধিয়ান,ককেসাস, এশিয়। মাইন, ইরাণ, বেলুচি- 
স্তান ও হিমালয় অঞ্চলে । ভারতের উত্তরে টেখিস 
সাগর মোটামুটি এখনকার মধ্য-হিমালয়ের তুষার- 
ধবল শৃজশ্রেণী পর্বস্ত বিস্তৃত ছিল। হিমালয়ের পূর্বে 
ও পশ্চিমে, ব্রহ্দদেশের উত্তরভাগে ও বেলুচিস্তানের 
অনেকাংশে এই সাগর ছড়িয়ে পড়েছিল । এই 
সাগরেরই এক শাখা পশ্চিম পাঞ্তাবের সল্ট বেগ 
অঞ্চলে বিস্তৃত ছিল । 


টেথিস সাগরে যখন অবিরত পলি সঞ্চিত 
হচ্ছিল সে সময়ে সঙ্গে সঙ্গে সাঁগরতল অবনমিত 
হতে থাকে । ফলে, এ অঞ্চলে অনেকখানি পুরু স্তরের 
সঞ্চয় সম্ভব হয়েছিল। এইরকম পলি-সঞ্চয়ের সঙ্গে 
সঙ্গে ক্রমাগত অধংগামী অনতিপরিসন্র সমুদ্রতলকে 
জিওসিঙ্কলাইন বলা হয়। পলি-সঞ্চয়ের সময়ে 
হিমালয় অঞ্চলের সমুদ্র-তলের গভীরতা সব সময়ে 
একরকম ছিল না, তবে অধিকাংশ অবক্ষেপই 
ঘটেছিল নাতিগভীর জলে। এই প্রায় অবিরত 
পলি অবঙ্ষেপের মধ্যে মাঝে মাঝে দু'তিনবার ছু 
বিরামের চিহ্ন দেখা যায়। সে সময়ে সাগরতল 
সাময়িকভাবে জলতলের চেয়ে উচু হুয়ে গিয়েছিল। 
যুরাসিক যুগের মাঝামাঝি সময়ে (১৩ কোটি বছর 
আগে) হিমালয়ের অনেক জায়গাতেই স্তরক্রমের 
মধ্যে একট! অল্পবিস্তর ফাক দেখা যায়৷ ক্রেটাসাস 
ষুগের শেষভাগে (৭1৮ কোটি বছর আগে) হিমা- 
লয় অঞ্চলে কিছু আগ্নেয়োচ্ছাসের নিদর্শন আছে । 
উত্তর-পশ্চিম হিমালয়, কুমায়ূন হিমালয়, বেলুচিস্তান 
ও ব্রহ্ষদেশের স্থানে স্থানে গ্র্যালাইট, গ্যাক্রো, 
পেরিডোটাইট ইত্যার্দি শিলার উদ্ভব হয়। তাছাড়! 
কিছু আগ্নে লাভা এবং ভস্মও সমসামগ্িক স্তরে 
ফাকে ফাকে সঞ্চিত দেখ! যায়। এই সমস্ত আগনেছেো- 
চ্ছাস উপদ্বীপম্য় ভারতের শীয় শমসামগ়িক ভেকান 
ট্যাপ আগ্নেয়েচ্বাসেরই এক অভিব্যক্তি । ইয়োদিন 
যুগে হিমালয় অঞ্চলে টেখিস সাগর ক্রমশঃ অগভীর 
হতে আরম্ভ করে। প্রথমে তিবত অঞ্চল থেকে সাগর 
অপসারিত হয়? পরে টেধিসের চিহ্ৃম্বরূপ কতকগুলি 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


ছাড়া ছাড়া হুদ বাদে সমস্ত হিমালয় অঞ্চলই স্থলে 
পরিণত হলো । 


হিমালয়ের উদত্খন 


হিমালয় গঠনকারী প্রথম ভূ-আলোড়ন আরন্ত 
হলো উচ্চ-ইয়োসিন যুগে (প্রায় ৫ কোটি বছর 
আগে )। এই আলোড়নের সঙ্গে সঙ্গে অনুভূমিক 
চাপের ফলে শিলাশরেণীর স্থানচ্যুতি ও সংঘষ্্র হতে 
লাগল । এই ভূঁআলোড়নের ফলে মধ্য-হিমালয় 
অঞ্চল মাথা তুলে দ্াড়াল। পর্বর্তী অলিগোসিন 
যুগেও এই পর্বতগঠনকারী আলোড়ন চলেছিল । 
তারপর কিছুদিনের জন্ত ভূ-আলোড়নের একটা 
বিরাম হলে । 

কিন্ত আবার মধ্য-মায়োপিন যুগে (প্রায় ২২ 
কোটি বছর আগে) এক প্রচণ্ড ভূ-আলোড়ন সং 
ঘটিত হলো । এর ফলে মধ্য-হিমালয়ের দক্ষিণস্থিত 
বহিহ্মাঁলয় অঞ্চল উন্নীত হলো এবং মধ্য হিমাঁলয়স্থিত 
প্রস্তর্েণী আরও বিপরধস্ত হয়ে গেল। এরপর 
হিমালয়ের বত'ান পাদপ্রদেশে এক নীচু অঞ্চলের 
হুষ্টি হয় এবং হিমালয় অঞ্চল ও দক্ষিণের উচু অঞ্চল 
থেকে বাহিত কাঁদা, বালি ইত্যাদি সেই নীচ 
অঞ্চলে সঞ্চিত হতে থাকে (শিওয়ালিক-সিস্টেম )। 
এই নীচু অঞ্চল জুড়ে বিরাম করত এক শ্বাপদ- 
সঙ্কুল গহন অর্ণ্য । কত বিচিত্র জীবজন্তই না বাস 
করত সেই অরণ্যে! সেই সমস্ত জীবজস্তরদের 
মধ্যে অনেকেই নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে । উদ্দাহরণ স্বরূপ 
বলা যায়, সে যুগে ৩০ রকমের হস্তীজাতীয় 
গ।ণী-প্রজাতির সন্ধান পাওয়া গেছে। আধুনিক 
যুগে আমরা ভারতে মাত্র একজ্জাতীয় হাতী 
( এলিফাস্‌ ইগ্ডিকাস্‌) দেখতে পাই । 

তারপর প্রায়োসিন যুগের শেষভাগে (১০-৩০ 
লক্ষ বছর আগে) দেখা দিল হিমালয় গঠনকারী 
তৃতীয় ভূ-আলোড়ন। এই আলোড়নের ফলে 
হিমালয়ের পাদপ্রদেশের পর্বতরাজি মাথা তুলে 
দাড়াল। মধ্য-প্লাইস্টোসিন্‌ যুগ পযস্ত ( অর্থাৎ, 


শান ও বিজ্ঞান 


১৩১ 
প্রায় ৫ লক্ষ বছর আগে পর্স্ত), চলেছিল এই 
আলোড়ন। কিন্তু তারপরও অল্প বিস্তর আলোড়ন 
আজ পধস্ত চলছে । 

কাশ্মীরের শ্রীনগর উপত্যকা থেকে জন্মুকে 
আড়াল করে দিয়ে ঈাড়িয়ে আছে পীর পাঞ্জাল 


পর্বতমাল]। এই পর্বত যে মাথা তুলে দাড়ায় প্লাইস্টো- 


সিন যুগের শেষভাগে তার নিশ্চিত প্রমাণ পাওয়! 
গেছে । এ সময়ে এ অঞ্চল ভূ-আলোড়নের ফলে 
৫০০০-৬০০০” ফিট উচু হয়ে যায়। পঞ্জাবের 
আম্বালা ও হোসিয়ারপুর জেলায় হিমালয়ের পা- 
দেশে অবস্থিত কতকগুলে। চ্যুতিরেখা বরাবর প্লায়ো- 
সিন্‌ যুগের প্রস্তরশ্রেণী সিন্ধু-গঙ্গাবাহিত পলিমাটির 
উপর ঠেলে উঠে এসেছে । এই পলিমাটি প্রাইস্টো- 
সিন যুগেরও পবে সঞ্চিত। স্থতরাং এই সমস্ত 
চ্যুতিবেখা বয়সে অতি নবীন--এদের সষ্টি হয়েছে 
গত ২৫,০৮০ বছরের মধ্যেই । 

অনেকেরই মত, হিমালয়ের উধ্বেণন্নতির 
অধিকাংশই ঘটেছে পৃথিবীতে মানুষের আবির্ভাবের 
পর অর্থা গত ১০ লক্ষ বছরের মধ্যে । এমন কি, 
গ্রীন প্রস্তর-যুগের মানুষ হয়তো বেশ সহজেই 
ভারতব্য ও চীনদেখের মধ্যে যাতায়াত করতে 
পাবৃত, কাপণ তথনকার হিমালয় ছিল এখনকার 
চেয়ে অনেক নীচু । 


হিমালয়ের উৎ্পস্তির কারণ 


এই তো! গেল হিমালয় পবতমালা গঠনের 
ইতিহাসেব্ একটা মোটামুটি খসড়া । কিন্ত কেন 
ভার এই অত্যর্থান? কোন্‌ শক্তির বলে যুগ যুগ 
ধরে সঞ্চিত প্রস্তরশ্রেণী ভাজবিশিষ্ট, চ্যুত ও সংঘট্ট 
হস্সে গিয়ে পৃথিবীর বুকে গড়ে তুলল এই বিরাট 
সৌধ ? 

হিমালয় ৭ অন্যান্য বিরাট বিরাট পরতমালা 
গঠনের কারণ স্বদ্ধে পণ্ডিতদের মধ্যে মতেব মিল 
নেই। এই সমস্ত বিভিন্ন মতবাদ পথ্বদ্ধে বিশ 
আলোচনা এখানে সম্ভব নয়। তবে মোটামুটি- 


১৬২ 


ভাবে এটুকু বলা যয়--হিমালয়, আল্পদ ইত্যাদি 
পর্বতমালার উখান সম্ভব হয়েছে শক্তিশালী 
অন্ভূমিক চাপের ফলেই। পৃথিবীর অভ্যস্ত 
ঠাণ্ডা হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ক্রমাগত সঙ্কুচিত হচ্ছে; 
কিন্ত ভূত্বক ততটা স্কুচিত হচ্ছে না; কারণ 
তৃত্বক শুর্যকিরণ ও তেজস্কিয় পদার্থ থেকে কিছু 
তাপ লাভ করছে। পৃথিবীর এই আভ্যন্তরীণ 
সঙ্ষোচনের ফলে ভূত্বকে একরকম অনুভূমিক চাপ 
স্ষ্ট হচ্ছে। কিন্তু হিসাব করে দেখা গেছে যে, 
এই কারণে যে পরিমাণ তাপ স্থানটি হতে পারে 
ত৷। পর্বতগঠনের পক্ষে পর্যাপ্ত নয় । 

অনেকে মনে করবেন, ভূত্বকের নীচেকার 
পদার্থের মধ্যে একরকম পরিবাহন-শ্রোতের ফলে 
পর্বতমালাসমূহ গঠিত হয়েছে। তৃপৃষ্ঠের তলায় 
পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে উত্তাপ ক্রমশ: বেড়ে 
গিয়েছে। তভৃত্বকের নীচেকার পদার্থ যদিও 
গলিত নয়, তথাপি চাপের প্রভাবে সে অঞ্চলের 
পদার্থ কিঞ্চিৎ গতিশীল হতে পারে। তূত্বকের 
নীচে এই অঞ্চলের মধ্যে তাপের অসমতা৷ থাকার 
ফলে একরকম অতি মস্থব পরিবাহন-শ্রোতের 
সাহায্যে এ অঞ্চলে তাপের সমতা প্রতিষ্ঠিত হবার 
চেষ্টা হচ্ছে। কিন্তু তেজস্ক্রিয় পদার্থ থেকে 
ক্রমাগত তাপ নির্গত হওয়ার ফলে তাপের সমতা 
কখনই প্রতিষ্ঠিত হতে পারছে না। ভূত্বকের 
নীচেকার এই অঞ্চলের কয়েক জায়গায় অপেক্ষারুত 
বেশী গরম ও হান্ক! পদার্থ নীচ থেকে উপরে উঠে 
ভূত্বকের তলায় গিয়ে সেখানে ছড়িয়ে পড়ে। 
ভূত্বকের ঠিক নীচেকার এই অন্তৃমিক শ্রোত 
বিপরীতমুখী অনুরূপ স্রোতের সঙ্গে ধাকা খেয়ে নিয়- 
মুখী শ্রোতে পরিণত হয়। এই নিয়মুখী শ্োতের 


(হিমালয়ের ইতিহাস 


[ ২য় বর্ধ, ওযু সংখ 


ফলে অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা ও ভারী পন্ার্থ উপর 
থেকে নীচের দিকে যাম়। যে সমস্ত জায়গায় 
পরম্পর বিপরীতদিক থেকে আগত ছুই অহ্ভূমিক 
শোত সম্মিলিত হয়ে নিম্নমুখী আজোতে পরিণত 
হয় সেখানে ভূত্বকের গায়েও বেশ কিছুটা চাপ 
পড়ে এবং জিওসিক্কলাইনের সৃষ্টি হয়। তারপর 
ক্রমশঃ পরিবাহন-আোত অপেক্ষাকৃত ভ্রুতগতি- 
সম্পন্গ হতে থাকে; তৃত্বকের গায়ে চাপও ক্রমশঃ 
বেশী হতে থাকে এবং জিওলিঙ্কলাইনে সঞ্চিত 
প্রস্তরশ্রেণী চাপের ফলে সঙ্কুচিত হয়ে গিয়ে 
পর্বতমালা স্যপ্টি করে। এই সময়ে অপেক্ষাকৃত 
দ্রুত পরিবাহন-শ্রোতের ফলে তৃত্বকের শীচেকার 
অঞ্চল কতকটা তাপসমতা পায়; স্থতরাং 
পরিবাহন-ন্রোতও পর্বতমালা গঠনের পর ক্রমশঃ 
মন্থর হয়ে অসে। 

হিমালয় গঠনের সময় এ অঞ্চলের প্রন্তরশ্রেণী 
উত্তর থেকে দক্ষিণ দিকে ক্রমাগত ঠেলে উঠে 
এসেছে, অনেকেরই এই মত। উত্তরদিক থেকে 
আগত চাপের ফলে হিমালয় গঠনকারী নরম 
পলল-শিলাসমূহ উপদ্বীপময় ভারতের দৃঢ়, স্থায়ী 
শিলাশ্রেণীর গায়ে লেগে বাধা পেল ; ফলে 
এ সমস্ত শিলা ভগ্ন, চ্যুত ও সংঘ্ট হয়ে গিয়ে 
হিমালয় পর্বত তৈরী করেছে। কেউ কেউ 
আবার মনে করেন যে, মহাদেশীয় সঞ্চরণবাদ 


অনুসারে যুরাসিক যুগের পরে যখন ভারতীয় 
মহাদেশ দক্ষিণ আফ্রিকা থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
ক্রমশঃ বতমান অবস্থানে সরে আসছিল, 
সেই সময়ে উত্তর তীরে সঞ্চিত নরম পলল-শিলা 
তার গায়ে ধাক্কা লেগে সন্কৃচিত হয় এবং ভারতীয় 
মহাদেশের উপর ঠেলে উঠে আসতে চেষ্টা করে; 
তার ফলেই নাকি হিমালয়ের উৎপত্তি হয়েছে ।, 


ঠাকুরদা"র আমলের রসায়ন 
প্রীরামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 


যে কালের কথা বলতে চাইছি সেকালের 
ব্যায়ানেরা বলেন, *€রে তোরা তো! যন্ত্রপাতি- 
ওয়াল! লেবরেটরী পাচ্ছিস, আমাদের কালে ৰিজ্ঞান 
কি রকম পড়ানে। হতো জানিস? অধ্যাপক পেন্সিল 
থাড়া করে দেখিয়ে বলতে স্থুরু করতেন--সাপোজ, 
দিস ইজ এ থাশ্মোমিটার ৮ থার্মোমিটার চোখে 
দেখতাম না, অথচ বিগ পে বি, এপাশ করে বেরিয়ে 
এলাম!” যখন যন্ত্রপাতি দেখিয়ে ছেলেদের ক্লাশ 
নেওয়া চলেনি তখনও কিন্ত সামান্ত সামান্য বালা- 
নিক গবেষণা বাঙলাদেশে স্থরু হয়েছিল। প্রথম 
স্থরু হয়েছিল কলিকাতার মেডিকেল কলেজে । 
বিদেশাগত ভাক্তারেরা জানতে পেরেছিলেন-_-চরক, 
স্শ্ঠত ছুটি প্রাচীনতম ভেষজজ-সংগ্রহ,ঠ আরও 
জানতে পেরেছিলেন, ভারতবর্ষের হিমালয় প্রদেশ 
বনৌষধিতে পূর্ণ । তাই গবেষণা স্থরু হয় বনৌষধি 
নিয়ে এবং তাথেকে রাসায়নিক পদার্থ নিফাশন 
করার জন্যে। মেডিকেল কলেজে রসায়নের 
অধ্যাপক হয়ে আসেন ডকটর ও,সাগ্রেসি। 
তিনি অনেক বনৌযধি থেকে রাসায়নিক পদার্থ 
আবিফার করেন এবং পরে ১৮৪০ সালে "বেঙ্গল 


ফামণকোপিয়া” বলে একটি গ্রন্থ প্রণয়ন করেন । 
ক্রমে ঠবজ্ঞানিকদের মন যায় খনিজ পদার্থের 


দিকে। আর একট] বড় কারণ হলো! লেখাপড়া 
জানা দস্থ্যরা সোনলাদানা লুঙন করাটাকে স্থুল, 
কষ্টিবিহীন কাজ মনে করে থাকেন। তারা অবশ্য 
সোনার খনি লু$ন করতে চাইলেন, কিন্ত এমনভাবে 
চাইলেন, যাতে প্রকাশ্ত দ্রিবালোকে করলেও কেউ 
কোন সন্দেহ করবে না। বিদেশীদের সে সংস্কৃতি 
সার্থক হয়েছিল। উনবিংশ শতাবীর গোড়ার 
দিকে জিওলজিকেল সার্ভে বসেছিল। উদ্দেশ্য, এ 


দেশের কোথায় কি খনিজ পদার্থ আছে তাথেকে 
বৃটিশ বণিক কতখানি পরিমাণ লাভ করতে পাববে, 
তার পরিমাপ করা । আজ ভারতবর্ষ সম্বন্ধে বৃটিশের 
লোৌভ আকর্ষণ ঘুচতে বাধ্য হয়েছে, নজর গেছে 
দক্ষিণ আফ্রিকায় । সেখানে আজ কোমর বেঁধে 
জিওলজিকেল ও বোটানিকেল সাভে” চলেছে। 
ধাকু সে কথা। ১৮৩৩ সালে জেমস প্রিজ্দেপ 
খনিজ জলের রাসায়নিক বিশ্লেষণ করলেন। এ 
সব গবেষণা স্বরু হবার অনেক আগে বাঙলায় 
এশিয়াটিক সোসাইটি স্থাপিত হয়। এর উদ্দেশ্য 
ছিল ভারতের প্রাচীন সংস্কৃতি ও বিজ্ঞান সম্বন্ধে 
আলোচনা করা । আজকের দ্রিনেও একথা বলতে 
হবে যে, এ সমিতির উদ্দেশ্য সং-ই ছিল, অর্থাৎ 
লোকচক্ষুর আড়ালে কেবলমাত্র বস্ত্াচ্ছাদিত লুণ্ঠন 
করাই অওিপ্রায় ছিল না। এই সমিতির মুখপত্জে 
কিছু কিছু বৈজানিক আলোচনাও হতো । 
পিয়ারসন দ্বীকনিন নামক উপক্ষার কেমন কনে 
দেশজ নাকৃসভোমিকা থেকে তৈরী করা যায় তার 
আলোচন৷ তখনকার দিনে করেছিলেন । আজও 
এদেশ থেকেই কাচগামাল হিসাবে নাক্সভোমিক। 
বিদেশে রপ্তানি হয়। গ্রীাকনিনে রূপায়িত হয়ে আবার 
এদেশে তা বিক্রয় হয় চড়া দামে । অবশ্য দেশী 
কয়েকটি কোম্পানী আজকাল স্বল্প পরিযাণে দ্বীকনিন 
প্রস্তুত করে থকেন। ব্রিহতে প্রাপ্ত সোডা সম্বন্ধে 
ইাফেনসন লেখেন। আর ১৮৪৩ সালে ও'সাগ্রেসি 
সেঁকোবিষের ইতিবৃত্ত প্রকাশ করেন । ১৮৫২ সালে 
পিডিংটন রূপা বা সোণা ও পারদের মিশ্রণ থেকে 
পারদ পৃথক করার প্রণালী সম্বন্ধে গবেষণা করলেন । 
কোম্নগরে ডি ওয়ালিভ কোম্পানীর নাম অনেকে 
শুনে থাকৰেন। সেই ডি ওয়়ালিভ বমণর খনিজ 


১৩৪ 


তেলের মোম সম্বন্ধে অনেক গবেষণা করেন ১৮৬০ 
সালে। ইতিমধ্যে মেডিকেল কলেজে কিছু বাঙ্গালী 
ছাত্র ও শিক্ষক ঢুকে পড়েছিলেন। তারাও বিদেশী 
অধ্যাপকের কাছ থেকে শিক্ষা পেয়ে গব্ষেণায় 
১৮৬৭ সালে ডাক্তার কানাইলীল 


প্রবৃত্ত হলেন। 
দে বাঙলাদেশের বু বনৌষ্ধি নিয়ে গব্ষেণা কবেন 
এবং ভারতীয় আফিম থেকে পরফাইরকঝ্সিন 


নাষে উপক্ষার আবিষ্ষার করেন । বামচঞ্জ দত্ত ও 
শেষের দিকে চুনীলাল বন্থ অধ্যাপক ওয়ার্ডেনকে 
বনৌষধির গবেষণায় যথেষ্ট সাহায্য করেন। বলা- 
বাহুল্য ডাইমক ষে উন্তরকালে ফামণকোগ্রাফিয়া 
ইপ্ডিকা বলে তিনখণ্ড ভারতীয় ভেষজেন্ রাসা- 
যূনিক ইতিবুত্ত প্রকাশ করেন, তাতে বাঙাশী 
কমীরা প্রচুর পরিশ্রম করেছিলেন । 

এমনিভাবে উনবিংশ শতাব্দীতে অন্পস্বক্প 
ভেষজের গবেষণা চলছিল, যাকে আধুনিক কালের 
মতে নির্জল! রাসায়নিক গবেষণা বলতে পারি নে। 
১৮৭৩ সালে আলেকজাগার পেডলার রসায়নের 
অধ্যাপক হয়ে কলিকাতা প্রেসিডেম্ি কলেঙ্জে 
আসেন । তিনি বললেন, বিজ্ঞান শিক্ষী হাতেকলমে 
করা দরকার, কেবল বই পড়লে চলবে না। তাই 
এম, এ, ক্লাশে সর্বপ্রথম একআধটু প্র্যাকটিকেল 
ক্লাশ জুড়ে দেওয়া হলো । এই হলো বলতে গেলে 
সর্বপ্রথষম নব উদ্যোগে বিজ্ঞান শিক্ষার প্রান্ত । 
রাসায়নিক গোষ্ঠীতে চন্দ্রভূষণ ভাছুড়ীর নাম অত্যস্ত 
স্কপরিচিত | বিশ্ববিগ্যালয়ের'সেকালের সব রসায়ন- 
শাস্তের পরীক্ষকের তালিকা খুলে দেখুন, চন্দ্রতভৃষণ 
বাবুর নাম সর্বাগ্রে চোখে পড়বে । পেডজার সাহেব 
সার গবেষণার বিষয় বিলাঁতে লিখে পাঠাতেন। 
লগুনের রয়েল সোসাইটিতে, কেমিক্যাল সোসাই- 
টিতে তার এদেশে-করা বহু গবেষণ! প্রকাশিত 
হয়েছে । এই সব কাজে ছুটি বাঙালী সহকারীর 
নাম উল্লেখধোগ্য,_-আমাদের চন্দরভুষণ ভাছুড়ী আর 
পুলিনবিহারী সব । 

তখনকার দিনে মহেন্দ্রলাল সরকার ছিলেন 


ঠাকুরদা'র জামলের রসায়ন 


[ ২য় বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


সেরা ভাক্কার। তার খেয়াল হলো বিলাঁতের 
রয়েল ইনস্টিটিউট বা বুটিশ এসোসিয়েশন ফর দি 
এড ভাঙ্গমেণ্ট অফ সায়েন্স এব মত আমাদের দেশেও 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা-কেন্দ্র করা দরকার। তার 
এ খেয়াল চরিতার্থ করতে টাকা দেবে কে? 
অবশ্তই বাঞ্জদগ্তর নয়! তিনি নিজেই প্রচুর 
অর্থব্যয়ে ১৮৭৬ সালে ইগ্ডিয়ান এসোসিয়েশন ফর 
দি কাল্টিভেশন্‌ অফ সায়েন্স স্থাপিত করেন। অবশ্ঠ 
তার সমসময়ে এই গবেষণা-কেন্দ্রে ততটা গবেষণ! 
স্বর হয়নি। পদার্থবিজ্ঞানে ও রসায়ন শাস্ত্রে 
এখানে গবেষণা সুরু হয়েছে ছাব্বিশ বৎসর পরে। 
পরবর্তীকালে অধ্যাপক বামন এখান থেকে গবে্ষণ। 
করে নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন। 

যাহোক, এমনি ভাবে এখানে খানিক, 
ওখানে খানিক করেই গবেষণার কেন্দ্র ও গবেষণার 
প্রবৃত্তি এদেশে গড়ে উঠছিল; কিন্তু তেমন শৃঙ্খ- 
লায়িত হয়ে ওঠবার সুযোগ পায়নি। আধুনিক 
কালের রসায়ন শিক্ষার ও গবেষণার দিশা! দেবার 
কাল ধীরে ধীরে এগিয়ে এল ১৮৯৭ সালে। 
আচাধ প্রকুল্পচন্দরর গেলেন এডিনবরায় অধ্যাপক 
ক্রামব্রাউনের কাছ থেকে রসায়নের গবেষণা শিখতে । 
১৮৮৯ সালে তিনি প্রেসিডেন্দী কলেজে শিক্ষকতা 
স্থন্ধ করলেন । প্রযুল্নচন্দ্রেরও অনেক পূর্বে ১৮৭৫ 
সালে অঘোরনাথ চট্রোপাধ্যায় এডিনবরায় রসায়ন 
শিক্ষা করেন । আমাদের ছুর্ভাগ্য তার কাছ থেকে 
আমরা কোঁন রাপায়নিক শিক্ষার দান পাইনি। 
তিনি ফিরে এসে অন্য কাজে ব্রতী হন। যদিও 
ইতিহাস স্থলে তিনিই হলেন ব্সায়নশাস্ত্রে প্রথম 
ডি, এস্সি, উপা্ধিধারী বাঙ্গালী এবং ভারতীয়ও 
বটেন। ১৮৯৪ সাল থেকে বলতে গেলে আচার্ধ 
প্রফুল্ঈচন্ত্র হৃযোগ পেলেন সত্যকার গবেষণ কেন্দ্র 
গড়ে তুলতে । ১৮৯৬ সালে তার অমর গবেষণ! 
মারকিউরাস নাইন্রাইট প্রস্তুতি, এশিয়াটিক সোসাই- 
টির মুখপত্র প্রকাশিত হয়। 

এর পরে যেযুগ এল, তাতে যেন মরা গাঙে 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


বান ডাকল। আচাধ প্রফুল্লচন্দ্র বহু পরিশ্রমে 
আবিফার করেন--ভারতীয় রসায়নীর ইতিবৃত্ত; 
পৃথিবীর রসায়নের ইতিহাসে যা! বিশেষ স্থান অধিকার 
করে আছে। পে রসায়নের কথা হলে স্মরণাতীত 
যুগের কথা, ঘার সাল-তারিখ নিয়ে অ'জ৪ এঁতি- 
হাসিক্দের বাকৃবিতগ্ডার অস্ত নেই। এই প্রারুতিক 
সম্ভারে সমুদ্ষশালিনী ভারতে বিদেশীদের লোভ ও 
লুঠনের অবধি নেই । সেযুগেও কত রাষ্ট পরিবত'ন 
কালক্রমে ঘটে গেছে । কত সংস্কৃতির ইতিহাস, 
কত প্রাচীন সংস্কৃতির পদাঙ্ক লুপ্ত হয়ে গেছে। 
বৈজ্ঞানিক আলোচনা এদেশ থেকে দেখাস্তরে চলে 


গেছে। তারপর মধ্যকালে স্থদীর্ঘথ অন্ধকার 
যুগ। যখন বিজ্ঞান আলোচনার কোন চিহৃই 
আমরা খুঙ্জে পাই না। এখন এল আবার 


গবেষণার যুগ, যা গত পঞ্চাশ বছরের ইতিহাস 
এবং তার মুলে, পুনরাবৃত্তি করে বলতে হয়__ 
আছেন প্রফুল্লচন্দ্র। তীর শিক্ষা প্রতিভা ও উৎসাহ 
নিয়ে ১৯০৪ সালে বিশ্ববিদ্যালয়ের শিক্ষা, সংস্কৃতির 
জন্ত কার্জন কমিখন বসে। বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয়ে 
বি, এ, ক্লালে বিজ্ঞান বিষয়ে অনাল” কোপ” খোলা 
হয়। এবং বিশ্ববিদ্যালয়সমূহে গবেষণা করার 
উৎসাহ দেবার কথা হয়। এর আগে য” গব্ষেণা 
হয়েছিল তা প্রায়ই এ জিওলজিকেল ও বোটানি- 
কাল সাভেতেই আবদ্ধ ছিল। সালে 
সাইমন্সেন মাদ্রাজ কলেজে রসায়নের অধ্যাপক 
হয়ে আসেন। তিনি পরে দেরাদূন ও ব্যাঙ্গালোরে 
থেকে ভারতীয় গাঁছপালায় পাওয়া তাপিন তেল 
জাতীয় ও কপূর জ্বাতীয় পদার্থের অমর 


১৯১৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৩৫ 


গব্ষেণো করে গেছেন। এখান থেকে গবেষণ। 
করেই তিনি লগুনের রয়েল সোসাইটির ফেলে। 
নির্বাচিত হন। তার প্রচেষ্টায় ১৯১৪ সালে 
ইণ্ডিয়ান সায়েন্স কংগ্রেস স্থাপিত হয়। ১৮৯৪ 
সাল থেকে বিশ বছরের ভিতর ভারতবর্ধে একটি 
রসায়নশাস্েরে গবেষকমণগ্ডলী গড়ে উঠেছে এবং 
তার সঙ্গে গড়ে উঠেছে ইগ্ডিয়ান কেমিক্যাল 
সোসাইটি, যার পঁচিশ বৎসর পূর্ণ হল গত বছর, 
এবং এ বছরের প্রথমে তার রজত-জয়স্তী উত্সব 
হলো! প্রয়াগে । 

১৯২৪ সালে ইন্ডিয়ান কেমিক্যাল সোসাইটি 
কলিকাতায় স্থাপিত হয় । কয়েকমাস পরে সমিতির 
মুখপত্রেৰ প্রথম সংখ্যা প্রকাশিত হয়। ৩১শে 
জানুয়ারী, ১৯২৫ সালে বিলাতেব “নেচান* পত্রিকা 
এর সমালোচনা প্রসঙ্গে বলেন, তেরটি রসায়ন 
বিষয়ক মৌলিক গবেষণা প্রসঙ্গ ইহাতে প্রকাশিত 
হইয়াছে, তাহার মন্যে মাত্র একটি ইংরাজ 
বৈজ্ঞানিকের রচনা । অন্যগুলিতে ভারতবর্ষের 
বিভিন্ন প্রদেশের গবেষকদের নাম যুক দেখা 
যাইতেছে । তেরটির মধ্যে চারিটি মৌলিক প্রবন্ধ 
কেবলমাত্র কলিকাতাঁর কলেজ অফ সায়ান্স হইতে 
আসিয়াছে । এবং ইহাই সঙ্গত, কেন না এই 
প্রতিষ্ঠানটি বনুবংসর ধরিয়া ভারতে রাসায়নিক 
গবেষণার মেরুদণ্ড হইয়াছে ।” সালে 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় বিজ্ঞান কলেজ প্রত্ষচা 
করেন এবং প্রফুল্লচন্দ হন তার স্থযোগ্য কর্ণধার। 
তার শিষ্ক ও প্রশিষ্য এই কেন্দ্রের গবেষণার সম্মান 
আজও রক্ষা করে আসছেন । 


১৯১৬ 


শর্কর। বিজ্ঞান 


(ইজ্রনাথ) 


ফুলে মধু আছে, ফলে মিষ্ট রস আছে-_সেই 
আদিম যুগ থেকেই মানুষ একথা জানে! ইহাতে 
কিছুমাত্র বৈচিত্র্য বা বৈশিষ্ট্য নাই--ইহা প্রাণী- 
মাঝ্জেরইে সহজাত ম্বাদবোধের প্রত্যক্ষ ফল। 
কিন্ত আদিম মানব জানিত না, পদার্থের এই 
মিষ্টত্ব নিষ্ধাশিত করা যায় কি উপায়ে। বহুকাল 
মানুষ শ্বভাবসষ্ট বিবিধ ফলফুলের মিষ্টম্বাদ গ্রহণ 
করিয়াই পরিতৃপ্ত ছিল। এধুগের নিত্যব্যবহাধ 
বিবিধ প্রকারের চিনি প্রস্ততের প্রাথমিক চেষ্ট! 
মাত্র পঞ্চদশ শতাব্দীর প্রথমভাগে আবস্ত হইয়াছে। 
ধীরে ধীরে শর্করাশিল্পের বিভিন্ন প্রণালী আবিষ্কৃত 
হইয়া ইহা! বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে আজ বিশেষ 
উন্নতি লাভ করিয়াছে । আধুনিক যুগে জীবনের 
নানাপ্রকার স্থখসভ্তোগ ও তৃথ্চিবিধান চিনির উপর 
নির্ভর করে। 

মানুষের জীবনযাত্রার প্রয়োজন বহুবিধ। 
নব নব জ্ঞানের বিকাশ ও নব নব আবিষ্কারের ফলে 
মাহষের নিত্য নৃতন প্রয়োজন সিচহ্ম হইতেছে। 
পার্থিব স্থখসম্তোগ ও তৃপ্তিই ঘ্দি জীবনের উদ্দেশ্য 
হয়, তাহা হইলে মানুষ উন্নতির পথে বহুদুর অগ্রসর 
হইয়াছে, একথ। অবশ্য ব্বীকার্ধ। মান প্রকৃতির 
শ্রে্ঠ জীব-__জ্ঞানে, বিজ্ঞানে উন্নতি লাভ করিয়া 
মান্ষ তাহার বহুবিধ প্রয়োজনের সমাধান 
করিয়াছে । কিন্তু মানুষের বিজ্ঞান সুলতঃ সই 
পদার্থ লইঘ়া--ইহার বিশ্লেষণ, অবস্থাস্তর ও ৭ 
বিচাবের মধ্যেই বিজ্ঞান সীমাবদ্ধ। পদার্থ স্থির 
মূলরহ্ত প্রকৃতপক্ষে রহস্তই রহিয়া গিম্বাছে। 
প্রকৃতির অতি তুচ্ছতম পদার্থেরও স্্টিরহস্তের 
মূল তথ্য মানবজ্ঞানের অতীত। ফুল ফোটে-- 
ফোটা ফুলের সকল বিবরণ বিজ্ঞান জানে? কিন্ত 


কি করিয়া! ফোটে, কি করিয়। ফুলে সৌরভ বিকাশ 
হয়ঃ কোথা হইতে কেমনে প্রস্ফুটিত পুম্পের অভ্ত্তরে 
মধু সঞ্চারিত ও সঞ্চিত হয়--বিজ্ঞান এই সব 
বিষয়ের আনুষঙ্গিক যুক্তি ও তথ্যাদি প্রকাশ 
করিগ্াছে। কিন্ত এই সকল বৈচিত্রের মুল স্ষ্ি- 
রহন্ত বিষয়ে বিজ্ঞান নীরব বা অস্প্--বলে, ইহা 
স্বাভাবিক-_- ইহা প্রকৃতির নিয়ম । 

যাহা হউক, স্বভাবন্থষ্ট মিষ্টরসের নিষ্কাশন, 
উৎকর্ষ সাধন ও ব্যবহারিক রূপদান বিজ্ঞানের 
সাহায্যে সম্ভব হইয়াছে এবং তাহার ফলে জগতের 
স্বখশ্বাচ্ছন্দ্য বুদ্ধি পাইয়াছে। বর্তমান যুগে 
অধিকাংশ থাছ্য ও পানীয়ই চিনি ব্যতীত প্রস্তত 
হইতে পারে না। আবজগতের পক্ষে চিনির 
আবশ্টকতাও উপেক্ষণীয় নহে। খাস্ভবিজ্ঞানীর! 
পরীক্ষ! দ্বারা স্থির করিয়াছেন ষে, প্রাণীমাত্েরই 
দৈহিক গঠন ও ক্রমবুদ্ধির পক্ষে চিনি একটি 
অত্যাবশ্যকীয় উপাদান । ইহা জীবের প্রাণশক্কির 
উৎস--জীবদেছের ম্বাভাবিক উত্তাপ রক্ষার জন্য 
চিনির একান্ত প্রয়োজন। উদ্ভিদ জগতেও সর্বত্র 
ইহা নৃানাধিক পরিমাণে বর্তমান আছে। 
উদ্ভিজ্জ খাছ্যের মধ্য দিয়া স্বাভাবিক উপায়েই চিনি 
আবদেহে সঞ্চারিত হইতেছে এবং প্রত্)ক্ষে বা 
পরোক্ষে জীবদেহে ইহার প্রয়োজন পিদ্ধ হইতেছে। 
মোট কথা, সকল প্রকার বধধনশীল পদার্থে ই 
জীবনীশক্তি ও ক্রমবৃদ্ধির আবশ্তক্ীয় উপাদানরূপে 
চিনি বঙতমান রহিয়াছে । 

খাদ্য হিসাবে নানাভাবে চিনি ব্যবহাত হুয়। 
চা, কৰি প্রসৃতি আধুনিক ধুগের €দনন্দিন পানীয় 
চিনি ব্যতীত প্রস্তত হয় না। বিভিন্ন মিষ্টান় প্রস্তুত 
করিতে চিনি চাই । লঙ্জেন্স, উফি, চকোলেট, বিস্কুট 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


প্রতৃতি খান সামগ্রী চিনি ব্যতীত প্রস্তত কর! 
সন্ভব হয় না। মস্ত প্রস্ততের উপকরণ হিসাবে 
চিনির ব্যবহার আছে । মোটকথা, আধুনিক বহু- 
বিধ শিল্পবাণিজ্য শর্কনা শিল্পের উপর নির্ভরশীল। 
শর্কর! বাণিজ্য বতর্মান যুগের শ্রেষ্ঠ বাণিজ্যের 
অন্ততম। বিভিন্ন দেশে অলংখ্য চিনির কলকার- 
খান। স্থাপিত হইয়াছে--অসংখ্য বানিজ্যপোত চিনি 
আমদানী, রপ্ত।নির বাজে নিয়োজিত আছে? চিনির 
ব্যবসায়ে দেশবিদেশের অদংখ্য বণিক প্রভৃত 
অর্থোপার্জন করিতেছে । কিন্তু ভারতে শর্করা 
শিল্পের তেমন উন্নতি হম নাই--অগ্যাপি এদেশ 
নিজ প্রয়োজনের উপযুক্ত পরিমাণ চিনিও গ্রস্তত 
করিতে পারে না; চিনির জন্ত আমরা বহুলাংশে 
নির্ভর করি বিদেশের আমদানীর উপর। শর্করা- 
শিল্পের উন্নতি অবশ্য পূর্বাপেক্ষ1! যথেষ্ট হইয়াছে 
এবং নৃতন অনেক কলকারখানাও স্থাপিত হইতেছে; 
কিন্ত প্রয়োজনানবূপ যথেষ্ট পরিমাণে চিনি এদেশে 
প্রস্তুত হইতে আরও অনেক দিন লাগিবে। যে 
লকল অন্তরায় ও প্রতিকূল অবস্থার জন্য বিভিন্ন 
শিল্প-বাণিজ্যে আমরা এতকাল উন্নতিলাভ করিতে 
পারি নাই, তাহা ক্রমে দূরীভূত হইতেছে। 
পরাধীনতার অভিশাপ দূর হইয়াছে। 

যাহা হউক, আধুনিক যুগের এমন প্রয়োজনীয় 
খাদ্যবস্তর বিষয় সকলেরই কিছু কিছু জান! দরকার । 
চিনির মিষ্টত্বের বিজ্ঞানসম্মত বিবরণ, প্রকারভেদ 
ও সাধারণ তথ্যার্দ সম্বন্ধে এই প্রবন্ধে সামান্ত কিছু 
আলোচনা করা যাইতেছে । 


চিনির 'শ্রকারভেদ 


যূল উপাদানের তারতম্যাছদারে নানা প্রকার 
চিনি প্রস্তত হইয়া থাকে । অবশ্ত বিভিন্ন রকম 
চিনির মধ্যে রাসায়নিক গঠন ও উপার্দানের বিভিন্নতা 
তেমন কিছু নাই ।- কিন্ত মিষ্ট রসাত্মক তে মুলবস্ত 
হইতে যেরকম চিনি গ্রস্তত হয় তাহার নিজস্ব 
একটা স্বাদ, গন্ধ ও মিষত্বের তীব্রভার 


জান ও বিজ্ঞান 


১৩৭ 


বৈশিষ্ট্য পরিলক্ষিত হয়। যাহা! হউক, মোটাঙ্থুটি 
চিনিকে প্রধানতঃ দুই প্রকারে ভাগ করা যায়, 
উদ্ভিজ্জ ও জান্তব। উদ্ভিজ্জ চিনি নান প্রকার-- 
ইস্ু, খেজুর, ভ্রাক্ষা গ্রভৃতির রস ও মধু হইতে 
এই সকল উত্তিজ্জ চিনি প্রস্তুত হইয়া থাকে। 
জান্তব চিনি প্রাণিগণের দুগ্ধ হইতে গ্রস্ত হয় ॥ 
দুপ্ধের মধ্যে ষে চিনির অংশ বতর্থান থাকে 
তাহাই টজ্ঞানিক উপায়ে পৃথক করিয়া এইক্প 
চিনি পাওয়। যাষ। ইহাকে দুপ্ধজ্বাত চিনি বা 
“হ্থগার অব মিক? বলা হয়। 


চিনির বৈশিষ্ট্য 


মিষ্ত্বই চিনির প্রধান টশিষ্ট্য। কিন্তু কেবল 
মাত্র মিষ্বস্বাদযুক্ত হইলেই কোন বস্ত চিনিত্ব প্রাঞ্ধ 
হয় না। এমন অনেক রাসায়নিক পদার্থ আছে 
যাহা মিউত্বের বিচারে চিনির তুলা, কিন্তু মানুষের 
দৈনন্দিন জীবনে ও সহজ প্রয়োজন বা ব্যবহারে 
উহ্থার কিছুযাত্র সার্থকতা নাই । বরং উহা বিশেষ 
অনিষ্টকর। বিজ্ঞানীমাত্রেই জানেন “স্থগার অব 
লেড' নামক রাসায়নিক পদার্থের হ্বাদ বেশ মিষ্ট, 
কিন্ত উহার মিষ্টত্বে মুগ্ধ হইয়া উহাকে চিনির 
পরধায়তৃক্ত করিতে গেলে মৃত্যু অনিবাধ ; কারণ 
উহ একটি তীত্র বিষ। আমাদের একাস্ত পরিচিত 
নিদ্েষ ধাতু, রৌপ্যও রাসায়নিক সংযোগে বিষাক্ত 
পদার্থের স্ষ্টি করে, কিন্ত পদার্থটি অতিশয় সুমি । 
ইহার নাম “সিলভার হাইশোলালফাইট”। আবার 
ভূগর্ভস্থ কোন কোন মৃত্তিক1, যাহাকে আমরা খনিজ 
মৃত্তিকা বা প্রপিনা নামে অভিহিত করি, তাহাও 
বিভিন্ন রাসায়নিক প্রতিক্রিঘায় বিশেষ মিষ্টস্বাদঘুক্ত 
হয়। ২ইহার স্বাদ মিষ্ট, কিন্ত স্বাস্থ্যের পক্ষে অনিষ্ট- 
কর। এরূপ আরও অনেক পদার্থ খিষ্টত্ব থাক! 
সত্বেও চিনি নহে; কারণ ইহাতে চিনির নিগোষ 
ও স্থাস্থাসম্মত ব্যবহারিক গুণ নাই। এই লকল 
মিষ্ট পদার্থকে ধাতব বা খনিজ চিনি নাম দেওতা 
যাইতে পারে। চিনি বলিতে সাধারণতঃ বিভি্ব 


১৩৮ 


উদ্ভিজ্জ পদ্দার্থ হইতে সংগৃহীত মিষ্টরসাত্মক বস্তকেই 
বুঝায় । 

বত'মান যুগে 'স্যাকারিন' নামক যে অতি তীব্র 
মিষ্ট পদার্থ আবিষ্কৃত হইয়াছে, রসায়ন বিজ্ঞানের উহ] 
একটি পরম বিস্মপ্। কে কবে কল্পন। করিয়াছিল 
ষেছ্ছকঠিন নীরস কয়লার মধো এমন গাঢ় মিষ্ত্ব 
লুক্কাগ়িত ছিল! খনি হইতে উত্তোলিত কচ 
কয়লা হইতে বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে এই 
স্যাকারিন নিফাশিত হয়। ইহা আমাদের নিত্য- 
ব্যবহার্ধ চিনি অপেক্ষা ২৫০ গুণ বেশী মিষ্। 
স্যাকারিন মাজষের শরীরের তেমন অপকার কিছু 
করে ন1 সত্য, কিন্তু উহাকে চিনির পরিবতে ব্যবহার 
করাও চলে না; কারণ ইহা যেমন স্বাদের বৈশিষ্ট্য 
হেতু রসনাস্থথকর নহে, তেমন আবার ইহার মিষ্ট- 
তের তীব্রতা এত অধিক ষে, সামান্য কিছু বেশী 
হইলেই তিক্ত শ্বাদ হইয়া যায়। বিশেষ সাবধানতার 
সহিত পরিমাণ রক্ষা! করিয়া ব্যবহার করিলে মিষ্ট 
স্বাদ পাওয়া যায়। আজকাল ব্যবসায়ীরা লেমনেড, 
সিরাপ প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে স্যাকারিন ব্যবহার 
করিয়া থাকেন। 

স্যাকাৰিনকে প্রকৃত প্রস্তাবে উদ্ভিজ্জ চিনি মনে 
করা যাইতে পাবে। প্রাচীন কালের বৃক্ষাি, বন- 
জঙ্গল মাটির তলায় চাপা পড়িয়া ভূগর্তের চাপ ও 
তাপের ফলে কয়লায় পরিবন্ডিত হইয়াছে, একথা 
সকলেই জানেন । এ সকল উদ্ভিদের মধ্যে যে মিষ্ট- 
রূপ বা চিনি ছিল, তাহাই এখন কয়লার মধ্য হইতে 
পরিব্তিত আকারে স্যাকারিনবূপে আমর! পাইয়। 
থাকি। 


কুক্সিম চিনি 


রাসায়নিক উপায়ে ইদানীং কৃত্রিম চিনি প্রস্তুত 
কর] সম্ভব হইয়াছে] ইহ] বিজ্ঞানের এক পরমাশ্চর্য 
ব্াযাপার। এই আবিষ্কারের ফলে প্রকৃতির স্যি- 
রহস্যের কিঞিৎ আভান পাওয়া যায়। সাধারণতঃ 
ান্ুষ প্রকৃতির দান গ্রহণ করিয়াই জীবনধারণ 


শর্কর! বিজ্ঞান 


[ ২য় বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


করে। প্রকতিদেবী আপন খেয়ালে বিভিন্ন ব্ূপ-রস- 
ত্বাদ-গন্ধ যুক্ত বিভিন্ন পদার্থ সঙ করিয়াছেন । মানুষ 
দ্বিধাহীন চিত্তে প্রয়োজন অস্সারে এ সকল স্বভাব- 
স্থ্র পদার্থ চিরদিন গ্রহণ করিয়া আসিতেছে-- 
পদার্থের মৌলিক পরিবত্ন এতকাল সম্ভব হম 
নাই। কিন্তু বত্মান যুগে বিজ্ঞান প্রকৃতিকে জয় 
করিতে চপিয়াছে--প্রকুতির স্থ্টিকে বিজ্ঞান-বুদ্ধির 
দ্বার মান্য নবরূপ দান করিতেছে । কৃত্রিম চিনি, 
প্রস্তত প্রণানীও এই ঠবজ্ঞানিক উদ্যমের অন্ততম 
ফল। 

শ্বেতসার জাতীয় পদার্থের গুণ, মৌলিক উপাদান, 
ক্বাদ কিছুই শর্করা জাতীয় নহে। ময়দা, আট।, 
চাউল প্রভৃতি শ্বেতলার জাতীয় পদার্থ। আমর! 
জানি যে, এগুলি জলে দ্রবণীয় নহে--জল দিলে 
ইহাদের একট সাদা ঘোলাটে সংমিশ্রণ মাত্র হইয়া 
থাকে । কিন্তু চিনি বা শর্করা জাতীয় সকল পদাথই 
জলে গলিযা! যায়। বিজ্ঞান প্রমাণ করিয়াছে, ম্বেত- 
সারকে অতি সহজেই শর্করায় পরিণত করা ষায়। 
এতছুভয়ের মধ্যে অতি সামান্তমাত্র মৌলিক পার্থকা 
বি্কমান। শ্বেতস!রে জল দিয়! কিঞ্চিৎ গঞ্ধকান 
সহযোগে উত্তপ্ত কৰিলে উহা! চিনিতে পরিণত হয়। 
প্রক্রিয়াটি মোটামুটি এইরূপ ঃ--সকলেই জানেন, 
কোনশ্বেতসার জাতীয় পদার্থ শীতল জলে মিশ্রিত 
করিয়া ক্রমে উত্তাপ বুদ্ধি করিলে উহ! জলের সহিত 
মিশিয় জেলী বা মগ্ডব্ পদার্থের সৃষ্টি হয়। তারপর 
উত্তাপ বৃদ্ধি করিলেও সাধারণতঃ উহার আর 
কোন পরিবতর্নই লক্ষিত হয় না। কিন্তু অতি 
সামান্য পরিমাণ (সাধারণতঃ প্রতি ১০৭ ভাগ 
শ্বেতসারে ১ ভাগ) গন্ধকান্ (সালফুারিক এসিভ ) 
যিশাইয়। উত্তাপ দিলে সমস্ত শ্বেতসার চিনিতে 
রূপান্তরিত হইয়া যায়। এই চিনির মণ্ডকে 
উপযুক্ত প্রক্রিয়ার সাহায্যে বিশুফ করিয়া সাধারণ 
চিনির ভ্ায় বাবহার্যাগ্যও করা যাইতে পারে। 
পয়ীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে, এইরূপ কৃক্সিম চিনি 
মিষ্টত্বে। সাধারণ গুপাবলীতে, এমন কি রাসায়নিক 
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বিশ্লেষণেও সাধারণ চিনি হইতে কোন অংশে 
বিভিন্ন নহে। 

বিশেষ পদার্থের এই মৌলিক রূপাস্তর প্রকৃতির 
হৃঙ্টিরহস্থোর কিছু আভা দিতেছে। গ্রকৃতিদেবী 
বিভিন্ন উপাদান সংগ্রহ করিয়া এক অজ্ঞাত 
£নপুপ্ের বলে বিভিন্ন পদার্থ স্থ্টি করিয়াছেন। 
শ্বেতসার স্থত্তির পরে উহার উপাদানগুলির সহিত 
আবার একটু গন্ধকাম গ্রহণ করিয়া প্রকৃতিদেবী 
ধেন স্থকৌশলে একটি পৃথক পদার্থ স্তি করিয়াছেন। 
বস্ততঃপক্ষে শ্বেতসার ও শর্করা! জাতী পদার্থ 
সকলই উত্ভিজ্জ বস্ত্র; বিভিন্ন উদ্ভিদের মৃত্তিকা 
হইতে রসগ্রহণের প্রণালী ও ক্ষমতা এককপ নহে। 
এই বিভিন্নতার জন্য উত্ভিদ্দেহে মুত্তিকার বিভিন্ন 
উপাদান সংগৃহীত ও পরিশ্তদ্ধ হইয়া! বিভিন্ন বস্তর 
সৃষ্টি হইয় থাকে । বিভিন্ন উদ্ভিদের বিভিন্নকূপ 
খাগ্য-উপাদান গ্রহণের প্রণালী ও ক্ষমতাই 
নানারূশ উত্ভিদজাত পদার্থের স্থষ্টির মৃঙ্গীভৃত 
কারণ । 

যাহা হউক, বতমান যুগে এইরূপ কৃত্রিম 
উপায়ে চিনি প্রস্তত করিয়া বহু দেশ চিনির 
প্রয়োজন মিটাইয়াছে। আলু একটি শ্বেতসার 
জাতীয় পদার্থ। কোন কোন দেশে এই আলু হইতে 
কৃত্রিম উপায়ে প্রচুর পরিমাণে চিনি উৎপন্ন হইয়। 
থাকে। সিদ্ধ আলু শীতল জলে মণ্ড করিয়া 
সাল্ফুারিক এসিড (১১০০) মিশাইয়া উত্তাপ 
দিলে একপ্রকার বিশেষ মণ্ড প্রস্তত হইয়া থাকে। 
এই মণ্ডই চিনি। এই চিনির মণ্ড মধুর তরলাংখের 
মত সহজে দানাযুক্ত €(কেলাসিত ) হয় না--এই 
বিষয়ে ত্বভাবজাত তরল মধু-চিনি ও এই কৃত্রিম 
আলু-চিনির মধ্যে বিশেষ সাদৃশ্ঠ পরিদৃষ্ট হয়। অন্যান্ত 
বিষয়ে এই ক্রিম আলু-চিনি অবিকল সাধারণ 
চিনির গণসম্পরন। ইউযোপের কোন কোন দেশে 
এইরূপ আলু-চিনি প্রচুর পরিমাণে প্রস্তুত হয়? কিন্ত 
ইহা লাধারণ চিনির স্থান অধিকার করিতে পারে 
নাই এবং পেভাবে ব্যবন্ৃতও হয় না। ইহাকে 


| 
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চিনির গা কৃত্রিম সরব বল! যাইতে পারে। মন 
প্রস্তুত করিবার জন্য এই কৃত্রিম চিনির মণ্ড প্রচুর 
পরিমাণে বাব্হত হইতেছে । পচন ক্রিয়ার সাহায্যে 
ইহ1 হইতে মগ্য প্রস্তত হয়। 

মদ্য প্রস্তত করা ছাড়াও এই কত্রিম আলু-চিনির 
মণ্ড ফরাসী দেশে নানাবিধ মিষ্টসামগ্রী প্রস্তত্ত কর- 
বার জন্ত ব্যবহৃত হইতেছে । ইহার মুল্য সাধারণ 
চিনি অপেক্ষা অনেক কষ, স্থতরাং মিষ্টান্ন বিক্রেতা- 
গণ ইহা ব্যবহার করিয়া প্রচুর লাভবান হয়। এই 
মণ্ড হইতে মদ্য প্রস্তুতের প্রণালীও সহজ এবং অল্প 
ব্যয়সাঁপেক্ষ। স্থৃতবাং এই যগ্য অসম্ভব সস্তা দরে 
বিক্রীত হয় এই কারণেই ফরাসী দেশে মস্ত এত 
সস্তা এবং এত অধিক প্রচলিত | বৃটিশ 
সাম্াজ্যের কোন দেশে এইরূপ আলু বা অন্যকোন 
শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ হইতে কৃত্রিম চিনি প্রস্তুত 
করা আইনবিরদ্ধ | 


বত'মানে এই কৃত্রিম চিনি প্রস্তত-প্রথালী ক্রমে 
ক্রমে এতদুর অগ্রসর হইয়াছে থে, কাগজ, ছিব, 
কাঠেরগুড়া গ্রভৃতিকেও উপরোক্ত রাসা*নিক 
উপায়ে চিনিতে পরিণত করা হইতেছে । এই সকল 
পদার্থ প্রকৃত ও বিশ্তন্ধ শ্বেতসার জাতীয় নহে) 
এইজন্য গন্ধকান্ মিশ্রিত করিয়া ইহাদিগকে কিছু 
বেশী সময় উত্তাপ দিতে হয়। মনে হয়, একপ ক্ষেত্রে 
রাপায়নিক কার্ধ দুইটি গুরে সম্পন্ন হুইয়া থাকে-_- 
প্রথমে কাগজ ইত্যাদি রূপান্তরিত হইয়! শুদ্ধ শ্বেত- 
সার জাতীয় পদার্থে পরিণত হয় এবং পরবে এ 
শ্বেতসার কৃত্রিম চিনিতে পরিবতিত হইয়া যায়। 
যাহ! হউক, এপ উপায়েও কোন কোন দেশে চিনি 
প্রস্তুত হইতেছে; কিন্তু উহা সাধারণ ব্যবহারের 
উপযোগী চিনিরূপে গণ্য নহে। 


্রাক্ষাচিনি 


বিশুদ্ধ দ্রাক্ষাফল ভাঙ্দিলে কখন কধন তন্মধ্যে 
লাদা সাদা দানা দৃষ্ট হর, ইহাই ম্বভাবজাত অ্রাক্ষা- 
চিনি (ক্থগার অব গ্রেপস্) | ভ্রাক্ষা হইতে 


১৪০ 
সাধারণতঃ চিনি প্রস্তত হয় না, কারণ উহা নিফাশন 
করা বিশেষ কষ্টসাধ্য ও অত্যন্ত ব্ায়সাপেক্ষ। স্থতরাং 
সাধারণ ব্যবহারের পক্ষে ইহার মূল্য পড়ে অত্যধিক । 
দ্রাক্ষা-চিনি বা গ্রেপ-স্থগার সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ চিনি 
এবং ইহার স্বাদ ও গুণ যথেষ্ট বেশী । ভ্রাক্ষাফল 
সাধারণতঃ ফলকুপেই ব্যবহৃত হয়। শুক দ্রাক্ষাফল 
ব্হদিন স্থায়ী হয় এবং পুগ্টিকর খাগ্যরূপে ইহ গ্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়া খাকে । আঙুর, কিলমিসঃ 
মনাক। প্রভৃতি ভ্রাক্ষাফলের বিভিন্ন বূপ। 

স্রাক্ষাফল বিশেষ প্রক্রিয়ার সাহায্যে পচাইলে 
প্রথমত্তঃ এক প্রকার মৃদু মদ্য প্রস্তত হয়; কিন্ত পচন 
ক্রিয়া দীর্ঘকাল স্থায়ী হইলে একপ্রকার অঙ্রস 
যুক্ত মগ্য প্রস্তুত হুইয়া থাকে। ইহাকে বলা হয় 
ভিনিগার। প্রাশ্চাত্য দেশের রদ্ধন কাষে ভিনিগার 
প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। প্রকৃতপক্ষে উহা 
বিশেষ প্রণালীমতে প্রস্তত এক প্রকার মগ্য ব্যতীত 
আর কিছুই নহে। আমাদের দেশে প্রাচীনকাল 
হইতেই আধুর্বেদমতে ভ্রাক্ষারিষ্ট গ্রস্ত করিয়! 
বলকারক ওধধরূপে ব্যবহারের ব্যবস্থা আছে, 
ইহা মস্তগুণসম্পন্ন একটি তেজস্কর ওধধ। 


মধু-চিনি 


মৌমাছিরা ফুল হইতে বিন্দু বিন্দু মধু আহরণ 
করিয়া! আশ্চর্য উপায়ে মৌচাকে সঞ্চয় করিয়া রাখে। 
মৌমাছি প্রথমে ফুলের অভ্যস্তরস্থ মধুস্থলী হইতে 
মধু সংগ্রহ করিয়া মুখমধ্যে রক্ষা করে এবং মৌচাকে 
ফিরিয়া সথকৌশলে এ সংগৃহীত মধু মৌচাকে সঞ্চয় 
করে। মৌনাক হইতে আমর! ষে মধূ পাই তাহা 
ফুলের শ্বভাবস্থষ্ট মধু হইতে কিছু বিভিন্ন। ইহাতে 
মনে হয়, মৌমাছির! ফুলের মধু যখন সংগ্রহ করে, 
তখন উহাদের মুখনিঃহ্ুত লালা মিশ্রিত হইয়া 
স্বভাবজাত মধুর কিছু বিকৃতি ঘটে। আবার 
বিভিন্ন শ্বানের মধুর বিভিন্ন দ্বাদ, গন্ধ ও বর্ণের 
ঠৈশিষ্ট্য দেখা যায়-_বিভিন্ন ফুলের মধুর বিভিন্ন 
বর্ণ ও গন্ধ হইবে ইহা অবঞ্ত বিচিত্র নহে । কোন্‌ 


শর্কর! বিজ্ঞান 


1 ২য় বর, ২য় সংখ্যা 


কোন স্থানের মৌচাকের মধু পান করিষ্বা বষন ও 
শিরঃপীড়ার লক্ষণ প্রকাশ পাইতে দেখা গিয়াছে। 
বলা বাহুল্য, ইহা মধুর নিজন্ব কোন দোষ নহে। 
যে বৃক্ষের পুষ্প হইতে এ মধু সংগৃহীত হইয়াছে 
উহা তাহারই কোন বিষাক্ত রস বা অপর কোন 
রূপ বিক্রিয়ার ফল। 

যাহা হউক, মৌচাক হইতে সংগৃহীত মধু উম্মুক্ত 
পাত্রে কিছু দিন রাখিয়া ছিলে উহ! ক্রমে ঘনীভূত 
হইতে থাকে । এই পৰিবত'নের মুখ্য কারণ, মধুর 
মধাস্থ চিনির ভাগ স্রধালোক ও বাযুব্র সংস্পর্শে 
স্বাভাবিক উপায়ে পৃথক হইতে থাকে । কিছু দিন 
পরে এ ঘনীকৃত মধু বন্ত্রথণ্ডের মধ্যে রাখিয়! ছাকিলে 
উহার তরল অংশ বাহির হইয়া যায় এবং বস্ত্রধপ্ডের 
মধ্যে কঠিন দাঁনাযুক্ত চিনি পাওয়া যায়। এই ভাবে 
সংগৃহীত মধু-চিনি বিশুদ্ধ নহে; ইহাতে পুষ্পবেণু 
ও নানারূপ রডীণ উতদ্তিজ্জ পদার্থ মিশ্রিত থাকে । 
দ্রবণ-প্রণালীর সাহায্যে এ সকল পদার্থ পৃথক 
করিয়া ফেলিলে বিশুদ্ধ ব্্ণহীন মধু-চিনি পাওয়া 
যায়। দ্রাক্ষা-চিনি ও মধু-চিনির মধ্যে বিশেষ কোন 
রাসায়নিক পার্থকা লক্ষিত হয় না। 

ঘনীভূত মধুর কঠিন অংশ চিনিরূপে পৃথক 
করিয়া লইলে যে অধ্তরল পদার্থ নির্গত 
হয় রাসায়নিক বিঙ্গে়ণে তাহাও চিনি বলিয়াই 
প্রতিপন্ন হইয়াছে । এই অংশের একমান্র বিশেষত্ব 
এই যে, ইহা সহজে দানায় পরিণত হয় না 
- নতুবা এতছুভয়ের মধ্যে মূলতঃ কোন প্রভেদ 
নাই। উভয়েই জল ও পচনবীজ বা “ইষ্ট সংযোগে 
সমভাবে পচনক্রিগ্নার রাসায়নিক পরিবত'নে 
মন্যে পরিণত হয়। মধুর মধ্যে চিনির সকল গুণই 
বত'মান--মানব দেহের রক্ষোপযোগী তাপস্থ্টি, 
মিষ্ত্ব প্রস্ততি সকল বিষয়েই মধু চিনির তুল্য 
অবশ্ত মধুর কিছু অতিরিক্ত ওবধ-গুণও আছে। 
এইজন্ক আয়ুবেদে বিডিন্ব ওধধের সহকারী 
অন্থপানরূপে মধু ব্যবহত হয়। যাহা হউক, 
মোটামুটি হিসাবে মধুকে পুষ্পষধ্যে সঞ্জাত শ্বভাব- 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


জাত বিশুদ্ধ ও স্থাতু তরঙ্গ চিনিই বলা ধাইতে 
পারে। 


সাধারণ চিনি 

সাধারণতঃ চিনি বলিতে ইক্ষু-চিনিই বুঝায়। 
আমাদের টৈনন্দিন ব্যবহারের জন্তু বাজারে যত 
প্রকারের চিনি বিক্রয় হয় তাহার অধিকাংশই 
ইক্ষুরস হইতে প্রস্তত হইয়! থাকে । আখ-কলের 
নিষ্পেশিত করিয়া প্রথমে 
উহার মিষ্টরস সম্যক বাহির করিয়া লওয়া হয়। 
পরে এ রস উপযুক্তব্ূপ গাঁ করিয়া নানাপ্রকার 
যন্ত্রের সাহাযো টবজ্ঞানিক প্রণালীতে বর্ণহীন ও 
চিনির 
দানা পৃথক করিয়া লইলে যে অধতরল পদার্থ 
পড়িয়া থাকে--তাহাই রাব-গুড় বলিম্না পরিচিত । 
বিশেষ প্রক্রিয়ায় পচাইয়া এই রাব-গুড় হইতে 
এই 


রাব-গুড় কোন কোন উদ্ভিদের পক্ষে উৎকৃষ্ট সারের 


পেষণধস্ত্রের সাহায্যে 


দানাদার ( কেলাসিত) কর। হইয়া থাকে । 


এলকোহল বা মছ্য প্রস্তত হুইয়! থাকে। 


কাজও করে। 

খেজুররস হইতেও চিনি প্রস্তুত হইয়া থাকে। 
ইহার উৎপাদন প্রণালী আমাদের দেশে বনৃকাল হই- 
তেই প্রচলিত আছে । থেজুরগাছের অগ্রভাগ কাটিয়া 


ঠ্ডান ও বিজ্ঞান 


১৪১ 

এরূপ স্থমিষ্ট রদ প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। 
খেজুরবস অগ্নির উত্তাপে উপযুক্তব্ূপে গাঢ় করিয়া 
খেন্ুরগুড় প্রস্তুত হয়; ক্রমে উহা বিশেষ অবস্থাতে 
দানাধুক্ত হইতে থাকে । ইহার তরলাংশ পৃথক করিয়া 
ফেলিলে দানাদার ৫খজুরী-চিনি পাওয়া যায়! এই- 
রূপ সাধারণ উপায়ে প্রজ্তত চান কিঞ্িৎ লালচে 
বর্ণযূক্ত হইয়া থাকে । শ্বাদে ও গন্ধে ইভাকে ইক্ষ-চিনি 
তাল গাছের 
এই 
তালপগ্রড়ও খেজুবগুড়ের ন্যায় একই উপায়ে গাঢ় 


অপেক্ষা উৎকৃষ্ট বলা যাইতে পারে। 
রস হইতেও একপ্রকার গুড় প্রস্থত হয়। 


করিয়া তৈয়ারী করা হয়। বলদেশ, মাদ্রাজ 
গুভৃতি প্রদেশে প্রচুর পরিমাণে তালের গুড় প্রস্তত 
করিয়া বু লোক জীবিকার্জন করিয়া থাকে। 
তালগুড় সহঞ্জে দানাযুক্ত হয় না; স্থৃতরাং ইহার 
চিনি গ্রস্তত করা স্থুকঠিন। কিন্তু কোন বিশেষ 
উপায়ে তালের গুড় হইতে তালমিশ্রি ঠতয়ারী 
কর| হইয়া থাকে । তালমিশ্রি শ্বাসকাশের পক্ষে 
বিশেষ উপকারী বলিয়া যথেষ্ট পরিমাণে বিক্রীত 
হয়! বাজারের সাধারণ মিশ্রি ইক্ক-চিনিকে 
গলাইয়া স্থকৌশলে বড় বড় দানাধুক্ত কঠিন 
জমাট অবস্থয় পরিণত করিয়া প্রস্তুত করা হইয়া 


থাকে । 


প্হই-একটি ছাড়া অধিকাংশ বাঙালীর ছেলেই বিজ্ঞান পড়ে, তোতাপাধীর মত মুখস্থ 
করিয়া! পরীক্ষা-গৃহে সেগুলি কোনমতে লিখি পরীক্ষ! পাশ করিবার উদ্দেশ্টে মাত্র। এক 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ে প্রতি বদর ৬ হাজার ছেলে আই. এস-সি. ২ হাজার ছাত্র 
বি. এস-সি, ও ৪** ছেলে এম. এস-সি. পর্বীক্ষা দেয়--ইহাদের মধ্যে শতকরা কেন, 
হাজারকর! একজনও পরবর্তা কালে বিজ্ঞান আলোচনা করে কিনা সন্দেহ। বাঙালীর 


চিত্তবৃত্তির এই নিদারুণ টৈচ্ঠই আম।কে ব্যথিত করিয়া তুলিয়াছে।” 


আচার্য গ্রফুললচজ্ঞ । 


হৃতত্বের পরিচয় 
শ্রীকাস্তি পাকড়াশী 


সাধারণভাবে নৃতত্বের সঠিক পরিচয় ব্যণাপক- 
ভাবে শিক্ষার্থীসমাজে আজো হয়নি । একটা ভাস। 
ভাপ] ধারণামাত্রই রয়েছে । এই ধারণার ফলে 
সাধারণ শিক্ষার্থীরা নৃতত্বের উপযুক্ত জান অর্জন 
করার প্রয়োঞ্জম মোটেই বোঝেন না। এই 
অস্পষ্ট ধারণার জন্টেই আবার নৃতত্বের অচ্ধানে 
মনোযোগী পড়ুপ্ধা পাওয়া মুক্কিল। নৃতত্বের 
প্রতি ম্বাভাবিক ঝোঁক আমাদের মধ্যে খুব 
কম, কারণ নৃতত্বের প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে শিক্ষা- 
জগতে অল্প প্রচার ও শিক্ষাবিদদের দায়িত্বহীন 
অবহেলা, নৃতত্বের বৈজ্ঞানিক অনুধ্যান বতমানে 
আমাদের দেশে এক ক্ষুদ্র গোষ্ঠীর মধ্যেই সীমাবদ্ধ 
হয়ে ঝয়েছে। প্রচুরভাবে শিক্ষার্থীরা নৃতত্বের 
গবেষণায় আগ্রহশীল হয়ে ওঠেনি এখনও, কারণ 
নৃতত্ব সম্বন্ধে তাদের জ্ঞান অসম্পূর্ণ । 

এই অসম্পূর্ণ জ্ঞানের প্রতিক্রিয়ায় এই বিশ্বাসই 
এখন বেশ চালু যে, নৃতত্ব কতকগুলি কৌতুহলী 
ঘটনাবলীরই এক সঙ্কলন মাত্র, যেখানে বিভিন্ন 
বিদ্েশীয় (9209৮1০) মানবগোষ্ঠীর গঠনাকৃতি, 
তাদের রীতিনীতি, ভাববিশ্বাস ইত্যাদি লিপিবদ্ধ 
কর! হয়। সভ্য জীবনের পথে এই সমস্ত বিদেশীয় 
মানবগোষ্ঠীর স্বাভাবিক উপস্থিতি ষে একধরণের 
আনম্দজনক উপলক্ষ সে চিস্তাও বেশ জোরালো; 
কিন্তু আসল ঘটনা হচ্ছে যে, আমাদের দেশে 
নৃতত্বের প্রকৃত পরিচয় আজো অস্পষ্ট । নৃতত্বের 
গুরুত্বপূর্ন কার্যকনী দৃষ্টিভংগীর ষখাযথ চর্চ। ব্যাপক- 
ভাবে স্থুরু হওয়ার প্রয়োজন এখনও বিস্যমান। 
আন্তরিকভাবে নৃতত্বের অছ্ধ্যান ও গবেষণ! 
বত'মানে অনিবারধ হয়ে উঠেছে, দেশের প্রতিদিনের 
বিভিন্ন গুরুতর লামাজিক সমস্তার লমাধানে। 


নৃতত্বের প্রাথমিক ও সর্বপ্রধান দৃষ্টিভংগী যখন 
মানুষের অতীত ও বিশেষকরে বতমান জীবনের 
অন্ুধ্যানে উৎকর্ষ লাভ করছে তখন বতণমান 
অবস্থায় নৃত্ত্বের সম্পূর্ণ ও প্ররুত পরিচয় পাওয়! 
অত্যাবশ্যক। 

বৃতত্ব ষে কতকগুলি ঘটণারই সংকলন মাত্র, 
এই ধারণ সাধারণভাবে চালু থাকলেও এই 
সংকলনের উপাদানগুলির স্পষ্ট ব্যাখ্যান কিন্তু 
সে চলতি ধারণাতে নেই। স্থতরাং নৃতত্বের 
বিভিন্ন সংস্থিতির পুরোপুরি জ্ঞান পেতে হলে 
এই বিজ্ঞানশান্ত্রের প্রাথমিক জ্ঞান সবার আগে 
পাওয়া প্রয়োজন। এই প্রারস্তিক জ্ঞানার্জনের 
স্থরু থেকেই এই সত্যতা বুঝতে হবে ষে, সামাজিক 
ক্রমিক গতিবিধির স্তর নিধণরণে নৃতত্তবের বিজ্ঞান- 
সম্মত গবেষণা ও অধ্/য়ন এক অন্ততম গুরুত্বপূর্ণ 
পন্থা । সামাজিক পরিবর্তন ও অন্গবতণনের 
প্রতিক্রিয়ায় মানব কিভাবে ও কোন পথে সমাজের 
নানাত্তরে প্রভাবান্বিত হচ্ছে সে গবেষণার 
মুসভিত্তিই গড়ে উঠেছে নৃতত্বের বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিতংগীর ওপর । সমাজের অসমান স্যরবিন্তাসের 
সবচেয়ে নীচের মানুষগুলির দৈনন্দিন জীবনের 
ধারাবাহিকতায় ৈচিত্র্য ও বৈশিষ্টযগুলি নৃতত্ের 
অনুসন্ধানী দৃঠিতেই বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয় উপাদান 
হিসাবে গুরুত্ব লাভ করেছে । এই অনুসন্ধানে 
“পভ্য” ও “অলভ্য” জীবনযাত্রার অন্তসম্পর্কট। বুঝে 
নেওয়ার গভীর প্রচেষ্টাও রয়েছে । সমাজের 
বিবতনে এই সম্পর্ক কিভাবে পরিবতিত হয় সে 
গবেষণাও ন্বতত্বের টজ্ঞানিক আঅন্ধ্যানে 
প্রয়োজনীয় স্থান নিয়েছে । 

বৃতত্বের গবেধণায় যেহেতু মাস্থষের শান্গীরিক 
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গঠনাকৃতির বিবত'ন ও বৃদ্ধি এবং প্ররুতির সংগে 
মান্ষের লড়াই ও কৃতকার্ধ হওয়ার ধারাবাহিক 
ইতিহাস অনুধ্যান কর! হয় সে কারণে নৃত্ত্ব 
বিজ্ঞানশাস্্বাদির মধ্যে যে এক দায়িত্পূর্ণ স্থান 
দাবী করতে পারে তা বলাই বা্ছল্য। বৈজ্ঞ/নিক 
দৃষ্টিভংগীর বলিষ্ঠ প্রয়োগে নৃতত্বের মান ক্রমেই 
সাধারণ শিক্ষার্থীমহলে এক আলোড়ন তুলছে ক্রমে 
ক্রমে । বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখা উপশাখার গবেষণ। 
ও অনুধ্যান বহুদিন থেকেই পৃথক পৃথক পথে 
উৎকর্ষ লাভ করে আসছে বটে, কিন্ত 
এ কথা মনে রাখা উচিত যে, নৃতত্বের বিশেষ 
গবেষণা ও অন্ুধ!ন অন্তান্ত বিজ্ঞানশাস্মের ব্যাপক- 
চর্চার মধ্যেই অবরুদ্ধ হয়েছিল ব্ছুদিন। খিখ্যাত 
বিবত'নবাদের প্রসারের পরেই নৃতত্বের বিশেষস্থান 
জীববিজ্ঞানে নিদিষ্ট হয়েছিল। বতমানে অন্তান্য 
বৈজ্ঞানিক অনুধাণনের সংগে নৃতব্বের প্রকৃত পার্থক্য 
নৃতত্বের বিশেষ অধ্যয়নের ব্যাপকতায় সহজেই 
পরিষ্কার হয়ে যাচ্ছে। সম্পূর্ণ আলাদ। এক বিজ্ঞান- 
শাস্ত্র হিসাবে তাই নৃতত্বের গুরুত্ব ও দায়িত্ব বেড়েই 
গিয়েছে। 

বৃত্তত্বের বিশেষ অনুধ্যানের ক্রমোন্নতিতে সমস্ত 
পুরোনো ধারণা ব্দলে গেল গুরুতরভাবে। এই 
অন্ধ্যানে শারীরিক নৃতত্বের বিজ্ঞানীরা! গ্রাথমেই 
সম্মুখীন হলেন সে সব শবচ্ছেদবিগ্ভাবিশারদদের যারা 
শতাব্দী ধরে শরীরের বিভিন্ন স্থল ও সুক্ষ গঠনাকৃতি 
নিয়ে গবেষণা কবে আসছেন গভীরভাবে । অন্য- 
দিকে আবার শারীর ৪ মনোবিজ্ঞানী যথাক্রমে 
শারীরিক কার্ধক্ষমতা ও,মন নিয়ে অনুসন্ধান করে 
আসছেন বছদিন। ম্থতরাং এক্ষেত্রে নৃতত্থের 
বিশেষ গবেষণা কতখানি গ্রভাব বিস্তার করে তা 
বোঝা দরকার ॥। অন্ঠান্ত বিজ্ঞানীংদর সংগে নৃ- 
তত্ববিদদের সম্পর্ক কতথানি প্রত্যক্ষভাবে সত্য সে 
বিচারের প্রয়োজনও এক্ষেত্রে আছে। শবচ্ছেদ- 
বিষ্ভার, শারীর ও মনোবিজ্ঞানের বিজ্ঞানীদের 
শতাবীবাহী অনুধ্যান ও গবেষণার গুরুত্বপূর্ণ অব- 


জান ও বিজ্ঞান 
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দানের পরেও নৃতত্বের ঠবজ্ঞানিক অনুধ]ান সাধারণ 
জানার্জনে কতথানি প্ররুত সাহাধ্য দিতে পাবে সে 
বিচারের ওপরেই সবসময় নির্ভর করছে নৃতত্বের 
আপন সত্তার গুরুত্ব ও কার্যকারিতা । 

এই বিচাবেই বোঝ। যায় ষে, নৃতত্বের অনুধ্যান 
ও গবেষণ। এবং শবচ্ছেদবিদ্ার, শারীর ও মনো- 
বিজ্ঞানের অনুধ্যান ও গবেষণার মধ্যে প্রচুর মৌলিক 
পার্থক্য রয়েছে যার জন্যে নৃতত্ববিদদের এক পৃথক 
স্থান পণ্ডিতসমাজে সমাদর লাভ করেছে । প্রধানতঃ 
মান্ধষের শরীর ও মনের সমস্ত বিশেষ লক্ষণযুক্ত 
গঠনাকৃতি ও কার্ধক্রম নিয়েই শবচ্ছেদবিগ্যাবিদদের 
এবং শারীর ও মনোবিজ্ঞানের বিজ্ঞানীদের গব্ষেণ। 
ও অধ্যম্ন। এই অধ্যয়নে নগণ্য পার্থক্যগুলি হয়ঃ 
একেবারেই" অগ্রাহ করা হয় নতুবা সেগুপি কোন 
বিশেষ অর্থহীন বিশ্যত্ব হিসাবে প্রণিধান করা হয় 
সময় সময়। এখানে কোন পরিক্ষার দৃষ্টিভংগী এই 
পার্থক্যগুপি নিখুতভাবে বিচার করার কাজে পায় 
যায় না। মরফোলজ্িক্যাল, গঠনতাত্বিক শারীর- 
ও মনোবিজ্ঞানগত দৃষ্টিকোণ থেকে ব্যক্তিগত শরীর 
ও মনের উপস্থিতি ও কাধক্ষমতার ওপরে সমস্ত 
বিশেষ মনোষোগই উপরোক্ত গবেষণার বিশেষ 
অংগ । এখন এই পার্থক্যগুলি কোন বিশেষ 
বিজ্ঞানীমহলে গুকুত্বহীন ও অকার্ধকরী হতে পারে। 
কিন্ত এই পার্থক্যগুলিই আবার বহুদময় বহু সমস্যার 
সমাধানে একান্ত প্রয়োজনীয় । এই প্রয়োজনীয়তার 
মান নৃতত্বের গবেষণায় বুল পরিমাণে সমৃদ্ধি লাভ 
করেছে । 


হৃতত্বের বিজ্ঞানীদের দৃষ্টিতে ব্যক্তিবিশেধকে 
সবসময় জাতীয় অথবা সামাজিক গোষ্ঠার এক সাধা- 
বণ সভ্য হিসাবেই বিচার কর। হয়। নৃতত্বের 
গবেষণায্ব সমবায় ব1 গোঠীক্সীবনের গুরুত্ব ব্যাক্ি- 
বিশেষের প্রাধান্তে সবসময় যে গভীর প্রভার বিস্তার 
করে সে বি্ষয়বস্তর বিচারই করতে হয় ব্যাপকভাবে। 
সমষ্টিগত জীবনের সমব্তে কার্ধকলসাপই নৃতত্বের 
বৈজ্ঞানিক অন্ুধ্যানের প্রয়োজনীয় উপাদান। 
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সমবায় জীবনের গুরুত্ব বোঝবার ও বোঝাবার 
দায়িত্বই নৃতত্বের চরম দায়িত্ব । এখন বহু ব্যক্তির 
মধ্যে পার্থক্যগুলির পরিসর ও সীমানিধারণ কর! 
ও ব্যর্তিবিশেষের নির্দিষ্ট সমবায়-জীবনের সমস্ত 
বিশেষ গুণ নিরূপণ করার কাজই হৃতত্বের অন্যতম 
এক প্রধান দায়িত্ব। নৃতত্বের বিভিন্ন সংস্থিতিতে 
শবীরব্যবচ্ছেদ্ বিদ্যা! বিষয়ক বিশেষ গুণগুলি, শারীর- 
বিজ্ঞানগত কাধাচুধ্যান ও মানসিক প্রতিক্রিয়াগুলি 
বিজ্ঞানসম্মত পথে অনুষ্ঠান ও বিশ্লেষণ করে দেখা 
হয়। 

স্থতরাং এই অবস্থায় নৃতত্বের বিজ্ঞানসম্মত প্রসার 
সহজেই ত্বরান্বিত করতে হবে সামাজিক 
কল্যাণের জন্যে । নৃতত্ব আবার একক বিজ্ঞানশাস্ত 
হিসাবে মানুষের সর্বাঙ্গীন উন্নতি সাধন করতে 
পারে না, কারণ ব্যক্তিবিশেষের দৈহিক গঠনাকৃতির 
শারীর ও মনোবিজ্ঞানের উপবুক্ত জ্ঞানের প্রাচর্যেই 
নৃতত্বের মুল উপাদানগুলি আরে! উৎকর্ষ লাভ 
করেছে । ব্যক্তিবিশেষের শরীর ও মনের বৈজ্ঞানিক 
গবেষণায় পাওয়া জ্ঞানের ওপর ভিত্তি করে 
গৃতত্ববিদবা এক জীবনের সীম! ছাড়িয়ে সমবায় 
জীবনের ব্যাপকতায় তাদের গবেষণা ও অধ্যয়নের 
পথ ঠিক করে নিয়েছেন । সমবার-জীবনের উদ্ত- 
তর বিকাশের পথে ব্যক্তিবিশেষের প্রভাব কোন্‌ 
পথে কতখানি পরিবতণন আনতে পারে বা এনেছে 
সে বিশেষ অনুধ্যানের দায়িত্বও নৃতত্বের নিখুত 
গবেষণার ফলে পাওয়া সম্ভব। 

কিন্তু একথ৷ সব সময় মনে রাখতে হবে ষে, 
সমবায়-জীবনের সকল কার্ধকলাপই হচ্ছে নুতত্ব্বের 
বৈজ্ঞানিক অনুধ্যানের প্রাথমিক ভিত্তি। ব্যক্তি 
বিশেষের উপস্থিতি এখানে গৌণ। সমবায় 
জীবনের পরিসর সমাজের কোন স্তরে কতখানি 
ব্যাপক সে বিশেষ গবেষণার দায়িত্বও নৃত্ত্ববিদ্‌- 
দ্বের। স্থতরাং সমাজ শৃঙ্খলার মূল ধারাটি বুঝতে 
হলে নৃতত্বের বিজ্ঞানসম্মত দৃষ্টিভংগী একান্- 
ভাবে অন্থুসরণ করতেই হবে। সমাজ বিবত নেন 


নৃতত্বের পরিচয় 


[ ২য় বর্ষ, ওয় সংখ্য। 


কষ্টোপলন্ধি তাই আজ নৃতত্বের পর্যাপ্ত বজ্ঞানিক 
অবদানের কল্যাণেই পাওয়। লস্ভব। ব্যক্িবিশেষের 
উপস্থিতি সমবায়-জীবনে এক সাধারণ সভ্য হিসাবেই 
গণ্য কর! হয় নৃতত্বের অনুধ্যানে । সমবায়-জীবনের 
সকল সভ্োর মিলিত কারধকলাপের নিশ্চিত কারণ 
ও ধার! দুইয়ের বিচার বিঙ্লেষণই নৃতত্ববিদদের 
প্রধান কতব্য। সামাঞ্জিক সমবায় জীবন গঠনের 
ংগে ব্যক্তিবিশেষের ডিগ্রিবিউশন বা! বনের 
অন্তসম্পর্ক উপধুক্তভাবে উপলব্ধি করাও নৃতত্বের 
দায়িত্ব । 

ব্ক্তিবিশেষের অন্থধ্যানে শারীরবিজ্ঞানবিদবর! 
তাদের বিশেষ দৃষ্টিভংগী নিয়ে সে ব্যক্তির শারীরিক 
বিশ্জ্খলাগুলি গবেষণা করে দেখেন। পক্ষান্তরে 
এঁ সমস্ত বিশৃঙ্খলার মুলকারণ অনুসন্ধান নৃতত্ব বিদ- 
দের গবেধণ।। অত্যধিক পরিশ্রমে মানুষের হাদ- 
পিগ্ডের শ্বাভাবিক কার্ধকলাপে ষে ব্যতিক্রম 
আসবেই সে জ্ঞান শারীরবিজ্ঞানবিদ্দের বিজ্ঞান- 
সম্মত সিদ্ধান্তে থাবথভাবে আমরা পাই সন্দেহ 
নাই; কিন্ত যে সামাঞ্জিক অবস্থার চাপে সমবায় 
জীবনের প্রত্যেক সভ্যেব এই রকমের 
কঠিন পরিশ্রম করতেই হয় সে বাস্তব অবস্থার 
প্রত্যক্ষতা বিচার করাই হলো নৃতত্ববিদদের 
অন্ততম প্রধান গবেষণা । আবার ব্যক্তিবিশেষের 
বুদ্ধিবৃত্তি অথবা মনোবৃত্িগত আচরণ মনস্তত্ব- 
বিদদের অন্ুধ্যানে পরিক্ষার বোঝা যায় নিশ্চয় । 
কিন্ত যে জাতীয় অথবা সামাঞ্জিক অবস্থার বাধ্য. 
তায় সমবায় জীবনের আচরণ সমপ্টিগঙভাবে 
গড়ে উঠছে সে অবস্থার বিচার বিঙ্লেষণই নৃতত্বেব 
প্রধান লক্ষ্য । স্থতরাং বোঝা যাচ্ছে যে, জীব- 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার মুল উপাদানগুলর 
বিজ্ঞানসম্মত অনুধাণান নৃতত্বেরই বিশেষ দৃষ্টিভংগী 
নিয়ে আরস্ভ করতে হয়। সমাজ ও সামাজিক 
জীবনধারা উপনুক্ত গবেষণাই বখন নৃতত্বের 
মূলভিত্তি সে অবস্থায় সমাজ সম্পকাঁয় সমস্ত বিজ্ঞান 
শান্ত্ের প্রারভ্ভিক জ্কানার্জনে নৃতত্বের মৌলিক 
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উপাদানগুলির মনোষোগী অনুধ্যান একান্তভাবেই 
অপরিহার্। 

জাতীয় অথবা সাবাজিক সমবাক্-জীবনে যে 
কোন ব্/ক্তি সাধারণ এক সভ্য হিসাবেই গড়ে ওঠে 
এবং সম্বায়-জীবনের বিবতনে আচরণও করে 
এই সভ্য হওয়ার দ্াাস্সিত্বে। ব)ক্তিবিশেষের শারীরিক 
গঠন পূর্বপুরুষের ধারাবাহিকতায় ও জীবনধারণের 
বিশেষ অবস্থার অন্থকুলেই গড়ে ওঠে। এখানে 
একথা মনে রাখ! প্রয়োজন ঘে, সামার্জিক অবস্থার 
ওপরেই শরীরের বিভিন্ন কাধকলাপ গভীরভাবে 
নির্ভর করে সব সমমন। এই কারণেই যে জনগোষ্ঠী 
একমাত্র মাংসাহারের ওপর আপন অভিরুচি মাফিক 
অথবা প্রয়োজনের চাপে জীব্নধারণ করে তাদের 
শারীরিক কার্ধকলাপ, সব্জি আহারের ওপর সম্পূর্ণ 
ভাবে নির্ভরশীল জনগোষ্ঠীর শারীরিক কার্ধকলাপ 
থেকে বিভিন্ন হবেই অথব| বিপরীত দিকে একই 
অবস্থার মধ্যে বিভিন্ন জাতীম্মগোষ্ঠীর লালন-পালন 
সম্ভব করে তুললে তাদের শারীরিক আচরণে 
সাদৃশ্ত সব সময়েই আমরা পাব। 

বৃতত্বের প্রয়োজনীয়তা আরো বেশী করে 
অন্থভব করতে হয় যখন শবচ্ছেদবিদ্যায়,। শারীর 
ও মনোবিজ্ঞানের মৃলধারাটি অন্থসরণ কর! যায়। 
এই অহুসন্ধীনের ফজেই বোবা যায় ষে, ব্যক্তি- 
বিশেষের ওপরই নির্ভর করে এ সমস্ত বিজ্ঞানশাস্ত্বের 
বিষ্'ভূত ঘটনাগুলির গবেষণা ও অধ্যয়ন সম্পূর্ণ 
করতে হয়। এ অধ্যয়ন সম্পূর্ভাবে নৃতাত্বিক 
দৃ্টিবজিত, কারণ ব্যক্তিবিশেষকে এককভাবে 
পৃথক করা এবং সামাঞ্জিক ও জাতীয় প্রভাব 
অপ্রকৃতভাবে বর্জন করে গঠন ও কার্যকলাপের 
বাতিক্রমজনিত সমন্তাগুলি সাধারণ ন্্ত্রাকারে 
প্রকাশ করা ছইই আহুমাণিকভাবে সম্ভব। মূলতঃ 
সামাজিক বিষয়ীতৃক্তগুলির অন্ধ্যানে, যেমন 
অর্থনৈতিক জীবনে, সমবায়-জীবন্ের সামাজিক 
সংগঠনে, ধর্মসম্পকাঁয় ধারণা ও বৃত্তিতে এই 
উপরোক্ত প্রচেষ্টা একেবারেই অচুল। ব্যক্কি- 
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বিশেষের অন্ধ্যানে সে ব্যক্তির সমবায়-জীবনের 
অন্থান্ত সভ্যের বিচার সম্পূর্ণ হয় না আর হতেও 
পাবে নাঁ। উপরস্ত সমবায় জীবনের বিভিন্ন 
সংস্থিতির এক বিজ্ঞানসম্মত অন্ুধ্যান সাধারণভাবে 
মে সমবায়-জীবনের সকল সভ্যের বিবিধ কাধ- 
কলাপের ওপর কিছু আলোকপাত করেই। 
ব্যক্তিবিশেষের অনুধ্যানে সমবায়-জীবনের প্রকৃত 
অবস্থাও পরিষ্কার করে বোঝা যায় না। এই 
কারণেই নৃতত্ববিদগণ সমবাম়-জীবনেন অন্ধ্যানে 
অধিকতর আগ্রহশীল। 
মনস্তত্ববিদগণ স্থনিপুণ শিল্পন্থষ্টির প্রেরণ! হিসাবে 
মানসিক কারধপ্রক্রিঘার অনুসন্ধান করেন। যদ্দি 
এই কার্ধপ্রক্রিয়া সবঙ্জায়গাতেই মৌলিকভাবে 
একই ধরণের, কিন্তু এই স্থষ্টির কাজে এই অর্থই 
পরিষ্কার হয়ে ৪ঠে ষে, শিল্পীই একমাত্র স্ষ্টিকারক 
হিসাবে প্রাধান্ত পেতে পারেন না, কার] ষে 
কোন সময়ে সামার্জিক ও সাংস্কৃতিক প্রভাব 
গভীরভাবে শিল্পীর মনে শিল্পম্থির প্রেরণায় গুণগত 
পরিবত্ন আনতে পারে এবং এই পরিবধত'নের 
প্রতিক্রিয়ায় আদৌ কোন স্নিপুণ শিল্পস্ষ্টির 
প্রেরণ হয়ত আসতে নাও পারে। পারিপাশ্থিক 
অবস্থার চাপে মনের প্রতিক্রিন্বা কোন পথে ও 
কোন অবস্থায় হুত্টিকারককে শ্বভাবতঃই আলোড়িত 
করে সে বাস্তব অবস্থার অন্ুধ্যান নৃতত্বের কতব্য। 
এঁডিহাগত সংস্কৃতির প্রভাবও এঅবস্থায় গুরুত্বপূর্ণ 
ংশ নিয়ন্ত্রিত করে, মনে রাখা দরকার। এই 
ংস্কৃতির বিভিন্ন সংস্থিতির স্পষ্টোপলন্ধি ছাড়া 
মান্গষের সাংস্কৃতিক প্রগতির রূপ কোনমতেই 
বোঝা যায় না বলে নৃতত্ববিদগণ সংস্কৃতির সাধারণ 
ও বিশেষ জ্ঞান সাধারণ শিক্ষার্থী মহলে প্রসারিত 
করতে তৎপর । যেহেতু পারিপাশ্থিক বাস্তব অবস্থা, 
এতিহগত প্রভাব, অর্থনৈতিক গঠন ও স্বাভাবিক 
বুদ্ধিচিস্তার সমবেত প্রয়োগে সমবায়-জীবনের 
বিকাশ ও প্রসার সত্য হয়ে ওঠে, সে কারণে সমাঞ্জ 
ও মানুষের থে কোন অন্ধ্যানে এই সমস্ত উপরোক্ক 
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প্রাথমিক বিষয়ের পরিষ্কার জান থাক] অত্যাবশ্যক । 
প্রাথমিক জ্ঞানার্জনের বিজ্ঞানসম্মত পন্থা নুতত্বের 
গবেষণায় ও অনুধ্যানে পরিষ্কার হয়ে উঠেছে সাধারণ 
শিক্ষার্থাদের জন্যে । 

এখন যে সমস্ত অর্থনীতিবিদ অর্থ নৈতিক 
কার্ধপ্রক্রিয়া ব্যাধ্া। ও বিচার করতে চেষ্টা করেন 
তাদের সামাঞ্জিক গোঠীর অধ্যয়ন নিখুঁতভাবে 
করতেই হবে, কারণ ব্যক্তিবিশেষের উপস্থিতি এখানে 
পৌণ। সামাঞ্জিক গঠনের যে কোন অধ্যয়নে 
ব্যক্তিবিশেষের উপস্থিতি প্রধান নয় বরং সামাজিক 
সমবায়-জীবনের বিবিধ কার্ধকলাপই দে অধ্যয়নের মূল 
উপাদদান। সামাজিক গঠন বীত্যানুযায়ী অন্ুধ্যান 
করা সম্তব। সে সংগঠনের বিভিন্ন অংশের নিকট 
ংযোগ সম্বদ্ধে মৌলিক ধারণাগুলিও নিখুতভাবে 
বিশ্লেষণ করে দেখ! সম্ভব, নৃত্ত্বের বিজ্ঞানসম্মত দৃ্টি- 
ভংগী নিয়ে । একক ও সমবায়-জীবনে এই সংগঠনের 
প্রচণ্ড শক্তিসম্পন্ন প্রভাবের অন্ুধ্যান নৃতত্ববিদদের 
অন্ততম প্রধান অংগ। সামাঞজ্িক সংগঠনের 
বিভিন্ন সংশ্থিতিতে মাচছ্ছগষ কোন পথে ও কিন্নকম 
কাধকলাপে আপন সত্তাটি বাচিয়ে রাখার চেষ্টা 
করছে প্রকৃতির সংগে স্বাভাবিক সংগ্রামে, সে 
তথ্য নৃতত্বেরই সুষ্টপ্রয়োগে প্রণিধান করা লহজ। 
সমাজ-প্রগতির যে নিজন্ব এক শক্তি রয়েছে সে 
সতাতার অনুসন্ধান নৃতত্ববিদের টবজ্ঞানিক বিচার 
বিশ্লেষণে পণ্ষ্ষকারভাবে কর! যায়। ব্যক্তিগত 
উন্নতির প্রচেষ্টা ও সমগ্িগত প্রগতির প্রয়োজনীয়তা 
সমাজের অগ্রগতি অব্যাহত রেখেছে । কিন্ত 
সমস্টি-জীবন থেকে ব্যক্তিগত স্বার্থ কতখানি 
বিচ্ছিন্ন থাকতে পারে সে বিচারও এখানে আবশ্বক। 
সমাজের সমগ্র গঠনটা ব্যক্তিবিশেষের অনুধ্যানে 
বোঝবার চেষ্টা নৃতত্ববিদের ধম” নয় বরং সমগ্র 
সমঠজের প্রভাব ব্যক্তিগত জীবনে কি ধরণের 
পরিবতর্ন ও পরিবধ্ন আনে সেবাস্তব অধ্যদ্ধনই 
হচ্ছে নৃতত্ের মূল ব্রত । 

ভাষাতত্ববিদরা ভ্ভাধার গঠন ও প্রণালী নিকে 


নৃতস্তবের পরিচয় 


[ ২য় বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


অধ্যয়ন করেন। ভাষায় প্রকাশ করার আদর্শ, 
শারীরিক প্রক্রিয়াজনিত স্বর ও শব্দের পরি- 
বত'নগুলি, তাষ! মারফত মানসিক অবস্থার 
উপস্থিতি ও অর্থ পরিবতর্নের স্বাভাবিক বাস্তব 
কারণ ইত্যাদি সমন্তই ভাষাতত্ববিদের অন্ুধ্যানে 
প্রধান ও গুরুত্বপূর্ণ । স্বর বা শব্দের অভিব্যক্তিতে 
ও নিয়ন্ত্রণে শরীরের কোন কোন অংশের প্রতাক্ষ 
সংযোগ যে অত্যাবশ্বক সে সত্যতা ভাষা তত্ববিদদের 
বৈজ্ঞানিক অনুধ্যানে আমরা পাই। ভাষার 
প্রসারে সামাজিক সংস্থিতিট কিন্তু নৃতত্ববিদরা 
অধ্যয়ন করেন। পৈনন্দিন জীবনে কথাবাত ও 
মনের ভাব প্রকাশের এক গুরত্বপূর্ণ উপায় হিসাবেই 
ভাষার প্রয়োর্জন নৃতত্ববিদদ্দের আকৃষ্ট করেছে এই 
ভাষাগত বিবিধ তথ্যে অনুসন্ধানে । ভাষা ও 
সংস্কৃতির পরম্পরের অস্তসম্পকটি নৃতত্ববিদির! 
বুঝতে ও বোঝাতে চেষ্টা করেন গভীরভাবে । 
সংস্কৃতির প্রসার সংরক্ষণে ভাষার অনিবাধ 
প্রয়োজনীয়তা নৃতত্ববিদদের সচেষ্ট করে তুলেছে 
বিভিন্ন গোরঠীর মধ্যে সংস্কৃতিগত সম্পর্কটা বিজ্ঞান- 
সম্মত দৃষ্টিভংগী নিয়ে বিচার-বিঙ্লেষণ করার কাজে। 
ভাষার মিল অনুযায়ী বিভিন্ন গোঠীর শ্রেণীবিভাগ 
সম্ভব হয়েছে নৃতত্বের নিখুত অনুধ্যান ও 
গবেষণায় । ভাষার প্রসার ও পরিলরু অন্ুলন্ধানে 
ভিন্ন ভিন্ন গোষ্ঠীজীবনের মধ্যে একটা সত্যকারের 
মিল খুঁজে পাওয়া সম্ভব এই গবেষণায় । সংস্কৃতির 
প্রসার এই পথেই উপলব্ধি কর] সহন্গ। নৃতত্ববিদদের 
অহুধ্যানে ভাষা ও সস্কৃতির নিকট সম্পর্টাই 
অন্যতম প্রধান বিধয়। - 

ব্যক্তিবিশেষের সংগে অপর সভ্যের সম্পর্ক 
বাস্তব অবস্থায় বিচার করতে উদ্যোগী হলে পর ষে 
সমাজে মে বাদ করে সে সমাজেেরই গতিবিধির 
প্রতি জোরালো নজর বাবতেই হবে। যে কোন 
অবস্থাতে ব্যক্কিবিশেষকে আমরা এক বিচ্ছিন্ন 
ংশ বা ইউনিট হিসাবে বিগার করতে পারিনা । 
ব্ক্তিবিশেষের বিচার ত'র সামাজিক যোজনার 


মার্চ) ১৯৪৯ ] 


মধ্যেই সম্পূর্ণ করতে হবে। সমাঞ্জ-জীবনের গতি 
চূড়াস্তভাবে নিয়ন্ত্রণ করছে এমন কোন প্রারুত স্থত্র 
বাস্তব অবস্থায় পাওয়] সম্ভব কিনা তাও এই সংগে 
সাধারণ সমাজ-সন্বন্ধীয় স্বীকৃত তথোর ওপর ভিত্তি 
করেই অনুধ্যান করতে হবে। একক জীবনের 
গঠন ও অভিব্যক্তির সংগে সমাজ-সন্বস্ধীয় বিবিধ 
তথ্যের ষে নিকট সংষোগ রয়েছে মে বিচারও 
এখানে অত্যাবশ্যক । সমাজ-জীবনের সমগ্টিগত 
প্রভাব এককঙ্জীবনের পুর্ণ বিকাশের পথে যে 
আবশ্তকীয় গঠনমূঙগক সাহাধ্য করে সে প্রভাবের 
গুণগত গবেষণা নৃতব্বের বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভংগীর 
সাহায্যেই সম্ভব । 

এই প্রকারের বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানে বাস্তবে 
দৃষ্ট ঘটনাবলীর অন্তপম্পর্কই প্রধান। সমাজের 
প্রত্যক্ষ গ্রভাবেই ব্ক্তিবিশেষের জীবন গড়ে ওঠে। 
এই কারণেই কোন শিশুগোষ্ঠীর উন্নতিতে তাদের 
জাতীয় জন্ম, পিতামাতার অর্থনৈতিক জীবন ও 
ত্বচ্ছলতা সমস্তই গভীরভাবে অধ্যয়ন করতে 
হবে। এই প্রত্যক্ষ কারণগুপির পরম্পর কার্ধ- 
প্রণালীর জ্ঞানই আমাদের শারীরিক উন্নতি 
নিয়ন্ত্রণের ক্ষমতা সহজ করে ভোলে । সমঞ্িগত 
জীবনের উপবুক্ত অবস্থ। নিশ্ন্ব করে ইঙ্গিত করার 
ক্ষমতাও এই জ্ঞানোপলব্ধিতে পাওয়া সম্ভব। 

একথা অবশ্ঠই স্বীকার করতে হবে যে, সমস্ত 
অপরিহার্ধ সামাজিক তথ্যার্দি সমাজের বিভিন্ন 
সমস্তার সমাধানে একাস্তভাবেই প্রয়োজনীয়। 


জুন ও বিজ্ঞান 


১৪৭ 


সমাজ ও সামাজিক জীবনে বাস্তব অবস্থার অনিবাধ 
প্রভাব কিভাবে পরিবত'নগুলি অলঙ্বনীয় করে 
তোলে সে গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা এই তথ্যার্দিরই 
উপঘুক্ত চর্চায় উৎকর্ষ লাভ করে। সমাজ-শৃঙ্খলার 
বিভিষ্ন অবস্থাতে মানবগোীর বিবিধ কাধকলাপের 
এক বিজ্ঞানসম্মত অধ্যযবনই নৃতত্বের চরম লক্ষ্য। 
সমাজের নীচুস্তরের আদিম মানবগোষ্ঠীর বিশেষ 
জীবনধারার বৈজ্ঞানিক অন্ুধ্যান নৃতত্বের বৈশিষ্ট্য 
বাচিয়ে রেখেছে জীববিজ্ঞানের পরিসরে । জীব- 
বিজ্ঞানের অন্যান্ত শাখার প্রয়োজনীয় গবেষণার 
ফলাফলের উপযুক্ত সাহায্য নিয়ে বৃত্ত আপন 
গবেষণার পথ দৃঢ় করে তুলছে সাধারণভাবে । আজ 
আমাদের দেশে নুতত্বের ব্যাপক অধ্যয়ন চালু 
করতেই হবে, নইলে জনসংখ্যার এক বিশেষ অংশ 
নানাভাবে বিশুঙ্খলতার স্বাভাবিক কারণগুলি প্রকট 
করে তুলবেই দিনে দিনে “সভ্য'-মাছষের নিকট- 
সম্পর্কের জটিলতায় । দেশৈর সমগ্র জন-গোষ্ীর 
মধ্যে আদিম মানবগোষ্ঠী বেশ একটু গুরুত্বপূর্ণ স্থান 
নিয়ে বসে আছে । “সভ)”-মানগষের সংগে আদিম- 
মানুষের সংযোগ প্রতিদিনই ম্বাভাবিক হয়ে আসছে 
এবং সে সংগে লামাঞ্জিক সমস্টাও বেড়ে যাচ্ছে ভীষণ 
নৃতত্বের স্ুষ্ 


প্রয়োগ অপরিহার্ধ বলেই সাধারণ শিক্ষার্থী মহলে নৃ- 


ভাবে। এই সমস্যা সমাধানে 
বিজ্ঞানের উপযুক্ত অধ্যয়ন বাধ্যতামূলক করতেই 


হবে আজ। 


বিজ্ঞান সম্বন্ধে কয়েকটি ভ্রান্ত ধারণ। 
শ্রীপ্রবাসজীবন চৌধুরী 


বিজ্ঞান সম্বন্ধে সাধারণতঃ কয়েকটি ভ্রান্ত ধারণা 
অনেকেই পোষণ করেন । বিজ্ঞান-দর্শন বলিয়া যে 
একটি নৃতন দর্শন-শাখা গঠিত হয়েছে, সে ভ্রাস্ত 
ধারণগুলি দূর করা তাহার কাজ । এক্ষণে আমর! 
কয়েকটি ভ্রান্ত ধারণ লইয়া কিঞ্চিং আলোচন| 
করিব। 

১1 একটি ভুল ধারণা এই ষে, বিজ্ঞান জড়- 
পদ্দর্থকে কয়েকটি মৌলিক কণার সমষ্টি মনে করে। 
অনেক বিজ্ঞানবিদ্‌ যাহারা বিজ্ঞান-দর্শন সম্বন্ধে চিন্তা 
করেন না অথচ বিজ্ঞানকে সাধারণের জন্য সরল 
করিতে চাহেন এমনিভাবে কথা বলেন যে, সকলের 
এই মনে হয় যে, একটি যে কোন বস্তর যথার্থতা 
কতকগুলি কণাসমষ্টি মাত্র। অথচ এই সকল কণা 
(যেমন ইলেক্ট্রন, পজিট্রন ইত্যাদি ) বস্তর গুণা- 
বলী বজিত ও বিমূর্ত; ইহাদের দ্বারা কোন বস্তর 
মৃত গুণাবলী সম্পূর্ণ ব্যাখ্যাত হইতে পারে ন[। 
যেমন হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন কণিকাদের মধ্যে 
জলীয় গুণ নাই ; ইহাদের সংমিশ্রণে জলের জলীয় 
ভাব কিরপে জন্মে? স্থতরাং একদল দার্শনিক 
বলেন যে, ইন্জিয়গ্রাহহ গুণাবলী সম্বলিত বস্তু সকলই 
সত্য, বিজ্ঞান বণিত বিমূর্ত বস্ত সকল সত্য নয়। 
বিজ্ঞান প্ররূতিকে বুথ দ্বিখপ্ডিত করে যখন সে 
সগুণ বস্ত সকলের কারণ হিসাবে নিগুণ কণাদের 
উপস্থাপিত করে । কিন্তু আমর] বলিব যে, বিজ্ঞানের 
বিরুদ্ধে এই নালিশ একটি ভ্রান্ত ধারণার উপর 
প্রতিষ্ঠিত। কারণ বিজ্ঞান কখনও বলে না যে, 
অণু-পরমাণু দ্বার। জড় জগতের সমস্ত গুণ বৈচিত্র্য 
ব্যাখ্যাত হইতে পারে। বিজ্ঞান শুধু ইহাই বলে 
যে, এই জগতের অনেকগুলিই গুণ বিশ্লেষণ করা 
মায় এবং ইহাদের মূলে কয়েকটি মৌলিক বস্তকণা 


পাওয়া যায় যাহাদের বিভিন্ন সমাবেশে 
বিভিন্ন জাগতিক বস্তর উদ্ভব হয়। কি করিয়। 
এমন হয় এবং ইহার অন্যান্ত কি কি কারণ 
থাকিতে পারে তাহা বিজ্ঞান জানে না এবং এ 
বিষয়ে কিছু বলে না। কারণ ইহা দর্শনের বিষয়ী- 
তুক্ত। দর্শন বলে যে, কোন বস্তর উপাদান কারণ-ই 
তাহার সমগ্র কারণ নয়, উপাদানগুলির সংমিশ্রণের 
ফলে কয়েকটি নৃতন গুণের উদ্ভব হয়, যেগুলির 
সম্পূর্ণ ব্যাখ্যা সম্ভব নয়। বিজ্ঞান জগৎ বৈচিত্র্যকে 
অণু-পরমাণুর সহিত এবীকরণ করে না, ইহা শুধু 
দেখায় যে, বস্তুর কয়েকটি গুণ ও প্রকৃতি অণুপর- 
মাণুর সাহাধ্যে বুঝিতে পারা যাঁয়। বিজ্ঞান ইজ্জরিয়- 
গ্রাহা গুণাবলীকে অগ্রাহ্য করিতে বা গৌণ মনে 
করিতে পারে না, কারণ ভাহাদের উপরই ইহা 
প্রতিষ্ঠিত। স্থতরাং কণাগুলিকে মুখ্য বা অধিকতর 
সত্য মনে করিতে পারে না, তাহাদের স্থান ইন্দ্রিয়- 
গ্রাহ্য বস্তর (যেমন কাঠ, লোহা, মাটি) উপরে 
নয়। বিজ্ঞান-দর্শন বিজ্ঞানের সঠিক ব্যাখ্যা করে 
এবং ইহা ৰিজ্ঞানের বর্ব্যকে বিশদভাবে সাধা- 
রণের সম্মুখে রাখে । আুতরাৎ ইহা বিজ্ঞান সম্বন্ধে 
এই ভূল ধারণাটি, (যাহ! আমবা এক্ষণে আলোচনা 
করিলাম ) দুর করিতে চেষ্টা করে। 

২। আর একটি ভুলপ্ধারণা এই যে, বিজ্ঞান 
যাহা সরল বা প্রাথমিক তাহাকেই সত্যতম মনে 
করে। যেমন পদার্থ, গতি ও সংখ্যা, ইহারা 
জগতের যূলে,-এমন কথা অনেকে বিজ্ঞানসম্মত 
মনে করেন। কিন্তু তাহা নহে। বিজ্ঞান ইহা 
সমর্থন করে না এবং ইহা সত্যও নয়। কারণ 
পদার্থ, গতি বা সংখ্যা ইহাদের মধ্যে কোনটিই 
বথার্থর্ূপে সরল বা প্রাথমিক নহে। ইহাদের 


মার্চ) ১৯৪৯ ] 


সরলতা আপাত এবং তাহার কারণ শুধু এই যে, 
আম্‌র! এগুলিকে বিশ্লেষণ না করিয়। এমনিই সন্তুষ্ট 
থাকি। প্ররুতপক্ষে ইহারা জটিল। পদার্থ 
বগিতে ইন্দ্রিয়গ্রাহ গুণাবলীর নানা সংমিশ্রণ 
বোঝায়, গতিকে বিশ্লেষণ করিলে স্থান ও কাল এ 
উপনীত হইতে হয় এবং সংখ্যাও কোন একটি 
প্রাথমিক সংজ্ঞা নয়। স্থতরাং ইহা তুল যে, 
জগৎ পদার্থ মাত্র, বা গতির ক্রীড়া বা সংখ্য। 
হইতে উদ্ভৃত। কথাগুলি প্রাথমিক বস্ত হইতে 
পারে, কিন্তু তাহারাই সব নয়, কারণ তাহাদের 
নানারূপ সম্বন্ধ ও সমাবেশ কেন হয় তাহাও 
বিব্চো। উপদান কারণই সব নয়; দার্শনিক 
মতে রূপকারণ নিমিত্ত কারণ ও শেষ কারণ 
বা ভোক্তা কারণও আছে। শেষের ছুই প্রকার 


কারণকে বিজ্ঞানে গৌণ মনে কবিলেও 
দ্বিতীয়টি, (রূপকারণ) অবশ্য স্বীকাধ। রূপ 
অর্থে কণাগুলির নিয়মাবলী বোঝায়, তাহার! 


কি নিয়মে বিস্তত্ত এবং কি নিয়ম চলে। পদার্থ 
ও তাহাদের রূপ লইয়াই জগৎ এবং সেইজন্য 
ইহাদের মধ্য কোন একটিকে প্রধান মনে করা 
ভুল। ইহারা প্রত্যেকেই পরম সত্যের একটি 
দিক বা অংশ, এবং সেইঞ্জন্য আংশিক সতা। পরম 
সত্য এই পরিদৃশ্ঠমান মুত জগত, অন্য সমস্তই 
ইহাকে বিশ্লেষণের ফল। 

৩। অনেকে মনে করেন বিজ্ঞানে কোন প্রশ্নের 
একেবারে সঠিক উত্তর পাওয়া যায়, ইহাতে তল 
বা সন্দেহের অবকাশ থাকে না। স্তরাং তাহারা 
বিজ্ঞানের কোন তথ্য,বা নিয়মকে অভ্রান্ত মনে 
করেন। কিন্ত বিজ্ঞান তাহা মনে করে না। কারণ 
এই যে বিজ্ঞান ইহা! পরীক্ষামূলক । কোন একটি 
বিষয় সন্ধদ্ধে টবজ্ঞানিক জ্ঞানলাভ করিতে হইলে 
তাহাকে বাব বার লক্ষ্য কবিতে হইবে এবং তাহার 
মাপজোক করিতে হইবে। প্রতিবারের মাপ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৪৯ 


একেবারে এক হয় না, কারণ কোন বস্কই একেবারে 
অপরিবত নীয় হয় না এবং পরীক্ষকের মাঁপিবার 
অল্পবিষ্তর তুলচুকও হয়। তৃতরাং অনেকগুলি 
মাপ ফলের মধ্যক লইতে হয় এবং ইহাকেই যথার্থ 
মাপ বলা হয়। অথচ এই সংখ্যাটি হয়তো কোনবারই 
পাওয়া! যায় নাই। যেমন কোন একটি বস্ত্র ভার 
জানিতে হইলে অনেকগুলি পরীক্ষা করিতে হয়। 
তাহাদের ফল হয়তো! হয় ৪২১৩, ৪২০২) ৪১৯০) 
৪২৩১) এবং তাহাদের মধ্যক ৪'২০৯। এই গড়- 
পড়তা মাপ ফলের উপর নির্ভর করিয়াই বৈজ্ঞানিক 
নিয়ম বা স্ত্রগুলি তৈরী হয়। সৃতরাং তাহান। 
যে একেবারে ঠিক তাহা বলা চলে না। এ ছাড়া 
আরও একটি কথ! আছে। বিজ্ঞানের সুত্রগুলি 
যেমন পরীক্ষামূলক তেমনি আবার তাহা আমাদের 
কতগুপি পূর্বপ্রতিজ্ঞ!-নির্ভর। যেমন গতি-বিজ্ঞানের 
সমস্ত নিয়মাবলীই আমাদের স্থান-কালের ধারণার 
ওপর প্রতিষ্ঠিত। সেইগুলি পরিবতিত হইলেই 
নিয্নমগুলিও পরিবতিত হইবে । এবং আমাদের 
হায়ের ও গণিতের নিয়মগুলিও বিজ্ঞানের নিয্বম- 
গুলির আধার ভূমি | সুতরাং দেখ! ষায় যে ৰিজ্ঞান 
একদিকে যেমন ইন্দ্িয়গম্য গুণাবলীর উপর গ্রতিষ্টিত, 
অপরদিকে মানব মস্তিষ্কের কয়েকটি ভিত্তিমূলক 
প্রাথমিক ধারণার উপরও নির্ভরশীল । সুতরাং 
ইহার ঞ্রুবত্ব ও সার্থকত! সন্দেহাতীত নছে। সেই 
জন্য বিজ্ঞানকে অন্ধভাবে মাঁনিয়া না লইয়া তাহাকে 


বিচার করিয়া বুঝিতে চেষ্টা করা উচিত। বিজ্ঞান- 
দর্শন বিজ্ঞানের প্রকৃতি, উৎপত্তি ও সীম! নিদেশ 
করিতে যত্ববান। যেমন সাহিত্যের সমালোচনার 
প্রয়োজন হয় তেমনি বিজ্ঞানেরও সমালোচনা 
আবশ্তক। বিজ্ঞান-দর্শন এই সমালোচনাই করে 
এবং ইহাতে বিজ্ঞানের ও দর্শনের উভয়েরই 


উপকার হয়। 


তেজক্ত্রিয়া 


ভ্রীচিন্তরঞ্জন দাশগুপ্ত 


উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে ব্যবহারিক পদার্থ- 
বিজ্ঞানের যে কয়টি আশ্র্জনক আবিফার দেখা 
গেছে, তার ভিতর প্রথম ও প্রধান স্থান অধিকার 
করেছে পদার্থের “তেজক্রিম্া। এই তেজক্কিয়া খুব 
অল্প কয়েকটি পদার্থের ভিতরই দেখা যায়। ১৮৯৬ 
সালে বিখ্যাত ফরাসী বৈজ্ঞানিক হেন্রী ব্যাকারেল 
দেখতে পেলেন যে, ইউরেনিয়াম সংযুক্ত বিভিন্ন 
পদ্দার্থ এক অদ্ভূত বৈশিষ্ট্যের অধিকারী অর্থাৎ 
কাছাকাছি স্থাপিত কোন ফটোগ্রাফীর প্লেটকে 
আপনাথেকেই এর সক্রিয় করে তোলে । কোন 
তড়িত্যুক্ত পদার্থ যদি ইউরেনিয়াম ধাতুর কাছে 
রাখা যায় তাহলে দেখা যাবে যে, পদার্থটি তড়িৎ 
বিহীন হয়ে গেছে। এথেকে স্বতঃই এটা মনে 
হবে যে, ইউরেনিয়াম থেকে নিশ্চয়ই এমন 
কিছু নির্গত হচ্ছে বাদ্বারা তড়িত্যুক্ত পদার্থটি 
নিম্তড়িৎ হয়ে যাচ্ছে। এই ঘটনার সঙ্গেই 
পদার্থের নতুন বৈশিষ্ট্য অর্থাৎ তেজক্রিয়া 
আবিষ্কৃত হলো। পরে দেখ। গেল যে, শুধু 
ইউরেনিয়াম নয়, থোরিয়াম নামে আর একটি 
দুণ্রাপ্য ধাতুরও এই বৈশিষ্ট্য আছে। হেন্রী 
ব্যাকারেলের এই আবিষ্কারের প্রায় দু'বছর পরে 
ফরাসী বৈজ্ঞানিক কুরী-দম্পতি দেখতে পেলেন 
যে, পিচব্লেণ্ড নামক এক প্রকার পদার্থে এই 
বৈশিষ্ট্য অত্যধিক পরিমাণে বি্যমান। খাদযুক্ত 
পিচরেগ্ুকে রাপায়নিক প্রক্রিয়া দ্বারা বহুভাগে 
বিভক্ত করে তারা দেখলেন যে, এই বৈশিষ্ট্য খুব 
অল্প পরিমাণ স্থানে আবদ্ধ এবং এই অল্প পরিমাণ 
সক্রিয় অংশকে পুনরায় রাসায়নিক ৰিভাগ দ্বারা 
তারা জতি সামান্ত অংশ পেলেন যার তেজক্কিয়া 
অত্যন্ত অধিক। এই সামান্য সক্রিয় অংশের 


নাম দেওয়া হলো 'রেডিয়াম' । কুরী-দম্পতি 
অবিশ্বাস রকমের অধ্যবসায় ও পরিশ্রম 
করে কয়েক টন পিচব্রেগড থেকে মাত্র কয়েক গ্রেগ 
রেডিম়াম বার করতে সমর্থ হয়েছিলেন । এই 
রেডিয়ামের বর্তমান মূল্য অত্যন্ত অধিক। পরবর্তী 
কয়েক বৎসরে তেজস্ক্রিয় সম্বন্ধে অনুশীলন করে 
বহু প্রয়োজনীয় তথ্য পাওয়া গেছে এবং এই সমস্ত 
তথ্যাদি বিচার”বিবেচনা করে ১৯৩ সালে রাদার- 
ফোর্ড ও সডি তেজস্ক্রিয় পদার্থের “ম্বতস্ফৃত” ক্ষয়” 
নামক প্রতিপাঙ্যের অবতারণা করেন। এই 
প্রতিপাদ্য অনুসারে তেজক্করিয় পদার্থের পরমাণুর 
কেন্দ্রিকগুলি আপনা থেকেই ক্ষয় প্রাপ্ত হচ্ছে । তেজ- 
ক্রিয় পদার্থের পরমাণুগুলি এতই ক্ষণস্থায়ী ও ভঙ্গুর 
যে, কালক্ষেপের সঙ্গে এর কেন্দ্রিকগুলি অবধি ভেঙ্গে 
পড়ে এবং যেটা! একসময়ে ইউরেনিয়াম কেন্দ্রিক বলে 
দেখ! গেছে, কিছু সময় পরে নানারকম পরিবর্তনের 
ভিতর দিয়ে সেট ভেঙ্গে সীসার পরমাণুর কেন্দ্রিকে 
পরিণত হচ্ছে। 

তেজক্কিয় পদার্থের এই বনপাস্তর মুষ্ঠূতে ঘটে 
না; নির্দিষ্ট ধারাবাহিক শ্তরে এর ক্ধপাস্তর হয়। 
এই রূপ।স্তর হবার সময় এই পদার্থ থেকে তিনরকম 
রশ্মির উদ্ভব ঘটে, যাদের নাম দেওয়া] হয়েছে 
আল্ফা, বিটা! ও গামা-রশ্মি। 

গোড়াতে কোন বাচবিচার না করেই 
এদের প্রত্যেককে রশ্মি বল। হয়েছিল, কারণ ন্র্ঘ- 
রশ্মির মত এরা প্রত্যেকেই খানিকটা! পুরু হাওয়া, 
ধাতব পদার্থ বা অন্ত কোন পদার্থ ভেদ করে 
বেরিয়ে আলতে পারে। কিন্তু পরে পরীক্ষা 
ধারা এদের পরিচয় পাওয়া গিয়েছে। এটা 
সকলেবুই জান! ছিল যে, তড়িৎসম্পন্ন ধাবমান 
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কোন কণার গতিবেগ চুম্বক শক্তির দ্বারা ভিন্নমুখী 
করা যায়। বিছ্যুৎসম্পন্ন কণাটির ধনাত্মক কিংবা 
খণাত্মক বিদ্যুতের উপর পির্ভর করবে, কোনদিকে 
কণাটির গতিপথ ঘুরবে। চৌন্বকক্ষেত্রের 
অবস্থান এবং কোনদিক থেকে কণাগুলি আসছে 
জানতে পারলেই ধনাত্মক কিংবা খণাত্মক কণা- 
গুলি কোনদিকে ঘুরবে তা সহজেই বলা যায়। 
তেঙ্জক্কিয় পদার্থ থেকে নির্গত বিভিন্ন রশ্মি চৌম্বক- 
ক্ষেত্রের ভিতর দিয়ে পাঠিয়ে এরূপ পরীক্ষা করে 
দেখা গেছে যে, আল্ফা-রশ্মি ধনাত্মক বিছ্যুতৎবাহী 
কত্র কণ। দ্বারা গঠিত এবং বীটা-রশ্মি খাণাত্বক 
বিছ্যৎবাহী ক্ষুদ্র কণা দ্বারা গঠিত। কিন্তু যতটা 
সম্ভব »শক্তিশালী চুন্ধকশক্তি প্রয়োগ করেও 
গামা-রশ্মির গতিপথের কোন পরিবতন করা গেল 
না। গামা-রশ্ি চুন্বকশক্কিকে সম্পূর্ণ অগ্রাহ্া করে 
যে পথে আসছিল সোজা সেই পথেই বেরিয়ে 
গেল। এই ব্যাপার থেকে বিজ্ঞানীরা সিদ্ধাস্ত 
করলেন যে, গামা-রশ্মি কোনরূপ কণা দ্বারা গঠিত 
নয় অথবা কণাদ্ধারা গঠিত হলেও তা কোনরূপ 
বিদ্যযৎবাহী নয় অর্থাৎ সম্পূর্ণ নিশ্তড়িৎ। পরে দেখা 
গেছে, প্রথম সিদ্ধান্তটাই ঠিক অর্থাৎ গামা-যশ্মি 
কোনবপ কণ! ঘারা. গঠিত নয় । 

আল্ফা-কণা 2 যেহেতু আল্ফা-রশ্মি ধনাত্মক 
কণা দ্বারা গঠিত সেহেতু তাদের সাধাব্পণতঃ আল্ফা- 
কণা বলে, অভিহিত করা হয়। ১৯০৯ সালে 
রাদারফোর্ড ও রয়েডস্‌ এই আল্ফা-কণাকে 
ক্রমাগত খুব পাতল] একটি কাচের পর্দার (১ 
মিলিমিটারের ১০০ ভাগের একভাগ পুরু ) ভিতর 
দিয়ে পাঠিয়ে একটি কুঠুরীর ভিতর ঢোকাতে 
লাগলেন। যেখানে থেকে কণাগুজির বোরয়ে 
যাবার উপায় ছিল না__অনেকটা ইছরধরা 
কলের মত। এই প্রক্রিয়া বেশ খানিকটা সময় 
চালাবার পর দেখা গেল, কুহুরীতে আল্ফা-কণ। 
জমায়েত হবার পরিবতে” জমায়েত হয়েছে হিলিয়াম 
গ্যাস, যেটা হাইড্রোজেনের পরেই সবচেয়ে সরল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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গ্যাস। এই পরীক্ষা দ্বারা বোঝ। গেল ষে, 
ধনাত্মক বিছ্বাত্বাহী আল্ফা-কণ! হিলিয়াম পরমাণুর 
কেন্দ্রিক ছাড়া আর কিছুই নয়। আলফাঁ-কণ৷ 
ধনাত্মক বিছ্যুৎ্বাহী বলে কুঠবীর দেওয়াল থেকে 
খনাত্মক বিদ্যৎ্বাহী ইলেকট্রনকে নিজেদের দিকে 
আকর্ষণ করেছে এবং ছুয়ে মিলে সম্পূর্ণ হিলিয়াম 
পরমাণুতে পরিণত হয়েছে। 

আল্ফা-কণা অপরিমিত গতি নিয়ে ছোটে। 
কি ধরণের তেজস্ক্রিয় পদার্থ থেকে এরা 
বিকিরিত হচ্ছে তার উপর এদ্দের গতি নির্ভর 
করে। খোরিয়াম সি-ড্যাস্‌ (গু20:1500 0০) 
থেকে নির্গত সবচেয়ে ক্রুতগতি আল্ফা-কণার গতি 
সেকেন্ডে ১২,৮০* মাইল এবং সবচাইতে কম 
গতিসম্পন্ন আল্ফা-কণা যা ইউরেনিয়াম ১ থেকে 
বিকিরিত হচ্ছে তার গতি সেকেণ্ডে ৮৮*০ মাইল । 
এই গতির পরিমাণ সাধারণ হাওয়ার আপবিক 
গতির প্রায় ৩০০ গুণ। এই অপরিষিত গতি 
নিয়ে যে কণা বিচরণ করে তারা যে তাদের 
পথের সমস্ত অণুকে ধাকা দিয়ে সরিয়ে দেবে 
তাতে কোন সন্দেহ নেই। আল্ফা-কণার বিরাট 
ভেদশক্তির মূল কারণ এইটাই । 

বীটা-কণ! £_চুম্বকশক্তির হারা বীটা-রশ্মির 
গতিকে প্রভাবান্বিত করার পরিমাণ পরীক্ষা 
করে দেখা গেছে যে, বীটা-রশ্মি খণাত্মক 
ইলেকট্রন দ্বারা গঠিত-ঠিক যে ইলেকট্রন 
পরমাণুর কেন্দ্রিককে পরিভ্রমণ করে ঘুরে বেড়ায়, 
তার মত। যেহেতু আল্ফা-কণার ধনাত্মক বিদ্যুৎ- 
পরিমাণের সমান, সেহেতু, একটি পরমাণু থেকে 
যখন একটি আলফা কণা বেরিয়ে যায়, তখন 
পরমাগুটির ধনাত্মক বিদ্যুৎ পরিমাণ কম হয়ে পড়ে। 
অর্থাৎ পরমাঞ্ুট তখন ঝণতড়িৎসম্পূল্ন হয়ে পড়ে। 
কাজেই, পরমাণুতে, খণাত্বক ও ধনাত্মক ভড়িৎ- 
পরিমাণ সমান রাখতে হলে একটি আল্ফকণ! 
বিচ্ছুরণের সঙ্গে ছুটি ইলেকট্রনের বিচ্ছুরণ অবশ্ু- 
ভাবী ।. বীটা-কণ! আল্ফা-কণার চাইতেও ভ্রুত- 
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গতিসম্পন্ন এবং অনেক বীটা-কণার গতি আলোকের 
গতির ( ১৮৬,০০০ মাইল প্রতি সেকেণ্ডে ) খুবই 
কাছাকাছি । 

পদার্থের গঠনতত্ব সম্বন্ধে গবেষণা করে যে ফল 
পাওয়া গিয়েছে তাথেকে জানা যায় ষে, প্রত্যেক 
পরমাণুকেন্দ্রিক প্রোটন ও নিউট্রন দ্বারা গঠিত। 
প্রোটন ধনতড়িৎসম্পন্গ ; কিস্ত নিউট্রন নিশ্তড়িৎ 
এবং উভয়ের ভর প্রায় সমান । তাহলে পরমাণু 
কেন্দ্রকে ইলেকট্রনের কোন স্থান নেই। কিন্তু 
তেজস্ক্রিয় পদার্থ থেকে যে তিন রকম রশ্মি 
নির্গত হয় তাঁরা সরাসরি কেক্দিক থেকেই আসে 
এবং আগেই বলা হয়েছে যে, বীটা-কণা ইলেকট্রন 
ছাঁড়া আর কিছুই নয়। কাজেই প্রশ্ন হতে পাবে 
যে, এই ইলেকট্রন আসছে কোথা থেকে । ' সব- 
চেয়ে সহজ সমাধান হচ্ছে-_-একটি নিউট্রনকে একটি 
প্রোটন ও একটি ইলেকট্রনের সংযোগ দ্বারা 
গঠিত ধরে নেওয়া! । তেজক্ত্রিয় পদার্থের বিচ্ছুরণের 
সময় একটি নিউট্রন ভেঙ্গে এই ছুটি পদার্থ বেরিয়ে 
আসে ; ইলেকট্রনটি ছুটে বেরিয়ে যায়; কিন্ত 
প্রোটনটি স্থির থাকে । আল্ফ1 এবং বীটা-কণ! 
যখন কোন গ্যাসের ভিতর দিয়ে ছুটে যায় এবং 
গ্যাসের অণুগুলির সঙ্গে ধাকা খায় তখন তাদের 
গতিপথ কিরূপ হয় তা খুব স্ুন্দররূপে পরীক্ষা! করা 
যাঁয় এক অভিনব উপায়ে, যাহা অধ্যাপক উইলসন 
আবিষ্কার করেছিলেন । অধ্যাপক উইলসনের এই 
আবিষ্কার পদার্থবিজ্ঞানের ইতিহাসে এক স্মরণীয় 
ঘটনা । অধ্যাপক উইলসন একটি কুঠুরীকে জলীয় 
বাম্পার পূর্ণ করে তার ভিতর আল্ফা অথবা 
বীটা-কণাকে ঢুকিয়ে দিলেন। কণাগুলি বাম্প 
ভেদ কবে ছুটে ষাওয়াতে তার পিছন পিছন যে 
রেখ তৈরী হলো তিনি তার ছবি ফটোগ্রাফের 
সাহায্যে তুলে নিলেন। আলফা! অথবা বীটা-কণাকে 
আমরা দেখতে পাই না, কিন্ত তারা যে পথরেখা 
তৈরী করে তা আমাদের দৃষ্টিগোচর হয়--ঠিক 
বেমন বহু উঁচুতে অবস্থিত উড়োজাহাজকে আমরা 


তেজজ্িয়। 
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দেখতে পাই না, কিন্তু উড়োজাহাজ যে পশ্চাৎরেখ! 
স্থষ্টি করে তা আমরা স্পষ্ট দেখতে পাই। আল্ফা 
অথবা বীটা-কণা উইলসন কুএুরীতে যে পথরেখা 
ফেলে তা পর্যালোচনা করে এঁ কণা সম্দ্ধে অনেক 
কিছু জানা গেছে । উইলসন নিমিত এই কুঠুরীর 
নাম মেঘ-প্রকোষ্ঠ এবং এই আবিষ্কারের ফলে 
তিনি নোবেল প্রাইজ পেয়েছিলেন 

গামা রশ্মি £_-আগেই বলা হয়েছে যে, গামা- 
রশ্মি কোনরূপ কণ। ধরা গঠিত নয়। পরীক্ষা 
করে দেখা গেছে যে, বৈছ্যতিক বা চৌন্বকক্ষেজ্ 
এর উপর কোন প্রভাব বিস্তার করে ন।; কারণ 
তারা এক্সরে বা রঞ্চন-রশ্মির মত অতি ক্ষুদ্র 
তড়িৎচৌঘক তরঙ্গ । রঞ্জন-রশ্রির সঙ্গে গামা- 
রশ্মির তফাত শুধু এই যে, গামা-রশ্মি পরমাণুকেন্দ্রিক 
থেকে নির্গত হয়, কিন্তু রঞ্জন-রশ্মি তা হয় না। এই 
অতি ক্ষুদ্র তরঙ্গসম্পন্ন গামা-রশ্মির তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য 
মাপা সম্ভব হয়েছে ূ 

১৯১৪ লালে বাদারফোর্ড এবং আনডেড 
ব্রযাগ স্পেক্টেনমিটার নামক যন্ত্রের সাহায্যে রেভিয়াম- 
বি থেকে উপ্ত গামা-রশ্মির তরঙগ-দৈর্ঘ্য মেপেছেন। 
পরে এই যঙ্ত্রের সাহায্যে অন্যান্য তেজস্কিয় পদার্থ 
থেকে নির্গত গাম।-রশ্মির তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য মাপা হয়েছে। 
এবং সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র তরঙ্গ যা বেডিয়ামসি থেকে 
বহির্গত হয় তার দৈর্ঘ্য ”*১৬ এ্যহাষ্ট্রম্‌ ইউনিট । এই 
তরঙ্গ-টৈখ্যের রঞন-রশ্মি তৈরী করতে হলে রঞ্তন- 
রশ্মির নলটির বিভব-গ্রভেদ ৭৭*১*০০ ভোণ্ট রাখতে 


হবে। 
গামা-রশ্মির বস্তভেদ করবার ক্ষমতা অস্বাভাবিক। 


তিরিশ সেন্টিমিটার পুরু লোহার পাতকে অনায়াসে 
ভেদ করে গামা-রশ্বি অগ্রসর হতে পারে । 

তেজক্ক্িয় পদার্থের বিচ্ছুরণকে বন্দুক ছোড়ার 
সঙ্গে তুলন। করা যেতে পারে » আল্ফা-কণা হচ্ছে 
ছুটস্ত গুলি; বীটা-কণা বন্দুকের ধোয়! এবং গামা- 
রশ্মি হচ্ছে আলোর ঝল্কানি। বিচ্ছুরণের পরে যে 
সীসার পরমাণু পড়ে থাকে সেটা হচ্ছে গুলিহীন 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


বন্দুক এবং বিচ্ছুরণের পূর্বেকার তেজস্কিয় পরমাণু 
হচ্ছে টোটাভরা বন্দুক । এই তেজক্কিয় বন্দুকের 
একটি বৈশিষ্ট্য এই যে, এর! আপনা থেকেই অবিরত 
ছুটে যায়। বন্দুকের ঘোড়ার মত তেজক্তিয় বন্দুকের 
ঘোড়া আবিষ্কারের সকল চেষ্টা ব্যর্থ হয়েছে--- 
অন্ততঃ কোনরূপ প্রয়োজনীয় ফল এপর্ধস্ত পাওয়া 
যায় নি। 

তেজক্ষ্িয় পদার্থের ৫েন্দ্রিকগুলির আপনা 
থেকে ভাঙ্গন দেখে, কৃত্রিম উপায়ে খুব জোরালো 
কোন কণ। দ্বার! কেন্দ্রিক ভাঙা যায় কিনা, এরকম 
একট] প্রশ্ন মনে জাগা খুব অস্বাভাবিক নয়। 
কারণ আপনা থেকে ভাঙ্গে এরকম তেজক্রিয় 
পদার্থের সংখ্যা খুব কম। কাজেই কৃত্রিম ভাঙ্গন 
আবিষ্কার করে এক পদার্থ থেকে অন্য পদার্থে সহজে 
রূপাস্তরিত করতে পারলে মপ্যযুগের আলকেমিষ্টদের 
স্বপ্ন সার্থক করা যেতে পারে । দেখ! গেছে ঘষে, 
কেন্দ্রিকের উপাদান গুলিকে একসঙ্গে বেধে রাখবার 
জন্যে যে শক্তির প্রয়োজন--যাকে বন্ধন-*ক্তি 
বলযেতে পারে--তার পরিমাণ কয়েক মিলিয়ন 
ইলেক্টন-ভোপ্ট। কাজেই এই ধরণের শক্তিবিশিষ্ট 
কোন কণা দ্বারা কেন্দ্রিককে আঘাত করলে হয়ত 
কেন্দ্রিকের ভাঙন ঘটতে পারে আশা করা যায়। 
কিছুদিন আগে পর্বস্ত এই ধরণের শক্তিবিশিষ্ট কণা 
বলতে মাত্র তেজক্রিয় পদার্থ থেকে নির্গত 
আল্ফা-কণাই ছিল। সম্প্রতি দ্রুতগতিসম্পন্ন অন্যান্য 
কণার সন্ধান পাওয়া গেছে এবং এদের সাহাধ্যে 
পদার্থের কৃত্রিম তেজস্ক্রিয। অতি সহজ ব্যাপারে 
দাড়িয়েছে । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৫৩ 


১৯১৯ সালে রাদারফোর্ড সর্বপ্রথম রেডিম়াম সি 
থেকে নির্গত আল্ফা-কণ] ছারা নাইট্রোজেনেন 
কৃত্রিম ভাঙন দেখান। যখন তিনি আল্ফা-কণাকে 
নাইট্রোজেনের দিকে ছুড়ে দিলেন, নইট্রোজ্েন- 
কেন্দ্রিক তখন আল্ফ1-কণাটিকে বেমালুম আত্মসাৎ 
করে বনলল। ফলে কেন্দ্রবস্তর ভিতর কণাদের 
মধ্যে আকর্ষণ-বিকর্ষণের যে সামপ্রস্য ছিল তা সম্পূর্ণ 
নষ্ট হয়ে গেল এবং এই সামঞ্জস্য ফিরিয়ে 
আনতে নাইট্রোজেন কেন্দ্রিক একটি প্রোটন বার 
করে দেম়। ফলে দেখা গেল যে, নাইট্রোজেন- 
কেন্দ্রিক অক্সিজেন-কেন্দ্রিকে পরিণত হয়েছে। 
এভাবে বন পরমাণুকে আল্ফা-কণার সাহায্যে বিধ্বস্ত 
করে তা থেকে কৃত্রিম উপায়ে নতুন নতুন পরমাণু 
তৈরী করা সম্ভব হয়েছে । গত দশ বছরের ভিতর 
কৃত্রিম তেজক্ক্িয়ার প্রণালীর অনেক উন্নতি সাধিত 
হয়েছে এবং তেজক্ক্রিয় পদার্থ থেকে নির্গত 
আল্ফাঁকণার পরিবতে অতি দ্রতগতি সম্পন্ন 
ধনাত্মক আয়ন্‌ দ্বারা কৃত্রিম তেজক্কিয়া পরিচালনা 
করা হচ্ছে । এবিষয়ে ধারা গবেষণামূলক কাজ 
করেছেন, তাদের ভিতর ককৃক্রফ টু ও ওয়ালটনেম 
নাম বিশেষ উল্লেখযোগ্য | ১৯৩২ সালে কক্ক্রফ ট ও 
ওয়ালটন ৫০০,০০০ ইলেকট্রন*ভোণ্ট শক্তি সমন্বিত 
প্রোটন দ্বারা লিখিয়াম*্কেন্দ্রিক বিধ্বস্ত করতে সক্ষম 
হয়েছিলেন । 

লর্ড রাপারফোর্ড ও তীর সহকর্মীরা কৃত্রিম 
উপায়ে কেন্দ্রিক ভেঙে এক অপূর্ব শক্তির সন্ধান 
পেয়েছিলেন, যে শৃক্তি পরবর্তীযুগে আণবিক বোমায় 
পরিণত হয়ে সমগ্র জগতকে স্তম্তিত করেছে । 


স্ফীতিশীল জগৎ 


শ্রীকেশব ভট্টাচার্য 


হয়তো! এটা প্ররূতির খেয়ালই হবে যে, 
১৯১৭ খুষ্টাব্দের নডেম্বর মাসে ঠিক যখন যুরোপের 
পূর্বপ্রান্তে বত'মান শতাবীর সব চাইতে বৈপ্লবিক 
ও ছু:সাহসিক প্রচেষ্টা ও পরীক্ষা চলছিল, ঠিক 
তখনই যুরোপের অপর প্রান্তে ডি, সিটার নামে 
একজন গণিতবিদেৰ একটি প্রবন্ধকে কেন্দ্র করে 
সার! পৃথিবীর বৈজ্ঞানিক মহলে অন্গরূপ এক বিপ্রবের 
সাড়া পড়ে গেল। ব্যাপারট। খুলেই বলা যাক। 

এমন একদিন ছিল যখন পৃথিবীর সবাই বিশ্ব।স 
করত নুর্য ও নক্ষত্তরে ভর] এই বিশ্বগতট। পথিবীর 
চারদিকে ঘুরছে । এই ক্ষুদ্র পথিবীর চারদিকে 
সমস্ত বিশ্বগংট] ঘুরছে, এ দন্ত এত সহজে মানুষের 
মলে স্থান পেল কি করে কে জানে! এই টলেমীয় 
মতবাদের দাম্ভিকতাকে পরবর্তী যুগের বিজ্ঞান 
উড়িয়ে দিয়েছে । তার জায়গায় এসেছে স্র্যকেন্দ্রিক 


জগতের কল্পনা । এই মতবাদ বলে যে, শুর্ধ-ই স্থির 
আছে এবং তার চারদিকে নির্দিষ্ট কক্ষপথে 
গ্রহগুপি পরিক্রম করছে। কিন্তু আধুনিক 


জ্যোতিবিদরা মনে করেন যে, এই বিশ্বজগতে 
কোন নক্ষত্রই একেবারে স্থির নেই। নক্ষত্রগুলি 
এই বিরাট শূন্যের মধ্যে কেউ বা একলা, কেউ বা 
দল বেধে ঘুরে বেড়াচ্ছে প্রচণ্ড গতিতে । এখানে 
প্রশ্ন উঠতে পাৰে, এই অন্ধভাবে ছোটার ফলে 
পরস্পর সংঘর্ষও ঘটতে পারে তো । কিন্তু তার 
উত্তর হল এই যে,_-এই জগতে শৃহ্য অর্থাৎ “স্পেদ্‌,' 
বস্ব অর্থাৎ “ম্যাটাঝ? অপেক্ষা এত অতিমাত্রায় বেশী 
এবং তাঁর ফলে একটি নক্ষত্র আরেকটি থেকে এতই 
দুরে যে, যত প্রচণ্ড গতিতেই তার ছুটোছুটি করুক 
না কেন, এদের পরস্পর সংঘর্ষের সম্ভতাবন৷ 
এক লাখের ভিতর একবারের বেশী নয়। খুবই 


কদাচিৎ এই ধরণের এঁতিহাসিক ঘটন। ঘটতে 
পারে । যেমন একবার ঘটেছিল একটি নীহারিকা 
থেকে ছুটে খসে গিয়ে সেই বিচ্ছিন্ন অংশগুলি থেকে 
পৃগিবী ও অন্ঠান্ত গ্রহগুলি উতৎ্পত্তিন্ব সময় । কিন্তু 
এই যে নক্ষব্রমণ্ুলীর ইতম্ততঃ চলাফেরা! এছাড়াও 
অন্য এক ধরণের অদ্ভুত গতিশীলতা এদের আছে-- 
যাঁকি না এখানে আমাদের প্রধান আলোচনার 
বিষয় এবং এই শেষোক্ত গতির তুলনায় পূর্বোক্ত 
গতি নেহাংই নগণ্য । 

কোন কষ্ণপঞ্ষের অন্ধকার বাত্রে যখন আমরা 
আকাশের দিকে চোখ তুলে তাকাই তখন প্রথম যে 
ভাবটা মনে আসে সেটা হচ্ছে ভয়ের ও অপরিসীম 
বিস্ময়ের । পৃথিবী তো দূরের কথা, সারা সৌর- 
জগত্টাই এই সমস্ত বিশ্বগতের মাপ কাঠিতে-_ 
পৃথিবীর সমস্ত সপুদ্রের বেলাভূমির বালুকাবাশির 
তুলনায় একটি বালুকণার যা প্রাধান্য, তার একটুও 
বেশী নয়। খোটামুটিভাবে তবু একটা পরিমাপ 
করার চেষ্টা কর! হয়েছে । যথা, দশহাজার কোটি 
নক্ষত্রের (১০০১০০০১০০০১০৪০১ ) সম্মিলনে একটি 
ছাঁয়াপথমগুলীর হ্ষ্টি হয়। আবার এই রকম 
দশহাজার কোটি ছায়াপথমগ্লী এক হয়ে একটি 
বিশ্বক্গৎ সৃষ্টি করে। এই সংখ্যাগুলি বিশ্ব- 
জগতের বিরাটত্ব সম্বন্ধে ধারণা করতে খানিকটা 
সাহায্য করবে । আমরা যে বিশ্বজগতে আছি এর 
বাইরেও অন্য কোন এমনি বিশ্ব্গৎ আছে কি নেই 
সে সম্বদ্ধে জ্যোতিবিদ বা কোন উত্তর দিতে অক্ষম। 
আপাততঃ আমাদের নিজেদের বিশ্বজগতের 
দিকেই দৃষ্টি ফেরান যাঁক। যে ছায়াপথমগুলীর 
মধ্যে আমাদের সৌরজগৎ একটি নগণ্য সভ্য, তিনি 
মাঝারি সাইজের, অন্থান্ত ছায়াপথমণ্ডলীর তুলনায় । 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


এই বিৰাট বিশ্বজগতের খুব অন্ন ভগ্নাংশই মাহুষের 
টেপিস্কোপের কাছে ধরা দিয়েছে । এর অধিকাংশ 
রাজত্বই পড়ে রয়েছে তার সব দেখাশোনার বাইরে। 
আজ পস্ত পৃথিবীর সবচেয়ে শক্তিশালী টেলিস্কোপ 
দিয়ে সবচেয়ে দূরবর্তী যে নীহারিকা দেখা গিয়েছে 
(সেন্ট জেমিনি) তার দুরত্বও মাত্র ১৫০০ লক্ষ 
আলোকবর্ষ । একটি আলোকবর্ষ হচ্ছে সেই দূরত্ব ঘা 
পেরিয়ে আসতে আলোর একবছর লাগে । মনে 
রাখবেন, মাত্র এক সেকেণ্ডে আলোর গতি ১ লক্ষ 
৮৬ হাঁজার মাইল । 

এখানে আমরা শূন্ত এবং তার জ্যামিতিক ধষ” 
সম্বন্ধে অল্প কিছু আলোচনা করব। ইউক্লিডের 
অঙ্কুবতীরা মনে করতেন যে, এই যে শূন্য, এর 
সীমাও নেই, শেষও নেই, কোনো পরিমাপ এর কর| 
যায় না এবং এট] লম্বা একটান। বয়ে চলেছে । এই 
রকম “স্পেসকে 'ফ্র্যাট স্পেস বলে। কিন্তু এইসব 
জ্যামিতিব্দিদের মতবাদের গলদ ধরে দিয়েছেন 
বর্তমান শতাব্দীর গণিতজ্ঞরা, ষথা--আইনষ্টাইন 
এবং ভি, নিটার। তারা দেখিয়ে দিয়েছেন ষে, 
আপাতদৃষ্টিতে অন্তরকম মনে হলেও আমাদের এই 
শূন্য যোটেই ফ্ল্যাট” নয়, এটা দোমড়ান বা 


বাকানো । এই, ধারণাটাই এমন বৈপ্লবিক যে, 
প্রথমে বিজ্ঞানীরা এটাকে মেনে নিতে 
রাজী হন নি। শৃন্ত--যা ধরা ছোয়া যায় না, 


যা নেহাৎই শৃন্য--কিছু-না, তাকেও ঘষে আবার 
বস্তর মতো দোমড়ান কেউ কল্পনাও করতে 
পারে--তা ভাবা যায় না। অথচ আজ আর 
এর বিরুদ্ধে কোনো বিজ্ঞানীর মুখেই প্রতিবাদ 
শোনা যায় না। নিঃসংশয়ে সমস্ত বিশ্বের গণিত- 
জর! আজ এটা গ্রহণ করেছেন। আজ যে 
প্রশ্নের সম্পূর্ণভাবে এখনও মীমাংসা হয় নি, সেটা 
ইচ্ছে এই যে, এই দোমড়ান “স্পেস এর ছুটে। 
খোল! মুখ আবার খুরে গিয়ে একসঙ্গে মিশেছে, না; 
মেশে নি অর্থাৎ এই “স্পেল'ট। 'প্যাক্াঝোলা? ঝা 
'হাইপাবঘোলার+ মত খোলা মুখওয়ালা, না, বৃত্ত বখ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ইলিপস” এর মত আটকানো । আইনষ্টাইন 
এটাকে আটকানো মনে করেন এবং তার 
0910878,] 609০ 01 75918615165 তে তিনি সেই 
ভাবেই অগ্রসর হয়েছেন। ভি, সিটারও এ মতে, 
বিশ্বাসী । অথচ এই শূন্য এবং অ-শম্ত এর মধ্যে 
কোনো নিদিষ্ট সীমারেখা নেই । যেমন আমাদের 
পৃথিবী সীমাবদ্ধ অথচ পৃথিবীর মাচষের পক্ষে এর 
সীমারেখা বের করা অসম্ভব । ঘুরে ফিরে দে আবার 
যেখান থেকে রওয়ান| হয়েছিলো সেখানেই এসে, 
পৌছুবে। শুন্যের মধ্যেও যদি তেমনি কেউ লক্ষ 
লক্ষ বৎ্সরব্যাপী এক অভিষানে যাত্রা করে, তাহলে 
কখনও সে এর শেষ প্রান্ত বা সীমারেখা খুজে 
পাবে না, সেও ঘুরে সেই পুরোনো! জায়গায়ই ফিরে 
আসবে, বর্দিও তার মনে হবে সে একবারও 
দিক্‌ পরিবতন করেনি এবং বরাবর সোজাহ, 
চলেছে । আলো যে সোজা সরলরেখায় চলে না, 
এই দোমড়ান “স্পেসের গ1 বেয়ে বেয়ে বেকে চলে, 
স্থধের গত “পুণ গ্রহণের” সময় জ্যোতিবিদরা তা৷ 
পরীক্ষা করে দেখেছেন । আইনষ্টাইনের ঝাকানো 
এবং আটকানো “স্পেসএর সপক্ষে এটা একট' 
বড় যুক্তি । 

বিশ্বজগতের গঠন ও প্রকৃতি সম্বন্ধে কিন্ত 
আইনষ্টাইন ও ভি, পিটার বিভিন্ন মত পোধণ 
করেন। আইনষ্টাইন বলেন যে, এই বৃত্তাকার 
স্পেস--যা কিনা বাঁকানো আটকানো হতে 
বাধ্য--এর কোনো গতি নেই; এ স্থির ও 
অনড়; এবং এর মধ্যে বস্ত্র অস্তিত্ব ( অর্থাৎ 
গ্রহ, নক্ষত্র ইত্যাদি) ঝয়েছে। কিন্ত ভি, সিটার্‌ 
বলেন যে, এই বিশ্বজগৎ্ ক্রমশঃ স্মীত হচ্ছে এবং 
এর মধ্যে কোনো বস্ত নেই, তার মানে এই শৃন্তের 
মধ্যে বস্তর ঘনত্ব এতই কম ষে, প্রায় নেই বললেই 
চলে। স্থতরাং আইনট্টাইনের মতৰার্দ হচ্ছে 
৭0701591886 71610008669 100 71600 
23098100;) আর ডি, সিটার বলেছেন, 
61070159255 161) 00061005 0906 ৮7161300% 
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72896668, £ এই দুই বিপরীত মতের মিল হবে 
কী করে? এবং এর কোনটাই বা সত্যি? 
গণিতজ্ঞর! দেখিয়েছেন যে, আইনষ্টাইনের বিশ্বজগৎ 
কখনই সম্পূর্ণ স্থিতিশীল হতে পারে নী; এটা 
একটা অপ্রতিষ্ঠ সাম্যে রয়েছে । হম এটা আস্তে 
আস্তে কুচকে শেষে একটা বিন্দুতে পরিণত হবে, 
নয়ত ক্রমশ: স্ফীত হতে হতে শেষে এমন অবস্থ! 
হবে যে, তারপর আর এরপক্ষে স্কীত হওয়া সম্ভব 
নয়। এখন, বিশ্বগৎ যতই স্ফীত হবে ততই 
তার (িতরকার শুম্যর পরিমাণ বাড়তে থাকবে, 
কিন্ত এর মধ্যেকার নক্ষত্রের সংখ্যা একই থাকায় 
সমগ্র বস্তর পরিমাণ বাড়তে বা কমতে পাবে 
না। কাজেই স্পেস বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে বিশ্বজগতে 
বস্তর ঘনত্ব ক্রমশঃ কমতে থাকবে । কমতে কমতে 
শেষে একদিন তার ঘনত্ব প্রায় শুন্তে পরিণত হবে। 
স্থতরাং আইনষ্টাইনের বিশ্বজগৎ কোটি কোটি 
বৎসবব্যাপী এক পরিবতনের ভিতর দিয়ে ক্রমশ: 
স্বীত হতে হতে অবশেষে একদিন ডি, সিটারের 
বিশ্বজগতে আমাদের পৌছে দেবে। সুতরাং দেখা 
ঘাচ্ছে আইনষ্টাইন বা ডি, সিটার--এদের 
ছুজনের পরিকল্পনাই সমান ঠিক বা সমান তুল। 
বত'গানে আমাদের বিশ্বজগতৎ এই পরিবর্তনের 
মালার এক মধ্যবর্তী অবস্থায় আছে । আইনষ্টাইনের 
বিশ্বজগংৎ আজ অনেক পুরোনো দিনের বিস্মৃত 
ইতিহাস, আবার ডি, পিটারের বিশ্বজগতও বহুদূবের 
কুয়াশায় ঘেরা ভবিস্কাতের স্বপ্ন । অনেক ঝড় আমবা 
পেনিয়ে এসেছি, আরও অনেক দুর্যোগ এখনও 
বাকি । এই বিশ্বজগৎ প্রতি মুহুর্তেই পরিবতিত 
হচ্ছে, স্কীততর হচ্ছে দ্রুততর গতিতে । যে সকল 
গণিতজ্ঞ তাদের অসাধারণ গাণিতিক বিশ্লেষণের 
হারা এই পিদ্ধান্তে এসে পৌঁছেছেন তাদের 
মধো 1672091616১ 20০7 96120. এবং ০5] 
এর নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । কিন্ত আগেই 
বলেছি ঘে, আইনষ্টাইনের বিশ্বজগৎ সক্কৃচিতও হতে 
পারে বা স্বীতও হতে পারে। সে যে ক্রমশঃ 


শ্কীতিশীল জগৎ 


[ ২য় বর্ষ, ৩য় সংখা 


সঙ্কুচিত না হয়ে স্ফীত হচ্ছে তারই বা প্রমাণ কি? 
বতমান পণ্ডিতেরা এবিষয়ে একমত-_বিশ্বজগৎ 
নিশ্চিতই স্ফীত হচ্ছে। কেন একমত পরে বলছি। 
এখন আমাদের দেখতে হবে বিশ্বজগতের এই 
ক্রমস্ফীতির ফলে নক্ষত্রমগুলীর এবং ছায়াপথ গুলির 
আপেক্ষিক দুরত্বের কী পরিবর্তন হচ্ছে । ধরা যাক 
একটি সাবানের বুদ্ধদের কথাই। ক্রমশঃ বাতাস 
পুরে পুরে যেন একে ফুলিয়ে তোলা হচ্ছে । এখন 
এই বুষ্ধদের গায়ে ধদি অসংখ্য বিন্দুথাকে এবং 
এই বুদ্ধদটি ফুলতেই থাকে তাহলে একটি বিন্দু থেকে 
আরেকটি বিন্দু আপেক্ষিক দুরত্ব আস্তে আস্তে 
বাড়তেই থাকবে নাকি? এখানে বিশ্বজগংকে যদি 
ওই স্কীতিশীল বুদ্ধদের সঙ্গে এবং তার গায়ের 
বিন্দুগুলির সঙ্গে নক্ষত্রদের তুলনা কর! যায়, তাহলে 
এ উপমার দ্বারাই বোঝা যাবে যে, বিশ্বজগণ্ণ স্কীত 
হতে থাকলে ছাঁয়াপথমণ্ডলীর মধ্যেকার এবং নক্ষত্র- 
মণ্ডলীর পরস্পরের মধ্যেকার দূর্ত্ব ক্রমশঃ বাড়তেই 
থাকবে এবং মনে হবে ধেন তার! কোনে এক 
অদৃশ্য শক্তির তাড়নায় একে অপরের কাছ থেকে 
প্রবল বেগে ছুটে পালাচ্ছে। বুদ্ধিমান পাঠক নিশ্চয়ই 
এখানে বলবেন,_-উপমাট1 কিন্তু নেহাতই বাজে 
হলো। সাবানের বুদ্ধ দের গায়ের ওপরে যে বিন্দু 
গুলি বসান রয়েছে সেটা ছেমাত্রিক, তাঁর টর্ঘ্য ও 
প্রস্থ আছে শুধু । আর বিশ্বজগতে এই বিন্দুগুলির 
সঙ্গে বাদের উপমা দেওয়া হয়েছে, সেই নক্ষত্রগুলি 
ছড়ান রয়েছে সার! “স্পেসে অর্থাৎ ত্রিমাত্রিকে--যার 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এবং উচ্চতা এই তিন মাজ্রাই বয়েছে। 
তুলনাটা কি ঠিক হল? এর উত্তর দিতে হলে 
আমাকে আর এক ধরণের 'স্পেসে'র সাহায্য নিতে 
হবে_ ধেটাকে পণ্ডিতেরা বলেন চতুমণত্রিক “স্পেস 
এবং এটা সাধারণ ন্থান ও কাল দিয়ে তৈরী হয়েছে 
বলে একে 808০৪-67209-0901061100017), ও বলে। 
এই 'স্পেসে'র তিনটি মাত্রা হচ্ছে সাধারণ দের, 
প্রস্থ ও উচ্চতা এবং চতুর্থ মাত্রাটি হচ্ছে কাল বা 
সময়। লাবানের বুদ্বদের উপমায় ফিরে গেলে 
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আমরা দেখতে পাব-বুদ্ধদটি জিমাত্রিক কিন্তু বুদ্বদের 
গা"্টা দ্বিমাত্রিক এবং এদের উভয়ের মধ্যে যে সম্বন্ধ 
আমার পূর্বোক্ত অত্যত্ভূত চতুমণত্রিক 'স্পেসে'র সঙ্গে 
ত্রিমাত্রিক 'স্পেসে'র সম্বন্ধ ও ঠিক সেই রকমই | অর্থাৎ 
ত্রিমাত্রিক বুদ দটি তার স্কীতির দ্বারা এ ছিমাত্রিক 
তল এবং তার উপরের বিন্দুগুলিকে যেভাবে 
প্রভাবান্বিত করে, এই নৃতন চতুমণত্রিক বিশ্ব- 
জগ২ও তার স্কীতির দ্বার এ ত্রিমাত্রিক "স্পেস 
এবং তার অভাস্তরে অবস্থিত নক্ষত্রমগ্ডুলী ও 
ছায়াপথগুলিকে সেইভাবেই প্রভাবান্বিত করছে। 
উপমাটা আগে যতটা খারাপ লাগছিল, এখন 
আর হয়ত ততটা লাগছে না, তবুও এর ফলে 
চতুমাত্রিক শূন্য সম্পর্কে আমাদের বান্তব ধারণ।র 
খুব বেশী পরিষ্কার হওয়ার সম্ভাবনা! আছে বলে 
আমার মনে হয়না । এ সম্বন্ধে গণিতের ক্ষেত্রে 
অনেক কিছুই কর হয়েছে এবং হচ্ছে; কিন্ত 
যেখানেই বাস্তব ধারণার প্রশ্ব ওঠে সেখানেই 
জ্যোতিবিদর1 খুব বেশী কিছু বলতে পারেন না। 
প্রফেসর এডিংটন, যিনি পূর্বোক্ত উপমাটা 
প্রথম ব্যবহার করেন, তিনিও বোঝাব।র 
ব্যাপারে এ উপমাঁটির চেয়ে বেশীদূর এগোতে 
পারেননি । 

অত্যন্ত ন্যায়সঙ্গত ভাবেই এখনে পাঠকেরা 
প্রশ্ন করতে পারেন যে, এ সমস্ত ব্যাপারটাই যে 
একট] বড় রকমের গাণিতিক ধাগ্লাবাজি নয় তার 
প্রমাণ কি? বিজ্ঞানে কোন মতবাদই শেষ অবধি 
টিকে থাকতে পারে না বদি না পরীক্ষার জগৎ 
থেকে তার কোনে! সমর্থন মেলে। “স্পেস 
যে বক্র এবং আটকানে! সেটা প্রমাণিত হয়েছে 
১৯১৯ সালে স্থর্যগ্রহণের সময়--একথা আমরা 
আগে বলেছি। বিশ্বজগতের স্ফীতিশীলতাও 
যে গুটিকয়েক লোকের বিকৃত মস্তিষ্কের উত্তট 
পরিকল্পনা! নয়, ত।রও প্রমাণ বেশ কিছুদিন হলো 
পাওয়া গিয়েছে । আমরা এখানে একটিমাত্র 
পরীক্ষার উল্লেখ করব। ধরুন আপনি ্রেশনে 


ঈাড়িয়ে আছেন, আপনার পাশ দিয়ে হুইস্ল্‌ দিতে 
দিতে একটি এঞ্িন বেরিয়ে গেল। এঞ্রিনের 
হুইসেলের শব্দ যখন আপনার কানে এসে পৌছুলে! 
তখন তার তীক্ষতা অনেক কমে গেছে অর্থাৎ 
শব্দের কম্পনাংক কমে গেছে। পদার্থবিষ্ঠায় 
একে ডপ্লার এফেক্ট বলে । ভপ্রার এফেই আলোর 
ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য । বদি কোনো ছায়াপথ বা 
নক্ষত্র আমাদের ০সৌরমগ্ডল থেকে দূরে সরে যেতে 
থাকে তাহলে সেই ছায়াপথের বা নক্ষত্রের 
আলোর কম্পনাংকও কমে বাবে। আমর! 
যতগুলি আলে। শুধু চোখে দেখতে পাই 
তার ভিতর লাল আলোর কম্পনাংকই সবচেয়ে 
কম। কাজেই বিশ্বজগং বদি স্বীত হতে থাকে 
অর্থাৎ ছায়াপথ এবং নীহারিকাগুলি যদি পৃথিবী 
থেকে দূরে পালিয়ে যেতে থাকে তাহলে এ সব 
নক্ষত্রের আলো! থেকে বে বর্ণালী পাওয়া বাবে 
তারও ভপ্লার এফেক্ট অঙ্যায়ী লালের দিকে সরে 
যাওয়া উচিত। সত্যি সত্যিই কতকগুলি ঘুণ্যমান 
নীহারিকার বর্ণালী পরীক্ষার ফলে এ ভবিষ্যংবাণীর 
ষাথার্থ্য প্রমাণিত হয়েছে । এই প্রসঙ্গে আমেরিকার 
মাউণ্ট উইলসন অবঙজ্জারভেটরীর প্রসিদ্ধ পরীক্ষাবিৎ 
1) 00019 এবং 107০ 7 00085 01) এব কাজ 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । এরা আরও দেখিয়েছেন 
ষে, নীহারিকাগুলির গতিবেগ যত বেশী হয়, বর্ণালীর 
লালের দিকে সরে যাওয়ার প্রবণতাও ততই বাড়তে 
থাকে। 107, 210৮ কিন্তু এই ব্যাখ্যায় 
আপত্তি জানিয়েছেন । আলোর কণিকা মতবাদ 
বা কোক়াণ্টাম থিওরী অশুযাম়ী বোঝা বায় যে, 
যদি কোন রশ্মির কম্পনাংক কমে, তাহলে রশ্মির 
সঙ্গে জড়িত শক্তির পরিমাণও কমে যেতে 
বাধ্য । এই শক্তির হ্রাস নানাকারণেই ঘটতে 
পারে। আলো লালের দ্রকে সবে যাচ্ছে দেখেই 
বলা চলে না যে, এর দ্বারা বিশ্বজগতের গতিশীলতা 
স্থচিত হচ্ছে । একদিকে নীহারিকা, ছায়াপথ-- 
অন্তদিকে আমাদের মৌরমণ্ডলী-্এদের ভিতরে 


১৪৮ 


যে বিরাট শূন্য সেখানে থণ্ড খণ্ড বস্তুর টুকবে! ছড়িয়ে 
রয়েছে । কোন নীহারিকার আলো যখন এই শুন্যের 
ভিতর দিয়ে সৌরমণ্ড.লর দিকে আমতে থাকে তখন 
এ সব বস্তবখণ্ড আলো-কে আবখণ করে। এদের হাত 
এড়িয়ে আসার চেষ্টায় আলো তার শক্তির কিছুট। 
হারায়, ফলে আলো লালভাবাঁপন্ন হয়ে ওঠে । এক- 
সময়ে 10: 2 2085র এই মতবাদ কিছুটা দৃষ্টি 
আকর্ষণ করেছিল, কিন্তু আন্রকাল বিজ্ঞ/নীমহলে 
এর ততটা গ্রসিদ্ধি নেই । প্রফেসর এভিংটনের মতে 
এই মতবাদ অন্রযায়ী বর্ণালীর লালের দিকে ক্রমা- 
পসরণের সবটা ব্যাখ্যা করা ধায় না। কিছুটা 
লাল হয়ত ওজন্যে হওয়া সম্ভব, কিন্তু ওটাই প্রধান 
কারণ হতে পারে না। বিশ্বজগৎ যে স্কীতই হচ্ছে, 
সঙ্গুচিত হওয়া যে তার পক্ষে সম্ভব নয়-_-সেটাও 
এই পরীক্ষার ফঙ্গাফল থেকেই সুস্পষ্টভাবে বোঝা 
ঘাচ্ছে। কেন না, বিশ্বগৎ যদি সঙ্কুচিত হত, 
তাহলে নক্ষত্রগুলির আপেক্ষিক দূরত্ব কমতেই 
থাকত, বাড়ত না এবং ষে কোন পৃথিবীবাসীর 
মনে হত যে, সমগ্র ধিশ্বত্র্ধাণ্ডের গ্রহ নক্ষত্র গুলি 
দ্রুতগতিতে পৃথিবীর দিকে ছুটে আসছে 
(পৃথিবী থেকে ছুটে দুরে পালিয়ে যাচ্ছে না)। 
এ ক্ষেত্রে এই সব নক্ষত্রের আলোর কম্পনাংক 
ক্রমশই বেড়ে উঠত (ঠিক যেমনি কোন এঞ্জিন 
যখন হুইস্ল্‌ দিতে দিতে আপনার দিকে এগিয়ে 
আসতে থাকে তখন ভার তীস্ষতা অর্থাৎ শবের 
কম্পনাংক বাড়তে থাকে )। কাজেই এ অবস্থায় 
বর্ণালী লালের দিকে সরে না গিয়ে বেগনির দিকে 
সরে যেত। কিন্তু পরীক্ষার ফলাফল থেকে আমরা 
জেনেছি বে, তা হয় না। বিশ্বজগতের সঙ্কুচিত 
হওয়ার সম্ভাবনাকে তাই বাতিল করে দেওয়৷ 
ছাড়া আমাদের আব কোন উপায় নেই। 

প্রফেসর এভিংটন বলেন, বিশ্বজগৎ সম্পর্কে এই 
নবতম ধারণা আমাদের সময়ের প্রত্যয়কে গুরুতর 
নাড়া দিয়ে গেছে। তার মতে, সময় জিনিসটার 
অস্তিত্বই জড়িয়ে রয়েছে বিশ্বজগতের গতি ও 


:প্রকাতির সঙ্গে। 


্ষীতিঈীজ জগৎ 


বিশ্বজগৎ থেকে বিচ্ছিন্ধ কনে 


[ ২য় বধ, ৩য় সংখা। 


সময় সম্বন্ধে কোনো ধারণা গড়ে তোলা অনস্তব। 
বিভিম্বতা ও আপেক্ষিক গতি থেকেই সময়ের 
প্রত্যয় গড়ে উঠেছে । সুর্য ওঠে, অন্ত যায়, আবার 
ওঠে--এবই মধ্যেকার সময়কে আমরা আমাদের 
হিসেবের সুবিধার জন্য মোটামুটি ২৪টা ঘণ্টায় 
ভাগ করে নিয়েছি, তাকে আবার ভাগ করেছি 
মিনিটে, সেকেণ্ডে। কিন্তু বিশ্বব্রদ্মাণ্ডের সমস্ত নক্ষত্র, 
ছায়াপথ, গ্রহ, উপগ্রহ বি অনড়, অচল হয়ে দাড়িয়ে 
থাকত এবং বিশ্বত্রদ্দাণ্ডের এক অংশ যদি আরেক 
অংশের সঙ্গে হবু একই রকমের হত তাহলে 
সময়কে আমরা চিন্তুম কি করে? এডিংটনের 
মতে, স্ষ্টির স্থরুতে ছিল শুধু প্রোটন আর 
ইলেকট্রন, আর সারা বিশ্বব্রদ্মাণ্ড জুড়ে বিরাজ করত 
একট নিরবচ্ছিন্ন নিরবয়বতা, সেখানে সময়েরও 
কোনো অস্তিত্ব ছিল না । এই হল আইনষ্টাইনের 
বিশ্বজগতের দূপ। তারপর একদিন যেমন করেই 
হোক্‌--বিশ্বজগৎ চলতে স্থুরু করেছে, স্থষ্টি হয়েছে 
বিরানবব,ইটি মৌলিক পদার্থের, কৃষ্টি হয়েছে 
নীহারিকীর, নক্ষত্রম গুপীর--সাহারার মত বিরাট 
শূন্যের মাঝখানে এক একটি মরুদ্যানের। সেই 
সঙ্গে সুরু হয়েছে এদের পারস্পরিক আব্ঙন 
এবং সময়ের অভিযান। তারপর ব্হু পরিবর্তনের 
পর আবার একদিন যখন আমব। ভি, সিটারের 
বিশ্বগতে উপস্থিত হব, সেদিনও সময়ের আর 
কোনো অস্তিত্ব খুঁজে পাওয়া যাবে না, কারণ 
সেদিনও সমস্ত আপেক্ষিক গতি থেমে যাবে। 
সময় সম্পর্কে এই ধারণ। প্রায় বাইশ এতাব্ী আগে 
ঢ18০র 79100810110+এ বল! কথাগুলির অনেক 
কাছে আমাদের নিয়ে আসে: 72170058704 
6106 176859108 08009 17060 199108 ৪6 6009 
৪81078 10868106, 118 0:09 6088, 18 609 
76189 ৪০910 6০ 81880158, 6109৬ 120161)6 109 
018801590 60696109:,৮ 


সময় সম্পর্কে প্রেটোর ধাক্ণার মতো। এডিংটনের 
এ ধারণা আজও পর্বস্ত দার্শনিকতার স্তরেই থেকে 
গেছে এবং এ দার্শনিক ধারণ! গ্রহণ করা, বা ন 
করা রুচির উপর নির্ভর করে, কিন্তু বিশ্বজগতের 
গতি ও প্রকৃতি সম্পর্কে যে কথাগুজি এতক্ষণ 
মোটামুটিভাবে বলা হলো, সেগুলির অধিকাংশই যে 
বৈজ্ঞানিকতার 'ভিত্তি লাভ করেছে এবং এদের 


তাৎপর্ধও যে সুদূরপ্রসারী সে বিষয়ে নারির 
কোন অবকাশ নেই। 


শৈশবের সমস্ত 
ভগৌরবরণ কপাট 


“খোকা শুধায় মাকে ডেকে, 
এলেম আমি কোথা থেকে, 
কোনখানে তুই কুড়িয়ে পেলি আমারে? 
মা শুনে কয় হেসে কেদে, 
খোকারে তার বুকে বেধে, 
ইচ্ছে হয়ে ছিপি মনের মাঝারে ।” 
ইহা অপেক্ষা ভাল উত্তর মা আর বোধ করি 
খুঁজিয়া পান না। আধুনিক মনঃসমীক্ষণ ঠিক এই 
সত্যই প্রমাণ করিয়াছে । নারীর মনে সন্ত।ন লাভের 
ইচ্ছ। চিরন্তনী । তবে কখন৪ সে ইচ্ছা মনের 
গহনে বা আসংজ্ঞান মনে অবদমিত থাকে, আবার 
কখনও বা সংজ্ঞান মনে জাগিয়া উঠে। শিশু যেন 
মায়ের এই ইচ্ছারই প্রতীক | যে শিশু মায়ের এতই 
কামনার ধন এবং যে শিশু জাতির ভবিষ্যত তাহার 
সম্যক বিকাশ লাভের দিকে নজর দেওয়ার যে বিশেষ 
প্রয়োজনীয়তা আছে তাহ আমর] সকলেই উপলব্ধি 
করি। শিশু প্রধানত; ছুইটি শক্তির সমন্বয়ে বিকাশ 
লাভ করে; একটি বংশগতি এবং অপরটি পরিবেশ। 
কতকগুলি সহঙ্গাত বৃত্তি লইয়! শিশু জন্ম গ্রহণ করে। 
বিকাশ লাভের উপযোগী পরিবেশ না পাওয়। পর্যস্ত 
বংশগত গুণাবলী স্থপ্ধ অবস্থায় থাকে । বিভিন্ন বয়সে 
বিভিন্ন প্রবৃত্তিগুলি পরিস্ফুট হয়। কোন গুণ 
শিশুর মধ্যে আছে কি নাই এবং কোন গুণ কি 
পরিমাণ বিকাশ লাভের ক্ষমতা রাখে তাহা! বংশান্- 
ক্রমিতাঁর ছ্বারা নির্ণীত হয়। পরিবেশ অন্তনিহিত 
গুণাবলীকে পরিস্ফুট করিবার সহায়তা করে। 
স্থতরাং পরিবেশ প্রতিকূল হইলে শিশুর সহজাত 
গুণাবলী যথাষথ বিকশিত হয় না। আমরা জানি 
যে, শ্বভাবের নিয়মে বয্বোবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে শিশুর 
শনীব ও মনের কলেবর বাড়িয়া! যায়। মনোবিদ্গণ 


বিভিন্ন বয়সে শিশুর শারীরিক এবং মানসিক বধণনের 
মান নির্ণয় করিয়াছেন। কিন্তু এই স্বাভাবিক 
ব্ধনের হার প্রত্যেক শিশুর বেলার খাটে না। 
নিয়ম যেখানে আছে, ব্যতিক্রম ত সেইখানেই | 
যেখানে স্বাভাবিক নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটে, সেখানে 
শিশুর পরিণতি লাভের পখে নানা বিদ্ন ঘটে এবং 
শিশু জীবনে নানাবিধ সমশ্যার উদ্ভব হয়। এই 
সমশ্তাগুলির যথাষথ সমাধান না হইলে শিশুর 
ভবিষ্যত কম'জীবনের পথ রুদ্ধ হইয়া আসে। 
আধুশিক শিশু-মনোবিষ্যা এই ব্যাপারে অনেক নৃতন 
তথ্যের সন্ধান দিয়াছে এবং প্রতীকারেরও কিছু 
কিছু উপায় নিধণরণ করিগ্রাছে। শৈশবের এই 
এই বিভিন্ন সমস্তাঞগ্ুলির সম্বপ্ধে সংক্ষেপে কিছু 
আলোচনা করাই আমার এ প্রবন্ধের উদ্দেশ্া। 
অনগ্রসরতা--স্কুলের একই ক্লাশে যতগুলি 
ছেলেমেয়ে পড়ে,» লেখাপড়ায় তাহারা যে সমান 
হইত্তে পারে না, একথা আমর। সকলেই জানি। 
কিন্ত কখনও কখনও তাহাদের পার্থক্যটা ভয়ানক 
বেশী প্রকট হইতে দেখা যায়। শিক্ষকতা কার্ধে 
যাহারা রত আছেন তাহারা এ ব্যাপার প্রায়শঃ 
লক্ষ্য করিয়। থাকেশ। লেখাপড়ায় কেহ কেহ 
বা খুব ভাল, কেহ কেহ বা মাঝারী রকমের) 
আবার কোন কোনটি এমন থাকে যে, একেবারেই 
কিছু নয় অর্থাত যে ক্লাশে পড়ে তাহার অনুপযুক্ত । 
আমরা তাহাদিগকে অনগ্রসর বলিব। এখন প্রশ্থ, 
এই অনগ্রসরতার হেতু কি এবং ইহার প্রতীকারের 
কোন উপায় আছে কি না? এই অনগ্রসরতার হত 
নির্ণয় করিতে গিয়া ফরাসীদেশের বিখ্যাত মনোবিৎ 
বিনেট সাহেব কতকগুলি অভীক্ষা প্রস্তুত কবেন। 
এই সমস্ত অভীক্ষারন সাহায্যে তিনি জড়বুদ্ধি 


১৩৩ 


শিশুদিগকে বুদ্ধিমানদের দল হইতে পৃথক করিবার 
চেষ্টা করেন। বিনেট্‌ সাহেবের এই অভীক্ষাগ্ুলি 
নানাভ।বে রূপান্তরিত হয়। বতমানে বিজ্ঞানসম্মত 
উপায়ে বুদ্ধি মাপিবার মানদণ্ড হিসাবে এই 
অভীক্ষারগ্জলি ব্যবহৃত হইতেছে । এই মানদণ্ডে 
শিশুর বুদ্ধিকে অঙ্কের সাহাধ্যে প্রকাশ করা যান্। 
যে সমন্ত শিশু মাঝারি রকমের তাহাদের সংখ্যাই 
সবচেয়ে বেশী । সাধারণ বুদ্ধির অঙ্কে ১০* ধরা 
হয়। বুদ্ধির অঙ্ক ৮* হইতে নীচের দিকে হইলে 
মনোবিগ্যার্ন ভাষায় জড়বুদ্ধিতা বলা হয়। এই 
জড়বুদ্ধিতাকে আমরা আবার তিন স্তরে ভাগ 
করিয়া থাকি । (৮০৫০) এই ধরণের বুদ্ধির অঙ্ক 
যাহাদের, তাহাদিগকে আমরা মোরন পধায়তুক্র 
করি। স্বুলে আমরা যে রকমের শিক্ষা দিয় থাকি, 
সে শিক্ষা ইহাদের ক্ষেত্রে বিশেষ ফলপ্রন্থ হয় ন।। 
সাধারণ হাইস্কুলের বড়জোর সপ্তম কিংবা অষ্টম 
শ্রেণীর উপযুক্ত বিছ্যা আয়ত্ব করিবার ক্ষমতা 
ইহাদের আছে; ইহার বেশী আর তাহার অগ্রসর 


হইতে পারে না। মোরনের আরও নিম্মশ্রেণীর 
শিশুদিগকে ইম্বেলাইল বলা হয়। ইহাদের 
বুদ্ধির অঙ্ক ৫০--২৫ এর মধ্যে । লেখাপড়ায় 


ইহারা! বড়জোর তৃতীয় ব1 চতুর্থ শ্রেণীর বিগ্তা অতি- 
কষ্টে আয়ত্তে আনিতে পারে । জড়বুদ্ধিতার সর্ব 
নিমমশ্রেণীকে আমরা জড়ধী এই আখ্যা দিয়া থাকি। 
ইহাদের বুদ্ধির অঙ্ক ২৫এর বেশী নয়। ইহাদের 
সাধারণ জ্ঞানের একেবারেই অভাব। আগুনে 
হাত দিলে যে হাত পুড়িয়া যায় এবং রাত্তার মাঝখানে 
দাড়াইলে গাড়ী চাপ! পড়িবার সম্ভাবনা! আছে, 
ইহাও বোঝে না। সত্যিকথা বলিতে কি অপরের 
রক্ষণাবেক্ষণ ব্যতীত পৃথিবীতে বাস করা ইহাদের 


পক্ষে একেবারেই সম্ভব নয়। 
অনগ্রসরতার প্রতীকার করিবার আগে প্রথমেই 


জান! দরকার আদল গলদ কোথায়? কারণ যে 
কেবল মানসিক তাহা নহে! শরীরে থাইরয়েড 
নামক যে গ্রন্থি আছে তাহা যদি যথাষথ সক্রিয় ন! 


শৈশবের সমন্ডা 


[ ২য় বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


হয় তাহা হইলে একদিকে শরীরও যেমন পুষ্ট হয় 
না অন্যদিকে মানসিক বধণনের খুবই অভাব দেখা 
যায়। এরূপ ক্ষেতে অভিজ্ঞ চিকিৎসক দ্বারা থাই- 
বুয়েড নির্যাস ব্যবস্থা করিলে আশ্চর্য রকমের সফল 
দেখা যায়। মানসিক শক্তির যথেষ্ট উন্নতি হয়, 
অনগ্রসরতাও কাটিয়া যায়। কিন্তু যেখানে 
শাবীরবৃত্ত সন্বদ্ধীয় ক্রটি ধর] পড়ে না অথচ মানসিক 
বিকাশের অভাব, তাহার কারণ কি? কারণ নির্ণয় 
ব্যাপারে মানসিক পরীক্ষার সাহায্য লইতে হইবে। 
বুদ্ধি অভীক্ষার দ্বারা যদি জানা যায় যে, শিশুর 
বুদধ্যঙ্ক ৮০ হইতে অনেক কম, তবে তাহাকে 
সাধারণ লেখাপড়ায় বেশী দূর অগ্রসর হইতে 
দেওয়া অবাঞ্চনীয় । পরীক্ষায় পাশ করাবার জন্য 
এরূপ শিশুকে যদি জোরজবরদন্তি কর! হয় তবে 
স্থফুলের চেয়ে কুফলের আশঙ্কাই বেশী। বছরের 
পর বহর পরীক্ষায় অকুতকাধ হওয়ার দরুণ 
তাহাদের মনে হীনতাভাব আসে। এই হীনতা 
ভাবের যথাযথ সমাধান না হইলে উদ্বাযুর আকার 
ধারণ করে। অনেক সময় নানারকম বদভ্যাস 
দেখা দেয়। এরূপ ক্ষেত্রে অভিভাবকদের 
পূর্বাহ্ছে সাবধান হওয়। প্রয়োজন । মনে রাখিতে 
হইবে যে, চেষ্টা করিয়া আমর! শিশুর বুদ্ধিবৃত্তিকে 
বাড়াইতে পারিনা । যতটুকু তাহার মধ্যে নিহিত 
আছে কেবলমাত্র ততখানি অন্থকুল পরিবেশের 
সাহায্যে সম্পূর্ণ বিকাশ লাভের সহায়তা করিতে 
পারি। এই সমস্ত শিশুর পক্ষে সাধারণ শিক্ষা যে 
স্থবিধাজনক হয় না তাহা আমরা পূর্বেই বলিয়াছি। 
স্থতরাং এদিকে অযথ। উদ্যম নষ্ট না করিয়া হাতের 
কাজে জাগানই যুক্তিসঙগত। অপেক্ষারৃত কম 
বুদ্ধিসম্পন্ন অনেক শিশুকে শিল্প শিক্ষায় বিশেষ 
উৎকর্ষতা লাভ করিতে দেখা যায় । এই জাতীয় 
শিশুদের কারো কারো মধ্যে আবার কোন একটি 
বিষয়ে বিশেষ পারদশিতা দেখা যায়। মানসিক 
পরীক্ষার হবার! শিশুর এই বিশেষ দক্ষতার আভাষ 
পাওয়! যায়। যাহাতে তাহার এই বিশেষ সামর্থাকে 
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কাজে লাগাইতে পারে সে দিকে স্থযোগ দিলে 
তাহার বথার্থ উপকার করা হইবে। 

অনগ্রসবতার কারণ হিসাবে যে জড়বুদ্ধিতার 
কথা আলোচন! করিয়াছি তাহ! সম্পূর্ণরূপে বংশাহ্থ- 
ক্রমিক। অনেক ক্ষেত্রে প্রতিকূল পরিবেশ ও 
অনগ্রসরতার কারণ হইয়া ধ্রাড়ায়। পারিবারিক 
অস্বচ্ছলতা ও অশান্তির জন্য শিশুর! সম্পূর্ণরূপে 
লেখাপড়ায় মন দিতে পারে না। এখানে পরিবেশ 
পরিবতিত হইলে অনগ্রসরতা কাটিয়া যায়। 

এবারে আর এক ধরণের সমস্যার কথা বলি, 
যেখানে বুদ্ধির অনুপাতে লেখাপড়ায় 'অগ্রসরতা 
দেখা যায় না। অনেক অভিভাবককে এরূপ বলিতে 
্ুনিয়াছি যে, তাহার ছেলেটি বেশ বুদ্ধিমান কিন্ত 
লেখাপড়ায় আদৌ মন দেয় না। কিন্তু মন যে 
কেন দেয় না তাহা তিনি খোজ রাখেন না। 
আমাদের মতে সে লেখাপড়ায় মন দিতে পারে না, 
তাই দেয় না এবং না দেওয়ার যথেষ্ট কারণ আছে। 
লেখকের সহিত ঠিক এই ধরণের একটি ছেলের 
বিশেষ পরিচয় ছিল। ছেলেটির বয়স ১৪ বছর । বুদ্ধির 
অঙ্ক অসাধারণ, যাহার জন্য তাহাকে প্রতিভাবান 
বলা যাস্ব। কিন্তু ছুঃখের বিষয় তাহার লেখাপড়া 
আদৌ সন্তোষজনক নয়। সাধারণ বুদ্ধিসম্পন্ন 
তাহার বন্ধুদের অপেক্ষা আদৌ উচ্চন্তরের নয়। 
তাহার পিতা অনুযোগ করেন, লেখাপড়ার প্রতি 
শিশুর অবহেলা! এবং অমনোযোগিত । অভিভাবক 
এবং শিক্ষকের শাসন এক্ষেত্রে কোন পরিবতণ্ন 
ঘটাইতে পারে নাই। এ ছেলেটির সম্পর্কে 
অনুসন্ধানে যাহা জান্ট গিয়াছে তাহা সত্যই 
অনুধাবনযোগ্য । ছেলেটির মস্ত বড় অন্ৃবিধা! এই 
যে, পাঠ্যবস্ততে সে কিছুতেই মনঃসংযোগ করিতে 
পারে না। যখনই সে চেষ্টা কে কোন একটি 
বিষয়ে মন দিতে, তখন আজেবাজে নান! চিন্তা 
আনিয়া তাহার সংজ্ঞান মনকে অভিভূত করে। 
ভাহার অনুক্াগ বিষয়াস্তরে ধাবিত হয়। সে 
বুঝিতে পারে তাহার অবস্থা, কিস্তু চেষ্ঠা কর] সত্বেও 
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সে দমন করিতে পারে না। পরীক্ষার ঘরেও 
ঠিক এই ব্যাপার চলে। পরীক্ষায় প্রশ্নের উত্তর 
লিখিবার সমস্ব তাহার মন অন্ত্দিকে চলি! ঘায় । 
জান! সত্বেও সে লিখিতে পারে না। ঠিক এই 
কারণেই তাহার পবীক্ষার ফল ভাল হয় না। 
ছাত্রজীবনে ইহা! একটি মস্ত বড় সমস্যা নয় কি? 
এ ব্ষিয়ে মনঃসমীক্ষণ অনেকখানি আলোর সন্ধান 
দিয়াছে । আমাদের সংজ্জান মন অহরহ নিজ্ঞান 
মনের দ্বারা প্রভাবান্বিত হয়। নিজ্ঞণন মন সংজ্ঞান 
মনের প্রতিটি চিন্তা এবং প্রতিটি ক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রিত 
করে। সংজ্ঞান মনের ষে বাসন! চবিতার্থ হয় 
না তাহা নিজ্ঞন মনে অবদমিত হইয়া 
থাকে। এই অবদমিত বাসনাগুলি অন্ত 
নানা ছদ্মবেশে সংজ্ঞান মনে প্রবেশাধিকারের 
চেষ্ট/ করে । সংজ্ঞান মন ও নিজ্ঞান মনের মধ্যে 
অহরহ এইভাবে ছ্ন্ব চলিতেছে । যে শিশুটির 
কথ আলোচন1! করিলাম--ষে চেষ্টা করিয়াও 
লেখাপড়ায় মন দিতে পারে না তাহার কারণও 
এই মানসিক দ্বন্থ। লেখাপড়া কেন যে সে 
মন দেয় না তাহার আসল কারণ সংজ্ঞান মনে 
নাই। তাই সে জানে না, কেন সেমন দিতে 
পারে না। এরকম ব্যাপারে আমরা মনঃসমীক্ষকের 
সাহাধ্য গ্রহণ করিতে বলি। 

অস্বাভাবিক ভয় । আর এক জনের কথা৷ 
বলি। এখানেও একটি “ছলে, বয়স দশ বছর। 
মানসিক পরীক্ষার ছার! জান যায়, তাহার বুদ্ধির 
অঙ্ক ১২০ অর্থাৎ সাধারণ শিশুর অপেক্ষা অনেক 
বেশী । কিন্ত অস্বাভাবিক রকমের ভয়। স্কুলে 
গিয়া সে ভয়ানক উদ্দিগ্ন হয়। পড়া জিজ্ঞাসা 
করিলে তাহার বড় ভয় হয় এবং অনেক সময় 
কাদিয়া ফেলে। তাহার সন্দেহ হয়, বুঝি বা 
তাহার বুদ্ধিশুদ্ধি কম। এই অস্বাভাবিক ভগ্বের 
কারণে সমস্ত শক্তি নিয়োগ করিয়। সে পড়াগুন! 
করিতে পারে না। অঙ্গসন্ধানে জানা যায় ষে, 
এই ছেলেটির অস্বাভাবিক ভয়ের হেতু তাহার 
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বাড়ীর পরিবেশ । প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে পরি- 
বেশের প্রভাবে শিশুদের মধ্যে ভয়ের সঞ্চার হয়। 
যে শিশুটির কথা বলিতেছি তাহার পিতার নানা 
রকম উৎকা আছে। গাড়ী করিয়াও তিনি 
বেশীদূর যাইতে সাহস করিতেন না, পাছে রাস্তায় 
কোন ছুর্ঘটন! হয়। তিনি ছেলেটিকে বিশেষ 
কৰিয়। বপিয়া দিতেন যেন সে খুব সাবধানে রাস্তা 
পার হয় এবং সন্ধ্যার আগে বাড়ী ফিরিয়া আসে । 
এই শিশুটির পিতাকে প্রশ্ন করিয়া! জানা গেল যে, 
তিনি তাহার ভয়ের কথা শিশুর সহিত কখনও 
আলোচনা করেন ন1। কিন্তু তাহা না হইলে 
কি হয়, বাড়ীর সাধারণ আবহাওযষ'তে যে ত্রাসের 
ইঙ্গিত ছিল শিশু পরোক্ষভাবে তাহার অনুকরণ 
করিয়াছে । মনোবিশারদ, শিক্ষক এবং শিশুটির 
পিতা এই তিন জনের সমবেত চেষ্টায় এই শিশুটির 
ভয়ের মাত্রা অনেকখানি কমিয়া যায়। তাহার 
আচরণের অনেক পরিবত'ন দেখা যায় এবং লেখা- 
পড়ার বিলক্ষণ উন্নতি হয়। শিশুদের মধ্যে 
অল্প ব্যসে এই যে অস্বাভাবিক ভয়, এ এক মস্ত বড় 
সমশ্তা | বেশীর ভাগ ক্ষেত্তে দেখা যায় যে, প্রতি- 
কুল পরিবেশে শিশুদের মধ্যে নানা ব্ষিয়ে ভয়ের 
উদ্তব হয়। যে ছেলের মধ্যে খুব বেশী ভয় আছে 


তাহার ব্যক্তিত্ব সবল হইতে পারে না। সে অত্যন্ত 
লাজুক প্রকৃতির হয় এবং প্রত্যেক কাজে অস্বাভাবিক 
রকমের সাবধানতা অবলম্বন করে। অপরের সঙ্গে 
সহজে সে ভাব করিতে পারে না এবং অন্যের 
কথাহুসারে চালিত হয়। গ্কুলে এই সব ছেলেকে 
লইয়া বিশেষ মুস্কিলে পড়িতে হয়, কারণ সামান্য 
ব্যাপারে ইহারা ভয়ানক রকমের ক্ষুব্ধ হয়। যৌন- 
হন্দ হইতে অনেক সময় শিশুদের মনে অস্বাভাবিক 
ভয় জাগে । যৌন বিষয়ে সঠিক ধারণা লা পাইলে 
শিশুদের মনে ঘন্দ উপস্থিত হয়। সাধারণতঃ মাতা- 
পিত্বা এই বিষয়ে কোন কিছুই বলিতে চান না-- 
জিজ্ঞাসা করিলে নয় | এজন্য এ বিষয়ে জানিবার 
আগ্রহ ক্রমাগত বাড়িয়া যায়। ফলে নানা জায়গায় 
তাঞারা অনেক রকমের বিরুত জ্ঞান লাভ করে। 
এখানে বলিয়া রাখা ভাল যে, যৌন সম্বন্ধীয় বিকৃত 
জ্ঞান নানাবিধ উদ্ধাযুর মুল। 


শৈশবের সমন্তা 


[ ২য় বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


স্বভাব বৈকলায--ছেলেদের মধ্যে স্বভাব 
বৈকল্য আমরা প্রায়শঃ লক্ষ্য করিয়] থাকি। 
অনেক ছেলে খাবার ব্যাপারে ভয়ানক গোলমাল 
কবে। এখাব না ও খাব না, এই ভাবে বাড়ীর 
সকলকে উত্যক্ত করে--নিত্যনৃতন বায়না ধরে, 
স্কুলে যাইবার সময় হইলে পেট বেদনা কিংব! 
মাথাব্যথার অনুযোগ করে, স্কুলের নাম করিয়া 
রাস্তায় বাস্তাঁয় ঘুরিয়! বেড়ায়। অনেকে আবার 
ভয়ানক কলহপ্রিয় হয় এবং সকলের উপরে নিজেকে 
জাহির করিতে চায়। আঙ্গুল চোষা, দাত দিয়! নখ 
কাঁটা, মিথ্া। কথা বল! এমনকি ছোটখাট জিনিস 
চুরি করার মত বদ অভ্যাসও কারো কারো মধ্যে দেখা 
যায়। এই সমস্ত বদ অভ্যাসই মানসিক বিকলতার 
পূর্বলক্গণ, স্থতরাং পূর্বাহে অহধাবনযোগ্য। 
কতকগুলি পারিপাশ্বিক অবস্থা! এই জন্য দায়ী_ যেমন 
অংর্থিক অসচ্ছলতা, শারীরিক ও মানসিক দুর্বলতা, 
অভিভাবকের অজ্ঞতা এবং ওঁদাসীন্চ, পরিবারে 
দীর্ঘকাল স্থায়ী ব্যাধি, পারিবারিক কলহ ও অশাস্তি, 
মাতা-পিতার অত্যধিক কঠোর শাসন, জন্মগত 
শারীরিক অঙ্গবিকলতা, অলংসংসগ প্রভৃতি । 
মানসিক পরীক্ষার সাহায্যে স্বভাব বিকলতার যথার্থ 
হেতু খুঁজিয়া পাওয়া যায় 

আজকাল অনেক স্কুলে ছেলেদের স্বাস্থ্য পরীক্ষা 
করিবার ব্যবস্থা হইয়াছে । অতি অল্প বয়স হইতে 
শিশুদের মন পরীক্ষা করা আমরা বাঞ্চনীয় মনে 
করি, কারণ মানসিক বিকাশের কোন ক্রটি ধর] 
পড়িলে তাহা সংশোধিত হইবার সম্ভাবনা । 
সাধারণতঃ আমরা মনে করি শরীর স্থস্থ থাকিলে 
মনও স্তৃম্থ থাকে; কিন্ত মবক্ষেত্রেই কি এ ধারণা 
যুক্তিযুক্ত? এমন হইতে দেখিয়াছি যে, শারীরিক 
অটুট স্বাস্থ্যের অধিকারী কিন্তু মানসিক রুগ্ন এবং 
সাধারণ লোকের সহিত সমাজে বাস করিবার 
একেবারে অনুপযুক্ত । পরিণত জীবনে অনেকের 
মধ্যে যে নানারকমের মানসিক বিকলত।! দেখা 
বায়, এই শৈশবাবস্থাতেই তাহার সুচনা! হইয়া 
থাকে । শিশুজীবনে যে সকল অস্বাভাবিক সমস্যার 
উদ্ভব হয়, তাহার যথাষথ সমাধান কর! ব্যবহারিক 
মনোবিগ্ঠার অন্যতম লক্ষ্য । 


কৃত্রিম চবি 


শ্রীবাণেশ্বর দাস 


ভেজিটেবল ঘি বাবহার আজকাল আধুনিক 
সভ্যতার একটি অপরিহার্ধ অঙ্গ হয়ে উঠেছে । আসল 
যখন ছুণ্পরাপ্য তখন চাহিদা পড়ে নকলেরই । তাই 
দেখ| যায় ভেজিটেবল ঘিয়ের এত চাহিদা যে, মাঝে 
মাঝে তার খোজ করতে হয় চোরাবাজারে। সুস্বাদু 
পাকপ্রস্তুতিতে ভেজিটেবল ঘি প্রায় আসল ঘিয়েরই 
সমতুল্য । ভেজিটেবল ঘি বেশ পু্িকর খাগ্য। 
ভেজিটেবল ঘিয়ের দাম৪ আসল ঘিয়ের প্রায় একচতু- 
াঁংশ। এবিধ নানা কারণে সাধারণ মধ্যবিত্ত 
পরিবারে ভেজিটেবল ঘি প্রায় সম্পূর্ণভাবে আসল 


ঘিয়ের স্থান অধিকার করেছে । এর চলনেই 
অল্পবিত্েরা স্থযোগ পেয়েছে ঘিয়ের স্ম্থাদ্‌ 
গ্রহণের | 


তৈল ও চবির মধ্যে বিশেষ কোন পার্থক্য নেই। 
লাধারণতঃ চবি গলে ২০* সেন্টিগ্রেডের উপরে । 
সাধারণ উত্তাপে তৈল তরল অবস্থাতেই থাঁকে। 
অনেক তৈলের অণু অসম্পক্ত থাকে অর্থাৎ তাদের 
আরে! হাইড্রোজেন পরমাণু গ্রহণের ক্ষমতা থাকে । 
আধুনিক যুগে এই সকল অণুর ভিতবে হাইড্রোজেন 
প্রবেশ করানোও সম্ভব হয়েছে নিকেল অন্ুঘটক 
বা ক্যাটালিষ্টের উপস্থিতিতে | শুধু নিকেল ধাতুর 
উপস্থিতিতেই প্রক্রিয়ার বেগ অনেক বেড়ে যাঁয় এবং 
তল খুব তাড়াতাড়ি হাইড্রোজেন গ্রহণ করতে 
থাকে এবং ক্রমে ঘন হতে হতে কঠিন লাদ। উদ্ভিজ্ঞ 
চবি জাতীয় পদার্থে পরিণত হয়। 

তৈল ঘনীকরণে সাধারণতঃ তিনটি কাচামালের 
প্রয়োজন । (১) নিকেল ক্যাটালিষ্ট, (২) তল, 
(৩) হাইদ্বোজেন গ্যাস। প্রথমটি কঠিন, দ্বিতীয়টি 
তরল ও তৃতীয়টি বায়বীয়। ঘনীকরণকালে একটি 
অপরটির সঙ্গে ভালভাবে সংস্পর্শে আসা 


প্রয়োজন | সুতরাং তাদের সম্যক মিশ্রণ আবশ্যক, 
যা সহজসাধ্য নয়। 

তৈল ঘনী করণের কাচামাল :__হাইড্রোজেন 
গ্যাস-_ তৈগ ঘনীকরণে বিশ্তুদ্দা হাইড্রোজেনের 
(৯৯"৭ %) প্রয়োজন হয়। এই' হাইড্রোজেন নানা 
উপায়ে প্রস্তত করা যায়। জলকে বিদ্যুৎ-বিস্লেষণ 
করে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পাওয়া যাঁয়। এর সঙ্গে 
বিশুদ্ধ অক্সিজেনও পাওয়া! যায়, ষা খুব বেশী দাষে 
বিক্রয় হম। এর ফলেই ব্যয়সাধ্য পদ্ধতিটির 
গ্রয়েগ সম্ভব হয়েছে। 

লবণজলকে বিদ্যুতের দ্বারা বিশ্লেষণ করলে 
একাদিক্রমে কগিকসোডা, হাইড্রোজেন গ্যাস ও 
ক্লোরিন গ্যাস প্রস্কত হয়। এদের প্রত্যেকটিই খুব 
মূল্যবান । জল-বিছ্াং্শক্তি সহজলভ্য হলে এই 
ব্যবস্থাই সর্বাপেক্ষা স্থবিধাজনক । 


যেখানে বিছ্যুংশত্কি সহজলভ্য নয় কিন্বা অত্যন্ত 
ব্য়সাধ্য সেখানে জলীয়বাম্পকে জলস্ত কোক বা 
কাঠকয়লার মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করলে প্রচুর হাই- 
ড্রোজেন মিশ্রিত গ্যাসের স্থট্ি হয়। যা হতে সহজেই 
হাইড্রোজেন পৃথক কর! যায়। 

তৈল-- বহুবিধ তৈল এই প্রণালীতে ঘনীভূত 
করা হয়। যেমন নারিকেল, ভুলাবীজ, রেড়ীবীজ, 
চীলাবাদাম নিঃন্যত উদ্ভিজ্জ ও নানাবিধ জাস্তব 
তৈল। প্রথমতঃ ক্ষার সহযোগে এই সকল তৈল 
হতে অল্প ও যাবতীয় অপ্রয়োজনীয় কলুষিত পদার্থ 
দূর করা হয়। তারপর তৈলটিকে কাঠকয়লা বা 
ফুলার' মৃত্তিকা দ্বারা বিরঞ্জিত করা হয় ৭৭* হইতে 
৮০০ সেন্টিগ্রেডের মধ্যে । 

ক্য।টালিষ্ট-_-নিকেল ক])াটালিস্ট ছুই উপায়ে 
্রস্তত্ত করা হয়। ( ১) শুষ্ক প্রণালী--এই প্রণালীতে 


১৬৪ 


নিকেল ক্যাটালিস্টের ধারণার্থ কয়েক প্রকার খনিজ- 
মৃত্তিকা (যথা “ফুলার মৃত্তিকা) ধারক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। একটি নিকেল সালফেট প্রাবণে 


শতকরা ২ ভাগ 'ফুলার? মৃত্তিক দিয়ে আলোড়িত 


করা হয়। সঙ্গে সঙ্গে সোডিয়াম কার্বনেট সহযোগে 
নিকেল কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত করা হয়। একে এখন 
ধুইয়ে পরিস্রত করে ছাক1 এবং শুফ করা হম্ন। এর- 
পর এই নিকেল কার্বনেটকে যতদুর সম্ভব নিঙ্নতাপে 
(৩*০* হতে ৪০** সে) হাইড়োজেন গ্যাস 
সহযোগে বিজারিত ব1 রিডিউস্ড. করে নিকেল 
ক্যাটাপিন্টে পম্িণত করা হয় এবং ততংক্ষণাৎ তকে 
তৈলের ভিতরে রেখে দেওয়া হয় যাতে তার 
কার্ধকরী ক্ষমতা কমে না যায়। 

(২) আর প্রণালী--এই প্রণালীর চলন আজ 
পর্বত্র । প্রথমে কিছু নিকেল থগুকে পরিফার করে 
ফরমিক এসিডের সঙ্গে রাসয়নিক প্রক্রিয়া করাতে 
হয় এবং তাতে নিকেল ফরমেট নামক পদার্থ প্রস্তুত 
হয়। এখন একে শুষ্ক করে গরম করতে হয়। তাব 
পর ইহাকে ঠতলের সহিত মিশ্রিত করে ২৪'* সে. 
পর্যন্ত গরম কর! প্রয়োজন । এই তাপ প্রয়োগে, 
মিশ্রণটি প্রথমে কৃষ্ণ তারপর হরিৎ বর্ণ ধারণ 
করে এবং অবশেষে তা উজ্জ্বল ঘনকষ্ণবণ ধারণ 
করলে প্রক্রিয়া শেষ হয়। কখনো কখনো 
প্রক্রিয়াকালে কিছু হাইড়োজেন গ্যাস তলের মধ্যে 
প্রবাহিত করানো হয়। 

তারপর এই ক্যাটালিস্টকে পরিস্রুত করে 
কিছু পরিষার তলের সহিত ভালভাবে মিশিকে 
ক্যাটালিস্ট প্রস্তৃত হয় । 

ঠতলঘনীকপণকালে হাজার ভাগ তৈলের 
ওজনের মার ২।৩ ভাগ ক্]াটলিস্ট প্রয়োজন হয়। 
প্রক্রিয়ার শেষে প্রীক্ষ সমুদয় ক্যাটালিস্টই পরিক্রুত 
কষে বার করে নেওয়া হয় এবং তাকে ক্রমাগত 
প্রায় ৫।৬ বার ব্যবহার করা যায়। 

' স্বনীকরণ প্রপণালী-_ প্রথমে মিশ্রপ-বন্ত্রে বিজা- 
সম্বিত ক্যাটালিস্ট বা আগের বানের ব্যবহৃত 


কিম চবি 


[ ২য় বর্ষ, ওয় সংখ্য। 


ক্যাটালিস্ট ছাঁক1 হয়ে গেলেই নিয়ে আসা হয় এবং 
কিয়ৎ পরিমাণে (তলের সহিত আলোড়নের হারা 
সম্যকভাবে মিশ্রিত করা হয়। 

নিদিষ্ট পরিমাণের ক্যাটালিস্ট মিশ্রণ গরম করে 
প্রক্রিমা-যন্ত্রে নিয়ে আসা হয় এবং ঘন্ীকরণীয় 
তেলের সহিত মিশ্রিত করা হয়। এই বন্ধ প্রক্রিয়া 
পাত্রটির মধ্যে একটি নল কুগুলাকারে সমস্ত পান্টি 
বেষ্টন করে আছে। এই নলটির মধ্য দিয়ে অত্যধিক 
উত্তপ্ত বাম্প প্রবাহিত কথা হয় এবং পাত্রমধ্যস্থ তৈল 
১৪০*-১৮০* সে, পর্ধস্ত উত্তপ্ত কর] হয়। 

এরপর পাত্রমধ্যস্থ চাপ কিছু কমিয়ে ভিতরেত্র 
বায়ু নিফাশিত করে নেওয়া হয়। এখন প্রক্রিয়া- 
পাত্রের নিয়স্থ একটি অসংখ্য ছিদ্রবিশিষ্ট শায়িত 
নলের মধ্য দিয়ে প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ৩০ সের চাপে 
হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত ' করানো হয়। 
ফলে তা অসংখ্য স্থুশ্মধারাম্স সমস্ত তৈলের মধ্য 
দিয়ে ওপরে ওঠে এবং উত্তমরূপে গ্যাস ও ঠতলের 

ংস্পর্শ সাধিত হয়। এছাড়াও সম্যক মিশ্রণের 

নিমিত্ত একটি যাস্ত্রিক মস্থনদণ্ড দ্বারা সমস্ত জিনিসকে 
দ্রুত আলোড়িত করা হয়। 

অব্যবহৃত উদ্ছুত্ত হাইড্রোজেন গ্যাস হঙ্গের 
উপরিভাগ হতে নিঞ্ষাশিত করে পুনরায় তলাকার 
জলের মধ্যে দিয়ে পরিচালিত হয়। 

অনেক সময় উদ্বৃত্ত তাপকে কমাবার জন্যে 
পাত্রের নিয়দেশ হতে কিয়ৎ পরিমাণে বার কৰে 
নিয়ে তাপবিনিময় যন্ত্রের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করে 
ঠাণ্ডা করা. হয়। এই শীতল ঠৈলপাঝআ্রটির 
উপরিভাগ হতে সুক্ম কণাক্ষারে নিক্ষিপ্ত কর! হয় 
এবং তা উধ্বগামী হাইড্রোজেন গ্যাসেরও সংস্পর্শে 
আসার স্থযোগ পায়। 

প্রায়ই যান্ত্রিক আলোড়নের প্রয়োজন হয় না। 
এক্ষেত্রে আর উপায়ে প্রস্তত কোলোয়েডাল বা 
সক্মকণাবিশিষ্ট নিকেল ক্যাটালিষ্ট ব্যবন্বত হয় এবং 
কেবলমাত্র হাইড্রোজেন বুুদের দ্বারাই মিশ্র 
কু্ঠ,ভাবে আলোড়িত হয়। 


মার্চ ১৯৪৯ ] 


আজকাল একটি নিরবচ্ছিন্ন তৈলঘনীকবণ 
প্রথার প্রচলন হচ্ছে । কয়েকটি নিকেল তার 
নিমিত পিপ্রর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নিকেল খণ্ডে বোঝাই করা! 
হয়। এরকম কয়েকটি পিঞ্তর ওপর ওপর করে প্রক্রিয়া- 
পাত্রটিতে সঙ্জিত করা হয় । উপরিভাগ হতে নামে 
তপ্ধ তৈলধারা, আর নিয়ভাগ হতে ওঠে হাইড্রোজেন 
গ্যাস। পথিমধ্যে উভয়ের সংযোগে স্থষ্টি হয় ঘনীভূত 
তৈলের। উদ্বৃত্ত গ্যাস ও তৈল উভয়েরই ব্যবস্থা 
আছে পুনপ্র বাহের। এক্ষেত্রে পাত্রাটি ১৮০*লে, 
পর্বস্ত গরম বাধা হয় এবং হাইড্রোজেনের চাপ 
প্রতি বর্গইঞ্চিতে ৩*--৪০ পাউগু। 

তৈল সম্পূর্ণরূপে ঘনীকৃত হইলে তাহার গলন- 
বিন্দু ্রাড়ায় প্রান ৬**সে। এইরূপ তৈল 
পাকের পক্ষে উপযোগী *নয়, তাই সাধারণতঃ 
তৈলের আংশিক ঘনীকরণ করা হয়। পাঁকোপ- 
যোগী তৈলের দেহের উত্তাপে গলে বাওয়া 
প্রয়োজন | সেইজন্তে মাঝে মাঝে কিয়ৎ পরিমাণে 


ঘনীভূত তৈল বের করে তার গলনবিন্ু 
বা প্রসারণ নির্দেশ দ্বারা ঘনীভবন কতদূর 
ঘটল তা অনুমান করা যায়। সাধারণতঃ 


গলনবিন্দু ৩৪* থেকে ৩৫* সে'র মধ্যে পৌঁছলে 
হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহ বন্ধ কবে দেওয়া হয়। 


এক একটি প্রক্রিয়াষম্ম বা অটোক্লাভের 
গ্রহণক্ষমত। ১৩০--১৪০ মণ। এখন অটোক্লাভশুন্ধ 
তৈলকে কিছুটা ঠাণ্ডা করা হয়। এরপর 


তলাকার নল দিয়ে তৈল পরিম্রবধণ যন্ত্র বা 
ফিপ্টার প্রেসের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত কষতে 
হয়। ফলে অন্তবিধ ময়লা সমেত সমস্ত নিকেল 
ক্যাটালিষ্ট ছ'াকন-যস্ত্রেরে মুখে আটকে যায় 
এবং উন্নত বর্পের পরিষ্কার পরিক্ত তৈল বহির্গত 
হম্ব। এ অবস্থায় তৈলের উত্তাপ ৫€০* হতে ৭০* 
সেট্টিগ্রেডের মধ্যে থাক] উচিত। 

এরপর পাঁকনিমিত্ত প্রয়োজনীয় ঠৈেলের দুগ্ধ 
মাশ করতে হয়। 

ঘনীভূত তৈলকে ২*০৯-২২৫* প্লে, পর্বস্ত উত্তপ্ত 


ডান ও বিজ্ঞান 


১৬৫ 


কবে অত্যধিক উত্তপ্ত জলীয়বাস্প প্রবাহিত করতে 
হয়। পাত্রটির উপরিভাগে চাপ কমিয়ে দেওয়া 
হয়। উভয় প্রথাতেই দুর্গন্ধময় জৈব পদার্থগুলি 
এই তাপে ও গ্যাসপ্রবাহে বাণ্পীভূত হয়ে বেরিয়ে 
ষায়। 

এবপব তৈলের সঙ্গে বঙজক পদার্থ, স্থগন্ধি দ্রবা 
ও প্রয়োজনীয় খাগ্প্রাণ বা ভিটামিন মিশিয়ে টিনে 
ঢালা হয়। এখন এই টিন গুলিকে ২৪ ঘণ্টা হিমকক্ষে 
রাখা হয়, এতে ঘনীভূত তৈলের দানার গঠন 
উন্নত ধরণের হয়। এই তৈল এখন ভেজিটেবল ঘি 
নামে বাজারে বিক্রয় হয় । 

সমস্ত তৈলকে একসঙ্গে আংশিক ঘনীভূত না 
করে আর এক প্রথায় তল ঘনীভূত করা যায়। 
কিয়ৎপরিমাণের $তল সম্পূর্ণরূপে ঘনীভূত করা হয়, 
তারপর একে গলিয়ে সাধারণ তৈলের সঙ্গে মিশ্রিত 
করে ৫০*--৫৫* সেন্টিগ্রেডে একটি ঘৃর্যমান চক্রা- 
কৃতি পাত্রের ওপর ধীরগতিতে ঢালা হয়। এই 
পাত্রের ভিতরে--৫* হতে+১০* ফারেনহাইট 
তাঁপের শীতল লবণজল প্রবাহিত করা হয়। মিশ্রিত 
, তৈল এই শীতল গান্রের সংস্পর্শে আসামাআজই জমে 
কঠিন অস্বচ্ছ আবরণের স্ষ্টি করে। পাভ্রটির গাত্র 

ংলগ্র এই আবরণ ছুরি দিয়ে তুলে ফেলা হয় এবং 

তা তলাকার মন্ছনপাত্রটির মধ্যে পড়ে । এই পাত্রটির 
মধ্যে একটি ফ্রুত ঘুর্যমান মস্থনদণ্ড ক্রমাগত 
আঘাতে কঠিন আবরণটিকে ভেঙ্গে ছোট ছোট 
অশ্বচ্ছ দানার সৃষ্টি করেএবং তা ব্যবহারোপযোগী 
হয়। 

একধপে নানাবিধ উপাদেয় সুম্বাছ ও স্থপাচ্চ 
অথচ সস্তা কৃত্রিম অদনীয় চর্বি প্রস্তুত করে বাক্তাবে 
বিভিন্ন নামে বিক্রয় করা হয়। 

ব্যবহার £- আজকাল সভ্যজগতের স্বরে পাক- 
প্রস্তুতিতে দামী মাখন বা ঘিয়ের পরিবর্তে ঘনীতৃত 
তৈল প্রচুর পরিমাণে ব।বহ্ৃত হয়ে খাকে। এর 
ব্যবহার শুধু যে অল্প ও মধ্যবিত্ত সম্প্রদায়ের মধ্যে 
সীমাবদ্ধ তা নঙ্ক, সাধারণ তৈল বা প্রাণিজ চবি 


১৬৬ 


অপেক্ষা! পুষ্টিকর বলে ধনীসম্প্রদায়ও ঘনীস্ৃত তৈল 
ব্যবহার করে থাকেন । 

স্থায়িত্বগুণে সাধারণ তৈল অপেক্ষা ঘনীভূত 
তল অনেক উতকষ্ট। সঘত্বে রাখলে ঘনীভূত তৈল 
বংসরাধিক থাকে । তাছাড়া সাধারণ তরল ঠতল 
অপেক্ষা কঠিন ঘনীভূত তৈল নিয়ে কাজ করা বা 
দুরদেশে পাঠানো অনেক হবিধাজনক । 

দেহের পুট্টিবধনে নেহময় পদার্থ আবশ্যকীয় পুণ্ি- 
কর খাগ্ার্দির একটি অপরিহার্য অঙ্গ । আজকাল- 
কার দিনে খাটি ঘি ছুলভ, হুমূল্য ও বিলাসিতার 
বস্ত। সাধারণ মধ্যবিত্ত ও অল্লবিত্তের! এর তরিশীমা- 
নার মধ্যেও পৌছতে পারে না। এই জন্যে অধি- 
কাংশ ঘ্বৃতেই স্বাস্থ্যহানিকর ভেজালে মিশ্রিত 
থাকে। একথা স্বীকার করতেই হবে থে, ঘনীভূত 
তৈল উপকারিতায় খাঁটি ঘিয়ের সমকক্ষ নয়, তবে 
ভেজালমিশ্রিত ত্বৃতের তুলনায় ইহা বহুগুণে উপ- 
কারী। 5ঞ্জিটেবল ঘি সাধারণত; পাকপ্রস্থতিতে 
ব্যবহৃত সরিষা ব| নারিকেল তৈল অপেক্ষা সম্তা 
এবং এর উপকারিতা বেশী | 

তাই আমাদের ভেজিটেবল ঘিঝ়ের উৎপাদন 
বাড়াতে হবে। শুধু লাভের দিক থেকে নয় মান- 


কত্রিম চর্ধি 


[ ২য় বর্ধ, ৩য় সংখ্যা 


বিকতার দিক দিয়ে বিবেচন। করলে, বে জাতি 
যথেষ্ট চর্বিজাতীয় খাগ্ পায়না তাকে সম্তা ও পুষ্টিকর 
স্লেহময় পদার্থ সরবরাহ করাও মহত্বের পরিচায়ক । 
নিপীড়িত অনাহারক্ি্ঈ দরিদ্র ভারতবাসীর 
রুক্ষদেহ ও মনকে নিষ্ককরে তুলতে হৰে। 

সাধারণ উদ্ভিজ ও প্রাণিজ তৈলকে ঘনীকরণ 
করলে উৎকষ্ট সাবান প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা যায় । 
এই প্রথায় সম্তা ও নিকৃষ্ট ধরণের তলের দুর্গন্ধও 
দূর হম়। ঘনীভূত রেড়ীর তৈল আজকাল লুক্রি- 
কেটর প্রস্ততির কাজেও লাগে । চম"শিল্পে আবশ্তক 
চবির স্থলে ঘনীভূত্ত ঠৈলের ব্যবহার হবার সম্ভাবনা 
রয়েছে। 

যদ্দি বিছাত-বিশ্লেষণ ছারা হাইড়োজেন প্রস্তুত 
হয়, তাহলে প্রচুর পরিমাণে খাটি অক্সিজেন পাওয়া 
যাবে। কেবল অক্সিঞ্জেন বিক্রয় হতে যন্ত্রচালনের 
অধিকাংশ ব্যয় পূরণ হতে পারে। 

সম্ভবতঃ কলকাতাতেই ঘনীভূত তৈল সবচেয়ে 
বেশী বিক্রয় হয়। কলকাতার আশেপাশে কয়েকটি 
কল স্থাপন করলে তা লাভজনকভাবে চলতে পারে 
এবং বাঙ্গালী অর্থসরবরবাহকারীগণ তাদের অর্থ 
নিয়োগের উপযুক্ত ক্ষেত্র পেতে পারেন । 


“শুধু কতকগুলি কেতাব মুখস্থ করলেই বিষ্যা হয় না। * * * মাহুধ হওয়া 
চাই। জ্ঞানের জন্য বাজে বই অর্থাৎ পাঠ্য তালিকাভূক্ত পুস্তক ভি অন্য বই পড়। 
যাবা আপন চেষ্টার বলে মানুয হয় তারাই মানুষ । পুরুষকার আমার হাতে মুঠোর 
মধ্যে। আমার মনের দৃঢ়তা, আমার একনিষ্টা, আমার অধ্যবশার্ধ, উদ্যোগ ও 


শারীরিক স্বাস্থ্যের উপর আমার ভবিষ্যৎ জীবন নির্ভর করে। 


আমার পফলতা বা 


নিক্ষলতার জন্য অপর কেহই দায়ী নহে---আমি নিজেই দায়ী । নিজের জীবনযাত্বাকে 


সফল করিতে হইলে নিজেই পথ দেখিয়া লইতে হইবে? 


আচাধ প্রফুপ্নচন্ত্ 


মিকির জাতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ 


প্রীরাজমোহন নাথ 


শ্রেণীবিভাগ--আসাম প্রদেশের শিবসাগর 
জেলার গোলাঘাট মহকুমা ও নগাও জেলার মধ্যবর্তাঁ 
মিকির পাহাড়ে মিকির জাতির বাস। ইহাদের 
অনেকে বর্তমানে উভয় জেলার সমতলভূমিতেও 
বাস করে। সমতলবাঁসীরা “থলুয়া” মিকির বলিয়া 
পরিচিত। এই ছুই জেলা ব্যতীত দ্রং জেলা, 
উত্তর কাছার এবং খাসিয়া ৫জন্তা পাহাড়েও অল্প 
সংখ্যক মিকিরের বাস আছে। ইহাদের মোট 
সংখ্যা প্রায় দেড় লক্ষ । বর্তমানে গোলাঘাট মহকুমা, 
নগাও জেল! এবং উত্তর কাছাড়ের কিয়দংশ লইয়া 
একটি পৃথক মিকির পাহাড় জেলা গঠিত হইয়াছে। 

মিকির্র পাচটি শ্রেণীতে বিভক্ত | যথা--ইংতি, 
তেরাং, তেরণ, তিমুং, এবং ইংহি বা হান্চে বা 
রংপি। গ্রতোকটি শ্রেণীতে আবার কয়েকটি কুল 
বাগোকজ আছে। যধা-- 

(১) ইংতি--পাচ কুল-_কাথার, 
কিলিং, ইংলেইং, হেনচেক্‌। 

তিমুং শ্রেণীর একব্যক্তি ইংতি শ্রেণীর একটি 
মেয়েকে বিবাহ করিয়া ঘরজামাই হইয়া থাকে । 
তাহারই সন্তানসন্ভতিরা ইংতি-কিলিং কুলের স্ষ্টি 
করিয়াছে । আদিতে কিলিং, তিমুং শ্রেণীরই একটি 
কুল ছিল। নগাঁও জেলার পশ্চিম অঞ্চলে এই 
কুলের নামাছসারে কিলিং নদীর নামকরণ 
হইয়াছে । হেনচেক্‌ সকলের নীচ কুল, শুধু ইংলেইং 
কুলের লোকেরাই তাহাদের সহিত আদান-প্রদান 
ও আহার-বিহার করে। 

(২) তেরাং--পনর কুল-_ক্রো, কোনিহাৎ 
ক্রোরমচেৎচো, ক্রোনেলিফ, ক্রমোচুকি বা ক্রিংখং, 
বে, বে-ভোম, বেরংহাং বেচিংখং, বেকিক, বেকেত্, 


তারো, 


তেবেং-দিলি, তেবেং রম্চেৎচে!, তেবেংইংনান্, 
তেবেংইং-জান্‌। 

(৩) তেরণ--পাচকুল_-মিলিক, মিলিগ, লংনি 
লিগক, কন্কাট (বা আই, বা তরপ) 

(৪) তিমুং-ত্রিশ কুল-_রংপি, বংফার, কিলিং, 
ক্লেংরংফার, তকৃবি, তকৃতেকি, পাতর, ডেবরা, 
ফোরা১ চেনার, চেংশারমিজি, চেনারলিণ্ো, নংফাক্‌ 
ফাংছে' কফাংছোতেং, তেরই, ফাংছো-জইতি, 
ফান্ফাংছেন, তিমুংচিংখং | বাকী এগার কুলের 
নাম জানা ধায় না। ইংহি বা রংপি শ্রেণীর একটি 
লোক তিমুং শ্রেণীর একটি মেয়েকে বিবাহ করিয়া 
ঘরজাম!ই হইয়া থাকে এবং তাহার সন্তানসম্ততি 
হইতে তিমুং-রংপি কুলের স্ষ্টি হইয়াছে । 

(৫) ইংহি বা হান্চে বা রংপি- চৌদ্দ কুল-- 
বনরুৎ, হাঁনচে, কেয়াপ, লেকৃথে, ইংহি, তৃছ, রংহাং 
ক্রামছা, বুংচিহন, কেরেংঃ রংহি, তুতাব বংপি- 
চিংথং, »ংপি আম্ি। রংপি বাজবংশীয় শ্রেণী। 
তেরুন সৈন্য শ্রেণী এবং ইংতিরা পুরোহিত শ্রেণী। 
অন্যান্যর] কৃষি বা অন্তান্য ব্যবসায়ী শ্রেণী । 


আকৃতি ও সাজপোবাক--মিকির পুরুষ ও 
স্্ীলোক সাধারণতঃ খর্বাকৃতি এবং তাহাদের দেহের 
বর্ণ পীতাভ। তাহাদের মুখাকৃতি গোল ও নাক 
চেপ্টা। মেয়েরা পুরুযাপেক্ষা স্থশী। পুরুষেরা 
কদাচিৎ দাড়িগোফ রাখে, এবং মন্তকের চাবি 
পার্খের চুল ক্ষুর দ্বার টাচিয় ফেলিয়া দিয়া উড়িয়া 
দের মত তালুর পশ্চাতে মধ্যবর্তা স্থানে এক গোছ৷! 
চুল রাখে । এ চুল লম্বা হইলে মেয়েদের মত 
প্যাচ দিয়া খোপা বাধে । উৎসবাদি উপলক্ষ্যে 


যুবকেরা মাথায় পাগড়ী বাধিয়া তাহাতে ভূজরাজ 


১৬৮ 


পাখীর স্থদীর্ঘ পুচ্ছ নিবেশিত করিয়া সৌষ্টব বধন 
করে। 

পুরুষের। সাধারণতঃ লেংটি পরিধান করে। 
সৌধীন যুবকদের লেংটির অগ্র এবং পশ্চাৎ উভয় 
দিকে হাটুর নীচ পর্যন্ত ঝুলান থাকে । নিজের 
হাতে বোন। কাপড়ের বারা এক প্রকার হাতকাটা 
কোট পরিধান করে, এবং এ কোটের নিচের দিকে 
স্কৃতার ঝালর কোমর পর্যন্ত ঝুলান থাকে । 

মেয়েরা কোমর হইতে হাটুর অল্প নীচ পর্যন্ত 
এক প্যাচ দিয়! একখান। কাপড় পরিধান করে, এবং 
ইঞ্াকে কোমরে ভাল করিয়া আটকাইয়া বাখিবার 
জন্য কাপড়ের একগাছ1 ফিতা ব্যবহার করে। এই 
ফিতার অগ্রভাগ ছুইটি সামনের দিকে কাপড়ের 
উপর ঝুলিয়া থাকে । ফিতাতে নানারূপ নক্সা 
আক থাকে এবং অগ্রভাগে স্তার বা উলেব ছুইটি 
ফুল বাঁধ! থাকে । বুকে একথান। স্বল্পপরিসর কাপড় 
বাধা থাকে এবং কখন কখন একখানা পৃথক চাদর 
দ্বার! সর্বাঙ্গ আবৃত করিয়া রাখা হয়। অবিবাহিতা 
মেয়েরা সর্বদ1 একখানি পৃথক কাপড়ের পট্টি দ্বার! 


শক্তভাবে বক্ষদেশ আবৃত করিয়া রাখে সন্ভানাদি 
হওয়ার পর স্ীলোকেবা সাধারণতঃ বক্ষদেশ 
অনাবৃত রাখে । 


মিকির মেয়েরা নিজেবাই পরিবারের কাপড় 
প্রস্তত করে। নিজেদের বাগানের তুল হইতে 
স্থৃত। কাটিয়া উহা দ্বারা নিজেদের তাতে পুরুষ ও 
মেয়েদের কাপড় বোনা হয়। মেয়ের সাধারণতঃ 
কাল ও হলুদ রং এর কাপড় পছন্দ করে। 

কাপড় বোনার তাত অতি সহজ ধরণের | ঘরের 
খু'টিব সহিত দীর্ঘ টান] সুতার এক ভাগ বাধা থাকে 
এবং অপর ভাগ এক গাছা বেতের বা চামড়ার 
ফিতার সহিত বাধিয়! উহা কোমরে জড়াইয়া রাখ! 
হয়। এক টুকরা চওড়া কাঠ ও দুই টুকর! বাশের 
কফকিছাবা পড়েন স্থতা পুলিয়া দেওয়। হয়। কাপড় 
লাখারণত;ঃ এক হাত বা দেড় হাত চওড়া করিস 
'ধস্তত করা! হয়। 


মিকির জাতির সংক্ষিগু বিবরণ 


[ ২য় বধ, ৩য় সংখ্যা 


মিকিররা গাছ, লতা, পাত দ্বার! কুতায় পাকা 
রং করে :--কাল রং-_-(১) বুদ্ধির নামক এক 
প্রকার পাহাড়ী লতা৷ লিদ্ধ করিয়! প্রস্তুত করা হয়। 

(২) বুঠি নামক এক প্রকার গুলের পাতা ও 
গাছ হইতে প্রস্তুত করা হয়। এই গুল্ম ধাগানে 
লাগান হয়, এবং ইহা! বারমাস সবুজ থাকে । 

(৩) ছলি-নামক এক প্রকার গুল্সের পাতা 
হইতে প্রস্তত করা হয়। এই গুলু (জ্যষ্ট, আফা 
মাসে বাগানে লাগান হয়, এবং ফান্তন-টৈত্র মাসে 
মরিয়! যায় । 

হলুদ রং--জানতারলং নামক এক প্রকার গাছের 
ছাল সিদ্ধ করিয়া প্রস্তুত কর! হয় । 

লাল রংস্্লাক্ষা সিদ্ধ করিয়। প্রস্তুত কর! হয়। 

পুরুষ ও মেয়েরা কানে বাশের চোঙ্গ! কাটিয়। 
দেড় ইঞ্চি পরিমাণ গোলাকার আংটি ব৷ সীসার 
পাত দ্বারা মুড়িয়া কাঠের দুল পরিধান করে। 
অবস্থাপন্ন গৃহস্থের মেয়েরা মন্দিরের আকৃতি বিশিষ্ট 
রৌপ্যনিমিত ভারী কর্ণাভরণ পরিধান করে। 
হাতে রূপার "ও সীসার কঙ্কনও পরে। সোনার 
অলঙ্কার ব্যবহার কর! রীত্বিবিরুদ্ধ। অবিবাহিত 
মেয়ের সাধারণতঃ লাল ও নীলবর্ণের পুতির বা 
কাচের মালার আট দশ লহর গলায় পরিধান ঝরে। 
বিবাহের পর এ রূপ হার পরিধান করা হয় না। 
কোন কোন সৌখীন যুবকেরাও এ রূপ পুতির 
মালার হার ব্যবহার করে। 

যৌবনে পদার্পণ করিার পর বা একটু পূর্বে 
মেয়েরা নীলবর্ণের উ্কি পরে। সী'খি হইতে আরস্ত 
করিয়া কপাল, নাক ও ঠোটের উপর দিয়া চিবুক 
পর্ষস্ত উদ্কির একটি সোজা রেখা টানিয়া দেওয়া হয়। 
বেত বা লেবু গাছের কাট! হ্বারা উদ্দিষ্ট স্থান বিদ্ধ 
করিয়া রক্ত বাহির করিয়া দেওয়! হয় এবং এক 
প্রকার গাছের পাঁতার বস এ স্থামে লাগাইয়। দেওয়া 
হয়। যে পাতা স্বান্া কাপড়ে ফাল রং করা হয়, 
এ পাতার রসই উদ্ধিতে য্যববত হয়। 

উদ্কিক্ষে আছুখ' বলা হ্য়। যে ব্যক্তি উদ্ধি 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


পরায়, তাহাকে চার আনা পয়সা বা একখান। কাপড় 
অথবা মেয়েদের কোমরবন্ধ-ফিতা দক্ষিণা দিতে হয়। 
যে পর্বস্ত না! উ্কির ঘ' শুকায়, মেয়েকে ততদিন 
নির্জন ঘরে বসিয়া থাকিতে হয়, কাহারও সম্মৃথে 
বাহির হওয়া নিষেধ। অন্থলোকে দেখিলে নাকি 
উদ্কির বং ভাল হয় না। উক্কিপড়] দেখিলেই 
বুঝিতে হইবে-_মেয়েটি ধতুমতী হইয়াছে বা শীদ্ই 
হইবে। 

যৌবনে পদার্পন করিলেই যুবক যুবতীরা মাহুদী 
নামক এক প্রকার গাছের পাতার রস দ্বারা দীতগুলি 
কাল কুচকুচে করিয়া রাখে । ইহা সৌন্দর্যের 
পরিচায়ক । অনেক বয়স্কা মেয়েবীও এই অভ্যাস 
বজায় রাখে, কিন্ত বয়স্ক পুরুষেরা কদাচিৎ ইহা 
ব্যবহার করে। 

থলুয়া মিকিরদের সাজ-পাধাক ও আচার 
ব্যবহার সমতলবাসী অন্যান্য লোকদের অনুকরণে 
অনেকট1 আধুনিক ধরণের হইয়া গিয়াছে । বিশেষতঃ 
তাহাদের মধ্যে খুষ্টখমও অনেকাংশে প্রচলিত 
হইয়াছে । 

মিকিরদের ঘর--স্থলে হউক বা পর্বতেই হউক 
মিকিরর1 কাঠ, বাশ, বেত ও ছন দ্বার! মাচান ঘর 
তরী করে। প্রতি পরিবারে সাধারণতঃ একখানিই 
লম্বা ঘর থাকে এবং ইহার মধ্যে পরিবারের কলে 
নিজের জিনিসপত্র লইয়া বাস করে। 

ঘরগুলি সাধারণতঃ উত্তর দক্ষিণে লম্বা করিয়া! 
প্রস্তত করা হয়। ঘরের সম্মুখে একটি প্রশস্ত বারান্দা 
থাকে, তাহারই দক্ষিণপার্থ+দিয়! মাচানে উঠিবার 
সিড়ি থাকে । একখও কাঠে খাজ কাটিয়া সিড়ি 
প্রস্তুত করা হয়। 

ঘরের মধ্যে টৈর্ঘ) বরাবর তিনটি দেয়াল থাকে 
এবং এতছারা ঘরটিকে তিন কামরায় বিভক্ত কর! 
হয়। ডানদিকের কামরাতে ঘরের মধ্যে প্রবেশের 
একমাজ দরজা । এই কাঁমরার নাম--“কাম'ঃ 
ইহাতে অতিথি অভ্যাগত থাকে । অন্য সময় বয়স্কা 
অবিবাহিতা! ও বুদ্ধ! মেয়েরা ইহাতে ঘুমায়। কাম- 
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ঘরের মধ্যস্থলে ডানদিকের দেয়াল ঘেঘিয়া বাশের 
একটি লম্বা মাচান থাকে । এই মাচানকে তিবুং 
বলে। 

কামঘরের বামদিকে মধ)বর্তাঁ ঘরের নাম “কৃট”। 
কামঘবের দেয়ালের মধ্যভাগে কুট” ঘরে যাইবার 
দরজা । এ দরজার বরাবরে ঘরের মধ্যভাগে আগুন 
জালান থাকে । মাচানের উপর মাটি রাখিয়া কাঠের 
আগুন জ্বালান হয়। এই আগুনেই বান্নাবাক্সা করা 
হয়। চুল্লীর পশ্চান্তাগে ছোট ছোট ছেলে 
মেয়ের ও সন্মুখভাগে বাড়ীর কী-গিম্লীর বিছানা 
থাকে । এইঘরে মাচান থাকে না; মেজেতেই 
সকলে শয্যা পাঁতে। এই ঘরেরই সম্মুখদিকে দেয়ালের 
পাশে ধানের ভাগার থাকে । বাঁশের বেত দ্বার! 
নিমিত বৃহদাকার টুক্রীতে ধান বাঁধা হয়। ভাগ্ডাবের 
অংশকে 'ভামথেক” বলে। “কুট* ঘরের বামদিকে 
অপেক্ষাকৃত নীচু মাচানযুক্ত ক্ষুদ্র পরিসর “ভো1-রই” 
কামরা । ইহার মধ্যে ছাগল, হাস, মুরগী প্রভৃতি 
থাকে এবং অন্যান্য জিনিসও রাখা হয়। 

সম্মুখের বারান্দাকে 'সঙ্কুপ” বলে। ইহাতে 
জালানি কাঠ ও জলের চোঙ্গা থাকে এবং পুরুষ 
অতিথিদিগতক রাত্রে শুইবার জন্য এখানে স্থান 
দেওয়া হ্য়। পশ্চাংদিকের অন্ুব্প বারান্দায় বসিয়া 
রাত্রে প্রশ্নাবাদি শৌচক্রিয়া সমাধা করা হয়। 

কোন কোন অবস্থাপন্ন গৃহস্থের গৃহের সম্মুখস্থ 
উন্মুক্ত বাবান্দার অগ্রভাগে পৃথক একচালাযুক্ত আর 
একটি অতিরিক্ত বারান্দা থাকে । ইহাকে 
'হাংফারলা” বলে । অতিথি অভ্যাগত বেশী হইলে 
তাহাদিগকে এ স্থানে থাকিতে দেওয়া হয়। 

আসবাব পন্র--মিকিররা বৃহদাকার ( আট, 
নয় ইঞ্চি ব্যাস ) বাশের পাচ ছদ্ ফুট দীর্ঘ খণ্ডের 
ভিতবের গাটগুলি ফেলিয। দিয়া উহা জল রাখিবার 
জন্য ব্যবহার করে। এই চোঙ্গাকে 'লাং-বং বলে। 
মেয়েরা চার পাঁচটি চোঙ্গ! ভব্তি করিয়া দুরস্থিত 
ঝরণা বা নদী হইতে পানীয় ও অন্তান্ত কাজের জন্থ 
জল লইয়া আসে। 
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রদ্ধনের জন্য মাটির হাড়ি ব্যবহার কর হয়। 
মিকিবরা কুমারের চাক ব/বহার করিতে জানে না। 
হাতের দ্বারা সাধারণ রকমের বাসন প্রস্বত করে। 
গাছের ভাল কাটিয়া কাঠের হাতা প্রস্তত করা হয়। 

বাশের বেতের দ্বারা মিকিরবা অনেক প্রকার 
নিত্য প্রয়োজনীয় বস্ত প্রস্তত করে। গৃহের আসবাঁব- 
পত্র ব! ধান, চাউল প্রভৃতি বাখিবার জন্য বাশের 
বেতের ঝুড়ি প্রস্বত করে । জিনিসপত্র বহন করিবার 
জন্য “চিংনাম আপ্রে” নামক ত্রিকোণাকার বাশ্র 
বেতের ঝুড়ি প্রস্কত করা হয়। উহার তল! প্রায় অদ্ধ- 
হস্ত পরিমাণ চওড়া এবং সমকোণ বিশিষ্ট, ের্ধয প্রায় 
ছুই হাত এবং মুখ গোলাকৃতি, ব্যাস প্রায় এক হাত। 
বাশের বেতদ্বারা নিমিত প্রায় তিন ইঞ্চি চওড়া এক 
গাছি ফিতা, মালবোৌঝাই কর! ঝুড়িতে জড়াইয়া 
ঝুড়িটিকে পিঠের উপর ঝুলাইয়া দেওয়া হয় এবং 
ফিতার অপর দিক কপাঁলের উপর রাখিয়া মাল 
বহন করিয়| লইয়া যাওয়া হয়। এই ফিতার নাম 
“চিৎনাম? | 

মিকিরদের নিস়িত বাশের চাটাই অতি বিখ্যাত। 
এ চাটাই ঘরের দরজ। জানালা, ছাদ নিমরণণ প্রভৃতি 
নানান কাজে বাবহত হয়। 

বাশের চোঙ্গ! কাটিয়া জোড়া দিয়! তাহার মধ্যে 
বাশের বেতের পাতলা! “রীড” লাগাইয়া মিকিরবা 
স্থমধুর স্থরের বাশী প্রস্তত করে। মৃতদেহ বহন 
করিবার সময় বাশের বেতের হ্ুন্দর দোল! ও বাশের 
আশ দ্বার নান! প্রকার ফুল প্রস্তত করা হয়। 

মিকিরদের একমাত্র লৌহনিমিত অস্থ দা এবং 
ত্রিকোণাকৃতি কোদাল । কোদাল দ্বার1 মাটি খু'ড়িয়া 
ক্লধিকার্ধ করে এবং দাঁদ্বার! জালানি কাঠ কাটা, 
জঙ্গল কাট। হইতে আরম্ভ করিয়া ঘরের খুঁটি পালিশ 
করা, তক্ত। প্রস্তুত এবং নল্পসাধুক্ত কারুকাধও 
সমাধা করা হয় । গাছ খোদাই করিয়া এক প্রকার 
ছোঁট ছোট নৌকাঁও নিমরণণ করা হয়। 

গাছ খোদাই করিয়া মিকিররা ছুই প্রকার ঢোল 
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অন্ত প্রকার তবলার মত ছোট । ঢোঁলে সাধারণতঃ 
হরিণের চামড়ার ছাউনি দেওয়া হয়। 

মিকিররা ধান, তুলা, তিল, কচু, সরিষা ও লঙ্কার 
চাষ করে। মিকির পাহাড়ে বেত, বাশ, নানা 
প্রকার মূল্যবান কাঠ, অগ্ডরু ও বংশলোচন প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়। কোন'কোন অঞ্চলে প্রচুর 
পরিমাণে লাক্ষাও উৎপস্ন হয়। 

আহার-বিহার--মিকিরদের দৈনন্দিন আহার 
ছুই ব্লো--প্রাতে ও রাত্রে-ভাত, তরকারী এবং 
দুপুরে সাধারণতঃ ম্ছ্যপান করা হয়। অন্য দুইবেলাঁও 
ভাতের সঙ্গে কিছু পরিমাণ ম্দ পান করা হয়। 
তরকারীর সঙ্গে একটু লবণ, টুকরা টুকর1 করিয়া 
লঙ্কা ও তিলের গুড়া ব্যবহার করা হয়। কোনও 
তরকারীতে ঝোল দেওয়া হয় না, ভাজাও ব্যবহার 
করা হয় না; কোনও রকমে সিদ্ধ হইলেই হইল। 

মাছ, শুকৃনা মাছ, মাংস ও শুকনা মাংস সিদ্ধ 
করিয়া বা বেশীর ভাগ পোড়াইয়া খাওয়! হয়; 
এবং ইহার সঙ্গে একটু লবণ ও কাচা লঙ্কা হইলেই 
যথেষ্ট হয়। সকল প্রকার মাছই তাহারা খায়। 
শুকনা মাছ ও মাটির নীচে রাখিয়া পচান পুঠি 
মাছ (হিল) তাহাদের প্রিয় খাছ্া। মাংসের 
মধ্যে ছাঁগল, শুকর, হরিণ, বন্যমহিষ, মিথুন, 
গোসাপ, মুরগী, পায়রা ও হাস প্রশস্ত। গ্রাম্য 
মহিষ বা গরুর মাংস তাহারা খায় না। মিকিররা 
গরু, মহিষের ছুধ কখনও পান করে না। এডি ও 
মুগার পোকা মিকিরদের স্ুম্বাদু খাদ্য । 

পরিবারের সকলেই একসঙ্গে বসিয়া আহার 
করে; কিন্তু পুত্রবধূ বা,জামাতা কখনও শ্বশতর- 
শাশুড়ীর সঙ্গে একত্ব বসিয়া আহার করে না। 

মিকিবরা চাউল হইতে চিড় প্রস্তত করে, 
কিন্ত থে বা পিঠ প্রস্তুত করিতে জানে না। 

তাহারা চাউল হইতে মদ প্রস্তত করে। ইহা 
তাহাদের প্রিয় খাগ্য ও পানীয়। কেহ কেহ 
সারাদিন মদ পান করিয়াই কাটাইয় দেয়, ভাত 


প্রস্তুত করে। এক প্রকার প্রায় তিন হাত দীর্ঘ এবং “খাইবার প্রয়োজনীঞ্তা বোধ করে না। স্ত্রী। পুরুষ, 


মার্চ) ১৯৪৯ ] 
ছেলে-মেয়ে সকলেই এই মদ পান করে। উৎস- 
বার্দিতে মদ অবশ্থা প্রয়োজনীয় বস্তু । মিকিরদের 


মদ তিন প্রকার-(১) লাউপানী বা হোরলাং--. 
অপরিফার চাউলের ভাত বাঁধিয়া বেতের চাঁটাই ব! 
কলাপাতার উপর বিছাইয়! রাখা হয় এবং অল্প 
ঠাণ্ডা হইলে উহার সহিত বাখর ব। ওঁধধ মিশান হয়। 
মানুদী ও ছোট বৃহতী (বেকৈর) গাছের পাতা 
গুড় করিয়া (তাহার সহিত কখনও বা ধুতুরার 
পাত। বা বীঞ্জ মিশ্রিত করা হয়) চাঁউলের গুড়ার 
সহিত ঘিশ্িত করিয়া পিষ্টকাকারে শুকাইয়া রাখ। 
হয়। ইহাকে বাখর বলে। 

তারপর এঁ ভাত একখানা কলাপাতা দিয়া 
ঢাঁকিয়! রাখা হয়। গ্রীষ্মকালে ছুই দিন এবং 
শীতকালে তিন চার দিন পরই ভাঁতে মাদকতাপূর্ণ 
এক প্রকার গন্ধ উৎপন্ন হয়। তখন এঁ ভাত একটি 
প্রশস্ত-মুখ মাটির কলল বা হাড়িতে বাখা হয়। 
দুই তিন দিন পরে এ ভাত পচিয়া মদ প্রস্তৃত হয়। 
তখন বাশের বেতের দ্বারা নিমিত একটি ছাকুনি 
এ ভাতের মধ্যে বসাইয়া বাখা হয় এবং অল্প অল্প 
করিয়া রস ছণাকুনির মধ্যভাগে জম] হয়। এ রসই 
হোর্পাং। ইহ] সাধারণতঃ একটি লাউয়ের শুষ্ক 
খোলার মধ্যে ভত্ভি করিযা রাখা হয়, এবং প্রয়োজন 
মত এ লাউ হইতেই পান করা হয়। 

(২) হোরপো- উপরোক্ত হাড়ির পচাভাতের 
সঙ্গে জল মিশ্রিত করিয়া ভাত চিপিয়া যে রূস 
নিঃসারিত করা হয়, তাহাকে হোরপো বলে। 
বড় বড় উতসবাদ্িতে হোরপো ব্যবহার করা হয়। 
একশত জন লোকের অন্য ছুই মণ চাউলের হোর- 
পোর প্রয়োজন হয়। ভাতগুলি শৃকরকে খাইতে 
দেওয়া হয়। 

(৩) আরাঁক বা ফটিক1--একটি মাটির কলসে 
হোরপো ভতি করিয়! মাটি ও খড় দিয়া শক্তভাবে 
কলসের মুখ বদ্ধ করিয়া! দেওয়া হয়; এবং কলসের 
গলার একটু নীচে ছুই পার্থে বাশের ছোট ছুইটি নল 
লাগাইয়া নীচে আগুনের মৃছ উত্তাপ দেওয়! হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৭১ 


কলসস্থ মদের বাম্প আগুনের উত্তাপে উধ্বে” উত্থিত 
হইয়া বাশের নলের মধ্যে গিয়া! ঠাণ্ডা হুইয়। 
জলাকারে নলের নীচে রক্ষিত পাত্রে পতিত হয়। 
এ জলই মদের নিধাস বা আবক। এই মদ 
সাধারণতঃ বোতলে রাখা হয়। 

সমাজ-শৃঙ্খলা-_মিকিরদের প্রত্যেক গ্রামে 
একজন গাঁওবুড়। বা মাতব্বর ব্যক্তি থাকে । যে 
কোন গ্রতিপত্তিশালী ব্যক্তি কতকজন-লোককে 
নিজের দলভুক্ত করিয়া তাহাদের মতান্ুসারে 
গাওবুড়া! পদে অভিষিক্ত হইতে পারে। পার্ববর্তা 
কয়েকটি গ্রামের গীওবুড়া ও গ্রামস্থ সকল লোককে 
নিমন্ত্রণ করিয়। একদিন শুকর ও মুরগীর মাংস সহ 
মপান করাইয়া! গাওবুড়। পদে অভিষিক্ত হইতে 
হয়। 

গাওবুড়াই গ্রামের প্রধান ব্যক্তি। সমস্ত 
ব্যাপারেই তাহার আদেশ সকলের শিরোধাধ। 
গাওবুডার নামানুসারে গ্রামের নামকরণ করা হয় । 
গাওবুড়ার পদ সাধারণতঃ বংশানুক্রমিক, কিস্ত কোন 
গাওবুড়ার উপযুক্ত পুত্র না থাকিলে অন্যলোক 
নির্বাচিত হইতে পারে। গীওবুড়ার অভিষেকের 
সম্য় যদি এ গ্রামের কেহ আপত্তি উত্থাপন করে 
এবং তাহার প্রারান্য মাঁনিতে অস্বীকার কবে, 
তাহা হইলে তাহাকে নিজের দলবল সহ এ গ্রাম 
ছাড়িয়া! চল্গিয়৷ যাইতে হইবে | হয় সে অন্ত স্থানে 
গিয়া নৃতন গ্রাম স্থাপন করিয়া উপরোক্ত ভাবে 
নৃতন গ্রামের গাওবুড়া পদে অভিমিত্ত হইবে, নতুবা 
অন্য কোনও গ্রামে গিয়া এ গ্রামের গাঁওবুড়ার 
অধীনে বাস কৰিবে। 

মিকির পাহাড়ে গ্রামের নাম নির্ণয় করা বড়ই 
কঠিন ব্যাপার । একই গ্রামের নাম বৎসরের পর 
বংসর গাঞুবুড়া পরিব্তনের সঙ্গে সঙ্গে পন্িবন্তিত 
হয়। তিমুংশাখার মন নামক গাঁওবুড়ার 
নামাছসারে একটি গ্রামের নাম-মন-তিমুং গ্রাম) 
মনের ছেলে সার্থে গাঁওবুড়া হইলে গ্রামের নাম 
পরিবত্তিত হুইয়! সার্থে-তিমুং হইয়া যাইবে। আবার 


১৪২ 


যদি কোনও কারণে সার্থে গাওবুড়া দলবলসহ 
পুরাতন গ্রাম ত্যাগ করিয়া নূতন একস্থানে গিয়া 
একটি গ্রাম স্থাপন করে, তাহা হইলে এ গ্রামের 
নামও সার্থে-তিমুং হইবে। সুতরাং ম্যাপ দেখিয়! 
গ্রামের স্থান নিদেশ করিতে যাওয়া! মোটেই যুক্তি- 
যুক্ত নয়। 

সামাজিক বিধি ব্যাপারে গাওনুডা এক লাউ 
হোরলাং পাওয়ার অধিকারী । সামাজিক পঞ্চায়েত 
বা বিচারে গাওবুড়ার মীমাংসাই চরম। যদি 
গাওবুড়া! ছেলেমাঙ্য হয় বা খুব চালাক 
চতুর না হয়, তাহা! হইলে সমাজস্থ বুদ্ধ ও জ্ঞানী- 
লোকেরা বিচারের মীমাংসা করিয়া দেয়, কিন্ত 
গাওবুড়াকেই বায় প্রকাশ করিতে হয়। কোনও 
গাওবুড়ার বিচারে সন্তুষ্ট না হইলে পাচ বাসাত 
গ্রামের গাওবুড়াকে মিলাইয়া বিচার করান হয়। 

পঞ্চায়েতের দণ্ড সাধারণতঃ সিকি বা ছুয়ানী 
হিসাবে হয়। কঠোর শান্তির পরিমাণ একশত 
সিকি । ইহা ছাড়। দোষ অনুযায়ী শুকর মাংস 
ও মুবগীর মাংস সহ সমাজকে ম্দ খাঁওয়াইবার 
শান্তিও দেওয়া হয়। 

মিকির ভাষায় যুবককে “রিছ-মার? ও 
অবিবাহিতা যুবতীকে “ওকাঁর-জং" বলে। গুত্যেক 
গরমে বার বৎসর হইতে পচিশবৎসর পধন্ত বয়স্ক 
অবিবাহিত যুবকদের লইয়া একটি সঙ্য স্থষ্টি কর! 
হয়। প্রত্যেক গাওবুড়ার বাড়ীতেই যুবক সঙ্ঘের 
জম্তা একটি পৃথক ঘর প্রস্তুত করা হয়, এবং যুবকরা 
ধাজে এ ঘরেই নিদ্রা যায়। এ ঘরকে 'রিছ-বাছা' 
বলে। আসামী ভাষায় ইহাকে ডেকা-চাং বলে। 
পৃথক ঘর করা সম্ভব না হইলে অথবা যুবকের সংখ্যা 
কম হইলে-__গীওবুড়ার বাড়ীর “সঙ্কুপ”ই পরছ-বাছ।' 
ক্ূপে ব্যবহৃত হয়। 

প্রত্যেক যুবক নিজের বাড়ী হইতে পাতায় 
বাঁধিয়া ভাত, তরকারী ও মদ লইয়া সন্ধ্যায় *রিছ- 
বাছা"য় আসিয়া উপস্থিত হয়, এবং সকণে একজে 
বলিয়া রাতে আহার করে। আহারের সময় 


মিকির জাতির সংক্ষিগু বিবরণ 


[ ২য় বধ, ৩য় সংখায 


একে অন্যকে ভাত, তরকারী বা মদ দিয়া সাহায্যও 
করে । 

গাওবুড়া যুবক সঙ্গের প্রধান তত্বাবধায়ক, 
তাহারই নিদেশ অচ্ছসারে সজ্ঘের কার্নির্বাহক 
সমিতি গঠিত হয়। 

সজ্ঘের দলপতি-_ক্লেংছারপো ; সহকারী 
দলপতি-_ক্রেংছুন; এবং তাহাদের সেনাপতি 
যথাক্রমে ছদার কেথে ও ছদার ছো। 

ছাঙ্গো-কেরই--সজ্ঘের সভ্যর! প্রতিদিন বীতি- 
মত রিছ-বাছাঁতে আসে কিনা, না আপিলে তাহার 
কারণ নির্ণয় করা ইত্যাদি কার্ধের তত্বাবধানকাবী । 

চেংব্রপ-পি--প্রধান ঢোল বাদক । 

চেং-ব্রপ-ছো--সহকারী ঢোল বাদক । 

ফাংক্রি__ক্েংছারপের আজ্ঞাবহ । 
. মোতান আরই--দলপতির দক্ষিণ পার্খস্থ সঙ্গী | 
মোতান আরভি-_-দলপতির বাম পার্খস্থ সঙ্গী । 
লাং-বং পো!--পানীয় জলের চোঙ্গ! বাহক । 
ছিন্-হাক্‌-পো--কৃষিকার্ধ বা অন্যান্ত কার্ধের 
সর্প্াম বহনকারী । 

বার্-লন্‌-_কৃষিকার্ধের সময় জমি জরিপ করিবার 
নল-বাহক । 

যুবক-সঙজ্ব গ্রামের সকল কাযের প্রধান সহায়ক। 
সজ্ঘের কার্কে জির-কেদাম্‌ বলে। গ্রামের 
প্রত্যেকের কৃষিকষে” যুবক-সঙ্ঘ পালাক্রমে সাহা্য 
করে। তাহারা নিজেরাও পুথকভাবে কৃষিকর্ম 
করে, এবং উৎপন্ন ফমলাদি বিক্রয় করিয়া! ততন্ারা 
সঙ্জের ঢোল, সাজ-পোঁষাক প্রভৃতি ক্রয় করে এবং 
মধ্যে মধ্যে ভোজের আয়োজন করে । যদি কোনও 
বাড়ীতে রিছ-মার ব| যুবক না থাকে, কিন্ত যুবতী 
থাকে, তাহা হইলে যুবক-সঙ্ঘ এ বাড়ীরও কৃষিক্ে 
সহায়তা করে। এ বাড়ীর যুবতীর! যুবক-সঙ্জের 
যুবকদের জন্য কোট ও লেংটি প্রস্তত করিয়া দিতে 
বাধ্য । 

শ্রাঙ্ধ মিকিরঙ্গের একটি প্রধান উৎসব। এই 
সম্বন্ধে পনে বিস্তৃতভাবে বলা হইবে। যুবক-সজ্ঘ 
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ব্যতীত এই কার্ধ কোনও মতে সম্পন্ন হইতে পারে 
না। যদি কোনও গ্রামে শৃঙ্খলাবদ্ধ যুবক-সজ্ঘ না 
থাকে, তাহা হইলে শ্রা্ধের পূর্বে কয়েকটি যুবককে 
'গকত্র করিয়া একটি সঙ্ব স্থষ্টি করিতে হইবে, নতুবা 
অন্ত গ্রামের যুবক-সজ্ঘের আশ্রপ্ন লইতে হইবে। 
যুবক-সজ্ঘের মধ্যে কোনওরূপ ব্যভিচার ব| 
অন্যায় ঘটিলে ক্লেং-ছার-পোই প্রধান বিচারক । 
প্রয়োজন হইলে গাওবুড়ার সাহায্য লওয়া হয়। 
গার্হস্থ্য জীবন-_-পিতাই বাড়ীর প্রধান কতণ। 
স্ত্রী, পুত্র, কন্া ইত্যাদি সকলেই তাহার অীন ও 
আজ্ঞাবহ । মেয়েরা পুরুষদের ন্যায় মাঁঠে কৃষির 
সকল প্রকার কার্ম করে, অধিকন্ত রান্নাবান্না, ধান 
ভান ও কাপড় বুন। মেয়েদেরই কাজ । 
পিতার মৃত্যুর পর জ্যোষ্ঠ পুত্রই সম্পত্তির 
অধিকাধী হয়। মেয়ে পিতার কোনওরূপ সম্পত্তির 
অধিকারিণী হয় না। বিবাহের সময়ও মেয়েকে 
কোনও প্রকার যৌতুক দেওয়া হয় না, এমনকি যে 
কাপড় ও অলঙ্কার পরাইয়া মেয়েকে প্রথম স্বামীর 
ঘরে পাঠান হয়, বিবাহের চারদিন পরে মেয়েকে এ 
কাপড় ও অলঙ্কার পিতৃণৃহে প্রত্যর্পণ করিতে হয়। 
মামাত ভগ্লীকে বিবাহ করা মিকিরদের মধ্যে 
একপ্রকার ষাধ্যতামূলক রীতি, কিন্তু মামার সম্পত্তির 
উপর জামাতার কোনও অধিকার নাই। 


জান ও বিজ্ঞান 


১৭৩ 


কুমারীরা প্রথম খতৃমতী হইলে কোনও উৎসব 
করা হয় নাবা সেই রকম কোনও বিশেষ বীতি- 
নীতি মানিতে হয় না। মালিক রজোদর্শনের সময় 
বিবাহিত মেয়েরা চারদিন বান্নাবান্া করে না, কিন্তু 
বাড়ীতে অন্য কোন স্ত্রীলোক না থাকিলে এই 
বিধান অমান্য করিলেও কোন দোষ হয় না। বজো- 
বন্ধ হইলে স্নান কর] বাধ্যতামূলক নহে; শীতকালে 
স্নান করার প্রশ্নই উঠে না। 

দৈনন্দিন সান করা সম্পর্কেও কোন বাধাধর' 
রীতি নাই। গরমের দিনে ইচ্ছা হইলে কেহ 
দৈনিকও স্নান করে, কেহবা সাত আটদিন পরে 


একদিন ম্লান করে । গরমের দিনে গ্রামের মেয়েবা 
কখন কখন দল শীধিয়। নদীতে সান করিতে 
যায়। স্ানে যাইবার পূর্বে গ্রামময় তাহাদের 
এই অভিযানের কথা প্রচার করিয়া দেওয়া হয়, 
যাহাতে কোনও পুরুষ ভূলক্রমেও যেন সেই দিকে 
সাধারণতঃ সকল মেয়েরাই উলঙ্গ হইয়া 


তখন যদি কোনও পুরুষ 


না যায়। 
স্নান করিতে নামে। 
দৈবাহ স্নীনের জায়গায় আসিয়া উপস্থিত হয়, তাহা 
হইলে সামাজিক শাসনে তাহাকে কঠোর দণ্ড ভোগ 


করিতে হয়। 


কয়ল। ও কয়লাজাত পদার্থ 


জ্রীধীরেজ্জনাথ চট্ট্রোপাধ্যায় 


আমাদের ব্যবহারিক জীবনে জ্বালানি হিসাবে 
কয়লার প্রয়োজন আমরা নিত্য অনুভব করি। ঘে 
কৃষ্ণবর্ণ পদার্থ এবং তাহা হইতে উৎপন্ন আলকাতরার 
স্পর্শ এড়াইবার জন্ত আমরা সদাই সচেষ্ট, তাহারাই 
যে কিরূপে কত রঞ্তক পদার্থ, উধধ, বিক্ষোরক, সুগন্ধি 
দ্রব্য ও আরও কত বিচিত্র রূপে আত্ম প্রকাশ ন্দরিয়া 
বতগান সভ্যতাকে সমৃদ্ধ করিয়। তুলিয়াছে তাহা 
এক প্রবন্ধে লিখিয়া শেষ করা সম্ভবপর নহে । আলকা- 
তরা হইতে আঙ্ছমানিক ছুই সহ রগ্রক দ্রব্য 
প্রপ্তত হইয়াছে । এই সমস্ত রঞুক দ্রব্য প্রারৃতিক 
রঞ্জক দ্রব্যকে অপসারিত করিয়াছে । হীরক, 
কয়লারই রূপাস্তর। হীরক ধেমন আলোকরশ্মি 
সাহায্যে রঙবেরডের স্থত্তি করে, কয়লাজাত 
আলকাতরাও সেরপ নানারকম রঞুক দ্রব্যের ত্য 
করিতে পারে বলিয়া কয়লাকে কথনও কখনও 
কৃষ্ণব্ণ হীরক নামে অভিহিত করা হম্ব। 

এই কয়লার উৎপত্তি লইয়া অনেক মতভেদ 
আছে; কিন্তু বিজ্ঞানীর সকলেই এই খনিজ 
পদার্থটিকে উত্তিজ্ঞবস্তব বলিয়। স্বীকার করিয়াছেন। 
বিজ্ঞানীদের মতে উত্তরকালে গাছপালার 
বিয়োজন ঘটিয়াছে, ম্ৃত্তিকার প্রচণ্ড চাপে 
উহারা জমাট বাধিয়াছে, উহাদের অঙ্গার জাতীয় 
উপাদান বৃদ্ধি পাইয়াছে এবং এই সমস্ত পরিবতর্নের 
ফলে উহাব। কয়লায় রূপান্তরিত হইয়াছে । বিয়ো- 
জনের ভিন্ন ভিন্ন ধাপ অনুসারে কয়লাকে বিজ্ঞানীরা 
কয়েক শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়াছেন। যথা__ 
(১) পিট জাতীয় কয়লা (২) মেটে রঙের লিগ 
নাইট জাতীয় কয়লা (৩) সাধারণ অর্থাৎ 
বিটুমিনাস কয়লা (৪) আ্যান্থা সাইট জাতীয় কয়ল! 
গ্রথমোক্ত ছুই জাতীয় কয়লা অপেক্ষাকৃত নরম, 


ইহাদের মধ্যে অঙ্গার জাতীয় উপাদানের পরিমাণ 
কম এবং ইহ।র! অপেক্ষাকৃত কম তাপ উৎপাঁদনে 
সমর্থ। শেষোক্ত দুই জাতীয় কয়লা বেশ শক্ত। 
ইহাদের মধ্যে অঙ্গার জাতীয় উপাদানের পরিমাণ 
বেশী এবং ইছার| বেশী পরিমাণে তাপ উৎপাদনে 
সক্ষম। পিটু জাতীয় কয়লায় আদিম বৃক্ষের 
অনেক চিহ্ন বত 'মান। 

পৃথিবীর প্রায় সর্বত্রই এই মুল্যবান খনিজ পদার্থটি 
বতমান। আমেরিকায় সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে 
কয়লা উত্তোলিত হুইয়া থাকে । আমেরিকায় 
কয়লার স্তর ঘন এবং পুরু । এই কয়লার সহিত 
লৌহশিল্প ঘনিষ্ঠভাবে সংশ্লিষ্ট । কয়লার ভাগাবের 
খুব কাছাকাছি লৌহপ্রস্তর বি্যমীন আছে বলিয়া 
শিল্পজগতে আমেরিকা আজ এত উন্নত। যুক্ত- 
রাজ্যের স্থান আমেরিকার পরেই । আমাদের দেশে 
প্রায় সকল প্রদেশেই কয়লা পাওয়। যায় । এখানে 
প্রতি বৎসর প্রায় তিন কোটি টন কয়ল! উত্তোলিত 
হইয়া থাতে। ইহার মধ্যে বাঙ্গল। ও বিহারই 
পাচভাগের প্রায় চারিভাগ সরবরাহ করে। 

অষ্টাদশ শতাব্দীর প্রথম ভাগে উত্তোলিত 
কয়লার পরিমাণ কম ছিল এবং বেশীরভাগই তাপ 
উৎপাদনে ব্যবহৃত হইত | কিভাবে এই তাপ হইতে 
শক্তি উৎপাদন করা যায় বিজ্ঞানীর! তাহা লইয়। 
চিন্তা করিতে লাগিলেন। জেমল ওয়াট ঘখন এই তাপ 
সহযোগে বাম্প উৎপাদন করিয়া শকট চালাইতে 
সমর্থ হইলেন তখন হইতে কয়লা উত্তোলনের 
পরিমাণ অনেক বৃদ্ধি পাইল । বতণান বৈছ্যাতিক 
শক্তির মূলে রহিয়াছে এই কয়লা! । তাপ সহযোগে 
উৎপয় বাষ্প দ্বারা চালিত টারবাইন সাহায্যে 
ভাক্গনামে! ঘুরাইয়া ঠবছ্যতিক শক্তি উৎপর করা 
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হইয়! থাকে । সভ্যজগতে জল শ্লোতের সহায়তায় ও 
বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদন কর! হইতেছে । 
১৭৯২ থুষ্টান্বে উইলিয়ম মার্ক কয়লা হইতে এক 
প্রকার দাহা গ্যাস তৈয়ার করিয়া কয়লাকে এক 
নৃতন রূপে পৃথিবীর কাঁছে প্রকাশ করিলেন। এই 
গ্যাসের দহনে তাপ উৎপাদিত ও আলো! উৎসারিত 
হয়। কাহার এই "পবিশ্রমের ফল শীঘ্র দেখ! দিল। 
১৮১২ খৃষ্টাব্দে নল দ্বার বাহিত হুইয়! ম্যাণ্টলের 
সাহায্যে প্রজ্জলিত হইয়া এই গ্যান লগুনের 
রাস্তাঘাট আলোকিত কনিল। বতণমানে সমস্ত 
সভাদেশে এই গ্যাসের প্রচলন ছড়া ইয়া পড়িয়াছে। 
এইবার কয়লা হইতে প্রাপ্ত কোক্‌ সম্বন্ধে 
কিছু বল! প্রয়োজন। ব্রাষ্ট-ফারন্সে নামক এক 
প্রকার চুল্লীর মধ্যে কোকের সাহাধ্যে লৌবপ্রস্তর 
বা হিমাটাইট নামক এক প্রকার খনিজ পদার্থ 
গলাইয়া লৌহ তৈয়ার করা হয়। বত্মান ষুগে 
এই লৌহের প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে কিছু বলা 
অনাবশ্তক। লৌহ্প্রস্তর গলাইবার জন্ক যে শ্রেণীর 
কয়লা বা কোক্‌ প্রয়োজন তাহা আমাদের দেশে খুব 
যথেষ্ট পরিমাণে নাই। কোকের সহিত চুণের 
সংমিশ্রণে ক্যালসিয়াম কারবাইড নামক একপ্রকার 
পদার্থের স্যপ্তি হয় । ইহা! হইতে ম্াঁসিটিলিন নামক 
এক প্রকার গযাস পাওয়! যাঁয়। এই গ্যাসকে 
বাপ্ারের সাহায্যে জালাইয়৷ আলোক উৎপাদনে 
প্রচুর পরিমাণে ব্যবহার করা হয়। বিজ্ঞানীরা 
এই গ্যাস হইতে সংশ্লিষ্ট-রবার ও প্লারটিক তৈয়ার 
করিবার পদ্ধতি আবিফার করেন। অনেকেরই 
হয়ত জানা আছে যে, রবার এক জাতীয় বৃক্ষের 
আঠা । রাশিয়া ও অন্যান্ত দেশে এই জাতীয় 
বুক্ষের একান্ত অভাব বলিয় বিজ্ঞানীরা সংশ্লিষ্ট 
রবার তৈয়ার করিয়া একটি বড় সমস্থার সমাধান 
করিয়াছেন। আমাদের দেশে অনেক স্থানে 
কয়লাকে উন্মুক্ত স্থানে জালাইয়া জল দিয়া আগুন 
নিবাইয়! দিয়। কোক তৈয়ার করা হয়; কিন্ত 
এইবপ প্রক্রিয়ায় কতকগুলি দাহ গ্যাস, আলকাতর! 


ভান ও বিজ্ঞান 
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এবং অতি মূল্যবান কতকগুলি উপোৎ্পাদ্য বস্ত 
নষ্ট হইয়া যায়। বিশেষ এক প্রকার চুক্ীর মধ্যে 
বাযুর সহিত সংধোগবিহীন কয়লাঁকে দগ্ধ করিবার 
ব্যবস্থা করিতে পারিলে শুধু ঘে কোক্‌ পাওয়া যায় 
তাহা নহে, উপঝোক্ত মূল্যবান বস্তগুলিও উদ্ধার 
করা যৃইতে পারে। ইংরাজিতে এই প্রথাকে 
বলা হয়--কার্বনিজেসন অফ কোল । 

কয়লার এই কার্বনিজেসনের জন্য সিলিকা 
নিগ্নিত এক প্রকার ইটের তৈরী চুল্লীর মধ্যে 
বায়ুর সংশ্রব বিবঞ্জিত অবস্থায় কয়লাকে প্রায় 
৭০০*-_-৮০০* সেন্টিগ্রেড তাঁপে দঞ্ধ করা! হয় এবং 
১৬।১৭ ঘণ্টা উত্তপ্ত করিবার পর কয়লীকে চুন্ধী 
হইতে বাহির করিয়া জল দিয়া ঠাণ্ডা করিয়া কোক্‌ 
তৈয়ার করা হয়। চূষ্লী হইতে নির্গত গ্যাস নল 
সহযোগে. বাছিরে নীত হয় এবং ক্রমশঃ শীতল 
হইতে দেওয়া হয়। ইহার ফলে গ্যাসের কতক 

ংশ আলকাতরা, আামোনিয়!, বেন্জল্‌ প্রভৃতি 
কতকগুলি তরল পদার্থে রূপাস্তরিত হয়। অবশিষ্ট 
গ্যাস হইতে গন্ধক ও অন্যান্ত পদার্থ উদ্ধার করিয়া 
তাহাকে জলের উপর জালার মধ্যে সংগ্রহ করা 
হইয়া থাকে । 


এখন এই প্রক্রিয়ায় যে সমন্ত দ্রব্যাদি পাওয়া 
যায় তাহাদের প্রয়োজনীয়তা সঙ্বন্ধে কিছু বলা 
দরকার। আামোনিয়া হইতে আমোনিয়্াম 
সাল্‌্ফেট তৈয়ার হয়। ইহা একটি উৎকৃষ্ট সার। 
জমির উবরতা-শক্তি বৃদ্ধি করিবার জন্য আমা- 
দিগকে প্রচুর পরিমাণে এই সার বিদেশ হইতে 
আমদানী করিতে হয়। বতণানে ভারত সরকার 
বিহারে সিধরি নামক স্থানে জিপসাম্‌ নামক 
এক প্রকার উৎপাদন হইতে এই সার প্রস্তুত 
করিবার জন্য চেষ্টা করিতেছেন । ইহা ছাড় 
আমোনিয়া অল্প ব্যয়ে তাপ ত্রাস করিবার জন্য 
চিকিৎসাবিষ্ঠায় ও আরও নানা ভাবে ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । 

এইবার আলকাতবার কথার আসা যাক। উন- 
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বিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ পর্যন্ত এই আলকাঁতরার 
বিশেষ কোন ব্যবহার ছিলনা । অষ্টাদশ বায় 
বালক উইলিয়ম পাকিন ১৮৫৬ খুষ্টাব্বে আলকাতর! 
হইতে একপ্রকার বেগুনি বর্ণের রঞ্তক দ্রব্য তৈয়ারি 
করিয়া এই গাঢ় কুষ্ণবর্ণ তরল পণদার্থটির একটি 
নৃতন রহস্য উদখাটন করিলেন এবং সঙ্গে সঙ্গেই 
ইহার চাহিদা হইল এবং পাতন কারও আরম্ত 
হইয়া গেল । আলকাতারাকে ভঙ্গ-পাতন করিয়! 
কতকগুলি অতি প্রয়োজনীয় বসত পাঁওয়া ষায় 
যথা__(১) হালকা তৈল (২) মাঝারি তৈল (৩) 
ভারী তৈল (৪) আযান্থণনপীন তৈল (৫) পিচ, 

এই পাতনের ফলে প্রাপ্ত ভিন্ন ভিন্ন তৈল 
হইতে যে কত সহম্র মূল্যবান বস্ত্র প্রস্তত 
করা যায় তাহার ইয়ত্তা নাই। হান্কা তৈল 
হইতে বেন্জিন্, টলুয়িন্, জাইলিন্‌, ববার দ্রব 
করিবার জন্য দ্রোবক ন্তাঁপথা প্রভৃতি পাওয়! 
যায়। বেন্জিন্‌ হইতে আবার আযানিলিন, ফুক্সিন্‌ 
জাতীয় নানারকমের বঞগুক দ্রব্য, নানাপ্রকার উধষধ 
ও স্থগদ্ধি দ্রব্য প্রস্তুত হয়। টলুয়িন হইতে ট্রাই- 
নাইট্রো টলুযিন নামক এক প্রকার ভীষণ বিস্ফোরক 
দ্রব্য, শ্যাকারিন নামক এক প্রকার অত্যন্ত মিষ্ট 
প্রব্য ও আরও নানাপ্রকার বঞ্ক দ্রব্য তৈয়ার করা 
হইয়া থাক । 

মাঝারি ৫তল হইতে ফেনল্‌ বা কার্বলিক আযসিড, 
ক্রেসল, ন্যাপথালিন প্রতৃতি কতকগুলি মূল্যবান 
রাসায়নিক ভ্রব্য পাওয়া যাঁয়। ফেনল্‌ হইতে পিকৃ- 
রিক আযাসিড নামক বিস্ফোরক দ্রব্য, বেকেলাইট 
নামক এক প্রকার প্লারিক্ নানাপ্রকার উধধপত্র 
ও বঞ্তক দ্রব্য প্রস্তুত হয়। ন্যাপথালিনের সহিত 
আমরা সকলেই পরিচিত; কীটনাশক হিসাবে 
ইহার ব্যবহার আমাদের অবিদিত নহে। এই 
হ্যাপথালিনের সব বেশী ব্যবহার হয় কৃত্রিম নীল 
তৈয়ার করিবার জন্য । পূর্বে এই নীল এক 
জাতীয় গাছের পাতা হইতে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
দ্বারা পাওয়া! যাইত আমাদের দেশে পুর্বে এই 


কয়ল! ও কয়লাজাত পদার্থ 


[ ২য় বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


জাতীয় গাছের চাষ হইত এবং ইহার পশ্চাতে 
নীলকরদের যে কি নিম্ন অত্যাচার ছিল তাহা 
দ'নবন্ধু মিত্রের “নীল দর্পণ” পাঠে জানা যাঁয়। 
বত'মানে ন্যাপথালিন হইতে প্রস্তুত. সংশ্গিষ্-নীল 
প্রাকৃতিক নীলকে সম্পূর্ণ রূপে অপসারিত করিয়াছে 
এবং আমাদের দেশে নীল-্চাষের ধ্বংস সাধন 
করিয়াছে । র 

ভারী তল হইতে ন্তাপথালিন, ক্রিয়োজোট 
তৈল, কুইনোলিন্‌ প্রভৃতি পাওয়া যায়। কাষ্ঠাদি 
সংরক্ষণের জন্য ক্রিয়োজেট তেল ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । ইহা হইতে আবার মোটর চাগাইবার 
জন্য ভিসেল তৈলও পাওয়া যায়। আ্যান্থামীন 
তৈল হইতে মুল্যবান আন্গাঁসীন, কার্বাজোল 
প্রভৃতি পাওয়া যার । শ্রিব ও লাইবারম্যান 
নামক ছুইজন রসায়নবিদ আ্যানথাসীন হইতে 
আলিজারিন নামক একপ্রকার পাকা রূক্তবর্ণ রপ্রক 
দ্রব্য প্রস্তুত করিবার পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 
এই রঞ্ুক ভ্রব্যটি পূর্বে মঞ্জিষ্ঠা বা মাদার নামক 
একপ্রকার লতাগাঁছের শিকর হইতে পাওয়া যাইত । 
ফ্রান্সে এই জাতীয় লতাগাছের চাষ হইত । গ্রে 
ও লাইবারম্যানের আবিষ্কারের ফলে এই সংশ্লিষ্ট 
বণটি প্রাকৃতিক রপ্রক দ্রব্যকে সম্পূর্ণরূপে অপসারিত 
করে। 

আলকাতর! পাতনের ফলে যে কঠিন কৃষ্ণর্ণ 
পদার্থটি পাত্নপাত্র ঠাণ্ড। করিলে পাওয়া যায় 
তাহার নাম খিচ.। রাস্তাঘাট মেরামতে ইহার 
ব্যবহার আমাদের কাহারও অবিদিত নাই। 
আলকাতরা হইতে জাত অতি প্রয্নোজনীয় 
কতকগুলি বস্তর হিসাব দেওয়া হইল । আল- 
কাতরার উপোতৎপাঞ্য রাসায়নিক দ্রব্য হইতে যে 
কত সহম্র বিভিন্ন বর্ণে রঞ্জক দ্রব্য তৈরী হইয়াছে 
তাহার ইয়ত্তা নাই। রঙের বাজারে জামণনীর 
এতদিন একাধিপত্য ছিল। ইংলগড ও আমেরিক1 
জাম্ণনীকে অনুসরণ করিয়! রঞ্তক দ্রব্যের বাণিজ্যে 
একটী বিশেষ স্থান লাভ করিয়াছে । এই রঙ্ক 


মার্চ, ১৯৪৯ ] 


দ্রব্যের জন্য আমাদিগকে বিদেশীদের নিকট হাত 
পাতি্া থাকিতে হয়; আমাদিগকে প্রায় ছয়কোটি 
টাকার রপ্রক দ্রব্য বিদেশ হইতে আমদানী করিতে 
হয়। বিহারের কুস্থণ্ড নামক স্থানে এবং আরও 
কতকগুলি স্থানে এই আলকাতবা পাতনের ব্যবস্থা 
আছে; কিন্তু দুঃখের বিষয় তাহ1 হইতে বেন্জল্‌, 
আমোনিয়া, ক্রিয়েসোট তৈল প্রভৃতি কতকগুলি 
উপাদান ছাড়া বিশেষ কিছু উদ্ধার কর! হয় না। 

কমলা! এবং কয়লাজাত দ্রব্যাদি সম্বন্ধে অনেক 
কিছু বলা হইয়াছে । কমলা হইতে কিরূপে পেট্রোল 
পাওয়া যায় তাহার সম্বন্ধে দুই একটি কথা বলিয়া 
আমার প্রবন্ধ শেষ করিব। 

অনেকেই হয়ত জানেন যে, পেট্রোল, কেরোদিন 
প্রভৃতি প্রয়োজনীয় দ্রব্যগুলি পেট্রোলিয়াম নামক 
এক প্রকার খনিজ তৈল হইতে পাওয়া যায়। 
যুক্তরাজ্য, পারস্য, বাঁশিয়া, ইরাক, মেক্সিকো 
প্রভৃতি স্থানে প্রচুর পরিমাণে এবং বাম, আলাম, 
আপান প্রভৃতি স্থানে অপেক্ষাকত কম পরিমাণে 
মৃত্তিকার নিয়স্তর হইতে এই তৈল সংগ্রহ করা 
হয়। ইংলগ্ড এবং জামর্ণনী এই জাতীয় খনিজ 
তৈলে সমৃদ্ধ নহে। কয়ল। হইতে কিরূপে মোটর 
চালাইবার উপযোগী পেট্রোল পাওয়া যাইতে পারে 
তাহা লইয়া! বিজ্ঞানীর। অনেক গবেষণা করিয়াছেন 
এবং অবশেষে সফলকাম হইয়াছেন। নিকৃষ্ট জাতীয় 
কয়পাকে উত্তমরূপে চূর্ণ কিয়া এবং সম পরিমাণ 
“ভারী তৈল" সহযোগে প্রলেপ দিয়! সামান্য পরিমাণ 
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১৭৭ 


ভ্রুতকের সাহায্যে উপযুক্ত চাপে 'এবং তাপে 
হাইড্রোজেন নামক এক প্রকার হাক্কা গ্যাস যোগ 
করিয়া বিজ্ঞানীরা রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ছারা সংঙ্িষ্ট- 
পেট্রোল, ডিসেল্‌ তল প্রভৃতি লাভে সমর্থ 
হ্য়াছেন। ইহা ছাড়া অল্প তাপে কয়লাকে দগ্ধ 
করিয়াও মোটর চালাইবার উপষোগী পেট্রোল জাতীয় 
পদার্থ পাওয়! যায়। বতমানে ইংল্যাণ্ড পূবেক্তি 
উপাদ্ে পেট্রোল তৈয়ার করিক্া বল পরিমাণে 
নিজের প্রয়োজন মিটাইতেছে । পৃথিবীতে কয়লার 
ভাগার নিঃশেষ হইবার বহু পূর্বে পেট্রোলিয়ামের 
ভাগার নিঃশেষ হইয়া যাইবে; স্থতরাৎ কয়লা 
হইতে পেট্রোল তৈয়ার কৰিতে পীরিলে ষে একটি 
বড় সমস্যার সমাধান হইবে সে বিষয়ে কোনও 
সন্দেহ নাই |: 

আমাদের দেশ কমল!-সম্পদে সমৃদ্ধ; কিন্ত 
দুঃখের বিষয় কয়লাজাত প্রায় সমস্ত দ্রব্যই আমা- 
দের বিদেশ হইতে আমদানী করিতে হয়। বত: 
মানে দেশ স্বাধীন হইয়াছে । জাতীয় সরকারের 
দৃষ্টি এদিকে আকুষ্ট হইয়াছে । দামোদর উপত্যকা ও 
মোর পরিকল্পনায় অল্পব্যয়ে বছ্যুতিক শক্তি উৎপা- 
দনের সম্ভাবনা দেখা দিয়াছে । জাতীয় সরকারের 
সহযোগীতায় এবং বিজ্ঞানীদের প্রচেষ্টায় এই সমস্ত 
শিল্প গঠিত হইলে আমাদের দেশ শুধু যে স্বাবলম্বীই 
হইবে তাহা নহে, উপরস্ত পৃথিবীর অন্যান্ত সমৃদ্ধশালী 
জাতিগুলির মধ্যে অন্যতম বলিয়া পরিগণিত 
হইবে। 
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কনে দেখ 


জল তোলার পাগ্স 


পাম্প আর 'পিচকিরি প্রায় একই রকমের যন্ত্র। কিন্তু ছুটা বন্তের কাঙ্জ সম্পূর্ণ 
আলাদা! । তোমক্সা সবাই জান-_বঁটিট। উপরের দিকে টানলে পিচকিরির নলটা জলে ভত্তি 
হর; আবার বীঁ্টটাকে নীচের দিকে ঠেলে 'দিলে' নলের জলটা সেই মুখ দিয়েই জোরে 
বেরিয়ে যায়। পাল্পের বাঁটটাও উপরের দিকে 'টানলে নলটা জলে ভতি হুয়, কিন্ত 
বাঁটটাকে নীচের ফিকে, ঠেলালে মঝোন, 'জলটা উপরের দিক দিয় বেরিয়ে যায়। এজন্যেই 
নীচ থেকে উপরে জল €তালরার ফাজে পাম্পের- প্রয়োজন। কিন্তু কি কৌশলে পাম্পের 
সাহায্যে নীচের জল? উপরে :.ততালা হুয় তে কথ! বোধহয়: তোমরা অনেকেই জান না? 
তোমর। নিজেরাই ' খাতে পরীক্ষা করে দেখতে:পার সেজন্যে একট! সহজ কৌশলের কথ৷ 
বলে দিচ্ছি। ছুট! কাঁচেক্স-টে,টিউব.যোগাড় করতে.হুবে। একটা মোটা আর একট। সরু। 
সরু টেষ্ট টিউবটা এমন মাতুপর হাওয়। চাঁই যেন মো্টা-টেষ্ট টিউবটার মধ্যে বেশ সহজ ভাবে 
ঢুকে যেতে পারে। সরু টেষ্ট টিউবট। মোটা টেষ্ট টিউবটার ঠিক গায়ে গায়ে লেগে ঢুকে 
€গলে বেশ কাঞ্জ হবে। নচেং কিছু ফাক থাকলেও অস্ুবিধ। হবে না। এরকমের এক 
জোড়া টেষ্ট টিউব ধোগাড় কর! মোটেই শক্ত নয় । | 

এবার টেষ্ট টিউব ছুটার তলার দিকে ছিদ্র করে নিতে হবে। কাজট। খুব শক্ত নয়, 
প্লার-রোয়ারকে দিলে সে ৫/৭ মিনিটের মধ্যেই টিউব দুটার তলায় ছিদ্র করে দিতে পারে? 
নচে তোষর। নিজেরাও করে নিতে পার। উপায়ট! বলে দিচ্ছি। ট্োভ স্বালিপ্নে 
টেষ্ট টিউবের তলার দ্িকট1 তার একট! শিখার উপর ধরে থাক। কিছুক্ষণ আগুণের শিখার 
উপর রাখলেই দেখবে টিউবের তলাট! লাল হয়ে উঠেছে । আরও একটু গরম কর। কাচা 
খুবই নরম হন্ে যাবে। এবার .টেষ্ট টিউবের খোল। মুখটা তোমার মুখে লাগিয়ে জোরে 
ফু দাও। সঙ্গে দলেই তলার দিকটা ফুটে। হয়ে 'বাতাঁপ বেন্গিক্ে- বাবে । -তাত-পক্ষ-লাঁণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 








পভাপতি “পদন ফুলে ফুলে বিন্বু বিন্দু 
মধু আহরণ করে, তোমরা ও তেমনি জ্ঞান 
বিজ্ঞানের সংবাদ আহরণ করে উন্নত হও । 













৮ এ 


লা 
পপ কন 


সপ ০৩] 

শএনি হি শি 

শ ৪ 87 4 
ঃ র্‌ ন্‌ সিএ 


ল 


মীর্চ, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ১৭৪ 


থাকতে থাকতেই কোন কিছু একট! শক্ত িমিস হিয়ে চেপে চেপে টিউবের তলার দিকট। 
সমান করে নাও এবং টিউবটাকে আস্তে আন্তে ঠাণ্ডা হতে 
দাও। ঠ্ৌোঁভের বদলে ক্লেল্যাম্প ব্যবহার করলে সুবিধ। 
হধে। স্যাককাদের বাঁক-নলের সাহায্যে কাজটা আরও 
ভালভাবে করা যেতে পারে। এবার সরু টেষ্ট টিউবটার 
মুখের মাপ মত একটা কর্কের ছিপি যোগাড় কর। ছিপিটার 
মধ্য দিয়ে একটা সরু ছিদ্র কর। ছিতদ্রটার মধ্যে হুমুখ খোলা 
সরু একটা! কাচের . নল ঢুরিয়ে দাও। ! -কাচেক্র নর্পটাকে. , . 
ছবির মত করে বাঁকিয়ে. দিতে হবে। ছিদ্র করা সরু টেষ্ট 
টিউবটার মধ্যে ছোট্ট একট। সীসার বল বা মার্ষেল রেখে 
নল পরাঁনে। কর্ষটাকে তার মুখে বেশ করে এটে দাও। ছিদ্র. 
করা মোট! টেষ্ট টিউবটার তলায়ও একট। সীসার বলবা 
মার্ধেশ রাখতে হুবে। সরু টেষ্ট টিউবটা যদি মোটা টেষ্ 
টিউবটার ভিতরের মাপের সমান হয় তবে. তাকে, মোট। টেষ্ট 
টিউবের মধ্যে ঢুকিয়ে দাও । - যদি .ভিতরের €ষ্ট টিউবটা - 
যোট। টেষ্ট টিউবটার চেয়ে অনেকটা সরু হয়, তবে:তার.. : :.7. 
মাঝামাঝি জায়গায় সূতা বা ন্যাকড়া জড়িয়ে পিচকিরির. ; . .১নং চিত্র 
বাটের মত করে মিতে হবে । এই হুলো। তোমার-সম্পূর্ণ ব্।. টেষ্ট -টিউব পাস্প 
এবার জম্পূর্ণ যন্ত্রটার- নীচের দিকের খাঁমিকট৷ অংশ এক পাত্র জকোর মধ্যে ডুবিয়ে ধরে 
সরু টেষ্ট টিউবটাকে উপরে নীচে উঠালে, নামালেই দেখত, পাত্রের জল উপরে উঠে বাকানে। 
নলট। দিয়ে বেরিয়ে আসছে । 

সরু টেষ্ট টিউবটাকে উপরে টানলেই দেখবে, পাত্রের জল মোট! টিউবটার ছি 
সুখের মার্বেলটাকে ঠেলে ভিতরে ঢুকছে । এবার সরু টিউবটাকে নীচেন্ন দিকে চাপ গ্দিলেই 
মার্ধেলটা! মোট! টিউবের ছিদ্রটাকে বন্ধ করে রাখবার দরুণ জল বেরিয়ে ষেতে ন! গ্লেরে সরু 
টিউবের ভিতরকার মার্বেলটাকে ঠেলে তার ভিতরে ঢুকে যাবে। দ্বিতীয় বার টেনে আবার 
চাপ দিলেই বাড়তি জলট। বাকানে। নল দিয়ে বেরিয়ে আসবে । মার্বেল ছটা জল ঢোকবার 
ও বেরিয়ে যাবার পথে কপাট ব। ভাল্ভের কাদ করছে। ১ নম্বরের ছবিটা ভাল করে দেখে 
নিলেই ব্যাপারটা সহজে বুঝতে পারবে। 

এবার সত্যিকার কাজ চালাবার মত আসল পাম্প তৈরী করবার ব্যবস্থা 
দেখিয়ে দিচ্ছি। খাদ তোষাদের উত্সাহ থাকে তবে একটু চে্ট। করে অনায়াসে কাজ 
চালাবান্গ মত একট! কোসপাম্প তৈন্ী করে মিতে পার়। 

২. মন্বরের ছবিটা দেখ। এই ছখিটাতে একটা পাম্পেরই ১৯ ২,৩ করে বিডি 
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কার্ষপনস্থ। দেখানে! হয়েছে। একটা লোহা! বা পেতলের যোট! চোঙের নীচের দিকে গ-চিহ্িত 
একটা পাইপ লাগানো আছে। 
পাইপটার শেবপ্রান্ত নীচু জারগ।য় 
কোন পুকুর বা চৌবাচ্চার জলে 
ডোবানো। চোঙটার উপরের 
দিকে এক পাশে রয়েছে জলের 
কলের মত একটা খোলা-মুখ 
নল। উপরে পিচকির্ির বাটের 
মত একটা লম্বা! বাট। বাটের 
মীচের প্রান্তে এটে দেওয়া 
হয়েছে বেশ পুর একখান! 
চাঁকৃতি। চাকৃতিটার মধ্যশ্থলে 
বেশ মোট! একটা ছিদ্রে। ছিদ্রটার 


উপরে খ-চিহিতপুরু এক টুকর1 চামড়া! এক পাশে আটা রয়েছে। এক পাশে আটা থাকার 
দরুণ চাঁকৃতিটা কক্সা-আ টা ডালার মত একদিকে একটু উঁচু, নীচু হতে পারে। চোওঙের নীচের 
দিকে গ-চিহ্ছিত নলটার মুখেও ক-চিহ্িত এক টুকরা পুরু চামড়া কন্জার মত আটা রয়েছে। 
১ নম্বরে, বাটটাকে উপরের দিকে টানা হয়েছে । কলে, খ-চিহ্নিত চামড়ার ভালাটা 
ছিদ্রের মুখ বন্ধ করে দিয়েছে এবং ক-চিহিত চামড়ার ডালাখানাকে উপরের দিকে ঠেলে 
দিয়ে পুকুরের জঙগ গ-চিহ্নিত নল দিয়ে চোঙের মধ্যে টুকছে। ২ নম্বরে, বীটটাকে নীচের 
দিকে ঠেলে দেওয়া হুচ্ছে। ফলে ক-চিহিত চাষড়ার ভালাখানা নলের মুখ বন্ধ করে দিয়েছে 
এবং খ-চিহ্নিত ডালাখানাকে খুলে জল উপরে উঠে যাচ্ছে। ৩ নম্বরে, বাটটাকে পুনরায় 
উপরের দিকে টান! হচ্ছে । কলে চাকৃতির উপরের জলট পাশের নল দিয়ে বাইরে এসে 
পড়ছে । চামড়ার ডালার বদলে বড় মার্বেলও ব্যবহার করতে পারে কোন রকমে 
টিউবওয়েলের পাম্প ব৷ স্টিপাপ পাম্প খোল! অবস্থায় দেখতে পারলে ব্যাপারটা! আরও 


সহজে বুঝতে পারবে। 





২নং চিত্র 
ফোস€পাম্পের ভিতরের কৌশল দেখানো হয়েছে 


ক্যামেরার সাহায্যে ছবি আকার সহ উপায় 


গত ডিসেম্বরের “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে ছবি আকবার সহজ উপায়ের কথা তোমাদের 
জানিয়েছিলাম, তাতে এ বিষয়ে উৎসাহী কেউ কেউ জানিয়েছে--পছবি আকবার যে 
কৌশলের কথ। বলেছেন ত! খুবই কার্ষোপযোগী, কিন্ত ছেলেদের পক্ষে তৈরী করে নেওয়া 
কক্ষ । আমর! কষ্টকরে ওরূপ একট! যন্ত্র তৈরী করেছি বটে, কিন্তু যন্্রটা ুব সাধারণ 
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হলেও অনেকের পক্ষেই লেন্দ, চোও প্রভৃতি সংগ্রহ করে তৈরী করা সহ্দ নয় কাজেই 
কোন কিছুর অবিকল ছবি আকবার জন্যে 
বদি আরও কোন সহজ উপায়ের কথা “কান 
ও বিভ্ঞ্কানের” মারকণ্ড জানিয়ে দেন তবে 
অনেকেরই উপকার হবে ।” 

নকল করবার কায়দায় কোন কিছুর 
অবিকল ছবি আকবার অন্ক কোন সহজ 
উপায়ের কথা বলতে না পারলেও যন্ত্র তৈরী 
করবার ঝঞ্চাট নেই এমন আর একটা 
ব্যবস্থার কথা বলে দিচ্ছি। অবশ্য যাদের 
ছবি তোলবার ক্যামেরা আছে তারাই এ 
বাবস্থার স্থবিধা পেতে পারে । ক্যামেরার 
পিছনের দিকে ২নং ছবির মত করে ত্রিকোণ ৩নং চিত্র 
একটা পাতলা কাঠের বাক্স বসাতে হবে। কামেরা য়ে ছবি জাকবার ব্যবস্থা 
শক্ত পেষ্ট-বোর্ড ব! প্লাই-উডভ থেকে সহজেই এরকমের একটা বাক্সের মত তৈরী করে 
নিতে পারবে। ব।ঝুটার মধ্যে যেন ক্যামেরার পিছনের দিকের খানিকটা অংশ ঢকে গিয়ে 
শক্তভাবে বসতে পারে । বাকঝসটার উপরে, ৩ নম্বরে ক্যামেরার পিছনের ঘষা কীচ খানা 
বসাবার ব্যবস্থা করবে। বাজ্সটার নীচের টেরছ! দ্িকটাতে কাঠ বা পেষ্ট-বোর্ড থাকবে 
না; সেখানে ওই রকম টেরছাভাবে ৪ নম্বরের মত একথানা আর্শি বা দর্পন বসাতে হবে। 
দর্পণের দ্বিকট। থাকবে ভিতরে । এবার যে কোন জিনিসের দিকে ক্যামের। বসিয়ে ফোকাস 
করলেই দেখবে, উপরের ৩ নম্বরের ঘষা কাচখানায় তার পরিক্ষার ছবি ফুটে উঠেছে। ঘষা 
কাচের উপর ট্রেসিং পেপার ফেলে অনায়াসেই অবিকল ছবি আকতে পারবে । ১নং ছবি 
দেখ। এতে তোমাদের পূর্বোক্ত বাক্স তৈরীর কোন বঞ্কাট থাকবে না। এই অতিরিক্ত 
ব্রিকোণ বাঝ্সট। ইচ্ছামত খুলে রাখতে পার আবার ছবি আকবার প্রয়োজন হলে ক্যামেরার 
সঙ্গে অনায়াসে বসিয়ে নিতে পার। 





কাঠেল আসবাব পশ্র জোড়বার সহজ ব্যবশ্থ। 


কাঠের আসবাব পত্র জুড়তে হলে আমরা সাধারণতঃ পেরেক বাস্তু ব্যবহার করে থাঁকি। 
কিস্তি অনেক স্থলে পেরেক বা হ্তু ব্যবহার অন্থবিধাজনক হয়ে পড়ে । পেরেক বা জ্তু ব্যবহার 
মা! করেও সহজ উপায়ে এবং যথেষ্ট পাকাপোক্তভাবে এসব জোড়বার ব্যবস্থা করা যেতে 
পারে। প্রয়োজমঘত চওড়া এবং লম্বা পাতলা! একখণ্ড লোহ্‌। বা অন্ত কোন ধাতুর পাকে 


১৮২ মোটা লোহার পাত বাকাবার উপায় [ ২য় বর্ষ, ৩য় সংখ] 





৪ন্‌ং চিত্র 
কাঠের জিনিস জোড়বার ব্যবস্থ। 


প্রথমতঃ “কাইল' বা উখায় ঘষে একটা ধার 
খানিকট। ধারালো! করে নিতে হবে (চিত্রের 
১নং দেখ)। তারপর লেদ বা অন্থ ষে কোন 
মেমিনের ছুটে! দ্বাতওয়াল। চাকার মধ্যে 
পাতখানাকে একদিক দিয়ে ঢুফিয়ে চাকাটাকে 
ঘোরালেই দেখবে, সেট! ঢেউ খেলানে। হয়ে 
অপর দিক দিয়ে বেরিয়ে আসবে চিত্রের 
২নং দেখ)। উপরের ছবিটা দেখলেই 
ব্যাপারট। সহজে বুঝতে পারবে। তার পর 
নীচের ছবির মত করে ( চিত্রের ৩ওনং দেখ ) 
ওই ঢেউ খেলানে। পাতখানাকে হাতুড়ির ঘ৷ 


দিয়ে কাঠের মধ্যে বসিয়ে দিলে পেরেক ব! 


ক্রু চেয়েও মজবুতভাবে জুড়ে থাকবে। 


(মাটা (লাহার পাতে ইচ্ছামত বাকানোন উপায়-_ 





£নং চিত্র 
লোহাক্স মোটা পাত বাকানোর ব্যবস্থা 
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ধর লোহার পাত বাঁকিয়ে তুমি ১নম্বরের ছবির মত চেয়ার বা টেবিল তৈরী করতে 
চাও। কিন্ত্বী লোহার মোট! পাতকে কেমন করে সহজে বীকাতে পার? ২ নম্বরের ছবিটা 
দেখ। মাবাখানটা খানিকট! চেরা, এরকমের ছোট্ট এক টুকর! লোহার পাইপ যোগাড় কর। 
পাইপট! খাঁড়াভাবে “ভাইসে' বেধে নিয়ে ছবির মত করে অতি সহজে যে কোন আকারে তুমি 
লোহা বা ষে কোন ধাতুর পাতকে ইচ্ছামত বাকাতে পারবে। গ. চ, ভ, 
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জেনে লাখ 
মৌমাছির কথ! 


তোমাদের কান্পোর কাছেই বোধ হুয় মৌমাছি অপরিচিত নয়। কিন্তু তাদের চাল- 
চলন সম্বন্ধে তোমরা কোন খবর রাখ কি? ছোট্ট প্রাণী হলেও এদের আচার ব্যবহার খুবই 
কৌতুহলোদ্দীপক । ফুল থেকে বিন্দু বিন্দু মধু নিয়ে মৌমাছি চাকে সঞ্চিত করে রাখে। 
রসন1 পরিতৃপ্তির জন্টে মানুষ তাদের সঞ্চিত মধু কেড়ে নেয়। মধুর লোভে স্মরণাতীতকাল 
থেকেই যৌমাছির সঙ্গে মানুষের পরিচয় ঘটেছে। যথেচ্ছ মধু আহরণের উদ্দেশ্যে মানুষ 
মৌমাছির চাল-চলন, আচার-ব্যবহথার সম্বন্ধে অনেক খবর জেনে নিয়ে ক্রমে মৌমাছি পালনের 
কৌশল আয়ত্ত করে। অবশেষে বৈজ্ঞামিক দৃষ্টভংগী থেকে গবেষণা! ও পর্যবেক্ষণের ফলে 
মৌমাছির জীবনের অনেক অদ্ভুত রহস্য উদঘাটিত হয়। এ বিষয়েই কয়েকটি কথ বলছি। 

বিভিন্ন জাতীয় ছোট, বড়, মাঝাপি প্রভৃতি রকমারি মৌমাছি দেখা যায় । প্রত্যেকটা 
চাকে সাধারণতঃ একট! রাণী, কিছু পুরুষ এবং অগণিত কর্মী-মৌমাছি থাকে । রাণী কেবল ভিম 
পেড়েই খালানস। ডিম সংরক্ষণ, বাচ্ছাদের লালন-পালন, রানী ও পুরুষদের আহার জোগান, 





১নং চিত্র 
বাদিক থেকে ডানদিকে _কর্মী, রাণী ও পুরুষ মৌমাছি 


চাক মিমাঁণ, মধু আহরণ প্রভৃতি ষাবতীয় কাজই কর্মীর। করে থাকে । চাকের খোপে খোপে 
রানী ডিম পেড়ে যায়। ডিম ফোটবার পর কর্মীর 'রয়েল-জেলী' ধাইয়ে বাচ্চাগুলোকে বড় 
করে তোলে। মধুর সঙ্গে ফুলের রেণু মিশিয়ে কর্মীর! “রিয়েল-জেলী? প্রস্তত করে। পরীক্ষার 
ফলে দেখা গেছে__“রয়েল-জেলীর” কম, বেশী পরিমাণের ওপরই স্ত্রী, পুরুষ বা কর্মীর 
উৎপত্তি নির্ভর করে। অর্থাঞ ব্যাপারটা এই যে, একই রকমের ডিম থেকে (মৌমাছির! 
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স্ববিধ! বা ইচ্ছামত স্ত্রী, পুরুষ বা কর্মী মৌমাছি উৎপাদন করতে পারে। ইচ্ছা করলে 
তোমর। যে কেউ পরীক্ষা করে দেখতে পার। মৌমাছিরা কেমন করে নিজেদের মধ্যে ভাবের 
আদান-প্রদান করে সে সম্বন্ধে এতদিন সঠিক কোন তথ্য জান! যায়নি । কিন্তু সম্প্রতি 
এ সম্বন্ধে কিছু নতুন তথ্য পাওয়। গেছে । মৌমাছিদের কোন ভাষ। আছে কিনা অথবা 
কেমন করে তার। পরস্পরের মধ্যে ভাব বিনিময় করে-_-এ সম্বন্ধে অস্ীয়ান বিজ্ঞানী 
কার্ল ভন ফ্রিস্‌ অনেকদিন ধরে পরীক্ষা চালিয়ে এসেছেন। তোমাদের কৌতুহল 
পরিতৃপ্তির জন্যে মৌমাছি সম্বন্ধে তীর গবেষণার মোটামুটি বিবরণ জ।নিয়ে দিচ্ছি। 

ভন ফ্রিস্‌ বহুদিন মিউনিকে প্রাণীবিজ্ঞানের অধ্যাপক ছিলেন । যুজের সময় নাৎসীর। 
তাকে বিতাড়নের চেষ্টা করেছিল; কিন্তু জন-সংভরণ বিভাগ মৌমাছি সম্বন্ধে তার গবেষণার 
মূল্য বুঝতে পারায় যুদ্ধ চল! পর্যন্ত তীর বিতাড়ণ স্থগিত রাখা হয়। বতমানে তিন গ্রাজ 
নামক আগ্য়ার একটি সহরে গবেষণ। চালাচ্ছেন । 

প্রায় চল্লিশ বছর আগে থেকেই ভন ফিস্‌ মৌমাছি সম্বন্ধে গবেবণা করেআসছেন। 
বহুদিনের প্রচলিত বিশ্বাস ভেঙ্গে প্রথমেই তিনি প্রমাণ করেন যে, মৌমাছির রংকাণ। বা 
বর্ণান্ধ নয়। তার প্রথমকার পরীক্ষাগুলোর ফলে তিনি বুঝেছিলেন, মৌমাছিদের পরস্পরের 
মধ্যে সংবাদ আদান-প্রদান করবার জন্যে নিশ্চয়ই কোন উপায় আছে; কারণ যখনই 
কোন মৌমাছি মধুর জন্ধ'ন পায়, তার অল্প কিছুক্ষণ বাদই দেখা ধায় যে, একই 
মৌচাক থেকে অসংথা মৌমাছি সেই খা সংগ্রহ করছে। কি ভাবে মৌমাছিরা থবরাখবর 
করে দেখবার জন্যে ভন ফ্রিস্‌ কৃত্রিম মৌ5!ক তৈরী করেন । যৌচ'কের ভিতরটা কাচের প্লে উর 
মধ্যদিয়ে দেখা ষ'য়। পর্ধবেক্গণের ফলে তিনি দেখেছিলেন, মৌমাছির! মধু অহরণযোগ্য 
কোন স্থান থেকে ফিরে এসে মৌচাকের উপর বিশেষ অংগভংগী করে ঘোরাফের। করতে 
থাকে । এই অঙ্গভংগীকে তিন মৌমাছির নাচ বলে বর্ণনা করেছেন । ভন ফ্রিস্‌ ছু'র্রকমের 
নাচ দেখেছিলেন । ঘুরে ঘুরে বৃত্তাক।র নাচ এবং দেহ-আন্দৌলিত নাচ। শেষোক্ত নাচে 
মৌমাছি তর নিন্গাংগটি এক পাশ থেকে আর এক পাশে খুব দ্রুত আন্দেলিত করে 
খানিকটা! সোজ। দৌড়ে যায় এবং তারপর একট পাক খায়। এই নাচের ফলে চাকের 
অন্যান্ত মৌম।ছিগুলো। তার দিকে আকৃষ্ট হয়। কতকগুলো মৌমাছি তখন নর্তকের থুব কাছে 
গিয়ে তার গতি-ভংগী অনুকরণ করতে থাকে । অবশেষে তাকে অনুসরণ করে সেই মধু 
আহ্রণে যাঁত্র। করে । খবরদাত। মৌমাছির গাত্রসংলগ্ন মধু অথবা রেণুর গদ্ধে অন্যান্য মৌমাছি- 
রাও বুঝতে পারে যে, কি ধরণের খাছ পাওয়া যাঁবে। 

কতকগুলো পর্বীক্ষা করে ভন ফ্রিস্‌ বুঝতে পারলেন যে, মৌমাছির সংগৃহীত মধু বা 
গাত্রসংলগ বেণু এদের সংবাদ আদান-প্রদানের একটা প্রয়োজনীয় ব্যাপার । পরীক্ষার জন্যে 
তিনি মৌমাছিগুলোকে নুগন্ধি মধু এমন ভাবে খাইয়েছিলেন মে, তাদের গায়ে যেন কিছু না 
লাগতে পারে। ত। সন্বেও দেখাগিয়াছে যে, মধু সংগ্রহের স্থানে মৌমাছিগুলে ঠিকমতই 
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আনাগোনা! করছে। অপর একটি পরীক্ষায় ফ্লল্স নামক ফুলের গন্ধযুক্ত মধু খাওয়ানো 
কতকগুলো মৌমাছিকে সাইক্লামেন ফুলের উপর ছেড়ে দেওয়1 হুয়েছিল। সাইক্লামেন ফুল 
থেকে চাকে ফিরে যাবার দূরত্ব কম হলে তাদের গায়ে এঁ ফুলের গন্ধ কিছু থাকতে পাবে; 
কিন্ত দূরত্ব বেশী হলে সাইক্রামেনের গন্ধ সাধারণতঃ উবে যায়। দূরব বেশী হওয়ায় এক্ষেত্রে 
মৌমাছিগুলো ফুন্প-এর গন্ধ পারাই পরিচালিত হুয়েছিল। গন্ধ থেকে মৌমাছির! ঠিক বুঝতে 
পারে, কোন ফুলে এঁ গন্ধবুক্ত মধু পাওয়৷ যাবে । একবারের পপীক্ষায় একটি বাগানে 
মধুহীন হেপিক্রিসাম নামক একরকম ফুলে চিনির রস দিয়ে কয়েকটি মৌমাছিকে খাওয়ান 





২নং চিত্র 
চাঁকেস মধ মৌমাছিরা পরস্পরের সঙ্গে ভাব বিনিমগ় করছ । 


হয়। কিছুক্ষণের মধ্যেই তাঁদের সাথী মৌমাছিগুলো৷ বাগানের প্রায় সাতশে!। বিভিন্ন 
জাতের ফুলগাছের মধ্যে হেলিক্রিসীম ফুগগাছ খুঁজে বের করেছিল । 

মৌমাছির সংবাদ-নির্দেশক নাচের উৎসাহ নির্ভর করে মধু সংগ্রহের আয়াসের উপর। 
যখন কোন ফুলের মধু শেষ হয়ে আসে মৌমাছির নাঁচেও তখন টিমে তাল দেখ। দেয়। 

কিন্তু ঘুরে ঘুরে বৃত্তাকার এবং আন্দোলিত নাঁচের দ্বারা মৌমাছির! কি রকমের 
ভাব আদান-প্রদান করতে চায়, ভন ফ্রিস্‌ এই নিয়ে মাথা ঘামাতে লাঁগলেন। তার 
মনে হলো খাঁছের রকমফেরের উপর নাচের বুকমফের নির্ভর করে না, বোধহয় খাস 
সংগ্রহের স্থানের দূরত্বের উপর এই নাচের তারতম্য ঘটে। এই অনুমানের বশবর্তী 
হয়ে তিনি পরীক্ষা সুরু করলেন। একট! মৌচাক থেকে ছল মৌমাছি নিয়ে তিনি 
বিভিন্ন স্থানে তাদের আহার সংগ্রহ করতে শেখালেন। একদল যৌমাছিকে নীলরঙে রঞ্জিত 
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করে চাক থেকে মাত্র কয়েক মিটার দূরে খাছ সংগ্রহ করতে শেখান হলে।। অপর 
দলটিকে লালরডে রঞ্রিত করে ৩০ মিটার (প্রায় ৩২৮ গর) দুরে খাবার দেওয়া! হলো] । 
ভন ফ্রিস্‌ দেখতে পেলেন-_মীল মৌমাছিগুলো বৃন্তাকারে নাচছে, আত লাল শৌমাছিগুলো' 
নাচছে আন্দৌলিতভাবে। তারপর ধীরে ধীরে তিনি নিকটবর্তী আহার-স্থানকে 
দুরে সয়ে দিতে লাগলেন। ফলে দেখা গেল, ৫০ থেকে ১০০ মিটার দূরত্বে নীল 
মৌমাছিগুলো বৃত্তাকার নাচের পরিবর্তে আন্দোলিতভাবে নাচছে। বিপরীতক্রমে, 
লাল মৌমাছিগুলির আহার-স্থান দূর থেকে চাঁকের কাছে সরিয়ে আনায় দেখা গেশ, 
তারা আন্দোলিত নাচের বদলে বৃক্তাকারে নাচছে। 

এর ফলে মোটামুটি বোঝা গেল যে, নাচের দ্বারাই মৌমাছির! আহার-স্বানের 
দূরত্ব অন্ততঃ কিছুটা বুঝতে পারে। কিন্তু অনেক সময় মৌমাছিরা ছুমাইল 
দূর থেকেও খাগছ্বস্ত ংগ্রহ করে গানে । স্থতরীং আরও জগ্িক শিদ্দেশক সংবাদ 
মৌমাছিদের দরকার হয়। তাঁই ভন ফিস মৌমাছির আন্দে।পিত নাচকে আরও গভীর- 
ভাবে পর্যবেক্ষণ করতে আরম্ভ করেন। তারফলে তিনি দেখতে পেলেন যে, মৌমাছির 
নাচের সময় যে পাঁক খায় তার পৌনঃপুনিকতার দ্বারা দূরত্ব সন্বঙ্গে একটা অঠিক 
নির্দেশে পায়। আহার্য যখন ১০০ মিটার দূরবর্তা স্থান থেকে সংগ্রহ করত হয়, 
সংবাদদাতা মৌমাছি তখন নাচের মন্দ্যে ১৫ সেকেখ্ডের মধ্যে প্রায় দশটি ছোট পাক 
দেয়। ছু'মাইল দুরত্ব বৌঝাতে হলে মৌম'ছ এ সময়ের মধ্যে তিনটি বড় পাক দেয়। 

এই না শুধু আহার-স্থানের দূরত্ব সন্বঙ্েই খবর দেয় না, দিকেও সঠিক নিদে শ 
করে। অপর একটি পরীক্ষ। ছার একথ! প্রতিপন্ন হয়েছে । একটি টেবিলের উপর 
মৌমাছির আহার্য রেখে তা একটি নির্দিষ্ট দিকে রাখা হয়েছিল এবং চারপার পরীক্ষার 
সময় সেটি চার রকমের দূরত্বে রাখা হয়েছিল। সমান ঘ্রাণ বিশিউ কয়েকটি থাল। 
অন্ত তিনদিকেও রাখা হল। কম দূরত্বে (প্রায় ১০ মিটার ) যখন আহার্থ ছিল মৌম|ছি- 
গুলো সমস্ত দিকেই সমানভাবে এ খাছাখুজেছিল। কিন্তু যখন ২৫ স্টার দূরে খান্চ 
ছিল তখন মৌমাছিগুলো! ঠিক দিকের সন্ধান পেয়েছিল এবং ব্তসংখ্যক মৌমাছি খাবারের 
থালাটি ঘিরে ধরেছিল, অপরপক্ষে অন্থদিকের থালাঁগু;লাোতে মৌমাছির সংখ্যা ছিল 
অনেক কম। 

ষে সকল মৌমাছি খা্-সংগ্রহে কৃতকার্য হয় তাদের গন্ধনিঃসারক গ্রন্থি থেকে 
আহার স্থানের বাতাসে একরকম গন্ধ পাঁওয়। যায়। এই গঙ্গ অনুসঙ্ধীনকারী অন্ত 
মৌমাছিকেও প্রকৃত শ্থান খুঁজে বার করতে সাহাধ্য করে। এক একটা মৌচাকের 
মৌমাছিদের এক এক «কম বিশিষ্ট গন্ধ থাকে । এক গন্ধ বিশিষ্ট মৌমাছি অন্য গন্ধবিশিষ্ট 
ঘোৌচাকে প্রবেশাধিকার পায় না। গ্রত্যাবত'নকানী মৌমাছির! মৌচাকস্থ অন্য মৌমাছিকে 
আহার স্থানের নিদেশ দেয় ওড়বার জময় সূর্যকে পুর্বদিকে রেখে। ভন ফ্রিস্রে মন হুলে। 
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যে, মৌমাছির নাচ দিক নিদেশি করে সূর্যের অবস্থানের সঙ্গে সম্বন্ধ রেখে । মৌমাছির নাচ 
পর্যবেক্ষণ করে তিনি নট যে, রি হর! য় ওড়বার সময় সূর্যের দিকে লম্ব ভাবে ওড়ে, 





ওনং চিত্ত 


মৌমাছির। মধুর সন্ধান পেয়েছে 

যদিও দেখা যায় যে তারা শয়ান বা তির্কভাবে উড়ছে । মৌচাক থেকে ত্বর্ধকে যখন ঠিক 
আহার স্থানের উপরে দেখা যায় তখন মৌমাছিনা মাথা উপরের দিকে রেখে লম্বভাবে 
উড়ে যায় । আছার-স্থান বিপরীত দিকে থ'কলেও তারা লন্বভীবে ওড়ে. তবে মাথা নীচের 
দিকে রেখে। যখন আহার্ধ সুর্যের সঙ্গে এক রেখায় থাকে না তখন মৌমাছিরা সূর্য এবং 
আহার-স্থানের মধ্যে তির্যক কোণে ওড়ে । সারাদিন সু'্যর অবস্থাণ প রবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
এই গতি নিদে শেরও পরিবর্তন ঘটে। মেঘে ঢাকা থাকলেও মৌ-ছিগুলে। সুর্যের অবস্থান 
টের পায়। 

মৌচাকে পরিপুর্ণ অন্ধকারের মধ্যে মৌমাছির এই নাচ অনুষ্ঠিত হলেও, মৌমাছির 
সংবাদদাতা নর্তকের সঠিক অনুকরণ করে এবং সঙ্কেতগুলি পুরোপুরিই বুঝতে পারে । 
কটোগ্রাফিক লাল আলে।র সাহায্যে মৌচাকের ভিতরের ঘটনাগু"ল স্পষ্ট দেখা যায়। এই 
লাল আলো মৌমাছির চোঁখে অদৃশ্য । পাহাড় বা উচু বাড়ী তাদের পথের মধ্যে পড়লে 
মৌমাছির কি করে তা দেখবার জগ্ঠ ভন ফ্রিস্‌ পরীম্ষা করেছিলেন। এই পরীক্ষার কলে 
দেখা গেছে, মৌমাছিগুলে! পাহাড় বা উচু বাড়ী বেষ্টন না করে তার ওপর দিয়ে উড়ে যায়। 
পরীক্ষার উদ্দোশ্যে শুধু পোষা মৌমাছি নয়, স.ধাণ মৌমাছির ক্ষেত্রেও একই রকমের কল 


পাওয়া গেছে। 
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বলীয় বিজ্ঞান পরিষদের প্রথম বার্ষিক 
জধিবেশন-গত ২৮শে ফেব্রুয়ারি অপবাহ্ন 
৫€-৩০টায় বিজ্ঞান কলেজের ফলিত রসাফন বিভাগের 
বন্তৃতাগৃহে শ্রীসতোন্দ্রনাথ বস্থুর সভাপতিত্বে বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের প্রথম বাঁধিক সাধারণ অধিবেশন 
হয়ে গিয়েছে । পরিষদের কমসচিব কতৃক প্রদত্ত 
গত বছরের কার্ধবিবরণী এবং বত'মান বছরের 
আগুমানিক বাজেট সর্বসম্মতিক্রমে সভায় গৃহীত 
হয়। তারপরে মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান 
প্রচারের প্রয়োজনীয়তা সঙ্গন্ধে এবং পরিষদের 
উদ্দেশ্বাসাধনে সমবেত সভ্যবুন্দের ও জনসাধারণের 
সাহায্য ও সহযোগিতা কামনা করে সভাপতি 
মহাশয় বস্তা করেন। পরে নিম্নোক্ত ব্যক্তিগণ 
সর্বসম্মতিক্রমে ১৯৪৯ সাপের জন্যে কমীধ্যক্ষমণ্ডলী 
ও কারধকরী সমিতির সদন্যপদে নির্বাচিত হন। 

কমরধ্যক্ষমণ্ডলী-_শ্রীসতোব্্রনাথ বস্থ (সভাপতি), 
শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্ধ, শ্রীন্ুহ্ৃদ্চন্ত্র মিত্র, শ্রানিখিলরপ্রন 
সেন (সহঃ সভাপতি ), শ্রীস্ববোধনাথ বাগচী ( কম 
সচিব ), শ্রীগগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় ও শ্রীঅসীম- 
কুমার রায় (সহঃ কমপচিব " শ্রীবিশ্বনাথ বন্দ্যো- 
পাধ্যায় (কোষাধ্যক্ষ )। 

কার্ধকরী সমিতি-_শ্রীঅমিয়কুমার ঘোষ, 
শ্ীগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য, শ্রীবামগোপাঁল চট্ো- 
পাঁধ্যায়, শ্রাগৌরবরণ কপাট, শ্রীদিবাকর চট্টোপাধ্যায়, 
শ্রীমধুস্থদূন মজুমদার, শ্রীজ্ঞানেন্দ্রলাল ভাছুড়ী, 
শ্রীরুক্সিণীকিশোর দত্রায়। জ্টনগেন্দ্রনাথ দাস, 
শ্রীজীবনময় বায়, শ্রাদ্বিজেন্দ্রলাল ভা ছুড়ী, শ্রীস্বকুমার 
বন, শ্ীপরিমল গোম্বামী, শ্রীমনিলকুমার বন্দেযো- 
পাধ্যায়, শ্রীগৌরদাস মুখোপাধ্যায় 

পরিষদের সারম্বত কার্ধের সহায়তা করবার জঙ্চে 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় দেড় শতাধিক বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানীকে সারত্বত সংঘের সভাসদ নির্বাচন কর! 
ইয়। পরিষদের নিয়মাবলী চূড়াস্তরূপে গৃহীত 


হয় এবং স্থির হয় যে, শীগ্রই উহা রেজেদত্বী কর 
হবে। 

প্রবাসী বঙ্গ-সাহিত্য সম্মেলনের বিশ্ঞাম 
শাখার সভাপত্তির অভিন্ভাবণ-_নয়াদিলীতে 
প্রবাদী বঙ্গ-সাহিত্য সম্মেলনের বিজ্ঞান শাখার 
সভাপতি ডাঃ জ্ঞানচন্জ্র ঘোষ তার অভিভাষণে বলেন, 
- মানুষের অগ্নুকূতিতে যা কিছু ধরা দেয়, সেই 
সংবাদকে সম্বল করে মানুষ পেতে চায় এই 
লীলাময় বিশ্বজগতের পরিচয় । বাইরের বিচিত্র 
প্রকাশকে বিজ্ঞানী তন্ন তন্ন করে জানতে চায় 
এবং সেই সুত্রে তনয় হয়ে অন্বেষণ করে জগতের 
যৌলিক রূপকে। প্ররুতি নিজেকে প্রকাশ 
করেছে জিজ্ঞান্ত মনের কাছে দ্বৈতরূপে। শক্তি 
ও পদার্২জৈব ও অজৈবরূপে ছড়িয়ে আছে 
অজন্র প্রকারে আমাদের সামনে | কোথাও এই 
বস্তরাশিতে আছে প্রাণস্পন্দন, আবার কোথাও 
তার প্রকাশ হয়েছে নিশ্রাণ নম্র, কঠিন, তরল 
বা বায়বীয় রূপে । পদার্থের এই বিভিন্ন রূপ 
ছাড়া প্রতির আর যে পরিচয় মাচ্গষ লাভ করে, 
তা হলো শক্তির খেলা । এই শক্তির পপ্রিচয় পাই 
আমরা ধ্বনিতে, জলে, আলোতে বা বিছ্যুতের 
প্রবাহে । আলো বা উত্তাপ, বিছ্যৎ বা ধ্বনির 
অভাবে বস্করাশির বৈচিত্র্য সম্ভব হতো না 
নিত্য নব বূপাস্তরে বস্তজগৎ লীলাময় হয়ে উঠত 
না। যা বস্ত্র নয় অথচ যার সহায়তা না পেলে 
বস্তরাশির রূপান্তর সম্ভব নয়,” প্রকৃতির সেই 
প্রকাশাংশের নামকরণ হয়েছে শক্তি বা এনাঞ্জি। 
পদার্থের সঙ্গে শক্তির সমন্বয় না হলে বস্তাজগতের 
প্রকাশ হতো নিশ্চল, নিম্পন্দ, নিজ্রাণ জড়পিণ্ডের 


সমগ্টিরপে । 
পদার্থের আছে ভর (মাস্‌) এবং এই ভরের 


উপরে মহাকর্ষের প্রভাবে পদার্থে হয় ওজনের সৃষ্টি । 
আলো, উত্তাপ, ধ্বনি, ধিছ্যুৎ--এদের কারো ওজন 


১৪৩ 


নেই। এর! কতকগুলে! তরঙ্গম্পন্দন মাঁজ। এরা 
হলো শক্তির প্রতীক । এই বস্তজগতের মৌলিক 
উপাদানের সন্ধানে বিজ্ঞানী নানা প্রকার রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া করে সিদ্ধান্ত করেছেন যে, বিরানব্বই প্রকার 
পরমাণু দ্বারা সকল প্রকার বস্তরাশি সংগঠিত । সর্বা- 
পেক্ষা কম ওজনের পরমাণু হাইড্রোজেন, আর সব 
চেয়ে ভারী ইউরেনিয়ামের পরমাণু । এই বিরাঁনব্বই 
নকম পরমাণুর সংযোগ-বিয়োগের ফলেই পদার্থ- 
রাশির রূপান্তর সম্ভব হচ্ছে। হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন পরমাণুদের মিলনে জল হয় এবং সঙ্গে 
সঙ্গেই প্রচণ্ড উত্তাপের বিকিরণ হয়। আবার এই 
জলের অণুকে আমরা ভাঙ্গতে পারি বৈদ্যুতিক 
প্রবাহ দিয়ে । হাইড্রোজেন ও অক্সিজের পরমাণুতে 
এই রকম রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় পরমাণুর কোন ধস 
সাধিত হয় না। 

কিন্তু উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে কয়েকটি 
পরমাণুত্র এক প্রকার বিচিত্র স্বভাবের সন্ধান পাওয়। 
গেল। দেখা গেল, ইউরেনিয়াম থেকে 
নিরস্তর এক প্রকার তেজোরশ্ি নির্গত হচ্ছে। 
বাইরের উক্কানি বা প্রতিবন্ধকতায় এই তেজ 
বিকিরণের হ্রাস-বুদ্ধি হয় না । এই তেজ বিচ্ছুরণের 
প্রকৃতি বিশ্লেষণ করে, বিজ্ঞানী এক বিস্ময়কর 
সিদ্ধান্তে উপনীত হন। তেজ বিচ্ছুরণের ফলে 
ইউরেনিয়াম পরমাণু অন্যান্ত মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুতে ব্ূপাস্তরিত হচ্ছে। ইহা ইউরেনিয়াম 
পরমাণুর স্বতঃস্বভাব। শুধু ইউরেনিয়াম নয়, 
থোবিয়াম, রেডিয়াম প্রভৃতি আরে কয়েকটি 
মৌলিক পদার্থ স্বতঃতেজ বিচ্ছুরণ করে নিজেদের 
পরমাণু ভেঙ্গে ভেঙ্গে অন্য পরমাণুতে র্দপাস্তরিত 
হয়ে যাচ্ছে । এই সকল তেজক্কিয় পরমাণু ক্রমান্বয়ে 
রূপাত্তরিত হয়ে এবং ওজনে কমে ষখন সীসার 
পরমাণুতে পরিণত হয় তখন তেজ বিচ্ছুরণ বন্ধ হয়ে 
ঘায়। এই আবিফাবে মৌলিক পদার্থের স্বরূপ 
সন্কত্ধে এক নূতন সমন্তার স্থত্টি হলো। যাকে 
ভাঙ্গা যায় না, গড়া ঘায় না, এমন যে অপরিবত ন- 
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1 ২য় বর্ষ, ৩ম খ্যা 


শীল পদার্থকণা, তাকেই তো নাম দেওয়া হয়েছিল 
মৌলিক পদার্থের পরমাণু । সাধারণ রাসায়নিক ক্রিছী 
এই মৌলিক পরমাণুদের ভাঙ্গন-গড়নের সহিত 
জড়িত নয়। কিন্তু এই ভাঙগন-গড়ন নৃতন এক 
প্রচণ্ড শক্তিখেলার পরিচয় দিয়েছে । এই পরমাণু 
দের ভাঙ্গন থেকে যে তেজ বিকিরণ হয়, তার 
বিশ্লেষণ করে দেখা গেল যে, তিন বকম রশ্মি 
দ্বার এই তেজোরাশি সংগঠিত । একটিতে পাওয়া 
গেল পঙ্জিটিভ বিছ্যুৎ্সংযুক্ত হিলিয়াম পরমাণু, 
দ্বিতীদ্টিতে পাওয়! গেল ইলেকট্রন বা নিগেটিভ 
বিছ্যতৎকণা, তৃতীয়টিতে বিছ্যাত্হীন আলোক তরঙ্গ, 
রঙীনরশ্মি। যারা রেডিয়ো-ভাল্ব দেখেছেন, তাত্রা 
জানেন যে ভাল্বের ভিতর বিছ্যুতপ্রবাহ ইলেক- 
ট্রনের সংখ্যা ও গতির উপর নির্ভর করে। আর 
অনেকেই হয়ত বঞচনরশ্মির দ্বারা জীবন্ত দেহের 
ভিতর কঙ্কালের ছবি দেখে আশ্চর্যান্থিত হয়েছেন । 
নান। পরীক্ষার ফলে নিশ্চিতভাবে জান! গেছে যে, 
যে বিরানব্বইটি মৌলিক পর্মাণুকে আমরা জড় 
জগতের উপাদান বলে স্থির করেছিলাম, আসলে 
তারা মৌলিক নয়। এই তথাকথিত মৌলিক পরমাণু 
যখন ভাঙ্গে, তখন নূতন ঝুকম কণার সন্ধান 
পাওয়া যায়--পজিটিভ বিছ্বাৎকণ! এবং নিগেটিভ 
বিছ্যাৎকণা ইলেকট্রন, যার ওজন হচ্ছে হাইড্রোজেন 
পরমাণুর ওজনের ছুহাজার ভাগের একভাগ । 
আর শলন্ধান পাওয়া যায় নিউট্রন কণার 
যার ওজন প্রায় হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান। 
হাইড্রোজেন পরমাধুর কেন্দ্রে আছে প্রোটন যাকে 
আমরা নিউট্রন ঞবং পজিট্রনের সমষ্টি বলে ধরতে 
পারি। এই পাজটিভ বিছ্যুৎ্গুণবিশিষ্ট কেন্দ্রকে 
আচ্ছাদন করে আছে একটি নিগেটিভ বিদ্যৎকণ! 
বা ইলেকট্রন। ইহা ছাড়া আরও একটি কণার 
সন্ধান পাওয়া গেছে যা ওজনে ইলেকট্রনের চেয়ে 
প্রায় ছুশো গুণ ভারী; কিন্তু প্রোটনের তুলনাগ্গ 
অনেক হালকা । এর নাম হচ্ছে মেসন, ইহা 
পজিটিভ বা. নেগেটিভ বিছ্যাৎগুণবিশিষ্ট হতে পারে 
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এবং বৈদ্যুতিক গুণহীনও হতে পারে । আজ আমরা 
উনবিংশ শতাব্দীর বিরানব্বইটি পরমাণুর অপরি- 
বত'নশীল মৌলিকত্ব অস্বীকার করছি এবং মেনে 
নিয়েছি যে, এই বিচিত্র ও অজআ্র বস্তরাশির 
মূলে আছে মাত্র কয়েকটি অতিমৌলিক কণা-_ 
ইলেকট্রন, পজিউ্রন, মেন, নিউট্রন ও প্রোটন 
যাদের আমরা যৌলিক পরমাণু বলতাম, তাদ্দের 
হগঠনের নমুনাটি হচ্ছে এই রকম । এই তথাকথিত 
পর্মাণুদের কেন্দ্রে রয়েছে প্রোটন, মেসন ও নিউট্রন 
কণার সমটি। এই কেন্দ্রে পরমাথুর সমস্ত 
ওজন নিবদ্ধ; এই, কেন্দ্রকে আচ্ছাদন করে 
আছে ইলেকট্রনকণা । ইলেকট্রন কণার সংখ্য। 
কেন্দ্রীয় প্রোটন কণার সমান, সেজন্য পরমাণু বিহ্যৎ 
গুণহীন । কিঞ্ত অনেক রকম উক্কানি ছারা ইলেকট্রন 
কণাদের কেন্দ্র থেকে বিচ্ছিন্ন করা যায় এবং 
ইলেকট্রনমুগ্ত' পরমাণু পজিটিভ বিছ্যুতগুণসম্পন্গ হয়। 
শুধু কেন্দ্রের আপেক্ষিক গুরুত্ব পরমাণুর তুলনায় 
লক্ষ গুণের বেশী। বিজ্ঞানী অনেক নক্ষত্রের 
আপোঁক্ষক গুরুত্ব ও আভ্যন্তরিক উত্তাপের মাত্রা 
এখন জানতে পেরেছেন এবং এই চমকগ্রদ তথ্যের 
সম্ধ/ন পেয়েছেন যে, কোন কোন নক্ষত্রের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব পৃথিবীর লক্ষণ ও তাপের মাত্রা প্রায় এক 
কোটি ডিগ্রি। এই অতত্যুগ্র উত্তাপের উক্কানিতে সব 
নক্ষজ্রেই পরমাণু কেন্দ্রদল ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন হয়ে 
অঙ্গাঙ্গীভাবে মিশে আছে। সাধারণতঃ সর্বলঘু 
হাইড্রোজেন পরমাণুতে একটি প্রোটন কণাকে 
আবেষ্টন করে ঘুরছে একটি ইলেকট্রন কণা। 
আবার ইউরেনিয়াম পরমাণুর কেন্দ্রে আছে 
বিরানব্বইটি প্রোটনকণা। তথাকথিত মৌলিক 
পরমাণুর রাঁস।য়নিক গুণ নিধারণ করছে কেন্দ্র- 
বহিভূত এই ইলেকট্রন কণার সংখ্য! এবং সন্গিবেশ 
ভঙ্গী। কেন্দ্রে প্রোটনের সঙ্গে সংশ্লি্ই নিউট্রনের 
ংখ্যা কমবেশী হলে পরমাণুর ওজন বদলে নায়; 
কিন্ধকু বাইরের ইলেকট্রনের সংখ্যা ও সঙ্গিবেশ না 
বদলালে তার রাসায়নিক গুণের কোন পার্থকা হয় 


জান ও বিজ্ঞান 
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না। তাই, বিভিন্ন ওজনের পরমাণু সমগ্ডণান্থিত 
হতে পারে আবার সমওজনের পরমাণুর বিভিন্ন 
গুণ সম্পন্ন হতে পারে। 

উনবিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞানলোকে শক্তি ও 
পদার্থের স্বতন্ত্র মধাদা ছিল। পরবতী গবেষণায় 
আলোকরশ্মির চাপ দিবার ক্ষমতা নিঃসন্দেহে, 
প্রমাণিত হয়েছে । বিজ্ঞানী কম্পটন আবার 
নিঃসন্দিগ্ধভাবে প্রমাণ করেছেন, আলোকরশ্মির 
ভরও ( মাস্‌) আছে, ভরবেগও ( মোমেনটাম ) 
আছে । আলোকরশ্মির যদি ভর থাকে, তবে 
মহাকর্ষের প্রভাবে আলোকতরঙ্গের চলার পথও 
বদলে যাবে। প্রমাণ পাওয়া গেছে যে, 
পূর্ণ স্থ্ধগ্রহণের সময় বূর্ষদেহের পাশ দিয়ে ষে 
আলোকরশ্মি' পৃথিবীর দিকে আসে তা স্থযের 
আকষণে কতকটা বেঁকে যায়। তাই যদি হলো৷ 
তবে পদার্থ থেকে শক্তির স্বাতস্থ্য রইল কোথায়? 
তাই নৃতন সিদ্ধান্ত অনুষায়ী মানতে হচ্ছে, শক্তিতে 
পদার্থের গুণ আছে অর্থাৎ বিশ্বজগতের মৌলিক 
উপাদান বহু নয়, এক এবং শক্তি ও পদার্থ এই 
অদ্বিতীয় উপাদানের ছষ়ী প্রকাশ মাত্র। 


বিজ্ঞানী আইনষ্টাইন আবার প্রমাণ করলেন 
যে, শুধু তেজোরশ্মির ভর বা ওজন আছে তা নয়-_ 
যখন কোন পদার্থপিণ্ডে গতিসঞ্চার হয় তখনই 
তার ভর বা ওজনও বেড়ে ষায়। সাধারণ গতিবেগে 
চলনশক্তির পরিমাণ এত অল্প ষে, পদার্থের দেহপিণ্ডে 
ভরবুদ্ধির লক্ষণ প্রকাশ পায়-না। কিন্তু বখন এই 
গতি আলোকের গতির কাছাকাছি যায়, তখন 
ভরবৃদ্ধির লক্ষণ ধরা পড়ে। তেম্রক্কিয় রেডিয়াম 
পরমাণু যে ইলেকট্রন বিচ্ছুরণ করে সেই ইলেকট্রনের 
গতিবেগের সঙ্গে তার ভবের মাত্র। বদলে যায়। 
আঙ্গ আমর! শ্বীকার করি যে, কোন অতি-মৌলিক 
কণা যদি আলোকরশ্মির গতিবেগ পায়, তবে তার 
দেহে অনেক ভরবৃদ্ধি হবে। তাই সিদ্ধান্ত হয়েছে) 
কোন কণাই আলোকের গতিবেগের সীম! ছাড়িয়ে 
যেতে পারে না। 
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শক্তিতে পদার্থের গুণ আছে, এই সিদ্ধান্ত করে 
আইনষ্টাইন ক্ষান্ত হন নি--তিনি শক্তি ও পদার্থের 
পারস্পরিক অদলব্দলের একটি সহজ সম্বন্ধ নির্ণয় 
করেছেন--শক্তির হ্ষ্টি বা লোপের সঙ্গে পদার্থের 
লোপ বা স্থ্টি সর্বদাই জড়িত। কোন পদার্থ লোপ 
“ পেলে উদ্ভুত শক্তির পরিমাণ পাওয়া যাবে এ, 
পদার্থের ভারকে আলোকের গতিবেগের বর্গফল 
দিয়ে গুণ করে। বার লক্ষ টন কয়ল৷ পুড়িয়ে 
যে শক্তির উদ্ভব হয় কোন এক সের পদার্থকে 
শক্তিতে রূপান্তরিত করলে সেই পর্মাণ শক্তির 
জন্ম হয়। 

প্রশ্ন উঠে, বিশ্বজগতে পদার্থ কি কোথাও 
স্বত;ঃই শক্তিতে পরিণত হচ্ছে? চাৰিটি সর্বলঘু 
হাইড্রোজেন পরমাণুরমিলনে যদি একটি হিলিয়াম 
পরমাণুর জন্ম হয়, তবে প্রায় শতকরা আধভাগ 
পদার্থের লোপ হবে এবং এই লুপ্ত পদার্থের প্রকাশ 
হবে শক্তিরপে। হাইড্রোজেন থেকে যদি এক সের 
হিলিয়ামের জন্ম হয় তবে বে শক্তির উদ্ভব হয় ত। 
এক সের কয়লা পোড়ালে যে উত্তাপ হয়, তার ছুই 
কোটা গুণ। স্্যদেহে ক্রমাগত এই প্রক্রিয়া চলছে। 
হাইড্রোজেন পন্মাথুর পরিবত্ন হচ্ছে হিলিয়াম 
পরমাণুতে । সুর্যের অভ্স্তরে তাপের মাত্রা হচ্ছে 
প্রায় এক কোটি ডিগ্রি। আমাদের এই পৃথিবী 
সথর্ধদেহ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে ছুই শত কোটি বৎসর 
ধরে স্থ্ধের চারদিকে ঘুরে বেড়াচ্ছে এবং প্রমাণ 
পাওয়া গেছে যে, এই হ্বদীর্ঘকাল ধরে পৃথিবী স্্য 
থেকে যে তাপ পাচ্ছে, তার কোন উল্লেখযোগ্য 
তারতম্য হয় নি। সৌরদেহের বিপুল উত্তাপে 
হাইড্রোজেন, কার্বন, নাইট্রোজেন পরমাণুর ইলেক- 
টন বিষুক্ত হয়ে পরমাণুর কেন্ত্ররূপে পরস্পরের সহিত 
ঘাতপ্রতিঘাত করে এবং এর ফলে হাইড্রোজেন 
থেকে হিলিয়াম স্থষ্টির সময় যে শক্তির উদ্ভব হয় সেই 
তেজোশক্তির পরিমাণ বিজ্ঞানী ব্যেথে স্থির করেছেন 
এবং কোটি কোটি বৎসর ধরে মহাছ্যতি স্ূর্ধদেবের 
এই তেজ বিকিরণের সমতা সমাধান করেছেন ।, 


বিবিধ সংবাদ 
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পদার্থ ধবংস হলে যে শক্তির প্রকাশ হয় সে শক্তিকে 
যন্ত্র পরিচালনার কাজে লাগাতে পারলে শিল্প- 
জগতে এক অভূতপূর্ব বিপ্রব সাধন সম্ভব হবে। 
কিন্তু দুর্ভাগ্যের বিধয়, মানব সমাজের গঠনমূলক 
কাজে প্রয়োগ না করে পরমাণু-ভাঙা শক্তিকে 
চরম বি্ধ্বংসকাবী বোমা প্রস্ততের কাজে প্রয়োগ 
করা হয়েছে । 

ছুই লক্ষ মণ কয়লা পুড়ে যে শক্তির স্ষ্টি 
হয়, এক সের ইউরেনিয়াম ভাঙনের ফলে সেই 
পরিমাণ শক্তির জন্ম হওয়া সম্ভব। এই পরমাণু- 
ভাঙা শক্তির প্রয়োগ হয়েছে নৃতন বোমায়। 
ভাঙনের সময় এই বোমার ভিতরে কোটি কোটি 
ডিগ্রি উত্তাপ স্যষ্টি হয় এবং এই বিপুল উত্তাপের 
ফলে জাপানের যুদ্ধের শেষভ'গে এক একটি 


বোমাতে এক একটি সহর সম্পূর্ণ বিন 
হয়েছে। ভবিষ্যতে পরমাধুতভাও! এই শক্তি 
গঠনমূলক কাজে প্রযুক্ত হয়ে মানবসমাজের 


কল্যাণসাধল করবে, না পরমাণু বোমারূপে পৃথিবীতে 
চরম ধ্বংস ও মৃত্যুর বিভীষিকা স্থষ্টি করবে-_আজ 
মানবসমাজের সামনে এই সন্কটাকীর্ণ সমস্য] 
উপস্থিত হয়েছে । 

এই বিশ্বজগতের অন্তিম স্বরূপ সন্ধানে বিজ্ঞানী 
আজ উপলবি করছেন যে, শক্তি ও পদার্থ অভিল্ন। 
বিশ্বজগতের এই একক অস্তিম পরিচয় দিয়ে বিজ্ঞান 
আরে। জানিয়ে দিয়েছে-_বিচিত্র বস্তপুঞ্জের অস্তিম 
রূপ হলো বৈছ্যতিক এবং ইলেকট্রন, পজিট্রন, মেনন, 
প্রোটন, নিউট্রন ইত্যাদি পদার্থের মৌলিক উপা- 
দানের প্রকৃতি ও পরিচয় পেলেই বিশ্বজগতের 
অন্তিম বহস্ জানা সম্ভব। এই রহস্য উদঘাটন 
করতে গিয়ে বিজ্ঞানী আরো আবিষ্কার করেছেন 
যে, ইলেকট্রন কখনও তরহঙ্গরূপে প্রকাশ পায় আবার 
কখনও কণারূপে প্রকাশ পায়। ইলেকট্রনের কণা- 
রূপও সত্য, তরঙ্গপও সত্য। শক্তি ও পদার্থ 
অস্ভিম পরিচয়ে ভিন্ন নয়। আবার অস্তিম রূপায়ণে 
শক্তি ও পদার্থ-_কপাও বটে তরঙ্গও বটে। একই 
আদি উপাদানের এই ছৈত প্রকাশভঙ্গী উপলব্ধি 
করে বিজ্ঞানী-মন আজ বিন্ময়াদুত ও স্তম্ভিত । 

«একমেবাদ্বিতীয়ম” ভারতীয় চিস্তাধারার এই 
আদিম স্জের আমরা আজ নতৃন ব্যাখ্য। পেয়েছি। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


প্রথম বাধিক সাধারণ অধিবেশনের বিবরণী 
গত ২৮শে ফেব্রুয়ারি ৪৯ তাপিখ অপরাহ্র ৫-৩০ টান পম্য় বিজ্ঞান কলেজের ফলিত রসায়ন 
বিভাগের বক্তৃতাগৃহে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পণ্িিদের প্রথম বাধিক সাপারণ অপিবেশন হয়। এই সভায় প্রায় 
একশত সদস্ত উপস্থিত ছিলেন। পরিষদের সভাপতি অপ্যাপর্ণ সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ মহাশয় সভাপতির 
আমন গ্রহণ করেন। 
সভার প্রারস্তে সভাপতি মহাখয পরিযদেন সাধারণ সদশ্যা জ্যোতিপ্রসন্ন ঘোষ মভাশয়ের মৃত্যুতে 
শোক প্রকাশ করিয়া তাহার পরিবারবর্গের প্রতি সমবেদন। জ্ঞাপনের প্রস্তাব করেন। উপস্থিত 
সদস্যগণ দগ্ডাস্সমান হইয়া মৃতেব প্রতি শ্রদ্ধা জ্ঞাপনের পর্‌ প্রস্তাবটি গ্রহণ করেন । 
কার্ষ-বিবরণী--১৯৪৮ সালের উদ্বন্ত পত্র-১৯৪৯ সালের বাজেট 
তারপর পরিষদের কমপচিব শীক্বোপনাথ বাগচী ১৯৪৮ সালের কাযবিববুণী উপস্থিত করবেন 
এবং তাহা সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। গত বংসবের পরিষদের. আয়-ব্যয়ের পরীক্ষিত উদ্বৃত্ত পত্র ও 
বর্তমান বর্ষের আম্ম-ব্যঘের আান্মাশিক বাঁছেট সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। 
সন্ভাপতির ভাষণ 
অতঃপর সভাপতি মহাশধ বাংলাভাষাঘ বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসাবের উপযোগিত। বিষয়ে একটা 
নতিদীর্ঘ বস্তৃত। কনেন। বক্ততা প্রসঙ্গে তিনি পরিষদের উদ্দেশ্য সাধনে সদস্তগণের সহযোগিতার 
জন্য বিশেষভাবে আবেদন জানান । 
--১৯৪৯ সালের কমণধ্যক্ষ মণ্ডলী ও কার্যকরী সমিতি নির্বাচন 
পরিষদের ১৯৪৯ সালের জন্ত সবসম্মতিঞ্রমে নিম্নলিখিত ব্যঞ্তিগণকে লইয়। কমরপ্যক্ষ মণ্ডণী ও 
কাধকরী সমিতি গঠন ঝর] হয় £-- 


সভাপতি-_-শসত্যেন্দ্রনাথ বস্থ্‌ কম্সচিব--শস্থবোপনাপ বাগচী 
সহঃ সভাপতি--শ্রচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য সহঃ কম সচিব শ্রঅসীমকুমার বায় 
আস্থহৃৎঈন্দ্র মিত্র শগগনবিহাতী বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্র/নিখিলরঞ্ন সেন কোধাধ্যক্ষ-শ্বিশ্বনাথ বন্দে ।পাধাায় 
কার্ধকরী সমিতির সদশ্য-__ 
১। শ্রীঅমিয়কুমার ঘোঁষ ৮। শ্রীরকািণীকিশোর দত্ত বায 
২। শ্রীরামগোপাল চটোপাধ্যায় ৯। শ্রানগেপ্্নাথ দাস 
৩। শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচাঁধ ১০ | জ্ীজীবনময় গা 
৪। শ্রীগৌরবর্ণ কপাট ১১। শ্রদ্দিজেশ্্লাঁণ াছুড়ী 
৫ | শ্রীদিবাকর মুখোপাধ্যাম ১২। শ্রীম্বকুমার বন্ধ 
৬। শ্রীমধৃস্থদন মজুমদার ১৩। শ্রীপরিমল গোম্বামী 
৭। শ্রীজ্ঞানেন্্লাল ভাছুড়ী ১৪। শ্রীঅনিলকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


১৫। শ্রীগৌরদাস মুখোপাধ্যায় 


(২) 
পরিষদের নিয়মাবলী 
“নিয়মাবলী উপসমিতি, কতৃক প্রস্তাবিত নিয়মাবলী নিশ্নলিখিত সংশোধন প্রস্তাব সাপেক্ষভাবে 
সভায় সবসম্মতিক্রমে গৃহীত হম । সংশোধনপগুলি নিয়ে লিপিবদ্ধ কর] হইল-_ 
১। ৮ (ক) সংখ্যক নিয়মের প্রথম অনুচ্ছেদের শেষে “প্রথম কিস্তি অন্যণ পঞ্চাশ টাকা হইতে 
হইবে” মোগ করা হয়। 
২। ১৫ (ক) নিয়মে তৃতীয় বাক্যাংশের পপ্রস্তাবিত সভ্যের শিখিত সম্মতি এবং” এই কথাগুলি 
বাদ দেওয়া হয়। 
৩। ১৫ (খ) সংখ্যক নিয়ম সংশোধনান্তে এইবপ পরাডায়__ 
কার্ধকরী সমিতি ১লা জ্গান্ুয়ার্ীৰ পবেবু কোন আরধিবেশনে কমণীধাক্ষ মণ্ডলীর প্রতোক পদে 
নির্বাচনের জন্য একটি করিয়া নাম এব" কাঁণকরী সমিতিপ সাপাবণ সদশ্যবূপে নির্বাচনের জনা এক, 
বা একাধিক নাম প্রস্তাব কৰিতে পারিবেন 1” 
৪ | ১৬নং নিয়মে “তিনবার” এর স্কলে “পাচবাঁর” করিবার প্রস্তাব গৃহীত ভয় । 
৫ | ২৫ (গ) সংখ্যক ন্যিমের শেষ লাইনে “অনুমোদনের ভন এই কথার বদালে ণ্বিজ্ঞপির জন্য" 
এই পাঠ গৃহীত হয়। 
৬। ২৫ (খ) নিয়মের দ্বিতীয় লাইনে “একাধিক শাখা সংঘের বা উপঘ'ঘের” স্থলে “একাপিক 
শ[থা সংঘের বা একাপিক উপসংঘের” এই পাঠ গৃহীত হয়। 
৭। ২৫ (ঘ) নিয়মের ণেষে “প্রতিবরে সাবন্ধত সংঘেন অন্যুণ দুইটি বিধধী অপিবেশন হইবে 1৮ 
এই কথাটি যোগ করা হয় । 
অতঃপর নিয়মাবলী সম্পর্কে নিক্োক্ত প্রস্তাব তুইটি সর্বসম্মতিকূষে গৃহীত হয় 
(ক) এই সভাম্ন গৃহীত নিয়মাবলী ১৯৪৯ সালের ১ল। ঘা ভইতে বলবৎ হইবে । পর্ব নিয়মী- 
ব্লী অন্যায়ী পরিষদের সমস্ত নির্বাচন ও কার্ধকলাপ অত্রগুহীত মিয়মাবলী অন্যাধী সম্পন্ন 
হইয়াছে বলিয়া ধরা যাইবে; এব আবশ্তকস্থলে যখাবধথ ব্যবস্থ। করিবার অধিকার কাধকরী 
সমিতির থাকিবে। 
() ১৮৬০ খুষ্টান্দের ২১ নং আইন অন্রষাঁয়ী এই সমিতি রেজেষ্টাৰী করিবার ব্যবস্কা অবিলস্ষে 
করা! হইবে এবং এতদর্থে বতমান নিয়মাবলীর আবশ্যক থারাগুলল ম্মারকপিপির অগ্ভু-্ত 
করিবার অপ্িবাণ কাঁধকরী সমিতিকে দেওয়া হইল । 


সারস্থত সংঘ 
ইহার পর ১৯৪৮ সালের প্রথম সাধারণ অধিবেশনে মন্ত্রণাপরিষদের সভাসদরূপে নির্বাচিত 
মহোদয়গণকে এবং নিম্নলিখিত সভ্যগণকে লইয়া একটি সারম্ৃত সংঘ গঠিত হয়। 
১। শ্রাপাজচন্দ্র বন্থ, ষ্েটিষ্রিক্যাল ইনষ্টিটিউট, প্রেসিডেন্সী কলেজ, কলিকাতা ।:২। শ্রীযোগেন্দ্রনাথ 
মৈত্র, ১, কোরিল চার্চ লেন, আমহার্ট” গ্রীট, কলিকাতা । ৩। শ্রানিমলিচন্দ্র সিংহ, ইঞ্জিনিয়ার, কাশীপুর 
কোং লি:, পোঃ আলমবাজার, জেঃ ২৪ পরগণা। ৪। শ্রীঅনিলচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায়, ২, কলেজ স্কোয়ার 


€ ৩) 

কলিকাত।-_-১২। ৫ শ্রীকনকভূষণ বন্দ্যোপাধ্যায়, ৯, গ্যালিফ ট্রাট, বাগবাঙ্জার, কলিকাতা । ৩৬ । 
্রীপ্রফুল্লচন্্র লাহিড়ী, ১১২, বিবেকানন্দ রোড, কলিকাত1--৬। ৭। শতাবাশঙ্কর বন্দ্যোপাধ্যায়, ১/১।এ, 
আনন্দ চ্যাটাজী লেন, বাগবাজান্, কলিকাতা । ৮। শ্রীন্বোধচন্দ্র লাহিড়ী, ৫৬এ, ক্রীক রো, 
কলিকাতা--১৪। 
(মন্তব্য__নিষ্মান্ধাঁয়ী কার্করী সমিতির সকল সভ্যই পদাপধিকারবলে সার্ন্ধত সংঘের সভাসদ হইবেন |) 

সভায় স্থির হয় যে, সারম্বত সংঘের সভাসদগণের পরিষদের সভ্য হওয়াই বাঞ্চনীয় এবং যাহার! 
এ পর্ধন্ত সদস্য হন নাই তাহাদিগকে পুননায় স্মীরকপত্র পাঠাইঘা সভা হইতে অনুরোধ কৰা হউক। 

হিসাব পরীক্ষক 

অত্তঃপন ১৯৪১ সালের জন্য পরধদের হিসাব পরীক্ষার জন্য একজন প্রেজিষ্টার্ড হিদাবপত্রীক্ষক 
নিযুক্ত করার প্রপ্তাব সভাম সর্বসম্মতিঞনে গৃহীত হথ) এবং বেসিষ্টাও অডিটর শ্রীমশীন্দ্রনাথ বন্্ 
মহাশজকে এই কাধে নির্ধাচিত বগা হন । 

অনুমোদক মগুলী 

সবশেষে উপস্থিত সদশ্তাগণের মপা হইতে নিয্নশিখি £ পা ছন সদন্ত লইঘা অন্াণোদক মগুলী 
গগন কপা ভয়_- 

প্রীপপিমল কাঠি মেধ, শিঅকণনানা 1 সেন, শি সনোককুসার বম্তঃ শরমনীমোহন পায় আপরিমল 
বিকাশ সেন। 

ধন্যবাদ ভ্ভাপন 

গত বহসরের কাঁধাদি সুষ্ঠভাবে পর্চাশনা করার জন্য পরিষদের সভাপতি ও কম সচিব 
মহাশয়কে ধন্যবাদ সভাব কায শেব হয়। 

বাঃ সত্যন্দনাথ বনু স্বাঃ স্থবোধনাখ পাঁগটী স্বাঃ পরিমলকান্তি ঘোৰ 

( সভাপতি ) ( কমসচিব) ১ পরিমলবিকাশি সেন 
অনশাককুমীন বনু ১ বূম্ণীঘোহন পা ৯» অরুণকুমার সেন 


জ্ঞান 





বিন্ 





দিয় বর্ষ 


এপ্রিল- ১৯৪৯ 


রব মখা। ্‌ 





দৈর্ঘ্য ৰা দূরত্বের অপরিবর্তশীয় মাপকাঠি 
শ্রহীরালাল রায় 


দৈর্ঘা ঝা দুরহ্থ মাপবার ছন্যে পখিবীর বিডি 
দেশে নানা প্রকার মাপকাঠি ব্যবঙ্গত হম। ৬71 
মধ্যে কোন এরকাব মুক্তি বা স্দঘতি নাই । আনেক 
পরিবতর্নের পরে এখন প্রবানতহঃ ছু বম মাপ- 
কাঠির চলন আছে । ইংবেলপীভাষী পোকাদণ 
নিজেদের এবং তাদের 'আপিকত দেখে ইঞ্চি সন, 
গজ ইত্যাদির মাপ প্রচণিত এবং অগাগ্ত প্রন সবল 
দেশেই মিটাবেব ব্যবহার চণছে। গ্রায় ১৭৯০ 
খুষ্টাব্বে ফ্রান্সে স্বীকুত হয» যে, উত্তন মেরু খেকে 
প্যারিসের উপর দিয়ে বিধুবরেখ! পধন্ত প্খিমাণ 
যে অংশ, তাঁ৭ণ এক কোটি ভাগের এক ভাগকে 
“মিটার? বলা হোক এবং এটাই হবে টদ্্ 
মাপকাঠি। এই মিটারের দখমীকরণ ঘাপাই 
সমস্ত বিশুদ্ধ বিজ্ঞানে দৈর্ঘ্য, বর্গকল এবং ঘনধল 
প্রকাশ করা হয়। ইংরেজী বজিত পৃথিবীতেও এই 
মাপকাঠিই প্রচলিত । 

১৮২৭ থুষ্টান্বে কয়েকজন বিজ্ঞানী প্যাৰিসে 
মিলিত হয়ে পিদ্ধান্ত করেন যেহেতু কোন 
নৈসগিক কারণে_যেমন, কোন ধূমকেতুর সংঘর্ষে 
পৃথিবীর আকার এবং পরিমাণের পরিবর্তন হয়ে 
মিটার পৃথিবীর দ্রাঘিমার চতুর্থাংশের কোটি 


একভাগ নাণ থাকতে পারে, সুতরাং 
আপপিবতনীয দৈর্দ্যের 


ভাগে 
[মট।ণেণ ধর্ঘ) কোন 
সঙ্গে তুলন|। করে বাথা হোক | ফিভিন্ন 
বিজ্ঞানী বিভিন্ন গ্রাধতিক আপকাঠির পরামশ 
পিশেশ এব, অনেনবে শুগে কোন আ।লোক তরঙ্রেব 
দৈর্ঘ বে মাপকাঠি করতে ব্লেন। কিন্তু তর 
দৈর্ঘ্য মাপতেপ কোন একার ভুল যাতে নাহয় 
তার বানপ্ত] করতে হবে। অনেক বৎসর পমন্থ 
সন্দেহাতীত কোণ প্রণালী পাওয়া যায়নি । 
গৃষ্টান্দে মাইকেন্মন্‌ ও মনি নামক দুজন মাকিন 
বিজ্ঞানী পৃথিবী এবং ইথরের আপেক্ষিক গতি 
নির্ঘেপ জন্যে যে অপটিক্যাল ইণ্টারফেরোমিটার 
যন্ত্রের উদ্ভাবন করন তাপ ছাবাই আলোকের 
তরঙ্গ-দৈর্ঘা নিণষের ব্যবস্থ! হয়। 

মদিও প্রথমে মিটাবেধ দের্ঘ/য প্যারিসের উপর 
দিখে যে দ্রাথিমা গিয়েছে তাঁর কেটি ভাগের 
একভাগ হওয়ার কথা ছিল তথাপি প্রচলিত মিটার 
একটি প্র্য।টিনাম গুন টর্ধ্যের সমান ছিল। ছুই- 
মাপে বিশেষ প্রভেদ ছিল না। ১৮৮৯ খুষ্টাঝে 
ব্তমানে প্রচলিত আন্তর্জাতিক প্রোটোটাইপ 
মিটারের জন্ম হয। এর সঙ্গেও পূর্ব প্রচলিত 


১৮৮৭ 


১৯৪ 


প্রযাটিনাম দণ্ডের দৈর্ঘ্যের বিশেষ প্রভেদ নেই। 
কিন্ত এর মে সংজ্ঞা দেয়! হলো তা হচ্ছে_ওছন 
€ মাপের আন্চজাতিক সংখে ন্শ্গিত প্র্যাটিনাগ- 
ইরিডিঘ্াম দণ্ডে যে ছুটি মাদ। অঙ্কিত আছে তাদের 
ম্ধ্যবিন্দুর মব্যে বদ গল।র তাপমানে হে দুপত্ত 
তাই আন্র্জ।তিক প্রোটোটাইপ মিটার । 

যদিও এই দর্পয নিপুণভানে নিপতিত হলো 
তথ।পি কে।ন ফিজিক)।শ কন্ঠ] অথাৎ প্রাপ্তি 
মাপফাঠির সঙ্গে এপ কোন নিকট সম্পর্ক বইলো না| 

১৮৮৯ খুঙ্ঠান্দে মাইকেল্পন্‌ ৪ মপি আলোক 
তরঙ্গের দৈর্ঘ্য মাপবার প্রমালী বিস্তৃত ভাবে ব্যাঝ]। 
করেন এব পারদের উদ্দুল সবুদ আলোক প্খোর 
তরন্গ-টর্ঘ্যকে মাপক।গি পরামশ দেন। 
কিন্ত মাইকেল্সন্‌ যখন পাশবিক তব ইণ্টাগনেবো 
মিটার দিয়ে তর পর্ঘ্ট মাপছে চেষ&। করেন তিখন 
দেখলেন খে, পর্মাণুবা। যে আছে! পিকিনণ কলে 
তাৰ কেন রেখাই সারাসিধে মনোবোমেটিক 
অথাৎ একবণ নন তিনি আরও দেখছে পেলেন 
মে, পারদের বর্ণালীর উজ্জল সবুদ্দ বেপা ৪ অত্যন্ 
জটিশ-_ত| একেবাপেই একব্ণী নব 

১৮৯২ খুষ্ঠান্দে মাইকেস্সন্‌ প্রথম মিটাব ও 
ক্য/ভমিয়ামের বর্ণালীব লোহিত বেখান তন 
দৈর্দে্যের মপ্যে নিহল সঙ্গদ্গ নিকপণ কপেন। তাবু 
পরে এপমন্ত আার9 আটবাণ বিভিন্ন নিঞ্ঞশী 
এই তরক্ষ-দৈর্গয নিণঘ করেন । ১৯০৭ সনে এই 
তরক্দ-টদর্ঘয প্রধান মাপকাঠি হিসাবে গৃহীত হয। 
এই দৈর্ঘ্য হচ্ছে ১০-১* মিটার একেই 
আংষ্টেম নাম দেওয়া ভয়। এখানে উল্লেখ কৰন। 
উচিত বে, অণু সমূভের গড় ব্যাস এক আযংগেম্‌। 
আজ প্রায় চলিশ বংসর যাব এই আপকাঠিই 
বিজ্ঞানীব দৈর্ঘ/; জ্ঞপনে ব্যবহার করছেন । 

এপর্বস্ত নয় বার ক্যাভর্ময়ামের বর্ণাপীর 
লোহিত রেখার তরঙ্গ দর্শ;) মাপা হয়েছে। 
মাইকেল্সনের পরীক্ষা এর পরিমাণ সাধারণ 
বাতাসে ছিল ৬৪৩৮*৪৬৯১ আংষ্টোন। অন্য ধাবা 


কণতে 





এন২ 


দৈর্ঘঃ বা দূরত্বের অপরি বতঁনীয় মাপকাঠি 


[ ২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


এই পরীক্ষ/। করেছেন তাদের ফল ও গড়ফলের 
মধো প্রভেদ সত্তর লশের মপ্যে এক। জড় 
পদার্থ দিয়ে মে মাপকাঠি তৈরী হয় তার পরিমাণে 
কেন বিকৃতি ঘটবে না, এ কথা জোর করে বল 
যা ন|। এই জগ্যেই এই বিশে আলোক-তরঙ্গ- 
ধৈর্ঘযকে মাপকাঠি কণ। হখেছিল। 

মট বর আগেও শিজ্ঞানীদের পারণ। ছিলি 
যে, বণ(লীর হিম ভিন্ন রেখ। একবণী। মাইকেল্‌- 
সন্ই প্রথমে ভাপ ইন্টামেধোমিট ব দাঝ। পরীক্ষা 
কনে এই পাপথ| মে সতা শন, ভা প্রমাণ করেন । 
প্ারুতিক পাবরদের উজ্জল সরু বেখাকে তিনি 
মিশবরণকপে দেখতে পান এখহ ক্যাড়মিষ।মেণ 
বণ।লীণ ব্রথাতি সকলের চেযে কম 
মিএণ পা] পছে। সেইদথে এর ভরপ্-দর্থাকেই 
তিনি মাপকাঠি হিসাবে গহণ করতে বলেন । 
১৮৯২ থুপাধে আইকেস্সনের এই আবিচ্।ণের 

পখরবিখার মিশু প্রকৃতির কেউ কোন 
কারণ নিথ্ম করতে পারেন নি। মৌলিক 
পদ।থের আইসেোটোপেব অহিত্র ধর পল ১৯১৩ 
থঞ%ান্দে; কিন্তু মত দিন ন। মৌলিক পদাথেব 
ব্ণাপীপগ কোখাণ্ট।ান খিপরী প্রক।শিত হখেছিল 
ততদিন পমন্ত আইকেস্মনের আপিক্ধীরেপ কোন 
ব্যাখ। পাওয়। আযশি ।॥ ১৯৩১ সাপ এব প্রকৃত 
পর্ণ জান। গিষেছিল। গাণিতিক হিসাবে 
খিওবীতে এবং বী্গণাগারের পরীক্গ।, উভয় ক্ষেত্রেই 
দেগ। গেপ ০৭, প্র।কতিক পারদের উজ্জল সবুজ রেণ। 
থে।লটি বিভিন্ন অংশে গঠিত । 

প্রাকৃতিক পাপদে সাতাটি আইসোটোপ আছে। 
অগ্সিন্গনের তুণনাঘ তাদের ভর-সংখ্য। ১৯৬, 


তো ঠিত 


অগ 


১৯৮১ ১৯৯১ ২০০১ ২০১১ ২০২১ ২০৪ । পারদের 
বর্ণ।শী-বেখান এদের সকলেণই দান আছে, 
কাজেই মিশ্রণ পাওয়া যায়। এই ব্যাপারের 


ব্যাখ্যা খুবই জটিল এবং এই প্রবন্ধের উদ্দেশ্টয ও 
ত। নয়। 
বর্ণালী-বেখায় 


আপন্তিষনক মিশ্রণ যদি 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 
বাদ দিতে হয় তবে পাবরদের মেই আইসেটোপই 
নেওয়া উচিত যার ভর-সংখ্য| যুগা। কেবলমাত্র 
সম্প্রতি এই কম আইসোটোপ একতিক পারদ 
থেকে বিচ্ছিন্ন কর! সম্ভব হয়েছে; কি্ত তাও 
বণাশী পরীক্ষা] করা মত যথেষ্ঠ পরিমাণে 
পাওয়া যায়নি। 

কিন্তু অন্য উপায়ে ১৯৮ ভপসংখ]ার পারদ 
পাওম। গিয়েছে | ১৯৭ শর সংখ্যার সোন। থেকে 
এই পিশেদ প.ণণ যায়। ১২৩৪ 
পোম বিগবিদ্যালয়ের অব্যাপক আনমি এবং 
সহকমাণ। খোমষণা করবেন নে, মোন।কে বদি নিউটন 
বুলেচ দ্াণ। আঘাত কর। 
পপুখা]ব কেখে শিউটন 
০৩তদপ্ষিম লোন। পালন যান 
হতে হতে পারদ ১৯৮তে পবিণত 
পপিবৃতণ্‌ ঘটে না, ইহা শ্কাধী। কিছ এঙাবে 
যে পাণ্দ গিমেছিল তাপ পপ্রিমাণ 
(05 কম গে, ০5 পঞ্ষিদ| টিন তার আভিতভ্রণ আগ 
কোন প্রমাণ পাবরন। যায়নি । এমি বেপিণিনাম 
টখ 'ণবৃহ রেডনকেই নিউটনের উতম হবে শিখে 
হিলেন। এই প্রগালীতিত বেশা পাপিমানে পাদ 
পাপা সঙ্গবপণ শন ১৯৭০ সালে কপি 
খেোনিয়া পিশবিদ্ভালমের মাযাশভাবেদ সাহসে 
সাত পশ্গান্য  কিপেন মে) সাইকো টুন 
প্রত শিউট্টনশুলি যাধ সোনাপ উপর বমি 
হয় তবে অপিক পধ্িমাণে পাধদ ১৯৮ পাছমা 
যেতে পারে এবত ও। পিখে এন &ণ পরীক্ষা সম্ভ? 
হবে। কথার সঙ্গে সঙ্গেই আব হলে।। 
এক মান অনবপত এক আউন সোনাণ উপবণ 
সাইক্রোট্ন-প্রহ্ত শিউটরন- টপ বন কলে সেটে? 
পাদ ১৯৮ পাণ্গা গেশ তাই পিথে ইলেছ্টেড- 
বিহীন একটি অত্তিক্ষুত্ধ বাতি তৈণা হলো এপ* 
ত1 মার পা৮ মিশিট আলো বিকিরণ করলো। 
ই পচখিনিট আধুঙগালের মধ্যেই তার সবুজ 
আলো বেখার তরঙ্গ-টৈর্ঘ্য মাপা হনেছিল এবং 
দেখা গিয়েছিল যে, তার গঠন একেবারেই' জর্টিল 
নয়। 

এই পরীক্ষায় উত্পাহিত হয়ে হিবন্স এবং 


প9গ়ু। স।লে 


ত।এ 


মেন! 
পন তার 
| এম নিছে? 


হন । এই পাবদের 


যান তাল 


হ-৭ 


ওঃ 


১৯৮ পালয়া 


১৩০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১০৯৫ 


রি 


অ)1লভাবেপ আর একটু দীর্ঘাযু পাঁপদ-১৯৮ বাতি 
তৈরী করতে চাইলেন। যুক্তরাজ্যের ন্যাশন্াল্‌ 
ব্যুো অক ষ্ট্যাণ্ডাড স্‌ এই উদ্দেশ্তে চল্লিশ আউন্স 
বিশুপ সোনা ক)|লিখেণণিঘা বিশ্ববিদ্যাপয়কে দিলেন 


এব তাপ উপর এক বসব বা ততোপিককাঁল 
সাঠক্রোটন- প্রত শিউটউ্ন-বুলেট বর্ষণ করতে 


অগরোণ করলেন । এই সময়ে দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধে 
বুপ্নাগায বা1পৃত হয়ে পড়লে! এবং কা।ণিষোধিরায় 
এপস আর হলে সালে এই 
চগিশ আউশ সোনা ক্যাপিফো নি! থেকে টেনে সিতে 
পাঠানো হয়| এক বহমর পরে নিউরন বুলেট" 
পি এই সোনা খেকে গ্যাশগ্ঠ।ল্‌ খুগো অব 
?)1 415৮ তিথপ পাতিন দারা মাও মিপিগাম পারদ 
পরীক্গাম বিশু পারদ 


“|| ১৯৪৫ 


উদ্ধ'ন বণেন_ যা বিবি 
১৯৮ ধলে প্রমাণিত হয়। এই পাপদ দারা কয়েক 
রকমের বাতি ঠতণা কা হনেছে এব কৌন্টি 
থেকে বিশ্ুদাতম আলোর রেখা পাও যায় 
৩।প পানা চলছে | 
অভ | ঘাণা প্রমাণিত 


সণু'? 


ইয়েছে যে, এই কম 


কাছের আগ্যে প্রয়াপনায় সংদ্তম বাতি হলে োড 
|বহীন হন উচিত | কাচের বা কোগাট জের 
নল বাখুব্হান কারে তাতে পাবদের বাস্প খু 
কম চাপে প্রবেশ করিয়ে বর্ধ বরণে দিতে শা এই 
পারদ পাস্পপুর্ণ নন মি উদ কশ্পনেণ  স্থিণ-তডিহ- 
ক্ষেএরে ধা মান তাহলে পার্দবাস্ত থেকে 
তাঁপ পাপম।ণবিক আলোক বিকিরণ আপন হনব । 
এপকম এপল বাপ এব কম তাপমানে আলোক 
বিকীণ হলেঠ বীক্ষ আলোকরেখা পাগঘ। মাষ। 
এখন এ প্রকারে প্রাপ্ধ বিশ্ুগতম সঙ্গীবিহীন 
আলোক প্েখাব তপ্ঙ্গ দৈথ্য শিরয় কগাপ জন্যে 
পণ1%1 আর্ত হচেছে।। 

বৃতমানে প্রচলিত 
পরীক্ষার উদ্দে্া নয় । সকলেঠ ম্বীকাপ করেন ঘে, 
মিটার এবং তান দশমীকণণ ব্যবস্থা বিজ্ঞানের 
প্রচলনে যথেষ্ট সাহাদা করেছে এবং এই ব্যবস্থা 
এখনও চলবে । গত মহাঘুছের সময় সর্বত্র বোমা- 
বর্ণ চলেছিল এবং ভবিধা» বিশ্বযুদ্ধে কেবল মাত্র 
এশিয়ায় নয় ইউবৌপেও আণবিক বৌমা ব্ধণ চলতে 


শিটাপে? বজাশ এহ সকল 


১৯৩ 


পানে; তখন সকল ন্যাশগ্ভাল্‌ বারে! অফ স্ট/াণডাওসে 
রক্ষিত আন্তজাতিক প্রোটোটাইপ মিটার সমূহ 
বিনষ্ট হতে পারে । হ্ৃতপাৎ এমন কোন মাপকাঠি 
নেওয়া উচিত মর পরিবতর্ন হবে না। এই 
উদ্দেশ্যেই মাইকেল্সন্‌ ক্যাডমিঘামের আলোক- 
বেখা বেছে নিয়েছিলেন । এই আলোক-বরেখ। 
জটিল (নানা আলোক-বেখার সমগ্রি ) প্রমাণিত 
হওয়ায় বিশুদ্ধ একক-বেখারু অনুসন্ধান কণতে গিয়েই 


দৈর্ঘ/ বা দূরত্বের অপরিবভনীয় মাপকাঠি 


[২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


অনেক আপত্তি আছে কোন অঙ্কিত রেখাই 
জ্যামিতিক রেখা নয়; তার প্রস্থ আছে ধাতু- 
দণ্ডের উপর অঙ্কিত এই দর্ঘ্যকে একেবারে 
অপরিবতনশীল বল যায় না। মানুষের মন 
স্বরুত ক্ত্রিম পরিবেষ্টনীর মধ্যেও প্রকৃতির দিকে 
আকৃষ্ট হয়। এই সকল কারণে এবং নিভু'ল 
মানদণ্ড পাওয়ার দ্রন্্যেই পারদ ১৯৮ এব সবুজ্জ 
আলো।ক-প্রেথার তরঙ্গ-দৈর্ঘযকে দূরস্তের মাপকাঠি 


পারদ ১৯৮ এর আলোক রেখা নিছে পরীপ্া চলছে । করার প্রস্তাব হয়েছে । এই তরঙ্গধৈর্ঘ্য প্রায় 
একটি ধাতুদ্ডের ছুটি প্েখার মণ্যবিপ্ুর দূত্হকে ৫৭৬১ আযাংঙ্কোম অথবা ৫৪৬১১৫১০০১০ 
দৈর্ঘ্যের মাপকাঠি বলে দ্বীকার করে নেয়ার মিটার। 
ডি ১৬ ্ ও 
ও 
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গরুকে আ্যান্টিসাইড, ইনজেকশন দেওয়া হচ্ছে। 

আফ্রিকার এক বিরাট অঞ্চলে সিসি অধব। সেউসি মক্ষিকার (11159639 ) উপদ্রব এতদূর বেড়ে গেছে, 
যার ফলে স্থানীঘ অপিবাসীর] তাদের গবাদি পশু নিয়ে স্থান!স্তরে চলে যেতে বাণ্য হচ্ছে । বতমানে 
'আটি সাইড নামে নতুন এক প্রকার গুদের সাহাযে সিসি মক্ষিক।-বাহিত সমস্ত রকমের 
দবাইপ্যানোসোমিমাসিদ্‌ শ্রেণীর ব্যাণির সংগে সংগ্রাম করা সম্ভব হয়েছে । এই ওসুন প্রতিষেধকের 
কাজ ছাড়াও চিকিৎসার কাজে আশ্চর্দ কল দিয়েছে এবং তাতে কোন রকম অবাঞ্চিত প্রতিক্রিয়া 


! এস্ষি উর 8 


দেখা! দেয়নি । হাইপোডার্মিক ইনঙ্গেক্খনের সাহায্যে চিকিৎসা হয়ে থাকে--কোন শিক্ষিত 
চিকিৎসকের প্রয়োজন হয় না। একবার ইনজেকশনের পোগ-প্রতিরোধক শক্তি চার থেকে ছ'মাস 
অধাঁধ থাকে । ইম্পিরিয্যাল কেমিক্যাল ইগ্ডাগ্রিজের গা!নচেষ্ঠার গব্ষণাগ।রে ন্বর্গতঃ ডাঃ কার্ড 


এবং ভাঃ ড্যানের নেতৃন্ধে গব্ষেণ' চালিখে এই ওনট আবিষ্কৃত হয় | 


ক্রোম চাঁমড়। 
ভ্রীম্ুশীলরগ্ন সরকার 


কাচ চামড়া স্থায়ী ব। পাকাকরণকে ইংরেনিতে 
বলে ট্যানিং। যে সমস্থ স্থানে চামড়া সংশ্কার বা 


ট্যান করা হয় তাদের ট্যানারবী বলে। এরূপ 
বহু ট])ানারী কলকাতার আশেপাশে বয়েছে। 
চীনেদের ট্যানাবীন সংখ্যাই সবচেয়ে বেশী। 


বেশীর ভাগই তারা গেম চামড়া তৈপী করে। 
কলুটোলা ও নাপ্কেলজাঙ্গার কা বাজার থেকে 
টামডা কিনে নিয়ে আসে । স্বানীঘ টযানারী গুলো 
প্রায় মকলেই নোনা চামডা ব্যবহার করে। কী 
চাঁমড়া পচে যায়, তাই লবণ দিঘে সংবশশিত কণে 
রাখা হয়। কাঁচামাল সেম হলে চামড়াও ভাল 
তৈরী হয়। তই একটু দেখেশুনে কিনতে হয । 
ফোম চামড়া তৈরী করতে হলে রোম 
ট্ানিং করতে হয়। আমরা সাধাণণ৩ঃ যাকে ঞ্ণেম 
বলি তাহপো বড় গপ্ষর ১মডা ঞোম টান কর|, 
ভরতোর ওপণের অংশেই এর ব্যবহার। যে সব 
ট্য।নারী ফোম চামড়। ততণী করে ভাগা মাঝরা 
আকারের কাচা চামডা (কনে আনে । প্রথমে 
টনঘরে নিয়ে যাঁওযা হম। মাঁদের গালাদা ৯নধর 
নেই তাঁদের অন্ততঃ একপাশে কয়েকটা চৌব।চ্চ। 
পয়েছে দেখা যাবে। চামছাগুলো শিঘে একট| 
চৌবাচ্চামম জল ভি কনে ভিঙ্গিয়ে বাধা হয়। 
চামড়ার ময়লা, লবণ সণ জল ধুয়ে যায; আগ যতট। 
পারে জল শোষণ করে নিমে সেগুলো সগ্ধ খুলে 
নেএয়। চামড়ার মৃত হযে দায়াঘ। এবার চামড়া 
গুলো তুলে নিয়ে ওছগন নেওয়া হয় । চামডাপ গায়ে 
তখন লোম রয়েছে । লোম সব তুলে ফ্ণেতে হবে । 
তাই সোডিয়াম সালফাইভ (যাঁকে চামারর। বলে 
বিষ) ভিজে চামড়ার ওজনের শতকর। ১ থেকে ২ 
ভাগ নিয়ে গরমজলে গলিয়ে ফেলা হয়। তারপর 


একটি চৌবাচ্চ।তে উপযুক্ত পরিমাণ জল নিয়ে 
তাতে শতকর। ১০ ভাগ চুন আর এ বিষের জ্রবণ 
মিশিয়ে দেওয়া হয়। চামড়াগুলো এর মধ্যে 
ডুবিয় রাখা ভম॥ ২৪ ধিন ওখানে খাকে। তুলে 
নিলে দেখা যাবে, গ্রাম লোমশুন্য হয়ে এসেছে। 
চামড়ার সবাণ ওপরের স্ব) যাকে আমন হুণহাল 
বপি, ভার মধো লোমের গেড় আটকানো থাকে । 
»ন ও বিষে পাসাধনিক-ধিজার ফলে এ স্তর নষ্ট 
হয়ে যাঘ_তাই 'অঠি সহগেই লোমগুলো খসে 
পড়ে। এই অবস্থার চামডার গুজন বে বেডে 
যর তাছাড়। 
চা চামড়াপ গঙ্ধও আপ খাকে না। 

এবার চামডাগুলে। চৌবাচ্চা থেকে তুলে নিযে 
এুয়ে খেলা হম ও বাকা লোম গুলে। চেচে ফেলে 
দেওযা হয়। এপ পণে আব একটা চৌবাচ্চায় 
আগের মত জল আণ কেবল চন দেওয়া হয়। 
তত চামশশ্তলো ডবিনে াখে। পরের দিন 
এসে উপ্যো পিসের অভিপিক্ত মস) চি সব ঠেচে 
ফেল হম বিনেন পণণের পাবাণ ছুপি দিয়ে। অনেক 
টাান।রিতে মেসিনেও একাজ সাপা হয। এর পর 
অনেক সমঘ মোট। চাম চা পুর দিক মেসিনের মধ্যে 
দিয়ে ট্রাই করণে মেলে । এই অঞুত যন্তরটির নাম 
স্পিটি' মেসিন। চনের কাজ শেষ হয়ে গেছে, এবার 
তবেই তাড়াতে হবে। চন হলো ক্ষার্ধষী, 
তকে বিনঙ্গ করতে হলে অন্ন অর্থাৎ আপদিড 
চাই । চামডাগ্রলে। পুষে শিঘে ওঈন করে ফেলা 
হয়_দেথ। যাণে অনেক9| গুছন বেড়েছে । এই 
বধিত ওজনের শতকর। ১ ভাগ আসেটিক, ঝোরিক 
আপিড অথবা আমোনিয়াম সালফেট বা ক্লোরাইভ 
দিয়ে এ কাজ সমাধা করা চলে । প্রত্যেক ট্যানারীতে 


ও অনেকটা পুক হয়ে ওঠে। 


১৯৮ 


কাঠের বড় বড় ড্রাম পয়েছে দেখা যাবে । এগুলে। 
বিদ্যুৎ শক্তির সাহায্যে ঘোবানে। হয়। এই ড্রামে 
চামডাগুলে| উক্ত পাসাশশিক দ্রধ্য দিয়ে কয়েক ঘণ্টা 
চাপান হয়। অনেকে হাইড়োক্কোবিক) সালমিউ্িক 
এর মত তেগী এম বাবহপ কবে থাকে । খানি- 
কটা ক্ষার থাকা অবস্থাতেই চামড়া বে করে শিয়ে 
বীজাণুঞয়| কণাবাণ গন্যে বর্ণিত ওক্গনের শঙিকব। 
ই ভাগ প্যাংিওল দিঘে ১ থেকে ২ সল্ট পথপ্ত 
চাপান হয়। প্যাংঞিওস এপটি প্ুতিম 
বেট (1321), বার পাঞ্সা খান । এর কাজ 
হলে। খশুখসে, অসম চামডতকি শন সন হল কা 
দেওয়া । কিছ দেগতে হবে বালা] খিছ| 
বেশী ন। হয়েখার, ততে চমড1৭ সবিশেষ শি 
হয়। 

খুব হ'ল করণে ধুয়ে নিধে একটি জামে বন্িত 
ওজনের এঙকর] ১৮ আগ খাবার পবন ও ১৪ ভগ 
গন্ধকাম আর পপিমাণমত গল দিছে পোনা চাখউ| 


হয় ভার মাবা। আহ আত 


হলে | 
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গুলো ফেলে দে৪ছ| 
ডাম খোবানো হয় ঘণ্টা ছিদেক | 
করে নিয়ে কাগের বেঞিপ গুপর সাসিছে দাবা হয় 
ড্ামের মধ্যে যে লব্ণ দ্রবণ পহল তাকে লে শিক্পত 
লিকার । (কে গারিক পম বল ৮লে। 
খ্টকিপ্রিও খ।নিকট। দিনে থাকে) এপ 
ঝকে | ট/।নি"ণব 


ত।পপণ পে? 


অনেকে, 
এতে 
মূব্যে তখন ৪ খানিক] এম 
দন্যে অন মাপমের প্রযোপন বধলে 9 মেলে না 
দিয়ে ওর মপ্যেই টা।লিং করা হবে থাকে চা।নিং 
এর জন্যে দরকার কোন লিকার, যাথেকে চামড়। 
ক্রে।ম টেনে নেবে। এই পগোম আসে কোমিযাম 
খাতৃজ লবণ থেকে । সোডিযাম বাঠখে মে, 
গদ্ধকা ও গুড় দিয়ে ্োেম-লিকীপর €তণা কৰা হয়। 
১০০ 2 ১১৫ 2 ২৫ এই অন্গপাঁতে সাব।ণণতঃ নেখানো 
হয়ে থাকে । একটি কাঠের ঢোলের মণ্যে বাইন 
কফ্রোমেট, অমর আর কিছু জল ঢেলে দেওয়| হয়। এই 
পাত্রের ভিতরট। সীসাৰ পাত দিয়ে মোড়া। 
গুড় জলে গুলে এ মিশ্রণের ওপর ধীরে ধীরে 


ত্রে।ম চামড়া 


[ ২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 
ঢেলে দেওয়৷ হ্য়। সারারাত সে ভাবে থাকে । 
পরের দিন পরীন্মী করে দেখ! হয়, ঠিক তৈরী 
হয়েছে কিনা । তাপপপ চ!মড়াগ্তলো পিকৃল- 


লিকাণে ফেলে দিয়ে গম চালিয়ে দেওয়া হয়। 
পরে ২৩ বাবে পরিমাণ অন্লারে ক্রোম-লিকান 
যোগ কণা ৫ থেকে ১২ ঘণ্ট। চালালেই 
চ(মড1 ট্যান হয়ে যায়। পণীপ্গা কণার সহজ 
উপান্ আছে | একটুকপ। চ(মডা কেটে শি 


হয়| 


খঃগ্ আলে ফেলে দেয়! হয়। যি কুচকে 
ছে1ট হয়ে যামু তবে বুঝতে হবে এখনও ট্যান 
হযনি। 


টাানিং হয়ে গেলে চামডা পবা আগ ভিমু 
থাকে না । এব পোপ আব্বা করে নেওয়া 
অনেক টযানাপীতে মেপিনে একাসট। কৰে 

অবস্থা চ|মডা অনেকটা পুরু 
তাকে গ্রয়াঙগনমত পুত গ্বাগতে 
উপ্যোদিবের খানিকট। চেচে বেলা হয়ঃ 
সেভিং মেশিনের মণ চালিয়ে । ১৫ থেকে ১৭ 
মিপিষিটার পু পাখা হয়েখাকে | তেভিৎ কলে 
ইয়। পপর কর হয় বাছাই । 
1২ গ্েন ভাল খাকে সেগুলো। 
পগ্যা অ!লাণ। কল্পে 
হবে। পহ বপধার 


হয়| 
নেন] এই 
217 । 


চক 


ওদন নেওথ। 
যেগুলোর দান। 
শপ বা শ্রাউন হোমের 
বাখা হম । এবার পুহ ক্তে 
আগে চাম্ডার অমর ওক্পাণঙ উভম্হই লঙ্টু করে 
যেল। প্রুম।াজন। শেন গদনের ওপর শতকরা 
২ থেকে ২২ ভাগ সোহাগ। দিয়ে এই এনিউদ্রযা- 
প।ইজেসনা কর। হম। অনেকে আবার সোডা 
ব| দোডিবাইকাব ব্যবহার কণে। কালো রং এপ 
চামছা তৈরী করতে *ং হিসেবে ক্লোরাজোপ- 
পাক ব্যবহার করা চলে। শেষ ওজনে ওপর 
এতকণ। ১ ভাগ পং দিয়ে আধঘণ্টাটাক চাপান 
হয়। পরে আবার আবঘণ্টা ফ্যাট-লিকার দিয়ে 
চালাতে হয়। বেড়িব তেলকে গন্ধকাম দিয়ে 
সালফোনেশন? করা হয়। একে বলে টাকিরেড- 
অয়েল। তাতে নরম সাবান ও মাছের তেল 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


মিশিয়ে ক্রোম চামড়ার ফ্যাট-পিকার তৈরী করা 


হয় | তৈরী অবস্থায়ও বাজাবে কিনতে পাগুয়। 
যায়। ত্রাউন ক্রে।মের জন্য চাম্ড়াগুলো একই 
ভাবে রুং করা হয়। এক্ষেত্রে শ্যাপথালীন, 


ফস্ফীন আর এই রুং ব্যবহার করা চলে। আর 
শেষ ওজনের এতকর| ও ভাগ খয়েনু দিয়ে মিনিট 
পনেবে চালান হয়, রংট1 যাতে ঠিক ধবে। 

এরপরে কাঠের বেঞির ওপর আবার সাজিছে 


রাখা হয়। পরেব দ্রিন ঢালু পাথরের টেবিলের 
ওপর ফেলে জল পিমে বের করে দে5ম। হ্য। 
এই সঙ্গে চামডার কেচক।নো অশ৪ সমতল 


হয়েযায়। পেট ও ঘাডেণ কাহটা অনেক সময় 
শক্ত থাকে, ভাই খানিকটা বাদাদ তেল বেশ 
কনে মালিশ করে দেওয়! হথ। তাপপর 
তাডাতাড়ি শুকিঘে নেম হযে খাকে। বেশীপ 
ভাগ দায়গায় গরমখর খানে » খাবলে 
বর্ধাকালে ভীষণ অহ্থবিশায পড়তে হয শননে। 


চামড়াগুলো আবার ভিছে কাগেব গুডোর মধো 


রেখে পর্রিমণমত নরম করবে নেলষা তথ । 
তারপর একটি যে কাছে নিষে যাপষ। হঘ। 
য্টর নাম স্টেকিং মেসিন্। টামকাট। টেনে 


টেনে নরম করে দেওয়া এর কাজ। যতটা বডবা? 
দরকার এই সময়ে বেড়ে যাদু। সঙ্গে সঙ্গে কাগেন 
একটা বোর্ডেব উপর পেবেক এঁটে টান কনে 
মেলে দেয়! হয়। এ অবঙ্থাম় ২১ দিন থাকবার পু 
খুলে নিয়ে পাপণগুলে। ছেটে ফেলা হয়। 
যদি শক্ত থাকে আবার গ্রেট কনা হয়, তা 


তন 


ভন ও. বিজ্ঞান 


১৪৯৪ 


নাহলে একেবারে বাফিং মেগিনে নিয়ে যাওয়া 
হয। এই যন্ত্র চামঢার খরখরে উপ্টোপিঠটা বেশ 
মন্থণ কণে দেয়। এরপর জলে সামান্য আযাসেটিক্‌ 
আসিড মিশিয়ে বুশ দিয়ে সোজা পিঠ ভাল 
করে পুদে ফেলা হয়। এব ওপর পালিশ বা সিজন্‌ 
লাগতে হয়। পিগমেণ্ট, বং, গালা, কেসীন, 
শিরিষ, টাকিরেড অয়েল, সোহাগা ও ফরম্যাল- 


টিহাইড দিষে পালিশ তৈরী করা হয়। তিনবার 
পলিশ লাগাবান পরু শুকিয়ে গেলে গ্নেজিং 
মেসিনে পালিশ করে নেওযা হথ।  তারপণ 
পছনামত গ্রেন ব। দানা তোলা হয়। পরে ইস্সি 
কনে মাপনাপ মেসিনে 2কিয়ে দেওয়া হয়। কত 


ফুটি এর পরিমাপ, এই অভিনব যঞ্টি ঠিক বলে 
দেবে। এরপ্পে মাল প্যাক কবে বাজারে বিপণীৰ 
জণো পাঠানো বাকী থাকে । 

কাঁচা থেকে পাক অবস্থায় পরিণত হতে 
তম চাষ ছার পনের দিন থেকে মাস খানেক 
পসন্দ সময পাগে। চীনেবা আবও অল্পদিনে ও 
কম খরচে চাম্ড! তেরা করে। চাষনা কোষের 
অনেক ট্যান।বীৰ মাল খুব ভাল 
আগে 


স্বাজ্জকাল 


দম ৮১11 
হয় এব লিলেতে বপ্ানী হয়ে খাকে। 
অশিশিত চামাবুন| এই শিল চালাত । 

বিক্ষত চমবিদগন এই খিলে অপ হআম নিয়োগ 
কণছেন। তাই আদব ভবিখাতে ভাবতে চমশিল্প 
অন্ঠতম গ্রপান শিপ হয়ে দাড়াবে সাশা কণা যেতে 


917৭1 


মধু ও মৌমাছির ইতিহাস 


ভ্রীবিমল রাহ 


আদমপূর্ব মানব যখন তাহার বাসস্থান পরি- 
বর্ন করিতে করিতে অবশেষে প্রাকৃতিক ছুধোগ 
হইতে রুক্ষ পাইবাব জন্য বুক্ষশাখা ত্যাগ করিয়। 
অধিকতর নির।পদ ও আরামপ্রদ গুহান আশ্রম 
লইল ৭ ফল মূলের ক্রম-দুম্পাপ্যতাহেতু কালে কালে 
আমিষ খাছা গ্রহণ সরু করিল তখন ইইতেই সহজ- 
লভ্য খাছ্য হিসাবে মৌমাছির চকে সঞ্চিত মণুর 
বিষয় তাঁহার অজ্ঞাত ছিল ন|। কারণ তথনকা? 
ঘন সন্নিবিষ্ট অরণ্যে মপুপূণ যৌমাছিণ চাঁকের 
প্রাচুর্য ছিল বলিঘাই মনে হয়। সেই প্রদুণ অতীত 
কালেই আদিম মানব্ব সহিত মৌমাছির বন্গুত্ 
স্থাপিত হযেছিল ও তাহ! শত শত বৎসপেণ ঘনিচ- 
তাম ৪ স্বার্থে গা হইতে গাটতর হইয়। এখনও 
অটুট রহিয়াছে । আজিও মৌমাছিকে মানবসমাজের 
শ্রেষ্ঠ বন্ধু বলা যায়। আদ্রিল মৌমাছির শিকট 
হইতে আমনা আহাব, পানীয়, আলো ও উধখ 
পাইয়া থাকি । 


আদ্িমকাল হইতেই মানবপমাজ প্রকৃতির 
উপর নির্ভরশীল । প্রাণী ও উদ্ভিদের কোন্‌ কোন্‌ 


গুলি তাহাদের প্রয়োজনীয়, কোন্গুলি বা অপ্রখো- 
জনীয় তাহা তাহারা ভাল করিঘাই জ:ণিম়াছিল। 
কাজেই স্থদূর অতীত ক!লেই যে মৌমাছি মানবেতর 
বিশেষ অনুগ্রহের পাত্র ছিল তাহাতে আশ্চষ হইবার 
কি আছে! প্রকৃতির ভাগারে মৌমাছির ন্তায় 
মানবজাতির পক্ষে এইরূপ প্রয়োজনীয় জীব যদি 
হষ্ট না হইত, তাহা হইলে প্রকৃতিকে কেহই অকুপণ 
বলিত না। 

মৌমাছি ও মধুর ইতিহাস প্রকৃতপক্ষে মানব- 
জাতিরই ইতিহাস। গবাদি পশুর ন্যায় মৌমাছিও 
ভ্রাম্যমান আদিম মানবের বিশ্বস্ত সাথী থাকয়। 


তাহার সহিত ছুর্গৰ কানন, গিরি-প্রাস্তর, 
ছুশ্তর সাগন, মক্ক ও নদনদী লঙ্ঘন করিম 
মানব-সভ্যতার ক্মবিকাঁশেব মুক-চিরসাক্ষী হইয়া 
রহিয়াছে । মপু ও মৌমাছির বিস্তৃত ধারাবাহিক 
ইতিহাস গ্রদানেণ সামান্যতম চেষ্টাও অসম্ভব। 
কাদপণ মাশব্জাতির ইতিভাল--এমন কি ম।নবজাতি 
হইতে ও মৌমাছির অস্তিত্ব বহু পুরাতন | 

জামেশীর বাণ্টিক অঞ্চলে, স্থইজারল্যাড ও 
মধা ইউবোপের স্থানে স্থানে আযান্বার প্রস্তরে 
প্রশ্তপীভূত অবস্থায় মৌমাছির নিদর্শন পাওয়। 
গিনাছে। ইহার আকুতি প্রা বর্তমান কালের 
মৌমাছির অনুব্পই ছিল। মেঞ্চেল বলেন, ইভা 
বশমান ইটাপীয় মৌমাছির মতই দেখিতে ছিল। 
টনি কেলেন মনে করেন, মন্ময জন্মের ব্হুপূর্বেই 
আদমীয় ন| গ্রাক-আদমীয় মৌমাছি (41)88 9৫- 
8130160%  ০: 1):9 98091216109 ) পৃথিবীতে 
আবি্তি হইয়াছিল। শত সহশ্ব বৎসর পূর্বের 
টাসিয়াণী স্তরের বালুকা প্রস্তরে মৌমাছির যে নিদর্শন 
পওয়! গিয়াছে তাহাও ঠা ব্ঙমান কালের 
মৌমাছির অন্তরূপ | 

অতি প্রাচীনকালেই মধু যে আদিম মানবের 
দৃষ্টি আবর্মণ করিতে সমর্থ হইয়াছিল, প্পেনের স্পাই- 
ডার গুহার প্রাগেতিহাসিক চিত্রে তাহার নিদর্শন 
পাওয়া যায়। রক্তবর্ণে চিত্রিত এই চিত্রগুলিই 
পৃথিবীর আদিমতম চারুকলা । 

আমেরিক1 ও অষ্ট্রেলিয়া কোনও আদিম অধি- 
বাী ব্যতীত পৃথিবীর সর্বত্র সকল জাতির মান, 
এমন কি বন্ত হিংস্র মানবেরাও মধুর জন্য মৌমাছি 
প্‌লন করিত। সমগ্র আমেরিকার ভূখণ্ডে ও 
অষ্ট্রেলিয়া কোনও মৌমাছি (8018 72068188905 ) 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


ছিল না, তথাকার আদিম অধিবাসীর1 হুলশুন্য 
মঞ্ষিকার ন্যায় মধু সংগ্রহকারী এক প্রকার পতঙ্গের 
(11611119009 ) সঞ্চিত মণু সংগ্রহ করিত । 

রাজ] মেনেস, মিশরের প্রথম রাজবংশের প্রতি 
ঠাত। “মৌমাছি পালক” বলিয়া অভিহিত হইতেন। 
তাহ।র রাজত্বকাল খুঃ পৃ" ৪০০০ হইতে ৫০০০ 
বছরের মধ্যে । টনি কেলেন মিশৰ দেশে প্যযপিরাস 
কাগজে লিখিত ভোজ্য-তাঁলিকা হইতে জানিতে 
পাঁরিয়াছিলেন যে, তথাক।ন ভোজনাগবে খাইন।র 
জন্য মধু বিরুয় কলা হইত। 

৩০০০ হইতে ৪০০ শুং পু: রচিত খথেদেও 
বহুস্থানে মুর উল্লেগ ম্ম।ছে। ভাবৃতীয়দেন নিকট 
মধু সর্বপ্রকান্র মধূরত| ও আরোগ্যের প্রতীক ছিল। 
এখনও মধু ন। হইলে হিন্দুধিগেন কোন ধমকাথই 
সসম্পন্ন হয ন|। 

আদি হইতে মৌম।ছির বিননের ইতিহাস ৭ 
রৃহস্ঞা উদযা।টিত কৰিতে পানিলে নিশ্চয়ই দেগা 
যাইত যে, বৃতম।ন মানবেন আদিপুকষের গায় 
মৌমাছিও ম্ধা-এসিমান কোনও গ্ানে প্রথম 
আ।বিভূতি হইন। এসিঘ্ার সর্ব এবং ইউরোপ ৪ 
আফিকান ছড়াইয়। পড়িঘাছিল। এই সকল 
দেশেই আদিম মৌম।ভিপালনেব প্রথা বহমান ছিল 
এবং কোন 9৭ কোন ৪ স্থানে এখন 5৪5 আছে । 

আমাদেব দেশে সমগ্র হিমালয় অঞ্চলে, কাশ্মীর, 
পাঞ্চব, উত্তর বালা ও ন্নাপাম প্রদেশে, কোনও 
স্থানে শুন্যগ্ বুক্ষকাণ্ডে, কোনও স্থানে বা বসগৃহের 
দেওয়ালে রক্ষিত গঙে মৌনাছি পালিত হইয়া 
থাকে । দশ্ষিণ ভারতের অধিকাণশ স্থানে খজুভাবে 
স্থাপিত নারিকেল, খন্ুর বা তালবৃক্ষের খণ্ডিত 
অংশ এই জন্য ব্যবন্ৃত হয়। মধ্য ভারত, ছোট- 
নাগপুব ও দর্সিণ বাংলার সুন্দরবন অঞ্চলে বাস বা 
অন্য গৃহের দেওয়ালে স্থাপিত মৃৎপাত্রে মৌমাছি 
পালিত হয়। সব্ত্রই মধু জমাইবার কাল অস্তে 
দুই একটি চাকপত্র বাঁদে মধু, অপরিণত মৌমাছি, শুক 
ও ডিদ্বের সহিভ সকল চাকপত্র বাতির করিয়। নিয়া 


হান ও বিজ্ঞান ২০১ 


একটি বন্বধণ্ডে বাখিয়! নিংড়াইয়। মধু বাহিব- কর 
হইযা থাকে । বলা বালা, ইহার সহিত কিছু 
পরিমাণ অপনিণত মৌমাছি, শুক ও ডিস্বেব বস 
মিশিত ভইন| যান । ইহা ব্যতীত আমাদের দেশে 
বনছাত মৌমছির চ।ক হইতে অতি বর্ধন প্রথায় 
অগ্রি দ্বারা সমস্ত মৌমাছি ধ্বস করিয়! কিমখ্পরিমণ 
মধু সগৃহীত হইয়া] থাকে | ইহার নিক্গ।শন প্রণাপীও 
পূর্ণনৎ এবং ইহ। শীঘ্রই মন্ুষা-পাছোর অন্পণুক্ত হইয়| 
যায। এই উভয় প্রকাপ মপুকেই বিশুদ্ধ মনু বলা 
চলে না এবং ইহাতে শিশুদ্ধ মুন মনেম গন্ধ, 
বাদ ও উপকারিতার আ।শাএকম। 

হিউনান চ।কে মৌযাছিন চারণপণথ আবিক্গার 
ব্শিয়াই পপ্রক্তপক্ষে ঠতজ্জানিক মৌমাছি-পালন 
প্রথার হথরপাত বরেন। ভাহান পর আধুনিক 
চাকবাস, চাকপত্র-টিছি এ নেন্দ্রাপসাণী গনি দাঁব। 
মপনিদ্ধাখন মন্থ আবি্রুত ওয়ান পন হইতে 
ইউন্প ও আমেরিকান আদিম মৌমাছি-পালন 
প্রথান বৈশবিক পরিবহন দারা পুণ বৈজ্ঞানিক 
ভিত্তিতে পপি৮।লিত হ ৪য়! সমর হইয়াছে । পীনে 
পীণে এই বৈজ্ঞানিক দৌঘাছি পাণন পদ্দতি পৃথিবীৰ 
সৰদ ছন্ডাইয। পড়িতেছে। ৬কদ] মৌন।ছি শু 
দেশ আমেণিকা আছকাল পৈজ্ঞগনি মৌছ।ছি- 
পালনে সবাপিক অগসণ। 
১৮৮৯ সানেণ অপ ভারতেন 
ব[”ল।দেবেই সর্াাগে ডাক ৪ তান নিভাগীন লে) 
ডগলাস্‌ নামক এক ইবেজ বষটানীর টেঞ্থ ও 
বাংলা গভণমেন্টেৰ মহামতাম বৈজ্ঞানিন মৌমাছি- 
পালন প্রথা প্রৰতিত হয়। তাহার লিখিত অধুন। 
দুম্পপ্য পুস্তক 7800 13000. 01 1309 1:961)1710 
17 10918” পাঠে জান যাখ যে, এই কানের জন্য 
সম্ভবত: তিনি ইটালীদ মৌমাছি ইউনোপ হইতে 
আনাইমাঁছিলেন। ই১1 কতদিন স্থায়ী হইযাছিল 
বাকেনস্থায়ী হয় নাই, তার কোনই বিবরণ 
পাওঘা যা না। ইহার পর পুনরায় পি, সি, ঘোষ 
লিখিত ও গভণমেন্ট কতৃক প্রকাশিত পুস্তকের 


১৮৮৩ হইতে 


৩২ 


(58396 1691)1700, 131111917) ০0. 46 &. 1.1) 
টি, বি, ফ্রেচান গিখিত ভূমিকাঘ দেখিতে পাই, 
১৯১০ ব|। ১৯১১ সালে পুমার সরকাণী ক্লখিশালাম 
ইউনোপীদ মৌমাছি (ইটালিযান মৌমাছি) 
'ামদানী কর| হইয।ছিল। ইহাঁও পাবাবাহিক 
ভাবে চলে নাই এবং কি করণে ইহা পরিত্যক্ত 
হইযাছিল তাহার ও কৌোন৪ বিবন্ণ পাওম। মাম না। 
প্র মর্ঘদশতান্ধী পুরে সে বা লাদেশে বৈজ্ঞানিক 
মৌমাছি-পাঁলনেব প্রথম সুর্পাত হইমাচিল সেই 
বালান মুক্তিকা হইতে কিকপে ইহ। নিশ্চিত হইল 
তাহ| সত্যই বতস্তা।বুত । 

ইহার পর রেভ।, শিউউন নাদক এন ই তব্জ 
পদরীর দাণ| পুন1৭ আদরে নৈজ্ঞানিক মৌনাছি- 


মধু ও মৌমাছির ইতিহাস 


[ ২য় বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা । 
পালন প্রথা প্রৰতিত হয়। তীহার প্রবতিত চাঁক- 
ব।স--নিউটন ভাইভ বলিয়! ভারতের জর্বত্র পরি- 
চিত । এই সময হইতে ভারতে বৈজ্ঞানিক মৌমাছি- 
প[লনেপ পারাবাতিকত। রক্ষিত হইয়। ধীরে ধীরে 
সাদ্রাজ হইতে অন্যানা প্রদেশে ছড়াইয়] 
পড়িতেছে। আজক।ল ভনতেন মণ্যে বাংলা, 
বিহান, উড়িঘা। ও আসান টবজ্ঞানিক মৌমাছি- 
পালনে সবচেষে নগ্ন । কিন্তু বাংলাদেশ, এক 
কালে যে স্থানে বৈজ্ঞানিক মৌমাছি পালনের প্রথম 
হুনুপাত হইখ|ছিণ, সেই স্থানই মৌমাছি-পালনে 
সধাপেশ। এনগসন হিঘ। গিনাছে, ইহাই দুখের 


[বসণ। 


“অ।মদেন দেশ, কষকেন ধেশ। পুধির উন্নতি জনতা বাঁঙাপী এ পথ) কোন চোই কবে নাই। 
গভণমেণ্টের দোষ দিয়। শিন বরিবয হইতে মুক্তি পাইলে চণিবে ন]। কিন্তু এই বিয়ে গশুর্মেপ্টেব 
যে এক চেষ্ট। ম।ছে তাহাতে আমরা পত্টুকু পাহব্য করিতে পারিয়াছি? সৈয়দ স্থ।ত হোসেন, 
অপ্দিকাচরণ সেন, দিচজন্দলাল বায়, নুত্যগোপ।ল মুখ।ছ্ছি প্রতি বার জন গভণখেণ্টেৰ অথে কষিবিদ্য। 
শিক্ষ। কনিতে বিলাত গিয়।ছিলেন । কিন্তু কেহ রুষিকাম্যে প্রবিষ্ট হইলেন না। 8৮৮60৮৪7 08511180 
৪ ডেপুটি ম্যাজিঠেট হইয়া চাকণিতে গ্রবুন্ত হইলেন । কয়েক লাথ ট।ক।ণ শ্রাদ্ধ হইল। এমনি 
আবও কতজন বিদেশ হইতে শিল্প শিখিয়। আসিয়।ছেশ, কিন্ধ দেখে ভাহাপা বিশে কোন শিল্প গড়িম। 
তুলিতে পাবেন নই | এজন্য ্তঃই মনে হয় সে, বিদেশী বিদ্বায কোন ঘলণ।৬ হইতেছে না।” 

৬ সক ৬ ক 

“আমি ৫ বাৰ বিলাতে গিঘাছি। সেখানে যাইয়। এ দেখেন ছাগণ কি শিক্ষ। করে তাহ। 
দেখিঘাছি । বৎসর বদর বিলতে ছাত্র পাঠ।ইয়া দেশের বহ টাকা মিথ্যা অপব্যয় হইতেছে । এ 
সম্বদ্দে সতর্ক না হইলে চলিতেছে ন।। প্রায় ১ হাজার ছাত্র সেথানে মাঘ-তাহাদেব খবচের জন্য 
আমবা প্রায় ১ কেটি টাক। প্রতি বংসন ইংলণ্ডে পাঠাই |” 

৯ ক গং সং 

"্কলিত রসায়নের কথ। শুনিয।ছেন। এই বিছ্য। রাস।য়নিক পদার্থ হট্টির উপায় শিক্ষাদান করে। 
কিন্ত এই বিগ্ভাজ্জন ঝকপিয] যহাঁন। উপাঁপি লাভ করিমাছেন, তাহারা ৭ শিল্প-প্রতিষ্টটান গড়িতে পারিলেন 
না। বাঙালী “কেতাবী” হইয়! ধ্বংসের পথে অগ্রসব হইতেছে । তাহাব এ গতিরোপ করিতে হইবে। 

বাঙালী চাকুরীর আশায় বিদ্যাশিক্গ। করে-জ্ঞান অজ্ঞনের জন্য নহে। ইহারই ফলে তাহার 
বিদ্যাঙ্জন ও অর্থোপ।জ্জন উভয়ই অসম্পূর্ণ থাকিয়া যায়। পরীঞ্গা পাশ ও তাহারই ফলে চাকরি প্রাপ্তি 
যে বিগ্াশিক্ষার উদ্দেশ্য, তাহাতে যথার্থ জঞানল।ভ আএা করা যাম না। এবং চাকরির অপ্রাচ্ধ্য বশতঃ 
প।খ কন। ছাত্রদের অন্ন-সমস্য। উত্তরোত্তর বদ্ধিত হইতেছে ।” আচার্ধ প্রফুল্লচন্্র 


আমাদের খান্ভ ও তাহাতে প্রানীজগতের দান 
প্রীহিমান্দ্িকুমার মুখোপাধ্যায় 


আজ বিশ্বে সকল সমগ্চাপ মলে যে খাছ 
সমশ্যা মেকথা আর কাহাকেনণ বলিষ। দিতে হয় 
না। এই খাগ্ভ প্রধানতঃ আমরা উদ্চিদ বা 
গ্রাণীসগগৎ হইতে পাঠতেছি । ইহা হড। ছুঠ 
একট। দ্রব্য আমল! স৬পগঙ্ হইতেি৪ পাই । 
উদাহরণ স্বরূপ পধশ, জপ ইত্যাদির নাম বপ। 
যায। 

শিশু মিচ 
'একমাজ খাছ । 
খাগ্য আপ নই । কিন 
টিনে বিঞ্য় হয় তাহ মাহদুঙ্গেদ তুপনাম অনেক 
শিঃ্ট। এমনকি তিপনাই চলে ন।। মাতদফের 
গুণ ও পরিমাণ নিভপ করে মাথেব স্বাস্থার উপব। 
মণ্/যবিত্ত খবের মেয়েদের, বিশেষতঃ যাহা সহরে 
বাস কেন তাহাদের প্রাথঠ উ্রব্বাহ্য দেখ। যাছ। 
কাছেই শিশুদের শ্বাঙা এমেই হীন হহতে হীন ওপর 
হইয়। আলিতেছে। কি বপিছ। মাধের ও শিশুর 
স্বাঙ্থোর উন্নতি হুম তাহার বিলধ আদসও বিশেষ 
ভাবে গব্মণ। হয় নাই | পবাবীন ভাণতে হয় নাই 
বপিয়! স্বাধীন তাতে হইবে না, এট! কেমন কথা! 
এ বিষয়ে আমি আপনাদের, বিশেষতঃ চিকিংসক 
ও বিশেষজ্ঞদের দৃষ্টি আক্ষধণ করিতেছি । যে 
সকল মায়ের দুধ থাকে না তাহাদের শিশুর জন্য 
ধাত্রী শিধুক্ত করা অতি প্রাচীনকাল ,হইতে 
পৃথিবীর সর্বত্র চলিয়া আসিতেছে । আপনা 
সকলেই বনবীর ও ধাত্রী পান্নার কাহিনী শুনিয়াছেন। 
সমাট আকবরেরও শিশুকালে একজন ধাত্রী ছিল 
যাহাব স্থৃতি রক্ষাকল্পে প্রকাণ্ড সৌধ দিলীর কুতব 
মিনারের অতি সপ্পমিকটে আজও তাহার সাক্ষ্য 
দিতেছে । ভগ্্বাস্থ্য মায়ের ছুধ যেমন কম 


২ঠণাণ পর মাঙছুই তাহ? 
মাঠছুক্ষের মত এমন সবগ্রণান্িত 
থা মাহ। বোতলে বা 


পড়ে, স্বান্্যবতী মাঘের আবার ছব পরিমাণে 
অনেক বেশী পাও্ধা যায়। শিশুকে 
সেই দুধ পিয়া অনেক উদ্ধত হইতে 
পাপে ।  উদ্ঘত্ত ছু গণীথ লোকে সামান্ত 


অখোপাজন অথবা বেশীর ভাগ শির্থক ফেলিয়া 
দেওয়া হ।ড1 অগ্য কোন ব্যবস্থা নাই । ইউরোপে, 
বিশেষতঃ এই দিতাম বিশ্বব।পী যুদ্ধের প্রক্কাল 
রঙ ব্যাঙের মুত মিকব্যাঙ্ের ব্যবস্থা 
কা হইয়াছে । উদ ছুণ যাহাতে অন্য।গ্ঠ শিশুর 
প্র।ণরক্ষা করিতে পাপে তাহার ব্যবস্থাকলে সামান্য 
দিনের জগত পেফিলারেটরে ঠাণ্ডা করিয়া বাথা হয়। 
বেশীদিন পাধিতে হ্ঠলে দুধকে শুদ, গুড়ায় 
পরিণত কব হয়) প্রজোঞঙ্জনমত জলে গুলিয়া 
ব্বহাপ কণ| চলে । এঠ পপাথে দান কত শিশুকে 
যেমুহ্রামুধ ₹ঠতে বর্ষা করিয়াছে তাহাগ ইয়ত্ত। 
আর আমাদের অগ্ডতাব জগ্য ভাপতের কত 


২৬০৩ 


নাই । 
শিশু যে অকালে মৃঠমুে পতিত হইতেছে তাহারও 
সংখ্য। নাই । 

সাধারণতঃ বছর উপাদান ৫ প্রকার--(১) 
খেতসার জাতীয় (২) হানা জাতীথ (৩) স্নেহ 
জাঁতীন (9) লবণ জাতীয় (৫) দল । ঠহা ছাড়া 
আরও ২1১ট। উপাদানের বিশেষ প্রয়োজন হয়, 
যাহাতে স্বাস্থ্য অটুট পাখিতে পাপে। উহার মধ্যে 
থাগপ্রাপই প্রধান। আগে যে মায়ের হুধের কথা 
ব্লিথাছি তাহাতে মূশ উপার্দানগুণি বতমান 
আছে। মাষের ছুধের নিকটতম দুধ হইল গাধার 
ছুধ | এজন্যই স্বাস্থাহীন, শিশু ও রোগীর খাছ 
হিসাবে ইহার ব্যবহার প্রচলিত আছে। ধোপাদের 
গাধা বা সহরে হুধের জন্য গাধা রাখা হনব । গাধার 
দুধের দাম অত্যন্ত বেশী। কলিক1তায় ইহার 
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সে ৮৯২ । গাধাপ ছবের পণই ছাগীছুবে কথা 
বল। যাইতে পাপে । ছাগীছুধের শ্রণান আুবিধ। 
এই যে, ঠহাতে গ্েহ জাতীয় পদাখ অত্যণ্ত কম। 
কলে যাহাদের লেহপাতার পদা।খের এ্মো সন 
15, মে সকল শিশু এব বোগগর্তঙ লোকের খাছ্য 
ঠিসাবে ইহার বাবহাপ ৮পে। বিশেষত যে সকণ 
পোগী পঞ্9াপ খোগে কগিতেছেশ, ভাহাদের 
পঙ্ছে ঠহ1 একেবাণে ধন্প্তহা । আপনর সকলেই 
শুনিয়ু।ছেন যে, মহা গাধ্ধা প্রত্যহ এই ছ।গাঞুগ্ধ 
পন কাবতওন। এাধিক্য 
হিল। 

অতি প্রাচানবঝাল হঠতে গোগুপেণ বাবহার 
পৃথিবী সবত্র চলিয়া আসিতেছে । শুনা যায যে, 
একমাধ আরলদেশেই বলদ ও গাভা এক সপে 
হালে বাব্হার কা হয় এবং উদ্বেগ দুগ্ধ পান 
করা হয়। গোজগকে অমুতিপহ মনে করা হন 
বপিয়াই ভাপতে গাহীকে ভগংতী বা ভগবানের 
রূপ বশিয়! মনে বণ ব্যবহা। হঠমাছে । শ্রাীন- 
কাপে নানাএকপু ধনরঞের মধ্যে গোবনই বেশ 
বড় হ্বান পাত । গোনন অধিকার কছ্গিবাপ ওগ্য 
সেকালের সকণেরই দৃষ্ি ছিপ । আমগ! আলি, 
মহা ভারতের বিপাটঞাজের গোলের কথা । আগ 
কি্ত সেই গোণনের গুগতির সীমা নাহ । 
পুখিবীতে যত গাভী, একন।এ ভাঙতে প্রা তিত 
গাঠী এই দিতাধ মহাযুদ্ধের আগে বতমান হিল। 
কি সংখ্যায় বেশী হইলে কি হয়) চক্ষে পরিমাণ 
হিলাবে সকল দেশকে উহা হার মাশাইমা.হ। 
বিশেষতঃ বাংপাস্ ছটাকে গঞ্চ বা অস্থিসার গাভী 
এত বেশী যে, তাহাণ সংখ্যা নাই । ব্যবসায় হিসাবে 
ইহা অত্যন্ত ক্ষতিজনক। আজ পৃথিবীর মধ্যে 
বাংলাগ্ধ গরুর ছুধ সবচেয়ে ছুমূল্য। স্বাঙ্থোর দিক 
দিয়া ইহা একেবারেই ভাল নয়। রোগগ্রস্ত 
গাভী যেকি মারাত্মক তাহ! সাধারণের ধারণ! 
নাই । গো-চিকিতপা বিভাগ বহুদিন ধরিয়া ভারতে 
তথা বাংলায় থাঁকিলেও বিশেষ কোন কাঙ্গ হয় 


তাপ ৭ওস্চাপে? 


আমাদের খানা ও ভাহাতে প্রাণীজগতের দান 


[ ২য় ব্য, ৪র্থ সংখ্যা 


নাই। স্বাবীন ভারতে এই বিভাগের মৌলিক 
গবেষ্ণার দিকে দৃষ্টি দেওয়া আশু কতব্য। 

মহিষের ছুগ্ধ প্রান গোছুদ্ধের মত, কেবল 
তাহাতে স্বেজাতীয় ভপাদান একটু বেশা। গো- 
মহিষের ছুপ্ধ হইতে যত প্রকার খাগ্ঘদ্রধ্য প্রস্তুত 
হয় তাহাপ মধ্ো খ্ুতই সবপ্রধান বলা যাইতে 
পারে। এহ খতেপ আদব শ্রাটীনকাল হইতে 
আজ পযন্ত চলিদা আসিতেছে । প্রাচীনকালে 
ধণ কৰা অত্যন্ত অন্টাম্ বপিযা মনে করা হইত । 
কিন্তু ঘৃতের বেলাজ টাক মুনি সেই নিয়মের 
লগথন করিয়। বলিয়া গিয়াছেনপঞ্চণত কথা ত্বৃতিং 
পিবেখ।? 

প্রাণীবিজ্ঞনের বিঙিম্ন অণাবিভাগ হইতে 
যেয়ে জীবদস্ত আম্ণা খাছ হিসাবে পাই, তাহা 
বপিতে গেলে প্রথমেই মনে পড়ে চিড়ি কাঁকড়ার 
বথা। এই ছুই প্রকার প্রাণী যদিও সাঁবাবণ 
লোকের নিকট মাছের অতি নিকট--আম্মীয় বলিয়া 
পরিচিত, তবুও প্রাণীবিজ্ঞানের শ্রণীবিভাগ 
হিসাবে ইহাদের স্থান মা হইতে অনেক শিল্পনতরে । 
ইহার অমেক্দপ্্ীগীব কিছু মাছ হইল মের্বগী । 
বিসূূশ হইলেও চিংড়ি ঝা পাকড়ার অতি 
নিকটতম প্রাণা হইল পঙঞগ্গ । গপদা বা বাগদ। 
চিংড়ি এতি উপাদেয় এবং যাহা খি ধলিয়। সাধা- 
পণের পারণা উহ] যে মাছের ঘিয়ের সহিত তুলন। 
কব হয় তাই ঠিক নয় ।॥ চিংড়ির ঘি হইল উহাদের 
পরিপাক-সহায়ক যগ্্ (য।হাকে হিপাটো প্যাংক্রি- 
যাস বলে )। কাকিডার ঘিও এ একই প্রকার যন্ত্র 
কুচ] বা কাদ। চিংড়ি হইল শিঃসহায়ের একমাত্র 
সথল । 

পতঙ্গশেণীর মধ্যে মানবের আহায হিসাবে 
উহাদের দেহ বড় একট! ব্যবহৃত হয় না, যদ 
বাইবেলে পড়া যায় যে, প্রস্তু মীশ্ু এক সময়ে পঙ্গ- 
পাল খাইয়া ছিলেন। চীনে অবশ্ঠ আরশুলা খাওয়ার 
কথা শুন। যায়। পতঙ্গ হইতে ষেথান্ঠ বিশ্বব্যাপী 
সকল জাতের লোকের মধ্যে চলিয়া আসিতেছে 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


তাহা হইল মধু। এই মধু ফুল হইতে মৌমাছির 
আহরণ করিয়া চাকে জমা করে। ফুলের মধু 
এবং চাকের মধুপ মধ্যে একটু পার্থকা আছে। 
একটা কাঁচা ও অপরৰ্টা গাজাইবাপ পরের মধু। 
দ্বিতীয়ট] এ প্রক্রিয়ার লে বহুদিন বখা যা়। 
এখানে একটা কথ! বলিয়া পাখি যে, সাদধাৰণের 
ধারণা, মধু মৌমাছিদের নিত্য থান্ভ। কিন্ত তাং 
ঠিক নম্ব। মধু মৌমাছি-শিশুদের খাঁগ্য ও নূতন চাক 
করিবাপ প্রাক্কালে ইহ খাইয়া মৌমাছির শী 
হইতে মোম বাহির করিবার কাছে লাগার়। 
আমাদেপ দেখে চাক নি্ড়াইয়া মপু বাহিপ করা হয়; 
কিন্ত পাশ্চাত্যদেশে চাক বাধিখাপ পুরে ছোট 
একটি নকল চ।কের পিহুনে হুক লাগাইয়। গাছে ব। 


দেওয়ালে টার্খাইমা দেও়। হ্ম যাহাতে এ 
নকল চাক বেষ্ঠন করিয়া মৌমাছিব শৃতিন 
চাক তৈয়ার করিতে পাপে। সময়মত এ 
আমণ চাক হুক হইতে খুশিয়া লইম। 
গ্রামোফোনের মত একটি কলের উপ 
বিমা খুব দোবে পাক দেওয়া হথ। 


ইহাপ ফলে মধু চাক হইতে হিটকাইন। বাহিগ 
হইয়া আসে। মধু এইভাবে বাহির করাণ পর 
চাকটিকে হুকেণ সাহাধ্যে পুনরায় টাখাইয়া 
দেওয়! হয় ও মৌমাহিপা আবার সেই খাশি চাকে 
ধু আহর্ণ করিতে খাকে । এইভাবে এখই চাকে 
পুনঃ পুনঃ মধু পাওয়াভে পাতে অগ্ক অনেক 
বেশী হয় এবং চাক না ভাঙ্াতে খাটি মধু অথাৎ 
মোম বাদে মধু পাওয়া যা্। আমাদের দেশে 
ফুলের মধু অনেক নু হয় এবং ইহাতে দেশের 
আঘধিক ক্ষতি হইয়। খাকে। এ বিম্যে বেকার 
যুবক ও ব্যবসায়ীদের দৃষ্টি অ।কবণ করিতেছি । 
মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মধ্যে মাছ সকলের 
নিশ্স্তরের প্রাণী। আমিষ খাগ্ভ হিলাবে ইহার 
চাহিদা পৃথিবীর সবত্র। যুগ যুগাস্তর হইতে 
আমরা মাছ খাইমা আসিতেছি; কিন্ত মাছের 
বিষ সাধারণ জ্ঞানও একেবারে নাই। মাছের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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চাষ করিতে হইলে সর্বাগ্রে ইহাদের শ্রী-পুরুম 
ভেদ জানা বিশেষ প্রয়োজন ।॥ কারণ গ্রজননের 
পম্য ব্যতীত অন্য সময়ে পেট, ডিমের জন্য বড় 
দেখায় না। বাহিবু হইতে অন্য কোন সানারণ 
ভেদ দেখা যান ন।। তবে কোন কোন মাহের 
পী-পুঞ্তবডেদ নানাউপায়ে জানা গিয়াছে। 
প্রননের অনেক আগেই প্রী-পুরুষ উভয় প্রকার 
মাছ যাহাতে জলে খাকে তাহার ব্যবস্থ। প্রয়োজন । 
কারণ যদি সবই পুকম বা সবই পরী মাছ হয় তবে 
প্রজনন সঞ্চব ময় । বাংলার অনেক মাছের 
প্রা পুপ্য পাথক্য কলিকা1৩| বিশ্ববিদ্ঠালযেপ মহম্থয 
গবেনণাগাঁরে শ্িপীপুভত হইজাছে। সাবাবণতঃ 
পোনামাহ অখাজ রই, কলা, মুগেণ, কালবউসের 
গ্রজনন পুর্বের শ্বির্ ছলে হইতে দেখ যাঘ না। 
নধীতে ইহাদের শিশু অপস্থাদ পোতের সহিত 
ভাঁসিরা। যাইতে দেখা যা । পুবে ধারণ। ছিল, 
প্রগননেন সময় সাপার্ণ ৩ মাঙেরা নদীর 
উত্পগিহ্থানের নিকট গিয়া ডিম পাড়ে। 
কিগ্ত সম্প্রতি দেখা গিষাছে যে, নদীর সবত্র এই 
এসনন হইতে পারে। তবে নদী সংপগ্ন নীচ 
নথিতে বৃষ্টি জন জমিগা একাকার হইয়া গেলে 
তাহার উপগ এই প্রগনন নিভপ করে। এই 
নীচ জমি ঝানঞ্েত বা পতিত জমিও হইতে পাগে। 
বুষ্টর জল দিয়া নধাণ ভলেণ সহিত মিশিদা 
গেলে বড় বড মাছ (ত্রা, পুর্ব উভয়েই ) নদী 
₹হতে এই গলে প্রসনণের জন্য ৮লিমা যায় ও 
তথায় বিহারের খলে সী মা ডিম পাড়ে ও পুরুষ 
মাহ তাহ। লিষিত্ত করে।  বৃষ্ঠর গলে অক্সিজেন 
গযাস বেশী খাকে। এই বেশী অঞ্জিজেন গ্যাসই 
প্রী মাছের পিট্ইটাবা প্রযাধের অগ্রভাগের উত্তেদনা 
আনে। ফণে ডিন পরিপর্দ হয় ও প্রজননের 
জন্য তাহার পুক্য মাছের সঙ্গ খোজে। পুরুষ 
মাছের সঙ্গ পাইলে তাহারা ডিম প্রসব করে। 
স্যার কে, জি, গুপ্ত যে ৭০০০০০২ খরচ করিয়া 
মাছের চাষ সম্বন্ধে রিপোর্ট লিখিয়াছিলেন তাহাতে 


২০৬ 


লেখা আছে যে, পোশামাছে? ডিম প্রসবের পপ 
জলে ভাসেঃ কি তাহ ঠিক নয়। পোনার ভিম 
পাড়ার পণ জলে ডুবিদা যায়। কৈ, খলিসার ডিম 
জলে ৬াসে। ছুখের লৃহিত বণিতে বাণা হইত্েছি 
যে, পবা অন্ুসপ্ধ(নকাবীরা নিজেরা ন। 
দেখিয়া (কে, পি, দে, সাউথওয়েল, ড1; নাইড়) 
সঞ্লেই পোনামাছের ডিনকে জলে ভাসাঠনা 
দিপেন। কি এমনশ।বে লিখিলেন যেন তাহপ। 
সঞপেই স্ব৮্ে দেখিয়।ছেন। 

লা ব্যতীত সাধারণতঃ পোনামাহ ডিম প1৬ 
না। তবে বিশেষ বিশেষ প্ুকুবে পোনামাছের 
প্রদণন বাংলায় মেদিন]পুণ, ২৪ পগগণ। ও ৮টগ্াম 
প্রভৃতি স্থানে হইম়। খাকে। যে জাতীয় পুকুণে 
প্রণনন হয় তাহাকে বাণ বলে। বার কেবলম। এ 
পুকুব নয় । পুধুপ সংপ্ আরতি অনেক9। জমিতে 
মাটির দেওযাণ দেওখা হ৭। মেদিশীপুব প্রশ্ঠতি 
সনের পমি কলিকাতার মত সমান নব ই? 
শীচ পমি পাশাপাশি খাকে। উঠ পমিণ নিকট 
নীচ দমিতে পু খাকে। গ্ুঞ্ু্র সংপন নীচ 
অমিণ তিন দিকে মাটি৭ ১৭ 
দিকে উঠ জমি থাকাতে আল গড়াহয়। বাণে 
পড়ে। এই থের। হ্ানঢায় পুকুরের অঙ্গপাতে 
৮।১০ গুণ জারগ। থাকে । বণাম় বৃষ্টির জণ উঠ জমি 
হইতে প্রবল বেগে কবে আসিম। পড়ে পুকুরের 
পুাণ জল এই পৃ জণের দারা স্থানশ্র্ট হয়। 
অথা২ উচু জমির উপ্টা দিকে মাটির দেওয়ালের 
গায়ে একটা গতি খাকে যাঠ। দিদা পুপাণ জল 
বাহির হইতে পাণে। অনেকট। বাহির হইলে 
সেই গতে'র মুখ খড় ও মাটি দিয়া বন্ধ করা হয়। 


দে ৪০১ল ও 


তখন বাধটা একেবারে 'এক ফুট গভীর জলে 
থৈ থে কধিতে থাকে । এই জল একেবারে 
বন্ধ। এখন বড় বড় পোনামাছের আ্রী-পুঞ্ণয 


পুকুরের গভীর অল ছাড়িয়া! এক ফুট গভীর বাধের 
জলে ঝাপাঝাপি করে। পরিশেষে সীমা 
ডিম ছাড়ে ও পুরুষেরা উহা নিষিক্ত করে! বদ্ধ 


আমাদের থ।ভ্ ও তাহা ভে প্রোণীজগতের দান 


/ ২য় বধ, ৪র্থ সংখ্য। 


জলে ডিম প্রসব করে বলিখা ডিমের জন্য স্রোত 
অত্যাবশ্ঠক আগেকার এই ধারণা একেবারে 
$ল। বৃষ্টির জল ছাঁঢা কোন মাছেরই প্রজনন 
হয় ন, তবে কোন কোন মাছের সামান্য বুষটির 
গল পাইলেই প্রজনন উদ্দীপপা--আসে। যেমন, 
শোপ, খাপ, প্যাট। প্রৃতি 

সপ মাচ ডিম এক সমস্ব ফোটে না। পোনার 
[5ম ফুঁটিতে ১৮1২০ ঘণ্ট। সময় পাগে। স্যার কে, 
দি, গুপু তাহার ধিপোটে ৭ দিন লাগে লিখিযাছেন। 


এট| নিশ্মহই হাতার ম্বচর্শে দেখ। নয বিলাতী 
পোনামাছের ১৫ দিন সময় লাগে এদেশে 
মিঃ সাউথওধেল নামে বেখল খিসাপিসএর 


একআন ডিবেরকীপ ছিলেন , মিঃ কে, জি, গপ্থের 


পর তিনি এ বিধয়ে ১২ পিন সময় লাগে 
লিখিযাছেন। তাহা হঠলে দেখা যাহতেছে, 
সকলে নিদে না দেখিয়। পাশদিখীর দপ্ুরে 


বমিষ। বা নিবগব দেলেপ মুবে শ্রিশিয়া বা অনুমান 
করিন। বিপাতা মাছের দেশা সংক্ষপণণের মত ১৮২০ 
খাপ গানে ৭বা ১২ দিন শাগে লিখিয়া গেলেন 
এবং পর্বত সকলেই রুই-কাহলাঞ সংগিপু গীবনে- 
তিহাস পিখিতে একই কখা না দেখিয়াই টুর্চিতে 
থ।কিলেন। 

ভারুতপ বিভিন্ন প্র।দেশিক মহা বিভাগের ব্মস 
হইয়াছে ২৫।৩০ ব। ৫০ বংসপ, কিন্তু বৈজ্ঞানিক 
তত্বানুসরণকল্পে অত্যন্ত কম বাঞ্জই হইয়াছে। 
বেশার গাগ শ্বানে অকাক্ হইয়াছে । মাছের প্রত 
বৃদ্ধিকল্পে এই সকণ মংগ্তবিভাগ হইতে যে কত্রিম 
খ।ছা নিধণরণের চেষ্ট। হইয়াছে তাহাতে ন্যুনকল্লে 
২ কোটি টাকা ব্যন্থ হইয়াছে। মাধ্রাজ 'মহস্য 
বিভীগ--তিল তৈলেপ খৈল বা বাদাম ঠেতলের 
বল, বোধ।ই--ডাত ও টোম।টে| পিদ্ধ, ভ্রিবাঙ্কুর 
চিংড়ির গুঁড়া, তুলার বীজেগ গুড়া ও মেষ 
প্রভৃতির জীবের যকৃ, বিহার- ভেড়ার পিষ্ট হৃদন্ 
বা যরুৎ, ধানকলের বা তাড়িখানার আবর্জনা, 
পাঞ্জাব বান্লাঘধরের আবর্জনা প্রস্ততি মাছের 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


কৃত্রিম খাগ্য হিসাবে ব্যবহার করিতে উপদেশ 
দিয়াছেন। এই সকল কৃত্রিম খাছ্যেৰ দো এই 
যে, এসব পুকুবে বা নদীতে একেবানেই দেওয়] 
যায় ন।। যতট। দেওয়। যাইবে, মাছ তাহার 
কিছুট। খাইবে, কিন্তু অবশিষ্ট অংশ পচিয়া জল 
ন্ট কবিবে। তখন সেই জল বাহির কর। 
এবং তাহার পরিবর্ঠে ভাল জল দিয়। ভতি 
কর] অপস্ভন। পণীক্ষাগরে ছোট কাচের পাজেন 


দল ফেলিয়। দেওয়! ও তাহাতে শুতন জল ভব! সহজ, 


কিন্ত নদী ব| পুকুণে তাহ। হয় না। কোন মহ 
বিভাগ এ সব রুত্রিম খাগ্চ লইখ। গবেমণাণ আ।গে 
দেখিলেন ন। যে, প্রার্কতিক খাছ হিসাবে মছেব। 
কি খায়। কলিকাত। 


লিশবিদ্ঞাালযেব মহশ্য 
গবেষণ।গ।ণে গত ১২ বং্পপের মধ্যে এসব বিষে 
নানা তথ্যাচ্সন্ধ।ন কর হইয়হে । কোন 


ব্যতীত অন্য পৌন খাদ মাছে চাষে ব্যারহ।ণ 


না করেন। কছিলে তাহা আঅপবাপই  হইনে। 
জীবন্ত পদাণু অথ।২ উচ্চিন ব! শ্াণী ব্যতীত 
কোন খাদ দিব।ব ব্যবস্থা একেণ।রে অচল । কুবিম 


উপায়ে গামল। ব| ম।টির £াডিতে এসব ক।পচা7 
প্ৰিয়! তবে জলে দেওয়! চলে । শৈবাল, এককে।মী 
প্রাণা, ক্ষুদ্র চিংড়ি গুভতি দিলে মাছেপ। খাইবাৰ 
পন যাহ! অবশিষ্ঠ থাকিবে তাহ। জীবন্ত ব্লিষ। 
আবার বাঁটঢিবে ও ভব্গাতে খাছ হিসাবে বাবহ7 
চলিবে । নানা প্রকার লবণ জাতীয দ্ব্য গমণলাণ 
জলে দিলেও সামান্য শৈবাল থাকিলে ভাহা বাড়ে। 
জলে এককোধী প্রাণী ও শুদ্র চিংড়ি থাকিলে সেই 
গামলায় শুক ঘাসের বা শু কচুরী পানাপর তড়প। 
ডুবাইয়। রাঁখিলে ইহারা সংখ্য।য বাড়ে। আবার 
এককোধী প্রাণী ও ক্ষুদ্দ চিংড়িব খাঘ্য হইল ক্ষুদ্র 
শৈবাল। 

নদী বা বাদ হইতে মতস্তশিশুদেন প্রথমে 
ছোট ডোবায় ফেল! উচিত। কারণ পোঁনা- 
মাছের শিশুর সহিত বন্ুবিধ মাংসাশী মাছেব 


জান ও বিজ্ঞান 


২০৭ 


শিশু থাকে । ইহাদের ছোট অবস্থায় রই কাংলার 
শিশু হইতে পৃথক কর। সাধারণের পক্ষে শক্ত। 
কিন্ধ না করিঘ। সবশুদ্ধ একেবারে পুকুবে ফেলিলে 
হিতে বিপন্মীত ঘটিতে পারে । মাংসাশী মাছ-_ 
যেমন চিতল, বোধ।ল প্রহৃতি অতি শিশু অবস্থা 
অন্য মাছেব, বিশেষতঃ রুই-কাতল। 
প্রভৃতির পোনা খাইতে থাকে । মেদিনীপুরে 
এই বোধান মাছের বাচ্চা ও ই কাত্লার বাচ্চ।, 
একই দিনে যাহাদের জন্ম হইযাছে সেইরূপ ছুই 
প্রকার আছেন বাচ্চ। লইয়। পরীক্ষা করি দেখা 
হইঘছে ঘে, একটি বোধ।লেন বাচ্চার সহিত 
১০০টি কই-কাংলাণ বাচ্। এক সঙ্গে বাখিলে 
প্রতি ২৪ ঘণ্টায় এঠ বোধালেব বাচ্চাটি কত রুই- 
কজ্লার বাচ্চা খাব । ২৭ ঘণ্ট। অন্কর মতগুলি 
৭1৮51 খ।ইয়! ফেলে সেগুলি আবার অন্য আপানে 
রশি তি মম্ণয়্ বাচ্চা ধিয়। পুলণ কবিলে ৪” দিনে 
১০৬টি বই-ক।হল।ন বা মান একটি ঝোয়াল- 
বস্চ| খাইফাছিন।  শাব একটি ল্য কিবা 
শি হইতেছে যে, বোয়ালেনু বাচ্চ। অত্যন্ত জুত 
ন।ডিতে খাকে। ৪7 দিন বনসের কই দর্ধ্যে ৩৫ 
মিলিনিগার, কিষ্ক বোমাল ২৯২ মিলিমিটার । এখন 
কথ। হইতেছে বে, পণীঙ্গার সময় বোযাণ-বাচ্চাটি 
মেশহাবে এ্তি ২৪ ঘণ্টায় ১০০টি +ই-কত্লার 
ব1৮১। পাইয়াছিল সেট পুকুরে পান! সঙ্গব কিনা। 
পুঝুবে একট বা ছুইটা বোয়াণের বাচ্চ। ন। 
থাকিম| অনেকগুলি খাকীন সম্তাবনাই বেশী। 
তাহা উপণা বড় বোন।ল৭ থাকিতে পারে। 
এ ছ11 অন্যন্য মাংসাশী মাছ ও মাছ-শিশু যে 
থাকিবে ন। তাহাও বল শক্ত । ফলে অনেক সময় 
পোন| ফেলিয়াও উপযু্ত ফললাভ কর] হইয়া উঠে 
না। এই সকল কারণে মাছ ন। বাড়িয়। একেবারে 
লুপ্ত হইলে লেকে বলিয়া থাকে “চান। ফেলিলাম, 
কিন্থ একেবারে পচিয়। গেল ।” সাধারণতঃ এসব 
চারা পচে না, অন্য মাছ বা মাছ-শিশুরা খাইয়! 
ফেলে। ইহ! হইতে বুঝ। মা যে, চারা চেনা 


হইতেই 


২০৮৮ 


কতট1 আবশ্যক । সাধারণতঃ জেলেরা যে বলে_এটা 
রুই, ওট। মবগেল, এট। কাত্লাগ চারা--সেট। প্রায়ই 
ভূুল। নিভুলভাবে প্রত্যেকটি চারা শিপ্খরণ 
করিতে কোন জেলেকে আজ পমন্ত দেখি নাই। 
কিন্ত অনেকেবুই ধারণা, তাভাদেন শিপন বিণ একেবানে 
নিভুল। খ।নিকট। বড় হইলে অবশ্ঠা অনেকেই 
বলিতে পারে, কিন্ক সেব্ল।ন কোন লাভ নেই । 
চার যত ছে।টি কেন মায় ততই লাভেব সঙ্ক নড 
হয়। খুব ছোট অপশ্থাণ মেদিনীপুরের বই-কাতলার 
চারা তাম্বলখিহানের বৌটিপ ঢাকনিতে ১৭ 
ধরে। এই ১০০টি চাবার € মিচ সাধাবণত? 
তাহাকে ডিম বলে) দাম 
টাকা । তাহা হইলে দেখ। মাইহেছে যে, চান 
অভি ছোট '্মবস্থায় কিনিতে ঈনে 
কেনার সময ণুঝিতে হইবে নে, কোন মাছের চাল। 
ছাঁড়া ভইবে। | ছানিলে কই বপিন। পটিৰ সব| 
হাঁড়া হইয। পাণে। কলিকাতা বিশ 
বিদ্ালমের মহশ্র-গবেধণাগণ কতৃক আনিদ্ধত 
তাঙ্িক। হইতে সাপাব৭ খাছ্য-মঙলোন নিষিক্ত ডিম 
ও অতি ছোট মংস্থা-শিশ্ব চেণান ব্যব্ধ। হইথাছে। 
উদ্দাহনণ স্রকপ বল মান গে, শিগিক্ ডিম লে 
ডোবে ব| ভাসে বং আকা, না তর্ঘ্য ও বিশু র 
জানিলে তাহ কি মাছের ডিষ বলা যায়। 
সেইবপ মাথ। আক।বে বড় ছে।ট গো আছে কি 
ন|, লাল কানকুয়। দেশযাঘ পিন।, ল্যাজে ফট 
আছে কিনা, পিঠের পাধনাণ রং কিকপ, ঠোট 
কি্ূপ ইত্য।দি হইতে বলিতে পান! যয যে, ইহ 
কোন মাছেব্‌ শিশু । 

মাছের চাষকে ভিন ভাগে ভাগ কন! হয়--(১) 
মিঠাজলের (২) লোন!জলেৰ ৭9 (৩) সাগুদ্রিক। 
মিঠাজলের মাছের ভ্রীবনোতহাস গত ১২ বৎসরে 
অনেকগুলি জানা গিয়াছে । লোনা ও সামুদিক 
মাছের বিষয় এখনও অন্ধক।রে। সম্প্রতি কেক্রীয় 
মৎস্তবিভাগ খুলিঘ়। তাহাদের জীবনেতিহাসের 
রহশ্য উদঘাটনের চেষ্টা চলিতেছে । মিঠা জলের 


১২ ভইত্ডে ১|০ 
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ম।ইতে 


আমাদের খাণ্ঠ ও ভাছাতে প্রাণীজগতের ছান 


[ ২য় বর্ষ, ৪র্ঘ সংখ্যা 


মাছের চাষের জন্য জলের নানা ব্যবস্থা প্রয়োজন । 
অতি গভীর জল মাছ-চাষের জন্ত ভাল নয়। 
কারণ জল যদি অতি গভীর হয় তবে খাঘ্য অর্থাৎ 
উদ্ভিদ ও প্াাণী, দুই-ই স্র্যালোক না পাওয়াতে 
বাড়ে না এবং খাছ্যাভাব ঘটাঘ মাছও বাড়ে ন।। 
মৃতন কটা পুকুরে শৈবাল, ক্ষুদ্র চিংড়ি প্রভৃতি 
সহজে পাওন। যায, সে ক।রণে ছে।ট চার। মাছ 
ভাল বাডে। কিন্ত জলঙ্জ গাছ না থাকাতে পরিণত 
বয়সের মাছের বাড় ভওয়। দুরে থাক তাহাব। 
বোগ। ও মাথা মোট| অবস্থায় পরিৎ হয়। 
আবাব প্ুবাতন প্রঞুবে ছোট চার! ভাল বাড়ে না, 
কাণণ তাহাদের খাদ্য ক্ষুদ্র শৈবাল, ক্ষুদ্ধ এক 
কোমী প্রাণী ও ক্ষ চিংটি কম জন্মাদ। কত জলে 
কত বাচ্চ। পোনা ফেলা চলে- এটা একট সাধারণ 
টিনা । বিশববিদ্ভালমেব পনীক্ষাগারের 
এই যে, ঠর্ঘ্যে ৫০ ফুট, গ্রন্থে ৫০ ফুট, উচ্চে ১০ 
ফু) জলে গ্রদ্ম আবহাঘ ২ হাজাব পোনার শিশ 
দেওয়। যাইতে পানে । ৬ মাস পরবে তাহ! হইতে 
এক চতুর্থাংশ ভপিঘ। শয়। উচিত। ভাহ ন। 
হইলে মাছের ধানাভাব ও খাগ্াভাৰ ঘটিবে। 
'আর৪ ৩ মাম পরে অআঅদেকি তুলিঘা ফেলিতে 
হইবে এবং সেই সর্দে আনান নুতন চারা ১০০০ 
দিতে হইবে। € বৎসরে প্রথম বসবেন সবটাই 
ভুলিতে হইবে, তাহ। ন। হইলে ন্বাদ কষিয়। যাইবে 
ও বাডও এত হানে কমিবে যে, ব্যবস! হিসাবে 
তাহ শতিজনক। 

দুই বা আড়াই টাকাধ ক্ষুদ্র পোন| শিশু ২০০০ 
প1ওয়! যায় ও ৬ মাস পরনে ছুট বাদ দিঘ! সেই 
দুই হান্দার হইতে ১২০ মাছ অন্ততঃ পাওয়া 
প্রত্যেকটি অন্ততঃ ১ ছটাঁক ওজনে হইবে। 
তাহা হইলে বুঝুন এ ব্যবসায়ে লাভ কত! 
শিক্ষিত ও বেকার যুবকদের এদিকে দৃষ্টি আকর্ষণ 
করিতেছি । 

মাছের পরের প্রাণী হইল উভচর শ্রেণী। 
ইউবোপে ফরাসী বাজে এই শ্রেণীর মধ্যে ব্যাঙের 


মৃত 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


পিছনের প। খুব স্থন্বাু হিদাবে খাওয়া 
হয়। 

ইহার পর সবীম্থপ শ্রেণীর মধ্যে টিকটিকি, 
গোলাপ এবং সাধারণ সাপ খাওয়ার প্রচলন ভারতে 
কোন কোন আদর্দিম অধিবাপীব মধ্যে দেখা যায়। 
সরীস্থপের মধ্যে কচ্ছপ সর্বসাধাঝণের খাদ্য । 
ইহাদেনধ ডিমও খাওয়া হয় । কচ্ছপের মাংস 
গাল বলি| বিবেচিত হয় ন।। 

আমরা মাছের বা কচ্ছপের ডিম খাইলেও 
সাধারণতঃ ডিম বলিলে তাহা পাখীর অর্থাৎ হাস 
বা মুরগীর ডিম বলিয়াই মনে করি । ডিম অতান্ত 
পুষ্টিকর । একটি মুরগীর ডিম এক গ্লাস গক্ষল 
দুধের অপেক্ষা বলকারক। হাস ও মুরগীর ডিম 
যভ। সাধারণত: বাজানে বির হয, তাহ! প্রাঘই 
বাওয়া ব অনিধিক্ত ডিম। নিষিক্ত ডিমে প্রায়ই 
ন্ণ থাকে ও ভাহা লোকে খাইতে পছন্দ করে না। 
আমাদের দেশী মুরগীর ডিম আকারে অতি ছোট, 
বিলাতী মুরগীর ডিম আমাদের দেশের হাসের 
ডিমেন মত বড়। আজকাল আমাদের দেশী ঠাস 
ও মুরগীর ডিমের দাম অত্যন্ত বেশী; 
এমন কি বিলাত হতেও বেশী। অধিক সংখ্যক 
ডিম পাইতে হইলে হাস ও মুবগীকে যথেষ্ট পরিমাণে 
ছা" জাতীয় (প্রোটিন) খাছ্য খাওয়ান একান্ত 
প্রয়োক্ধন । শুটকি মাছের গুড় দ্বারা জান্তব 
প্রোটিনের অভাব পুরণ হয়। তাহাছাড়া চিন।- 
বাদামের নরম খোলা, নারকেলের ছিবড়া প্রভৃতি ও 
ব্যবহার করা চলে। ন্েহজাতীয় পদার্থ ব| 
শ্বেতসার খাওয়াইলে হাস ও মুরগীর দেহ মোটা হয়। 
হাড়ের গুড়া বা মাছের কাটা হইতে বথেষ্ট 
ফসফরাস পাওয়! যায়। তাহাছাড়া হাস ও 


জ্ঞান.ও বিজ্ঞান 


২৩৪ 


মুরগী যাহাতে বীর্জীণুমুক্ত থাকে তাহার ব্যবস্থা 
নিতান্ত প্রয্জমোজন। আমাদের গরম দেশের 
উপযুক্ত নানা ব্যবস্থার জন্য মৌলিক গবেষণার 
প্রয়াজন। আঙ্গ পর্যন্ত এপ্দিকে বিশেষ কিছু 
হয় নাই। এদিকে সকলেন দৃষ্টি দেওয়া প্রয়োজন। 
ডিমে তাং দেবার জন্য ত।কলের ব্যবস্থ। 
অত/শ্ক বায়সাধ্য, কিন্তু এবিষয়ে চীন, জাপানে 
মা্টর জালা মত এক প্রকার তা'-কল পাওয়া 
যায় যাহা মধ্যে ১০০০টি ভিমে তা? দিয়! বাচ্চ! 
ফোটান যায় ও তাহার ঘোট দাম মাত্র ১৫,। 
আমরা এসব বিষয় খোজ নাখি না, কিন্ত 
ব্যাবিলোনিয়ার ইতিহাস দিবাবাত্র পরীক্ষার জন্য 
নুখস্ত করি। 

মাংস হিসাবে পাঠা, ০ওড়া, গরু, হবিণ এবং 
খবগোস ব্যবহৃত হয় ; কিন্ক মে সমস্ত জ্ঞান থাকিলে 
মাংসের গুণ ও পরিমাণ বা করা যায় তাভার দিকে 
একেবারে নজর নাই। এদিকে মৌলিক গবেদণার 
একান্ত" প্রয়োজন । 

জড-বিজ্ঞানের প্রসানের ফলে বিশ্বে অনেক 
আবামপ্রদ দ্রব্যের স্থান হইয়াছে । দুরত্বকে মাহ 
একেবারে অবজ্ঞ! করিতে সমর্থ হইয়ছে। পদার্থ- 
বিজ্ঞান, বসায়ন-বিজ্ঞান দ্বার।প্রভৃত উপকার হইয়াছে 
সত্য, কিন্তু জীব-বিজ্ঞান৪ জড়-বিজ্ঞানের সমকক্ষ 
তো বটেই, ৰরং তাহা হইতে আরও বেশী উচ্চ স্থান 
পাইতে পারে । কারণ জীবন না থাকিলে জড়- 


বিজ্ঞানের কেন প্রয়োজন থাকে না। অতএব 
জড়-বিজ্ঞান ও জীব-বিজ্ঞান অন্থতঃ সমানভাবে 
আমাদের অনুশীলন করা প্রয্জোজন। বিজ্ঞান 


কাহারও নিঙ্গন্ব সম্পত্তি নহে । জ্ঞান বিতরণই 


বিজ্ঞানের মুখ্য উদ্দেশ্য | 


রসায়নঘটিত খাদ্য 
শ্রীশুভেব্দ্রকুমার মিত্র 


করিদা দেশের দাদ উদ্দাণ করিফাছেন এবং 


জামেনীরই উপকালে লাগিয়াছে তাহ। নঙে সে 
গুলি সমগ্র পিশযাসীন কল্যাণ সাপন করিতে । 
প্রথম মভাঘুদ্ধেব সময় পালাঘলিণ। হাবেপ বাল 
মগুলেপ নাইটোছেন হইতে নাইটোতেন ঘটিত 
সার ঠতয়ারী করাণ পরণাণী উষ্ভাৰন কৰেন। 
এবারও তাহারা অনেক কিছু করিষ।ছেন, তাহাণ 
মণ্যে ছুই একটিব বিপনণ দিবাপ চেষ্টা করিব্‌। 
মান্ুষেব নিতাপ্রযোঙ্গনীয় বহু দিনিল জামে শীতে 
পধাপ্ত পরিমাণে পাওয়া নায় না, তাহা।ন মধ্যে 
প্রধান হইতেছে শ|প্তির সময় জামেশীর 
শিল্পসম্তারেণ বিনিমঘে এইগুপি সংগ্রহ কণিতে 
কোন অশ্থবিপ। হয় নাই কিন্ত যুদ্ধের সমঘ বিদেশের 
উত্স ব্দা হইয়া গেলে দেশবাসীকে বিঘ্ম দাথে 
ঠেকিতে হম । সপচেযে পড় দার খাঙ্দোব। মািষেন 
খাছের জন্য কাবোভাইড্রেট, প্রোটিন ও স্েহ 
জাতীয় পদার্থ একান্ছথ প্রযোছন। মধ্যে 
কার্বোহাইডেট শশ্ সংগৃহীত তম। 
প্রোটিন ও স্সেহ পদার্গ ইউরোপে 
প্রণানতঃ গরু, ভেড়া, ছাগল, মাঞ্ছ হইতে স-গৃহীত 
হয়। গরু, ভেড়া ইত্যাদি পশু আবার তাহাদের 
খাগ্তের জন্য নিভর করে শ্ষেত্রদ হবি পদাখের 
উপর। যুদ্ধের সময় জামেনীর যে পরিমাণ কার্কো- 
হাইড্রেটের প্রয়োজন হইত তাহাই তাভান ক্ষেত্র 
হইতে উৎপন্ন হইত না। পশুর খাদ্য একবপ থ।কিত 
ন| বণপিলেই হধঘ। কাজেই মাংস, মাখন ইত্য'দি 
পঙ্জজাত দ্রব্যের দারুণ অভাব দেখা দেয়। 

সেইজন্য প্রথম মহাযুদ্ধের সময় হইতেই জামেনীর 


খা । 


হাল 


হত 


|তাঁঘ 


বিজ্ঞানীপা প্রচলিত খাগ্ধবস্থর বদলে অন্য কোন 
জিনিস খাথহিসাবে বপহার কৰা যাষ কি না, 
ত।£[ণ খোজ কপিতে আর করেন। ১৯১৫-১৬ 
খাগ্যক্পে ছ্রি্রা নামক পদাথেব 
তা সঙ্গে সকলের দুটি আকধণ 
পবেন। শ্রেতগাণ, শক্ির। ইত্যাদি গাঞঙ্গাইবার জন্য 
মে সকল খশির বাবহাব হন, ঈ৪ তাহার মনে 
সবশ্রেঃ। এই জনা মদেপ ভাটিতে, রুটি ও কেক 
তৈপীৰ কাবখানা ইহ। প্রঠর পরিমাণে ব্যবহৃত 


সালে ঠিক্ষেল 


ব্যবহাবে।পণোগী 


হইয়া থাকে । মদের ভাটির তলাঘ ঈষ্টের 
পু স্তর ছবিয়। মাম | ভিক্ষেল দেখান যে, 
ঈষ্টের অণ্যে যথে পণিমাণ প্রোটিন ছাড়াও 
নানাপ্রকার উপকারী ভিটামিন আছে। কাজেই 
₹8 ঝে।লে, ভরকাঁরীতে কিব। কুটির সঙ্গে 
মাধাইয়। খাইলে খাছেরহ মল্যবান পরিপোষক 
হয। ইভান পুর আগত বিজ্ঞানীরা আবিক্ষার 


কবেন যে, ছু অন্ন পধিমাণে নিহমিত ব্যবহার 
করিলে খেতসাণ জাতীয় খাদ্য পবিপ'কে সহায়তা 
হয়। অতএব কোন কোন পেতে ইহা ওউধধ 
তিলাতবও বাবজত হইতে পালে। 

*ক্না বা প্েতপার গাজাইব।র পর মদের 
ভাটিপ তলায় যে স্তর আমে তখনকার ধিনে 
সেইগুলি ছিল ঈষ্ট সংগ্রহ করিবার একমাত্র 
উৎ্স। কিন্তু নিয়মিতভাবে খাগ্ের পরিপোষক 
হিসাবে ঈষ্ট ব্যবহার করিতে হইলে একটা 
জাতির পক্ষে মদের ভাটি হইতে সংগৃহীত ঈষ 
(মাটেই পধাপূু নভে । শ্বেতসার ও শর্কর|। উভয়ই 
মানুষের মূল্যবান খাদ্য । যুদ্ধের সময় জামে নীতে 
এই সকল জিনিসের দারুণ অভাব ঘটে, কাজেই মদ 
তৈয়ারীয় পরিমাণ সঙ্কৃচিত করিতে হয়। কাজেই 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


ঈষ্টের পরিমাণ আরও কমিয়া যয । এতদ্ধ্য তীত যুদ্ধে 
সময় শ্বে৬সার হইতে থাগ্ ছাড়া মোটর ম্পিরিট, 
গ্রিপাপিন, ও্ষধাপি, ল্যাকটিক আমিড, সাইটিক 
আ(িড প্রভৃতি প্রষ্জোজনীয় দ্গিনিসপত্রও ঠতঘাঁপী 
করিতে হয়। 
এই সকল কাগণে দ্বিতীণ মহাযুছ্ছেন উদ্যো।গ- 
পবেই গগাঘণন বিজ্ঞানীল! ঈছ উত্পাদনের গগ্য অন্ত 
উত্পেণ সন্ধান কপিতে থাকেন! নেতসাণ ও 
শপ] ছাডা আব9 অনেক গ্রকাসের কাবো 
২|ঠড্রেট পাওয়া যায়। কিখুে কাগোহ|হড়েটের 
সপ চেম্ে বডুউহস হইতেছে সেলালোদ । যাব তান 
উদ্ভিদের শারীরিক কাগামে সেলুলো। জগ দাবা গঠিত ॥ 
কাছেই কোন ইত অভাব শাহ । 
পেশীর ভাগ জ্ারগ।তই উহাকে জ।লানী ভিমানে 
বাপঠ।ণ কণ| তম বঙমান যুগে এই অনাদু 
বস্থটিকে মাভিষের কাছে লাগাইপাণ দয বিজ্ঞানীণ। 
অনধণত েগ্রা কপিংতচ্ছেন এব অসামাগ সাকপ্য 
অজন করিনাছেন | রেহন, প্রাক ইত্যাদি সেশলোদি 
হই৩ই প্রপ্নত হয গত মহাযুদেণ পুবেই দামণন 
পিজ্খনারা সেলুঃলাজ হইতে দাঙাখকণা তারা 
কপার উপায় আপিষ্ষীর কপেন। সেলুলো খটিত এই 
দখা-শব্রাকে গাঙাইমা গঙগ ততয়ারীর প্রণ।লীই 
আদর সমন জামে নীতে বিশেষভাবে প্রচপিত হয় 
বাতির শুড়া বা বাদ কাঠেল ট্রকব। হইতে 


দেশ 


এ'ক্ একপা প্রন্থতের আন্ত প্রবানতঃ ছুইটি প্রণালী 
অবলন্থিত হয়। উদ্ভাণকেণ নাম অভ্রসাবে একটি 


নাম বেগিঘুস প্রবাপী, আর একটির নাম শোলাপ 
পণ।লী। ছুইটি-প্রণ।শীতেই সেলুলো কে ভাইড়ো- 
পিসি বা আদ্র্বিশ্লেষণ ছবার| শক্রায় পরিণত 
কণা হয। এই প্রণালীর কাস।র়নিক প্রক্রিয়া খুব 
সরল। সেলুলোজ্ ও শকিপার অণুগুলির মধ্যে 
কারন, হাইড়োজেন ও অঝ্সিজেনের অনুপাত একই । 
কেবল সেলুংলাঞজ্জের অণু অনেকগুলি শর্করার অণু 
সহিত গুরুত্বে সমান । কতকগুলি 
কোন অক্স(ত উপায়ে গ্রন্থিবন্ধ হইয়। সেলুলোজ অণু 


তন ও বিজ্ঞান 


শক্রার অণু, 


২১১ 


গঠন করে__এবূপ অনুমান ঘে!টেই অস্গত নয়। 
আদ্র-বিশ্লেষণ ছা শুপু সেই গ্রন্থি ছিন্ন করিয়া 
সেলুলোনের গুরু অণুগুলি ভার্দিয়া শর্করার হাক্কা 
অণুতে পপ্িণত করা হয়। 

বেগিমুপ প্রন।শাতে আদ্র-বিখেঘন কর। হয় 
গা হাইড্রোক্রোরিক আমিডেস সাহায্যে । 
সকল প্রকাণ কাঠের গুড়া ব টুকপা, খডঃ ফলেপ 
বীগের টরকণা এই প্রণালাতে বাবহাণ কৰ। চলে। 
কাঠের টুকপা ব্যবহার করিলে সেগুলি যঞ্্রের 
সাহায্যে 'এমনভবে কাটিতে হম যাহাতে ধৈরঘো 
এক মেন্টমিঠানের পেশা না হন। কীটা টুকপ।গুলি 
বা শুডাগুলি মন সাহাযো সুক্ষ করিখা ললয়া দপকার। 
এই প্রগিঘার ফলে উপগ হত গরম গাযাাসকে একটি 
মণ্য দিয়া! চিমলির পথে বাহির 
মে দিক দিয়া গরম গ্যাস 
নেক মর্দ্যে গোকে, তাহার উদ্টা পিক দিয়া 
কাঠেন গু ডা বাঢকণাঙ্চলিকে যন্ধেদ মণ্যে গোকান 


থুণ নন ফর 


হঠতে দেওয়! হম । 


হয়। ট্ুকপগুপি খন আনতে আন্তে গন মন্ত্র 
মণ্য দিম্। অপর ধিকে বাতির হইয়া আদে তখন 


হান আদ্রতা শতকরা হম ভাগে নমিত হয়! 


যান। এবূপপ কঠগ্রলিকে আসিডে সিল করিবার 
এন্যু জাবুকপাতে। গালা হয়। এই পাহগ্তলির 
তিতপকার আয়তন প্রায় ৫০ ঘন মিটার এবং উহার 


দেওয়ালে বাবাণ বা আআসিড-বেোপক ইটের আব্র 
দেএা থকে? পারে এতকরা ৫০ ভাগ প্জিমাণের 
গাঢ় হাইড়োরক্রোবিক আআিড ঢালিঘ। দেওয়া হয়। 
এতথাশ্ি গা আসিড এক জাবগ। হঠতে অন্ত জামগাম 
বহিয়া আনা বিপচ্জনক বপিনা অপিকাংশ কাপধানা- 
তেই উহা! প্লোলিন ও দীপক গ্যাপ (0599 ০9] 
(0188) হইতে টাটকা তৈগানী করাব ব্যবস্থা আছে। 
বেগিণুস প্রণালীতে আদ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়াটি সাধার্ণ 
বাধুচাপে ও সাবারণ উত্তাপেই স্থচারুদূপে নিস্পন্ন 
হয়, তবে খুব গাঢ় আযীসিড ব্যবহার করা হয় বলিয়া 
সেলুলে!্ হইতে যে সকল শর্করা তৈয়ারী হইতে 
পাবে তাহার মধ্যে কয়েক শ্রেণীর শর্কর। নষ্ট হইয়া 


১২ 


ধায়। ইহাতে যে পরিমাণ সেলুলোজ অব্যবহাধ 
হইয়া যায়, তাহ! নিবারণ করার জন্য অনেক কার- 
খানাতে জাবকপাত্রে দেওয়ার আগে প্থক আর এক 
পাত্র কাঠগুলিকে খব লু আআমিডে (শতকরা 
১ভাগ ) ঘণ্টা! চাবেক ফুটাইবার পর জলে ধুইয়া 


শুকাইয়া লওয়া হয়। দারকপান্রে প্রাস্থ ৫৫ঘণ্ট 
থাকিলে আদ -বিশ্লেষণ সম্প্রণ হয়। এক সঙ্গে প্রায় 


১৪টি পাত্র ব্যবহৃত হয়। প্র্রিয়া সম্পূর্ণ হইলে 
পাত্রে সিরাপের মত যে পদার্থ পাওয়া যায় তাহার 
শতকন] ৩২ ভাগ শর্কহা, ১৮ ভাগ হাইডোক্লারিক 
আমসিড ও বাকী গল থাকে । এই পিবাপকে একত্র 
করিয়া ৪, ডিগ্রি উত্তাপে, ৩ হইতে ৪২ সেন্টি- 
মিটার চাপে বসছে ফুটান তয। ইহাতে জল 
ও ত্যাসিড উভয়ই কিছু পরিমাণ উবিয। যায় 
এবং শর্করার পরিমাণ এতকর। ৬০ হইতে ৬৩ 
এবং আঁসিডের পরিমাণ ২ হইতে ৫ এ পরিণত 
হয়। এখন ইহার মধ্যে আবার জপীয়বাস্প 
চালাইয়া ফুটান হয়। তাহার পরও যে সামান্ত 
আসিড সিরাপের মন্যে থাকিয়া যাঁয় তাহাকে 
নষ্ট করিবার জন্য চুন দেওযা হয়। চুন যোগ কণার 
পর যে সিরাপ থাকে তাহার মপো শতকব| ২০ 
ভাগ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, ১০ ভাগ পেন্টে।জ 
শ্রেণীর শর্করা, বাকী ড্রাঙ্গা-শকরা থাকে । ইহাকে 
এখন সরাসরি খমিন যোগে সন্ধিত কর! 
চলে। 

শোলার-প্রণালীতে গাঢ হ্াইড়োক্রোবিক 
আসিডের বদলে লখু সালফিউরিক আসিড ব্যবহার 
করা হয়। খরচ কিছু কম হইলেও এই প্রণালীতে 
অধিকতর বাযুচাপ ও উত্তাপের প্রয়োজন । কিন্ত 
কাঠগুলিকে শুকাইবার আবশ্তকতা থাকে না। 
কাঠের গুড়া বা টুকরাগুলিকে শতবনা ০৫ হইতে 
শতকরা! ০*৮ ভাগ সালফিউরিক অ)াসিডের মধো 
ভিজান হয়। ভাগ কাঠে ৮ হইতে ১২ 
ভাগ আ্াসিড ও ১২০০ ভাগ জল লাগে এবং 
১৩০* হইতে ১৯০*ব উত্তাপ ও তছুপযুক্ত বাম্পীক্ব 


১০৩ 


রসায়নখটিভ খা 


[ ২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য 


চাপের প্রয়োজন। প্রক্রিয়ার শেষে যে সিরাপ 
পাওয়। যায়, তাহাতে খড়ি বা চুনের সাহায্যে 
আসিড নষ্ট করিবার পর যঙ্গ সাহায্যে ছাকিয়। 
লওয়া হ্য়। এই প্রণালীতে সদ্ধানোপধোগী 
শর্রার পরিমাণ কিছু কম উৎপন্ন হয়। 

উপরোক্ত উভম্ন প্রণালীতে প্রস্তত সিবাপকে 


সন্ত করিয়া এলকোহলে পরিণত কর! হয়। 
এই প্রক্রিয়ার সমন সেই ভাটির তলায় ঈষ্ট 
জমিয়া থাকে । টরুলা ইউটিলিস নামে এক 
গ্রকাপ খমির ব্যবহার করিলে এবং ভাটিতে 


সালফেট, ফসফেট ইত্যাদি কতকগ্পি লবণ দিলে 
ঈষ্টের পরিমাণ বেশী হইয়া থাকে । গাজাইবার 
শেষে ভাটিতে ষে দ্রব থাকে তাহাকে সেন্টি- 
ফিউজ যস্থ্ে গত কপিয়া যে সাম্পেন্সন বা! 
ঈষ অবনন্থন পাব যাঁয় তাহাকে জলে ধুইম। বন্ধ 
সাহাধ্যে শুকাইয়।লইলে যে ঈষ্ট পাওয়া যায় তাহাকে 
সরাসরি খাছ্যে ব্যবহার কর। চলে। উপরোক্ত 
প্রণালীগুণির ভিন্ন ভিন্ন প্রক্রিয়ার শেষে যে 
সকল দ্রবণ থাকিয়া যায় তাহা হইতে প্রয়ো্নীয় 
আসিড, শক প্রভৃতি উদ্গার করিবার জন্য 
নানাপ্রকার উপায় উদ্ভাবিত হইয়াছে । কাঠের 
মধ্যে দেলুলোক্জ হাঁড়া পিগ্রিন নামে এক প্রকারের 
জিনিন থাকে । ইহা উপবৌত্ত আদ্র-বিশ্লেষণের 
পনে পাত্রে তলায় থাকিয়। যায়। উহাকে 
শুকাইয়া জ্বালানীরূপে ব্যবহার করা যায়, আবার 
না শুকাইয়া ভাটিতে যে দ্রব থাকে তাহার 
সহিত মিশাইয়া উত্তম সার প্রস্তত কণা যায়। 
তবে জালানী হিসাবে ব্যবহারই বেশী গ্রচলিত। 
বেগমুন-প্রণালী দ্বারা ১০০০ ভাগ কাঠ হইতে 
২৫০ হইতে ৩১০ ভাগ এবং শোলার প্রণালী 
দ্বার। ১০০০ ভাগ কাঠ হইতে ২০০ ভাগ শুক্নে। 
ঈষ্ট তৈম্বাপী কর যায়। 

আমাদের দেশে অধিকাণশ লোক নিরামিষাশী ; 
তাহাদের খাগ্যের মধ্যে প্রোটিন পাওয়া ধায় 
একমাজ ভাল ও ছুধে। ছুধ এত অল্প পাওয়া 
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যান যে, নিরামিষাশী বেশীর ভাগ লোকেরই 
খাছ্যের মধ্যে প্রোটিনের অংশ এত কম থাকে 
যে, দেহের সম্পূর্ণ পুষ্টর সম্ভাবনা থাকে 
না। জামেনীতে যেভাবে ঈই্ প্রস্তত করা 
হয়, তাহাতে আমিষের সংশ্বব নাই । আমাদের 
দেশে অনেক সেলুলোজ আমরা আবর্জনা হিসাবে 
পরিত্যাগ করি; যেমন ধানের তুষ। এইগ্তলি 
ব্যবহার করিয়া যদি ঈই প্রস্তত করা যায়, তাহ! 
হইলে চাষীরও কিছু আয় হয়, আর খুব সম্তায় 
প্রোটিন ও িটামিনযুক্ত খাগ্যের উৎপাদন করা 
যাম। আমাদের দেশের নিরামিষাশী সাদারণ 
লোক যে ধাছা নিত্য ব্যবহার করেন তাহ। শরীবের 
পরিপূর্ণ পুর পক্ষে পর্ধাপ্ধ নয় । এক্ষেত্রে যথোপ- 
যুক্ত প্রচানের দ্বারা যদি সাধারণ লোককে ঈষ্ট 
ব্যবহারে অভ্যস্থ করা যায়, তাহা হইলে অল্প খরচে 
ও অল্লায়াসে খাছ্যের মধ্যে পুষ্টির ভাগ বৃদ্ধি কর। 
যায়। এ বিষয়ে ভারত সরকারের বিজ্ঞ।ন দফতরের 
কিছু বিচার বিবেচনার প্রয়োঙ্জন অ'ছে বলিঘ। মনে 


নেহক্জাতীয় পদার্থও খাছ্যেন একটি অবশ্য 
প্রয়োজনীয় অংশ এবং ইহ।ব প্রধান উত্স হইতেছে 
পশুঙ্গাত মাথন বা চবি অথবা উদ্ভিদজাত তৈল। 
যুদ্ধেব সময় জামেনীতে উভয় প্রকারের উতৎসই 
বন্ধ হইয়া যাম়। জামান বিজ্ঞানীরা ছাড়িবার 
পার নহেন। তাহার! দেশের অভাব দূর করার 
জন্য কয়পার গুড়াকে মাখনে পরিণত করার 
বাবস্থা করিয়া দিয়াছেন । 

রসায়নের ছাত্ররা জানেন যে, জলম্ত অঙ্গারেব 
উপর দিয়া জলীয়বাম্প চালাইলে যে গ্যাস 
পাওয়া যায় তাহার মধ্যে প্রবানতঃ হাইড্রোজেন 
ও কার্বন মনআআইড থাকে । ইহাকে জলীয় গ্যাস 
বলে। এই গ্যাপকে যদি ৫ হইতে ১৫ বাধু- 
মণ্ডলের চাপে হইতে ২০০* উত্তাপে 
কোবাপ্ট চূর্ণের উপর দিয়া চালানো বায় তাহা 
হইলে উহা পারাফিন জাতীয় কতকগুলি হাইড়ো- 


১৪৩৭ 


জান ও বিজ্ঞান 
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কার্বনে পরিণত হয্। ইহাকে ফিস।র-্রপ স্‌- 
প্রণালী বলে। এই প্রণালীতে উত্তৃত হাইড্বো- 
কার্ববকে পেট্রোলের বদলে ব্যবহার করা হথ্ব। 
ইংল্যাণ্ড। জামেনী প্রভৃতি দেশে, যেখানে 
খনিজ পেট্রোলের উৎস নাই সেখানে এই প্রণালীর 
অনেকগুলি কারখানা আছে । আমাদের দেশেও এই 
ভাবে স্ট্রোল প্রস্ততির কারখানা স্থাপন করার জন্য 
সরকারী পরিকল্পনা আছে । এই প্রণালীতে 
যে তৈল প্রস্তত হয় তাহার সঙ্গে খানিকট। 
মোমের মত দিনিস৪ পাওয়া যাঁঘ। ইহাকে 
মোমবাতি তৈয়ারীর কাজে লাগানে। বায়। 
কিন্ত মোমবাতি না করিয়া এই বস্তটিকে ১১০৯ 
উত্তাপে গলাইয়। কিছু পটাখ পামণঙ্গানেট 
মিশাইয়া তাহার মধ্য দিয়া হাওয়া পাম্প করিয়া 
দিলে উহার খুতকরা ৩৫ ভাগ আ্আাসিডে পরিণত 
হয। তখন উহা হইতে পারমাঙ্গানেট, জলে 
ধুইয়া বাহির করিয়া দিয়! সোডা দ্ূবের সঙ্ে 
ফুটাইলে সাবান পাওয়া যাস । এই প্রক্রিয়াটি 
সম্পূর্ণ করার জন্য এই অবস্থায় কিছ পরিমাণ 
সোডা-ক্ষারও যোগ করা হয়। প্রক্রিয়ার শেষে 
যে তরল পদার্থ ভাটিতে থাকে তাহার মধ্যে 
সাবানের একটি স্তর আর অবিকৃত হাইড়ে।- 
কার্নের একটি স্তর থাকে । উহাদের পৃথক 
করিয়া লইয়া হাইড্রোকার্ন স্তর হইতে আবার 
পূর্বোক্ত প্রণালীতে আরও আ্আসিভ তরী 
করা হয়। সাবানের স্তরটিকে ৩০ বায়ুমণ্ডলের 
চাপে ১৫০* উত্তাপে অটোক্লেভবস্থে ফুটাইলে 
খানিকটা অবিকৃত প্যারাফিন বাহির হইয়া 
আসে। তাপ ক্রমশঃ ৩৮* ডিগ্রীতে উঠাইলে 
সাবানের সহিত মিশ্রিত আবও কতকগুলি অবাঞ্ছিত 
বস্ত উবিয়] যায় । এখন গলিত সাবানকে অনেক 
থানি জল ও সামান্য সালফিউরিক আমিডের সহিত 
ফুটাইলে আদ্রিবিশ্লেষণ স্থরু হয় এবং শেষে সাবানের 
আসিড পৃথক হইয়! আসে। এখন আসিডকে 
লঘুচাপে আংশিক পাতন করা হয়। এই আংশিক 
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রা মধ্যঅংশে যে আমিও সংগৃহীত হম 

হাদের ০ কাবন পরমাণুর সংখা ১১১২ 
টা । এই অংশ হইতে মান প্রস্থত করা যান। 

মাগন টতদাপীণ জন্য আযাঁসিডের সহিত লিষ্ন- 
শেণীর গ্রিসারিন যোগ কিয়া শতারা 2২ ভাগ 
টিন বা দশ্মাপ গড] মিশাইযা, উহাকে অতি লখু 
চাপে বীরে ধীবে প্রায় ২০০ ডিগি পধণ্ত উত্তপু করা 
হয়। তারপর মিশ্রণটিকে 2াগ কিমা লঘু সাল- 
ফিউপ্রিক আিড দার পুঠশে টিন বা দার গড 
গলিঘ। বাহিগ হইয়া যায। এখন বিশেগণ ছাণ। 


আসিচঃ৬ণ পপ্রিমীণ নিবারণ করিয়। ত।হাকে 
প্রমাণিত বরার মত হিসার করিস লথু সোখ 
কাব মিশাইতে হয় । ভানুপপ এ সিখণ হইত 
শ্েহবন্ঘণা উবটিকে পুখক কপিঘা এন-পাতন 
ব।| ভ্যাঞুয়।ম ডিছিলেশন ছার। জলশনা কপ 
হয়। এখন জলশ্গ স্রেহপদাথখুপিকে আহ্বি- 
অঙ্গারযোগে বণ ৪ গন্ধ শগ কপিষ। ছংকিঘ। 
লওথ1 তখ। এই হাক তরল মেহপদাথ আবা? 


বাস্পীন পতন ছারা শুদ্ধতণ কিয়] এতনন হভাগ 
বিশবস্ধ গল, একটু লবণ ও কা।বোটিন নামক টিটামিন 
মিশাইলেই অবিকল গাণয়। খাথখন পাণ্যা যায়। 
ইহ] যে শুপু মাখনের মতন দেখিতে তাহাই নয়, 
পুষ্টিশক্তিতেও উহ মাখনের সমান | ভারতী 
কয়েকজন বিশিঞ্ বিজ্ঞানী আন্বাণন কপিঘ। দেখিয়।ছেন 
যে, ₹টিচ্যে মাথাইলে মান হণ কিছু 
পাথক। বুঝা যায় ন।, কিন্তু শুপু খাইলে একট 
মোমের মত স্বাদ পাওয়া বান। এইভাবে 
প্রস্তুত মাধন এ এ থাছা। তব কেহ 
ব্যবহার করিতে রাী হঠবে, এইপ্দপ আশা কণ। 


হ5/ত 


যায় ন।। কিন্তু ভি প্রশাশী দাব। প্রপ্তত 
হাইড্রোকাবন হইতে মাধন প্রপ্তুত কৰিতে 
থাকিলে যে সকণ তল ইত্যাদি সাবান 
তৈয়ারীর কানে লাগে নেগুলি বাচিয়। যায় 
এবং লোকের খাঞঙের কাস লাগে । ইহ।ও 
যে প্রয়োজন নাই তাহ| নঘ, কেন না তৈনের 
দাঁদ যেকপ চঠিরাছে, তাঁহাতে বেশ বুঝ। মায় 


যে, দেশে ব্যপহারোপযোগী তলের প্রা নাই । 
আর প্রাটম থাকিলেও সারা পৃথিবীতে ৫জব 
তৈলের এত অভাব তে, হা এপ্ানী করিয়। 
বিদেশ হইতে আমর৷ স্বচ্ছন্দে প্রয়োজপীয় অনেক 
জিনিস আমদানী কবিতে পা্রি। কাজেই 
ভাবে হাইড্রোকার্ন প্রস্থত প্রণালীর চেষ্টা আমাদের 
দেশেও হওয়া উচিত। 


এই- 


রসায়নছটিত খা 


| ২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


ফিসার-উ্রপস্ বা অঙ্রূপ প্রথাশীতে ব্যবহারের 
ভগ যে গ্যাম পাগেঃ তাহ এমন নিয়শ্রেণীর 
কয়লা হইতে গ্রস্ত কা যার, য।হ| জাপানী 
ব পাত নিদ্দাশনের কাছে ব্যবহার কৰ। যায় না। 


সম্প্রতি মাঁদাদদে পিগনাঠট নামক শিম্পশেণী 
কয়লার বিডত খনির সন্ধান পাদযা গিয়াছে । 
ইহার (কিয়দতশ এইভাবে ব্যবহার কর। চলিতে 


সপ প্রপ্িমাগ্ুলি আরও সস্তার 
চালাহনাপ উপায় 9 আবিদ্কুত হ£ত৩ পাবে । কোবাণ্টি 
পের পদলে পৌহচণ বাবণহাণ কপিণ। পরী্ষ। 
৮পিচতছে | এই সবল পরীম্ম।ণ ফলে আডাষ পাগ। 
যাইতেছে যে, বেশা পাপন পরমাখমুক্ত আধিও 
নে মাখন বা সাপান তৈয়।ণী কণা যায়, 
লৌহ বাখহার প্সিলে তাহার পনিমান পেশা 
হম এবং প্রতিটি কম ভাপেত চাপানে। মাস। 
এবিষয়ে গবেনণা আমাদের দেশে লিবখক হইবে ন। 

প্বঙ্গটি নেম করিবার আগে একটি কথ। বলা 
গ্রযোজন | আমেনা শিমবিজ্ঞানীর| পুখিবীতে 
অগ্রতিদ্বন্দী বাপিলে বিছমাথ অকার্তি কর হখ 
না|! কিন্তু সপাবণত? তাহাদের শিএকীশলপ্তলি 
অগ্চদেশের লোকের জানিবাত উিগন থাকে না 
স|নিলেএ তাহার ব্যবহার কণা চলেনা কেননা 
(শত প্রিলি পেছন অপিকাণ দার। পর্গিত 
থলে । বিশ্ব বতমানে ইংপ9, আমেপ্িকা 
প্রভৃতি বিচিত| শক্রি গানেশাণ পেটে বণিত 
বিলব্টোখলপগ্ুলিকে আশাপিণ্য প্রচার কন্সিখা 
বিফাছেন এবং এতসব প্রথিন্| খশটনটি স্থানীন 
অভ্রপন্ধান দারা শিত্াপিত কির প্রক।ন। করিয়।- 
এই সংগান্ত অনেকগুলি পুস্থিব। ব্রিটিশ 


পতন । আল এই 


১৩ 


ছেন। 
সরকারের গ্রেশনপা আপিন হইতে প্রকাশিত 
হইয়।ছে। এশুলিতে বিশেন বিনিম শিল্প প্রচে্তার 
খটিনাটি প্রতোক বিবর্ণ পণিত হইঘাছে । সেগ্তপিকে 
কাজে লাগ।ইতে কিছুমাত্র অন্থবিপা নাই । এগ্তপি 
আনাইথা আমাদের দেবের শিলবিজ্ঞানীদের 


9 শি্পতিদেক গভীর ঘনো।বে।গের মহঠিত অন্যনুন 
বরা উচিত । এপ হ্ুমোগ আব দ্বিতীয়বার 
পাদ্দা জ্াইবে বশিম্া মনে হয় ন।। বিশ্ববিচ্যাপয় 
বা সরকাপী পাঠাগারগণিতে ৭ এই পুন্তিকাগুলির 
সম্পূর্ণ সংগ্রহ খাকা প্রয়োগগন।  উপধিবণিত 
প্রত্রিয়াগুলি এইরূপ পুত্তিক। হইতেই সংগ্রহ করা 
এবং বলাবাহুল্য এই গপ্রবন্দে ধাহা সঙক্গেপে 
বণিত হইয়াছে, পুন্তিক। গুলির মধ্যে তাহা অপেক্ষা 
অনেক বেশী খুটিনাটি বিবরণ দেও আছে । 


টর্যান্জিষ্টর 


বাধুশুঠ কাঁচনলের মদ্য প্রবাহিত ইলেকট্রন 
মোৌঁতের আড়া গাড়ি ভাবে ভড়িৎ প্রভাব।খিত তারের 
ইলেকট্রন নোতকে অগুতভাবে 


জপতি নপিমে 


নিয়রিত করা সগ্তণ। এই ব্যাপারট| আবির 
করেন-+১৯০৬ সালে লি ঠি ফবেষ্ট নামে আহমপিকাগ 
একজন বণ ইপেকটি কাল এখিনিয়ার | এন্যপতাথ 
হইলেকটুর-প্রবাহকে বাপ। দেয়া, কমিয়ে দেয় বা 
নত বন্দ করে দেওর। সার! তাচছাড। শীণ 
ইলেকট্রন প্রবাহ একপ্রাপ্ত দিয়ে নলের মপো চুকে 
হ%নে বদিত হয়ে অপর প্রাশ্থ দি়ে বেপিয়ে আসতে 
পরবে | ছি কষ্টের এই আাবিসার খব সবল, সাধাৰণ 
৬০কি টিও 


মাগষের 


কণেই ব্যনহাবিক  তঠিহ 


মপরিসীম অগগতি 


হলে9 


[বিভ7নন শেতে 


সঞ্চব হয়েছে । এ থেবেই এসেছে আদকের 


রেডিন, টেলিডিসন, পরেছাব, একা বে ক)ামেপা, 
সাব্ণাস্ম এবং 
টিউবের 


সাহাযে।ই এসকল 'অপৃধ যন্গীদিন অভাধনীয় কাধ- 


ইলেকটন মাইগঞ্ষোপ, শ্বয়ঞ্িন 


আর? অনেক কিছু । ইলেকট্রনিক 


কবিতা সম্ভব হয়েছে । ঠি ফরেষ্টেস আবিক্ষাবরের 
পৰহৃতে এপধন্ত ইলেকট্রনিক টিউবের৪ উন্নতি 


সাপিত ভঞ্চেছে অসাধারণ; তাছাড়া ইলেকট্রন 
সম্পকিত অনেক নতুন রহস্য ও জাঁন। গেছে । এত 
দিন এব্যাপারে বাুশন্য নল অপরিহাষ বলে 
বিবেচিত হতো) কিন্ত 'এখন দেখ। গেছে সে ধারণা 


ঠিক নয়। সম্প্রতি বেল টেলিফোন ল্যাবরেটবীর 


কয়েকঙ্গন পদার্থ বিজ্ঞানী এসম্বন্ধে এমন একট] 
ব্যাপাবের সঙ্গান পেয়েছেন যাকে ডি ফরেষ্ের 
অ।ধির্দারের মতই সপল এবং গুরুত্বপূর্ণ বল| ষেতে 
পারে। পাপাকটা হ৯-বাখুশূন্য নলের পরিবতে 


কঠিন 


প্রবাহকে শিয়্রণ করবার ব্যবস্থা । 


ক্ট্যলের মধ্যে দিঘে ইলেকউ্ন- 


এই ব্যবস্থায় 
ট্্যান্মজস্টণ নামে অভি সরল গঠশেব একপ্রকার 
যথ উদ্ভাণন কণ! সম্ভব হয়েছে। বাদুশুন্ত নলের 
সাহাসো যেসব কাজ করা সন্ভন, উ্র্যান্জিমীরেৰ 
সাহায্যও সেদপ অনেক কিছুই কর| যেতে পাণে। 
তাছাড। বাখশন্ 


“নল চেয়ে এর কতকগলে। 


হবিপ1ও আছে।  ট্র)ান্দিষ্টরে ঝাযুশূন্ত নল, 


গ্রিড প্লেট অথব। ক্যাথোড ইত)।দি কোন 


কিছুরই প্রযোঘন নেই । ভ্যাকুয়াম টিউবে উত্তপ 
ব্যাথোড নেই বলে উন্তাপেরও দরকাব হয় না। 
তড়িংঞোত প্রবাহিত হওয়াব সঙ্গে সঙ্গেই ট্যান্‌- 
গিস্টর কাজ কগতে থাকে । কতকট। একারণেই 
ভ্যাকুয়াম টিউবের চেয়ে ট্র্যান্জিনীগে তড়িৎ-শক্তির 
একট ফ্রযালল।ইট-বালব. 


বাম অনেক কম। 


জাঁলতে মহটা তড়িং-শগ্ডি লাগে, এতে লাগে 
তার দশভাগের এক ভাগ মাত্র । 

্র্যান্জিস্টর বঞ্ঈট| অতি ক্ষুদ্র; লঙ্বায় একটা 
পেপান ক্লিপের অধেকের বেশী নয়। পেম্সিলের 
মাথায় মেমন ছোট ইরেছার থাকে সেরকমের 


ছোট্ট একটা] ধাতব চোঙের মধ্যে এক টুকরা 


২১৩ 


ইযান্জিষ্টর 


[২য়বর্ধ, ৪র্ঘথ সংখ্যা 


জামে"নিয়াম বসানো আছে। জামেনিয়াম খুব হয়েছে। সংযোগস্থল ছুটির মধ্যেকার দূরত্ব **১.অথবা 


শক্ত অথচ ভঙ্গুর একরকম চকচকে পদার্থ । 
তড়িৎ-প্রবাহের পক্ষে পদার্থটা অধপরিচালক। 
এর ভিতর দিয়ে একদিকে যেমন সুটুভাবে তড়িৎ- 
প্রবাহ পরিচালিত হয়, অপরদিকে সেরূপ হয় না। 
অর্থাৎ জামেশনিয়ামের একদিকে “অলটারনেটিং, 
তড়িৎ-প্রবাহ পরিচালনা করলে অপরদিক দিয়ে 
ডাইরেক্ট তড়িংপ্রবাহ বেরিয়ে আসবে । কাজেই 
জামেনিয়ামকে শ্বাভাবিক “রে কীফায়ার” বল! ফেতে 


পাবে। 


**০২ ইঞ্চির বেশী নয়। তৃতীয় তারট। জামে নিয়া- 
মের নীচের দিক থেকে সাধারণ গ্রাউগু-লাইনের 
সঙ্গে সংযুক্ত । এর কোন একটিতে তাড়িতিক 
ংকেত উপস্থিত হলে জামেনিয়াম, ভাল্ভের মত 
কাজ করে? অপর ছুটি তারের মধ্যে প্রবাহিত তড়িৎ- 
শ্োভকে নিরস্ত্রিত করে । ইনপুট সাক্ষিটে (যেখান 
থেকে কথাবলা বা গানবাজনা করা হয়) তড়িৎ- 
শক্তির আযাম্পিফ্ারেকজ এবং ভোন্টেজে ষে যে পরি- 
বত'ন হবে, আউটপুট সাকিটেও ( শোনবার 


ইলপু গবং আনু ুজ্মতর 





চোঙের মধ্যে স্থাপিত জার্মেনিয়াম টুকরাটির 
বিতির স্থানে তিনটি তার সংলগ্র থাকে । ফটো- 
গ্রাফ এবং অস্কিত চিত্র থেকে ট্র্যান্ট্জস্টরের 
প্রকৃত কূপ এবং সংযোগ ব্যবস্থা! বোধগম্য হবে। 
উপরের দিকে ছুটি মোট। তড়িং-প্রাপ্ত অতি সুক্ষ 
তারের সাহায্যে জামে নিয়ামের সঙ্গে সংলগ্ন কর! 


দিকটাতে ) জার্মেনিয়াম ভাল্ভ, ঠিক সেসব পরি- 
বতন ঘটিয়ে তুলবে। কাজেই এই উপায়ে এক 
সাকিট থেকে অন্য সাফিটে পরিচালিত কবার সময় 
তাড়িতিক সংকেতের শক্তি প্রায় একশে। গুণের মত 


বেড়ে যেতে পাবে। 


টি 
রা 
ঞ 
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আলোর আনভডালে অগ্রভূমি 
“আলোক চিত্রে আলোক? প্রবন্ধ দ্রষ্টব্য 


আলোকচিত্রে আলোক 
জ্ীনুধীরচজ্্র দাশগুপ্ত 


আলোকচিত্রে আলোকই উহার প্রাণ স্বরূপ। 
ব্যিবস্তর উপর কিভাবে আলো পড়িলে তাহার 
চিত্র সজীব, সুন্দর ও সুস্পষ্ট হইয়1 উদ্ঠিবে সকলের 
আগে তাহা বুঝিঘ। দেখ। দক্কার্‌। 

আংলাকরশ্মি চোখে দেখিতে পাওয়া যায় না? 
কিদ্ত কোন বস্তববিশেষের উপৰ প্রতিফলিত হইলে 
সেই বন্থটি দৃশ্ঠমান হইঘ| উঠে। যেখানে আলোক 
নাই সেখানে কোন বস্তই পৃ্টগোচর হয না, যেমন 
অন্ধাবে সব কিছুই অপৃশ্থ। 

একই আলোকের ক্রিঘা একই বস্তর উপর ভিন্ন 
ভিন্ন এাবে ঘটিয়া! থাকে । বস্থটির গঠন বা অবস্থ। 
ভেদে, ত1হার িন্ন ভিন্ন অংশে আলোকের ক্রিয়ারও 
ওাঁবতথ্য প্রকাশ পায়। যেস্থান হইতে যে তেজে 
আলে! গ্রতিফপিত হয় সেই স্থান সেই অন্থপাঁতে 
চোখের সামনে ফুটিয়া উঠে। আলোকপাতের 
শুনাধিকা অনুসারে কোন অংশ সুম্প্ট কোন অংশ 
অম্পছ, কোন অংশ বা একেবারে অন্ধকারময় বলিয়া 
মনে হয়। যেখান হইতে যত বেশী আলো প্রতি- 
ধ্লিত হয়, বিষয়বন্তর সেই স্থানটি তত বেশী উজ্জল 
হইয়া উঠে। যেখানে যে অনুপাতে কম আলো 
ফোটে, সেই স্থানটি সেই অনুপাতে অন্ধকাঁরময় মনে 
হয়। আলোকরশ্রি রুদ্ধ হইয়। যেখানে আলোক- 
পাতের সম্পূর্ণ অভাঁব ঘটে সেই অংশ পরিপূর্ণ 
অন্ধকার দেখায়। 

ছবিতে আলো-ছায়ার এই খেল! ফুটাইয়া 
তুলিতে চিন্তরশিল্পীকে মোটেই বিব্রত হইতে হয় না? 
হাতের তুলিতে ইচ্ছামত: রঙ প্রয্মোগ কষিয়া যে 
ছবি তিনি. আকেন তাহাতে আলো ও ছায়ার 
সামগরস্ত বজায়ই থাকে । কিস্ত-এ'স্বাধীনত্ত1-আলোক- 
চিত্রকরের নাই। যন্ত্রের দাদ তিনি। কতকগুলি 


'দ্রিবালোকের ক্রিষাও 
বেশী হইয়া প্রকাশ পাইবে।' 


রাসায়নিক প্রক্রিয়ার নির্দিষ্ট নিয়মের গণ্ীর ভিতর 
থাঁকিমা তীহাঁকে কাজ কবিতেই হইবে; নতুব! 
আশানুরূপ ফল পাওয়ার উপাম নাই। এই 
কারণে যে বস্থর আলোকচিত্র তুলিতে হইবে 
সেই বস্থন উপর বখাধথভাবে আলো পড়িঘ।ছে 
কিনা সেই দিকে সর্বপ্রথমে সতর্ক দৃষ্টি দিলে 
তাহার আলোকচিত্র সর্বা্গসুন্দর হইবে। 

বিষয়বস্তর চতুদ্দিকের দৃশ্ঠাদির অবস্থানের 
উপরে মআালোকের ক্রিয়া অনেকখানি নিষ্র করে। 
পারবা পদার্থের সাগিধ্য, দূরত্ব বা অভাব 
অন্ুযাী বিষয়বস্ত্ঃ উপর আলো।কপাতের তারতম্য 
ঘটে। আশেপাশে পদার্থ থাকিলে সেই মব 
পদার্থে আলোকরশ্মি প্রতিহত হইয1 বিষমবস্তকে 
উজ্জল করিয়। তোলে । আশেপাশে এপ কোন 
প্রতিবন্ধক না থাকিলে আলোকরশ্মি এইভাবে 
ফিরিন। আলিয়া বিম্ববস্কর উপরে পঠিতে পারে 


ন।, চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত হইরা ফাদ, ফল, বস্র 
উপর আলোকের ক্রিয়। কম হয। 
আলোকচিত্রে আরও একটি কারণে দিবা- 


লোকের ক্রিয়া কমবা বেশী হইয়া! ফুটিঘ! উঠে। 
একই. আলোকে বিষয়বস্তুর খুব নিকটে ক্যামেরা 
রাখিয়া ছবি তুশিলে ছবিতে যে উজ্জলতা 
আসিবে, ক্যামেরা দূরে লই ছবি তুললে সে 
উজ্জ্বলতা আরও বেশী করিষ। চিজে ফুটিয়া 
উঠিবে। এক কথাব, ক্যামেরা বিষয়বস্বর যে 
অনুপাতে নিকটে বা দূরে থাকিবে, ছবিতে 
সেই অনুপাতে কম বা 


ককত্রিম আলোক যথেচ্ছ নিয়ন্ত্রণ করা চলে। 
প্রাকৃতিক দিবালোককে আয্মত্ত কর! তত সহজ নহে। 


২১৮ 


তথাপি কিন্ত ছবিকে মনোরম করিয়! তুলিবার 
চেষ্টায় মানুষ এই দিনের আলোককে প্রয়োজন 
মত ব্যবহার করিবার কয়েকটি উপায় উদ্ভাবন 
করিয়াছে । আলোকচিত্রের ব্যাপারে সাধারণতঃ 
দুই প্রকার দিবালোককে হিসাবের মপ্যে ধরা হয়। 
প্রথমটি প্রথর, সাক্ষাৎ সুর্যালোক এবং দ্বিতীয়টি, 
আচ্ছন্ন, মান সুর্যালোক | পরিষ্ষার আক।শের তীব্র 
সুর্বকিরণে যাবতীয় পদার্থের একাংশ অতিরিক্ত 
ভাবে দীপ্তিমান ও অপরাংশ গভীর ছাঁয়াযুক্ত হইয়। 
যায়। অপর পক্ষে, মেঘানস্তবিভত রৌদে বা অন্ত 
কোন উপায়ে আংশিক আচ্ছন্ন অন্ুজ্ঞজল সুর্মকিরণে 
পদার্থসমুহের সমস্ত অংশই গ্রাম সমভাবে 
আলোকিত হইয়। প্রকাশ পায়। গথর সূর্ধকিবণে 
ছবির বিষযবস্ থাকিলে ছবিতে আলো ও 
ছায়ার বিপরীত প্রভা উতৎকট ভাবে ফুটিম। চক্ষুকে 
গীড়। দিতে থাকে । কিন্তু কুরকিরণকে খানিকট। 
মহ করিয়া কাজে লাগাইলে এই চক্ষুপীড়। হইতে 
পরিজআ্রাণ পাওয়া যাঁয়। ঘ্যা কাচ বা মিহি সাদ। 
কাপড় অথব।| এ জাতীয় কোন আচ্ছাদনের 
ভিতর দিয়া পৌদ্রকে প্রয়োজনমত নিম্তেজ করিয়। 
বিষয়বস্কর উপর নিক্ষেপ করিলে আলো ও 
ছায়ার এইরূপ অতিবিরুদ্ধভাব প্রকাশ পায় না। 
মধ্য।হ ক্র্যালোক যথাসাপ্য বর্জন করাই কতব্য। 
বিশেষতঃ মধ্যাহ্ন-কিরণে মাগষের €তোন ছবি 
তে।লা মোটেই বাঞ্চনীয় নয়; কারণ মাথার 
উপর আলো খাড়া ভাবে থাকিলে এ ব্যক্তির 
চেহারার স্থানে স্থানে এপ গভীরভাবে ছাঁযাপাত 
হয় যে, চিত্রে এ সবস্থান অত্যন্ত শ্রুহীন দেখায়। 
চক্ষ, নাসিকার নিয়দেশ, গলদেশ প্রশৃতি স্থানে 
এইরূপ ঘটে, কারণ মধ্যাহ্ন স্ুর্যকিরণকে এই 
সকল স্থান আড়াল করিয্া বাখে। দ্িপ্রহরে 
যদি ছবি তুলিতেই হয়, তাহা হইলে প্রখর 
বৌত্রে না তুলিয়া যেখানে দিবালোক ঙ্গীণ, 
সেইখানে ছবির বিষয়বস্তকে রাখিয়া বেশীক্ষণ 
একসপোজার দিয়া ছবি তুলিতে হইবে। 


আলোকচিত্রে আঙে।ক 


[ ২য় বর্ষ, ৪থ সংখ্যা 


ছবি তুলিবার সময় দৃশ্টের উপর কিভাবে 
আলোকপাত হওয়া উচিত তাহা নির্ভর করে যে 
বস্তর ছবি তোল! হইবে তাহার গঠন-বৈশিষ্ট্ের 
উপর। এমনভাবে আলোকপাতের ব্যবস্থা বা 
বিন্যাস হওয়। উচিত যাহাতে দৃশ্টবস্তর আলোকিত 
ংশের সহিত উহার ছায়াযুক্ত অংশের (সাদৃশ্য 
উত্কট ভাবে ছবিতে ফুটিয়া না উঠে। সম্মুখ হইতে 
যাহাতে দৃশ্যবস্তর উপর গিযা আলো পড়ে 
সাধারণতঃ সেই দিকেই লক্ষ্য রাখ। উচিত। কিন্তু 
দৃহ্যবস্ত যদি চেপটা বা সমতল পর্ণের ন| হয় 
তাহা হইলে তাহার উপর সোজাস্থজি সামনের 
ধিক হইতে আলো ন। ফেলিয়া একটু কোণের 
দিক হইতেই ফেলা সঙ্গত। সমতল দৃশ্য সম্পর্কেও 
আলোকপাতের ব্যবস্থা এমনভাবে হওঘ। উচিত 
যাহাতে এ দৃ্ের সমস্ত অংশে সমানভাবে 
আলোর পরিবেশন হয়। অসমতল দৃশ্যবস্থর 
উপরে ঠিক সম্মুখ হইতে আলো ফেলিলে সে 
বস্তর ছবিতে গঠন-বৈশিষ্ট্যের অনেকখানিই হানি 
ঘটি থাকে । কোন নরমৃতির ছবি তুলিতে 
গেলে এই ব্যাপারট। বেশ ভালভাবে উপলব্ধি 
করা যায়। প্রতে;ঃক মাচ্ষেরই দেহের অন্যান্য 
অংশের তুলনায় নামসিকটি বেশ উন্নত; অথচ 
ঠিক সামনে হইতে আলো ফেপিয়। যে কোন 
মানুষের ছবি তুলিলে দেখ! যাইবে যে, যাহার 
বাশীর মত নাক তাঁহার নাকও চেপডা হইয়া 
মুখের অন্যান্ত অংশের সঙ্গে প্রায় সমতল হইয়! 
গিয়াছে । এই ভ'বে তাহার অন্যান্য অঙ্গ প্রত/ঙ্গের 
চেহারাও বিকৃত হইয়। প্রকাশ পায়। ফলে আর 
যাহাই হোক, ছবি জীবন্ত হইয়া! উঠে না । ঠিক 
সামনে হইতে না ফেলিয়া, আলোক যদ্দি একটুখানি 
পাশ হইতে দৃশ্ঠের উপর ফেলা যায়, অথব! 
ক্যামেরা যদি একপাশে একটু সবাইয়া ছবি 
তোল! হয়, তাহ! হইলে ছবিতে এই 
প্রকার ত্রটী থাকে না। এক পাশ হইতে ফেলা 
এই আলোকের দীষ্চি যদি তীত্র হয় তাহা হইলে 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


দে দীপ্তিকে পূর্ববণিত উপায়ে আচ্ছাদনের 
সাহাযো ত্রাস কবিয়া লইতে হইবে । এবং প্রয়ো- 
নমৃত বিষয়বস্তর অপর দিকের ছায়াধুক্ত অংশে 
অনুজ্জল প্রতিফলক (রিফ্রেকব) বা মান দর্পণের 
সাহাযে আলোকপাত করিত হইবে। প্রথম 
আলো অপর দিকের আলোর তুলনায় কিছু বেশী 
উজ্জ্বল হওয়া আবশ্যক; কারণ প্রথম আলো 
কাজ হইবে, দৃশ্যবস্তরর প্রতিবূপকে ছবিতে যথাসম্ভব 
প্রশ্যটিত করা । অপর দিকের আলোর প্রয়োজন 
মগ্যরূপ ; তাহার কাজ হইল, বস্কর ছায়ামুক্ত 
মশশে যথাযোগ্য আলোকপাত করিয়। ছবিতে সেই 
অংশ যথোচিত পরিশ্ফট করিয়া তোলা, যাহাতে 
পতিকপের ছুই অংশের ভিতব আলো।-ছায়ার 
'সতিবিক্দ্ধগাব প্রকাশ ন। পায়। এই কারণে 
শেসোক্ত আলোক সমান উদ্দ্ল হইলে চলিবে 
না; তুলনায় মান হ9ছা আব্শ্ক | সর্দি গ্রাথম 
অ'লে! তীব্রই থাকিষা যায় তাহা হইলে সেই 
গালোম আলোকিত অংশকে লক্ষ্য কবিয়। 
বামেপান্থ উচিতম্ত 'এক্সপোজার দিলে দেখা যায় 
যে, ছবিতে প্রতিবূপর ছায়াযুক্ত অংশ অত্যন্ত 
কালো হইয়া উঠিয়াছে তেমনি আবাব 
শশুধল দিকের উপযুক্ত এক্সপোঁঞজার লইলে দেখা 
ম|ইবে যে, ছবির উচ্জ্রল দিকটণ একেবারে ঝলসিয়া 
গিজ্াহে । 

সাধারণতঃ যে সব ছবি তোল হয় তাহার 
শধিকাংশই হইল সেই সব দৃশ্যের ছবি, যাহার 
সম্মুগভাগের উপর ক্যামেপা-লেন্সের পিছন হইতে 
আলো পড়িয়াছে। প্রাকৃতিক দৃশ্টের ছবি কিন্তু 
অনেক সময় এমন অবস্থায় তোলা হয় যখন সেই 
দৃশ্যের অগ্রভূমি আগোর আড়'লেই থাকে অথচ 
তাহার পশ্চাদ্ভূমি আলোম্ব উদ্ভাসিত হইসা 
উঠে। এইক্ূপ আলোক-সমাবেশে তোলা ছবি 
প্রায়ই মনোরম হয়। 

বস্তর বর্ণভেদদে তাহার উপর আলোকের 
ক্রিয়ারও হবাস-বুদ্ধি ঘটিয়! থাকে । চকু জাতীয় 


নং 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২১৪৯ 
সারা জিনিসের উপরে শতকরা নব্বই ভাগ, 
সাদ কাপড়ের উপরে আশি ভাগ, ধৃূলর বঙের 


জিনিসের উপরে চুয়াল্লিশ ভাগ, লাল বস্বর উপরে 
বিশ ভাগ এবং কালো বঙের উপরে মাত্র পাচ 
ভাগ আলোকের উজ্জ্রলতা পাওয়া যায়। 

সাদা ধুতি বা প্যান্ট ও কাঁলো কোট একই 
সময় ববহাপ করিতে আপম্ত করিলে কিছুদিন 
বাদে দেখা যায় যে, সাদা পুতি বা প্যাণ্টট বেশ 
মলা হইয়া গিধাছে; কিন্তু কালো কোটটি 
তখনও ময়লা হয় নাই । আসলে কিন্তু দুইটি 
পরিচ্ছদ্ই সমান ময়ল। হইয়। যায়| বর্ণভেদে 
বস্ত দুইটির উপর আলোকের ক্রিয়া তারতম্য 
ঘটে বলিয়াই এবপ মনে হয়। কালে বঙ প্রায় 
সমস্ত আলো শুনিয়া লয়, খুব সামান্যই 'প্রতিফলিত 
করে। 

আলোকপাতের ফলে চারিদিকের দৃশাবলী 
হইতে বর্ণচ্ছটাসমূহ যে যে কপ লইয়া আমাদের 
চোখের পদীয় ফটিয়া উঠে, সেই সব ব্ণমালা 
লেন্সের ভিতর দিঘা ক্যামেবার প্রেট বা ফিলের 
উপর পড়ে, কিন্তু সেই সেই রূপে ফোটে না। 
একটি দৃহে যতগুলি প6ই থাকুক না কেন, সেই 
সন বঙেব বিভিন্ন রূপ প্রেটে ধরা পড়িবে একমাত্র 
গালো ও ছারার রূপ পরিয়া। 'এবং ভিন্ন ভি 
রঙের উজ্দলা অন্রসপারে প্রেটের উপরে এই আলো- 
ছায়। বেশী বা কম হইয়। যটিবে। সন্ন্ত প্রকারের 
রঙই ঘষে আবার সমস্ত শ্রেণীর গ্রেট বা ফিলে 
ধর! পড়িবে তাহাও নন। 'এক এক শ্রেণীর প্লেট 


বা গিল্স মাত্র কয়েকটি করিয়া ব্ণধুৃতি গ্রহণ 
করে। সাধারণতঃ তিন শ্রেণীর প্রেট বা ফিল্ম 
ব্যধ্হত হইন থাকে £- সাধারণ বা অডিন|রি, 


ক্রোম ও প্যান! বর্ণচ্ছটাগুলির ক্রিয়া উহাদের 
উপর নিম্ন লিখিত কপ হইয়া থাকে 27 
অভিনারি 

বা বেগুনি, গাঢনীল, নীল ও সবুঞ্জ 
সাধারণ 


২০ 


ক্রোম £_-বেগুনি, গাটনীপ, নীল, সনু্গ ও হল্দে 
পান বেগুনি, গাটলীণ, নীল, সবুজ, হল্দে, 
জরদা ও লাগ। 

যদি একথ| সতা যে, প্লেট বা সিলেন শেণী 
অন্লারে. বিশেব বিশে বর্ণের দৃযৃতি 
উহাদে? উপণ কাজ করিনা থাকে তথাপি কিন্ত 
নীলচ্ছটাপ জ্িঘাশভ্তি সব পকম পেত বা! ফিলোৰ 
উপরেই সর্বাতপ। বেশী করিয়া হয়। প্রাকৃতিক 
দৃশ্বোর আলোকচির পইলেই দেখা যার যে, সে 
হল আ।কাএ বারে হাহা 
উ্দন্য প্লেটের উপর 


দৃশ্টো যদি হইলে 
আকাখেপ দেই নীলিমা 
এত বেশী উগ্র তেছে কাস কণিষাতে সে, ছবিতে 
সমস্ত আকাখটি অন্থাডাবিক আনা হইয়া খটিষাছে । 
বণবিশেষের আ।লোক-প্রতি«লন বিঘয়ে এই 
ধরণের উগ্ত। লেন্সের মুগে উপখুক্ত তিখিলাগা রও” 
(বিশেষ বডেত পণকলা) বাপ্ভাব কপিধা সংষ" 
করিয়া পওয়া যাম। ইহ] হাঁডা বিশেন বিশেষ 
“ডেভেক্পাপা? (পট, ফিল ঝ পেপ!বেব উপর 
ছবি ফুটাইবার ছন্য মিশর তপন পদ) ব্যবহাদেও 


ভিন্ন ভিন্র শর্তিণ আলোকগ্রহাকে ইচ্ছামত 
শিয়শিত কপি] প্লেট ব| শিল্সে ভানিনা লগন। 
সম্ভব হয়। 


এক্সপো গার লইবার আলে।ক সন্বন্ধে 
আরও ছুহটি বিষণ বিশেষ বিচার করিয়া দেখা 
দরকার | প্রদ্মট, বশ-বিগাপ আবহ দিতীঘটি, পেট 


ও ফিল্ের এ&েণা ও শক্তি-বিগার। পরেই বদ 


সনব 


হইয়াছে-বস্ত্বর উচ্পলতা ক্যামেরার ধরা পড়ে 
তাহার বর্ণ অনুযাধী। স্থতণাং ছবি তুলিবার 
সময় বস্তর বর্ণ কি, তাহ) লক্ষ্য করিয়া 


কি অনুপাতে ভাহার 'ইজ্জপায ছবিতে আপিবে তাহ। 
বিচার করিয়া! তবে ক্)ামেরায় একসপোজার দেওয়া 
উচিত। একাধিক রঙের বিষয়বস্ত হঈলে উহাব 
প্রধান অংশের যে রও তাহ।র উজ্জল্যের শক্তি হিসাব 
করিয়া একাপোজার লইতে হইবে। মনে করুন, 
একটি পোকের ছবি তোলা হইতেছে । এ লোকটির 


আলোকচিজে আলোক 


[ ২য় বধ, দর্খ সংখ্য। 


মাথার ট্রপির রঙ সাদ, গায়ে কোটের নুও 
কালো, পরিধানের পরিচ্ছদের রও ধুসর এবং 
মুখমগ্ডলের রও স্বাভাবিক শরীরের বঙের মত। 
ছবি ভুলিবাপ সময় লোকটিপ মুখের ছবিই ভল 
করিম “তাপ উচিত , কারণ মুখই তাহার আকৃতির 
প্রধান অংশ । শ্তপাং ক্যা-অরাঘ এক্সখপোজার দিবার 
সময় তাহার মুখেদ পুডেপ। কি পখিমাণ ওজ্খল্য 
ক্ামেরাম আসিবে তাহা হিসাব করিয়া সেই মত 
এএপো দার দিতে হইবে । ঞইঞ্গপ পঙ্গপাতিঙের 
ঘগে লোকটির আকরুতির অন্তাৎ। অংশের ওজ্জল্য 
সমনাঞুপাতে হবিতে না স্বাভাবিক । 
কিন্ত এই এস্টার অনেকদানিই এডানো যার লেছেগ 
উপরে খিনটার ব্যবহার বরিধা এবং যে প্লেট 
ব| ফ্ল্সে ছবি তুলিতে হইবে সেই প্লেট বা 
খিক যখোপথু৪ বাচাই করিঘ।। ইহার পঞ্গেও 
যে সানাথ এটা এখানে ওখানে খাকিয়। যায় 
সে এটা প্রি ভগবারু সময সংশোপন করিয়া 
লওয়া বাপ এবং তি ফলে জন্দপ [চিত্র গ্রস্তত হয়। 

আলোকের গ্িঘা খাহাতে আবশ্তকমত গ্রহণ 
ক যাদু সেই উদ্দেশ্তো পেলের সঙ্গে “আআপাগচার 
ব। পা” এর ব্যবহ। খাকে । এই আপারচার 
হঞমত ছোট বাবড়কপিয়। প্রয়োদনমত আলোক 
ক্যামেবার ভিতপে প্লে বা কিল ০নওয়া চলে। 
যে শ্ষেএ্রেআলোকের শক্তি শিণয়ে কোনরূপ িপ। 
উপস্থিত হয় সে শেখে কিছু বেশী এঝপোজ।র 
দেওয়। কঙব্য ; কারণ যে নেগেটিভে কম এক্সপোজার 
দেওয়] হইয়াছে তাহা অপেক্গ। সামান্য বেশী এক্স- 
পোজাব দেএয়। নেগেটিভ হইতে সহজ প্রক্রিায় 
স্থন্দব প্রিণ্ট প্রপ্তত কণা সম্ভব । 

হ্ৃতরাৎ দেখা যাইতেছে যে, ভিন্ন ভিন্ন শক্তি? 
আ।লোক-প্রভাকে ইচ্ছামত হ্রাস-বৃদ্ধি করিয়! 
আছলাক্যস্ত্রের যথোচিত কাছে লাগাইবার নানাবিধ 
উপায় মান্চষের হাতে রহিয়াছে এবং এই সকল 
উপায়ের যথাযথ সদ্ব্যাবহার করিলে আলোকচিত্রের 
আছ্যোপাস্ত কাজ অরুেশে সম্পন্ন হম । 


আসাহ 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


আলোকচিত্রে আলোকের ক্রিয়া কি ভাবে হয় 
সে সদ্বন্ধেজ্ঞান লাভ করিতে হইলে যে ক্যামেরায় 
“কোকাসিং জ্তীন্” আছে সেই ক্যামেপায় এ ক্কীন্‌ 
ৰ। পণ্ণম্থ যেসব প্রতিচ্ছবি ফুটিরা উঠে ভাহাদের 
উপর আলোকের সমানেশ কিনধূপে ঘটে শেদিকে 
লক্ষ্য রাখা দরকার। যাহার ক্যামেরায় ফোকাসিং 
ক্কীন নাই, ছবি ভুলিতে তুলিতে কয়েকখানি 
ছবির পরই এননম্বক্জে তাহার পারণ। দূম্সিয়। যায় । 
একেবারে নিহুল ভাবে আলোক-শঞ্ি পিচাপ 
করিধা ছবি ভুলিবার ইচ্ছ। করিলে আলোক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২১ 


চিত্রকরকে “এক্সপোজার মিটার”-এর সাহাঁধ্য লইতে 
লইতে হইবে । 

দিবালোককে সাধারণতঃ কি কি উপায়ে আয়ত্ত 
কর। সম্ভব তাহা পূর্বেই বলা হইয়াছে । দিবালো ক- 
শিয়ন্্ণেরু এমব উপায় যদি দুবুত বলিয়া মনে 
হয়, তাহা হইলে আলোকঠিজকপ অনামানে 
বৈছ্যতিক আলোর সাহায্য লইতে পাপেন। নানা 
এক্তির পি্গপা-বাতিগুলিকে ইচ্ছামত পরিচালন! 
করিণা হবি ভপিবাপ জগ্য দৃশ্যবপ্তর উপর যখোচিত 
আলোকপাত কৰ। মোটেই কঠিন নহে। 


পেনিসিলিনের পরে 
শ্রাদিলীপকুমার দাস 


প্যবহ।রিকঞ্দেত। পেনিসিপিনের কাঘক।গিত। 


সপান্দ যখন আর কোনও সন্দেহ পলো না, 
ওখন বিজ্ঞানীরা যেতে গেলেন হত্রাকমিহল 
খেকে বোগ-উপণমকারী আপন গযর্ণ উঙ্গপ 


কণবান প্রচেষ্টায় । পবিশম্সাপা অসথ্য পার 
থাপ তারা অনেক শুতন সংগা গানত পাঞলেন। 
টার দেখলেন শুপু ছত্রাকই নয়ত নিন্থরের 
এককোধী উত্তিদ কতকগুলো আল্গিরও ক্ষমত। 
আ.ছ-_বোগঙজ্জীবাখু প্রতিবোপ করবার । এই 
[বণষে বিজ্ঞানজগতে নব উদ্দাপনায় যে অ্যান 
সক হয়েছে তাতে পান্তর, মেচনিকফও পিষ্টাণ 
এদেব সাধনাই সার্থকতার পথে এগিয়ে চলেছে । 

এই প্রবন্ধাটতে পেনিসিলিন আবিদ্ধাবের পর 
পেনিসিঙ্সিন ধরণের যে কঘটি ওনুধের কথ জানা 
গিয়েছে তারই কয়েকটির অ।লোচন। 
কব্ব। 

লগ্ডন স্কুল অব হাইজিন এগ ট্রপিক্যাল 
মেডিসিনের অধ্যাপক ডাঃ হারল্ড রেইজটি.ক, 
পেনিসিলিয়াম গোষ্ীতুক্ত, কিন্তু পেনিসিলিয়াম 


কথ! 


নোটাটাম থেকে হিচ্তু। পেনিসিশিয়াম প্যাটুলাম 
আবিদ্দাণ করেন। পেনিপিশিয়াম পা।টুণাম থেকে 
তাপ প্যাটপিন অনেক গোৌগজাবাশর বিরুদ্ধে 
বাখকপা হাপেত পেশিসিলিনের মত এবক্তিশালা 
নয । ডাঃ বেহগটি,₹ প্যাটশিন সঙ্গনে ইম্পিবিয়াল 
ক্যান্সার বিসাত ফা (পগ্ডন )-এপ্র ডঃ গাইকে 
জাপান। ডাঃ গাই ক্যান্সার রোগ শিরামধের 


উদ্দেশ্যে পেনিসিদন ব্যবহার করেছিলেন; 
কি সথশকাম হননি ।  প্যাটুপিনের কথা 
গানতে পেকে কান্নার গোগাঞকাত প্রাণীদের 


উপর তিনি প্যাটুলিন প্রযোগ করলেন । এবারও 
তিনি সফলকাম হতে পারলেন না। ডাঃ গাই এই 
অসাঞ্চল্যে শিবাশ আকম্মিক 
ভাবে পাটলিনের একটা গুণের বগা জানতে 
পাঞলেন। ডাঃ গাই ভীষণভাবে 
সদিতে আক্রান্ধ হয়েছিলেন । তিশি পরীক্ষা 
করে দেখবার উদ্দেশ্বেই তার নাস্কাভ্যস্থর 
পরিক্দার করলেন প্যাটুলিন দিয়ে। তার পরের 
দিনই ডাঃ গাই সম্পূর্ণবূপে স্স্থবোধ করলেন। 


হলেও কহকটা 


এ সম 


২২ 


এরপর সর্দিরোগাক্রান্ত তার সহকম্ণীরাও পরীক্ষা- 
মুলকভাবে প্যাটুলিন ব্যবহার করে সফল পেলেন । 
সর্দি নিরাময়ে প্যাটুলিন যে বিস্ময়কর ক্ষমতার 
অধিকারী, সেকথা! আরও কয়েকটি পরীক্ষার দ্বার! 
গ্রমাণিত হলেও জানা গেছে যে, পযাটুলিন সকল 
প্রকার সদ্দি শিবামম করতে সমথ নয় । কারণ, সির 
জীবাণু একাধিক এবং এ জীবাণুওপোর কেবলমাত্র 
একটিই প্যাটুপিনের কাছে হার মানে। সদ্দির 
জীবানু ছাড়া আরও 
ধ্বংস করবার ক্ষমতা 
বিমক্রিয়। হি করে বলে 
ওযুধ প্রয়োগ করা যায় না। 
এই ঘটনার পর ভাঃ ফ্লেরি এবং ডাঃ চেইন 
পেশিসিপিয়ান ক্ল্যাভিফর্ম নামক ছঞাক থেকে 
'ক্ল্যাভিকমিন” নামক একটি পদার্থ বের কপেন। 
কিন্তু তারা “ক্যাভিফমেন” সন্ধে গবেধন। করে 
জানতে পারেন ষে, এর রাসায়নিক গগনবিন্যাস 
এবং ফমু'লা, প্যাটুলিনের বাসায়নিক গঠনবিগ্তাস 
এবং ফমুলার সংগে সম্পূণ হাবে মিলে যায়। 
যক্া-জীবাধুর বৃদ্ধি গ্রতিরোধকাণী এক 
ছজ্ঞাকের সন্দান কদ্েক বংসর আগে পার্গা 
গিয়েছে । এই ছক্সাকটিও পেনিসিপিছাম গোষ্টাভূক্ত | 
ডাঃ ভি, কে, মিলার ও ডাঃ এ, পি, রেকেট এই 
ছত্রাক যক্স্/রোগাক্রান্ত প্রাণীদের উপর প্রধোগ 
কবে সুফল পেয়েছেন । মাছুম সাধারণতঃ যে 
ষক্্ম।-জীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত হয় সেই জীবাণুর 
কালচার উক্ত ছত্রাকটি মিশিয়ে দেওগা হয়েছিল। 
এই মিশ্রণ কতকগুলে। গিনিপিগের শরীরে প্রবেশ 
করিয়ে দ্রেবার পরও গিনিপিগগলোকে সুস্থ থাকতে 
দেখা গিয়েছিল । এই ছত্রাক যস্মা জীবাণুকে ধ্বংস 
করে ফেলতে না পারলেও, সম্পূর্ণরূপে শক্তিহীন 
মাভষের বক্স্া নিবারণে এই ছজাকটি 


প্যাটুলিনের থাকলেও 
মের শরীরে এই 


করে ফেলে । 
সম্তায়তা করবে কিনা, এখনও নিশ্চিত জানা 
যাক নি । এব সহায়তা না পেলেও, ভবিষ্যতে 


ছজ্জাক-জগৎ থেকে যে আমরা বস্তা! আরোগ্যকাতী 


পেনিসিলিনের পরে 


কতকগুলে। রোগজীবাণু 


[ ২য় বধ, ৪র্থ সংখা 


ওষুধ পেতে পারি, তাঁর আভাস এই উদাহরণ 
থেকেই পাচ্ছি। 

আন্পারঞ্জিলাল ক্ল্যাডেটান নামক ছত্রাক 
নিঃহুত “ক্্যা-ডপিন” জীবাণু-নাশক বলে জানা 
গেছে এবং জীবাখুনাশক ঠিসেবধে ঘষে পেনিসি- 
লিনের চাইতে ৪ বেশী শক্তিশালী সেকথাও জানা 
গেছে। যেপব রোগ্গীবাণুকে দমন করবার শক্তি 
পেনিগিলিনের নেই, সেই সকল রোগলীবাণুগ 
প্র্যাডেলিনের কাছে হার মেনেছে । ক্লযাডেলিন 
বেশী পরিমাণে ব্যধহৃত হলে মানুষের শরীরের 
অনি হতে পারে, পেদন্য এই ঞ্য্র ব্যবহার করা 
সন্ভব হঘনি। 

আস্পারজিল।স শ্রেণা ?ুক্ত আরও একটি ছত্রাক 
থেকে ফ্লেভাসিডিন নামে একটা জীবাণুনাশক ওষুধ 
পাওয়া গিয়েছে | ফ্রেভাসিডিন ও পেনিসিলিনের মধ্যে 
একটা অদ্ভুত সামপ্রশ্য দেখা যায়। যে সব জীবাণুকে 
পেনিমিলিন পরাভূত করতে পারে, ফ্লেভাপিডিন ও 
ঠিক সেই জীবাণুগলো।কে পরাভূত করে । ইনজেক- 
সনের দা প্রাণাদেহে ঢুকিয়ে দেবার পর ফ্রেভা- 
লিডিনও পেনিসিলিনের মত অতি অল্প সময়ের 
মধ্যে প্রলাবের সংগে বেরিয়ে আসে । 

ডাঃ প্রেমি -এব পেনিনলিলিন আবিক্ষাবের পাচ 
বছর পরে কুশীঘ মহিলা বিজ্ঞানী ডাঃ নাখিমো- 
ভসকাইয়া আক্টিনোমাইপিস শ্রেণীকুক্ত একটি 
উদ্ভিদের রোগজ্ীবাণু ধ্বংস করবার ক্ষমতা লক্ষ্য 
করেন। তিনি বারবার পরীক্ষা! করে আ কৃটিনো- 
মাইসিসের এই ক্ষমত। সম্বদ্দে নিশ্চিত হন। এরপর 
তিনি পরীক্ষ। করে দেখলেন, কে।ন্‌ কোন্‌ জীবাণুকে 
উক্ত আ।াক্টিনোমাইসিস পরাভূত করবার শক্তি 
রাখে । এদিক দিযে সমস্ত তথ্য অবগত হবার পর 
তিনি তার এক সহকমীর সংগে অনুসন্ধান করতে 
লাগলেন, আয।ক্টিনোযাইসিস শ্রেণীর কতগুলি 
উদ্ভির্ রোগজীবাণু ধ্বংস করতে পারে। তারা 
এই শ্রেণীর আশীটি উদ্ভিদ পরীক্ষা করেন। এব 
মধো সাতচল্লিশটিকেই তারা রোগজীবাণু ধ্বংস 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


করবার ক্ষমতার অধিকারী দেখতে পান। তাদের 
এই সকল পরীক্ষার ফলাফল ১৯৩৯ সালে প্রকাশিত 
হয়েছিল। তখনও পেনিসিলিন বিখ্যাত হয়নি। 
কিন্ত দুর্ভাগ্যবশতঃ, ডাঃ নাখিমোভস্কাইয়ার বহু 
পরিশ্রমে আবিষ্কত এই তথ্যগুলি চিকিং্পাশাস্সের 
কোনও কাজেই লাগানো হয়নি । 

অক্সফোর্ডের ডাঃ চেইন ও ডাঃ গনরড নার 
একটি আক্টিনোমাইসিল থেকে জীবাণুনাক 
পধার্থ বের করতে সমর্থ হন। তীপ। এই পদাথ্টির 
নাম দেন প্রে। আআক্টিনোমাইসিন। প্রাণথাদেহের 
উপর বিষঞ্চিয়ার্‌ জন্য এই জীবাণুন।শক শেষ পথস্ঝ 
ব্যবজত হযনি। 

ডাঃ ওয়াকস্ম্যান ও ডাঃ এইচ, বি, উঠরাক 
তাক্টিনোমাইপিস ল্যাভেনডুলি থেকে ষ্পটে।- 
থিসিন” নামক একটি শগ্ডিএ।লী লীবাণুনাণক 
বেন করতে পেপেছেন।। ব্রাড-পমজনিং, ইন্সিপি- 
প্রাস, স্কারলেট শিভারু, এই সব ব্যাধি ছাড়াও 
গৃহপালিত জঙ্ধদের মধ্যে সক্জামক গভপাতের 
যে ঞোগ দেখা যাঘ, সেই গোগ গ্রেপটোখি সিন 
দমন কণতে পাবে। ্রেপটোখিসিন ব্যবহারিক 
ক্ষেত্রে কতট। কাধকণী হবে সে সশ্বন্ধে এখন 
শিশিি জানা যায়নি । তবে আশ! কর! শাচ্ছে 
যে, এব থেকে স্থফণই পায়! যাবে। 

ডাঃ ওয়াক্স্ম্যান এ তাঁর সহকম্ণরা আক্টিনে।- 
মাইসিস আন্টিবাঘে।টিকস থেকে পাওয়া যেতে 
পরে, অনধিক এরূপ তিনটি গোগজীবাণুণাশক 


ওমুধেন কথ। জানতে পেরেছেন । এব মধ্যে 
একটি কতগুলে। রোগজীবাণুর বংশবৃদ্ধি রোপ 
করে; আর একটি, বিষপ্রযোগে যেমনভাবে 


জীবাণু মারা যায় তেমনিভাবে কতক গুলো রোগ- 
জীবাণু মেরে ফেলে । অবশিষ্টটির কাধক্ষমতা 
প্রায় সব রোগজীবাণুর উপর দেখা ষায়। বত” 
মানে এই ওষুধগুলো যে অবস্থায় পাওয়া গেছে 
তাতে মান্ষের শরীরে কিংবা অন্য কোনও 
প্রাণীদেহে প্রয়োগ করা যায় না। 


শান ও বিজ্ঞান 


২২৩ 


বকৃফেলার হানপাতালের ডাঃ ডুবোস্‌ মাটিতে 
অবস্থানকারী একটি শক্তিশাপী €( রোগ প্রতিরোধক 
হিসেবে) জীবাণুর সন্ধান পেয়েছেন। এর নাম 
হলো ব্যাকটেখিয়াম ব্রেডিস,। ডাঃ ডুঝোস্‌ 
এই জীবাণু থেকে টাইরোথিসিন নামক একটি 
পদার্থ বের কবেন। এই পদার্থটিই রোগজীবাশু 
মেরে ফেলত পারে। এবূপব ডাঃ ডুবোস ও 
ভার সহকমীরা জানতে পারেন মে, এই পদাথটি 
আধার গ্রযামিসিডিন ও টাইরোমিভিন নামক ছুটি 
বিভিন্ন যৌগিক পদাথ দ্বারা গঠিত। এই ছুটির 
মধ্যে বেশী খক্তিএাণী হলো গ্র্যামিসিডিন। 
গ্যামিপিটডিন গ্রযাম-পঞ্জিটিভ বিভাগের সব খ্রীবাণু- 
কেই মেরে ফেণতে পারে । কিন্ত গ্যাম নেগেটিও 
বিভাগের জাবাণুর কিছুই করতে পারে না। 
এপ্দিক দিনে পেনিপসিলিনেব সংগে গ্র্যামিসিডিনের 
সাদৃশ্ঠ থাকলেএ মানবদেহে ছুটার্‌ প্রয়োগবিধির 
মধ্যে পার্থক্য আছে। বুকের লোহিতকণিকা 
পবংন করে বলে গ্র্যানিসিডিনের ইন্জেকশন হয় 
না। দেহের বাইবে কোনও আঘাতে কিংব! 
পোগাক্রা&্ শ্কানে এই ওষুধ প্রয়োগ করা যেতে 
পানে। পর ওধুণ টাইবোসিডিন এনে বিষক্ষিয়। 
৮টি কবে। 

ক্যালিফাণিয়। বিশ্ববিগ্ভালয়ের ডঃ রবাটসন ও 
তার সহকমীণা আবিষ্ষার কগেছেন যে, প্লোরেল! 
নামক আপগা এমন একটি পদাথ তৈরী করে 
বেটি স্ট্যাধাইলোককাস ও স্টেপ্টোককাপের বুদ্দি 
রোপণ করতে পাপে। হাতা এই পদাথটিন নাম 
দিয়েছেন ক্লোবেলিন। 

অস্টেশিয়ান মহিলা জীবাণুত গবিদ, মিস্‌ স্ান্সি 
আযাটুকিন্সন জানতে পেরেছেন যে, ব্যা্ের ছাতা 
জাতীয় কতকগুলে। ছত্রাক রোগজীবাণু নাশ 
করবার অধিকাপী। এই ছত্রাকগুলো যেসব রোগ- 
জীবাণু নাশ করতে পারে তার মধ্ো যল্পপা-জীবাখু 
অন্যতম । আযাক্টিনোমাইসিস গ্রিনিয়াম থেকে 
প্রাঞ্ধ স্টেপ্টোমাইসিনের নাম আজকাল অনেকেই 


২২৪ 


কলকাতীধ প্রেগ বোগীদেব মধ্যে এই 
আরও 


জানেন। 
ওযুধ ব্যবহার করে সফল পাওয়া গেছে। 
কতকগ্লো ব্যাধিতে এই ও ওধুপটি সফলতার সংগেই 
ব্যবহৃত হযেছে এবং চিকিসক্মহল এথেকে অনেক 

আশাই করছেন । 
সর্বশেষে বলছি 'পলিপোরিন'এরু কথা । এই 
ওখুধটি আবিদান কনেছেন কলকাভাব আজি, 
ছ৫াকতগুপিদ ডাঃ 
পপি- 


থেকে । 


কর মেডিক্যাল কলেছেপ 
সহাথ্রাম বহু । পলিপোপিন পাহিদ] গেছে 
[্উন্টাস শ্যাতপুনিঘাস 


কলকাতা হাসপাতাল গুলোতে পলিপে!পিন ব্যবহ]ণ 


নামক নাও 


করে যে ঘল পাওয়া গেছে তা খুবই আশাপ্রদ। 


টাইফযেড, প্যাবাটাইফঘে৬ সোগ দদনে পলিপো- 


পিনেপ কারধক্ষমতার পবিচঘ পাপা গেছে । তই 


ছুটি ছাড়াও আরও কতগলে। ব্যাপধি-ঘাণ 


সম্প্রতি সণ পৃথিবীতে গেহপদাখের শিদ।রণ অভাব 
» করণ 


দৃষ্টি স্যণুখী ফুলের ওপর পড়েছে 
তৈল পার্থ সম্ভব । উগ্ডিচ্দ-টলের 


পেনিসিলিনের পরে 


2%] 27০21 


[ ২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


মধ্যে কতগুলো পেনিসিপিনের কাছে অপরাজেয়, 
পলিপোবিন দমন করতে পারবে বনে আশা কর। 
যাচ্ছে। পলিপোরিনের আর একটি মন্তবড় 
হবিবে হচ্ছে মে, এটি গৃহাভ্যম্বরস্থ সাপার্ণ তাপে 


কধর্ষমমত। হারিয়ে ফেলে না। বঙমানে পলি- 


পোখিন বিশুদ্রভাবে পাবা চেগ্ু। কন! 
হচ্ছে | 
এখনে হাক ৪ অগ্যাগ্ত শিল্পতরের উদ্ভিদ 


থেকে পাপ যেসব প্ধুণেন অন্নবিশুর সংবাদ আমর 


পেলাম সেই সব গয়বের মণো অনেকগুনোই 


বিপঞিঘার গগ্) ব্যবহৃত হয়শি | বিজ্ঞানীর যদি এই 


৪মণগ্ুলোপ জীবাণুনাশের ক্ষমতা বজান ধেখে 


এর পিষকিদাটত নু 
গুণ গুলে। খেকে উপকাল 


করে দিতে পাবেন, 
হলে মানবসনান যে 


পাবে, সে বিনে োনপ সঙোহ নাই । 


ঘ6[ন ধলে বিজ্ঞানীদের 
থেকে প্রচ পরিমাণ উঙ্জ্জ 
গমমুখা ফুণের চান কও। 


৮৮০52 
(৫1 $, লে 


হচ্ছে। শুখমুধী ফুল অবশ্য বুটেনে নতুন নয়, বহুখত বছর ধরে এই ফুল উগ্ঠ।নের 


শোভাবপন কনে আমছে। 


ব। অনাবৃট্ি এর কোন তি হয না। 


প্রয়োজন হয় না। রুটনে এক একর 
পাওয়। গেছে। 


প্রেটিন থাকে । 


সু্বমুখীর ফুলে ভিটামিন “বি' এবং “ই” প্রচুব পরিমাণে খাকে। 
থেকে কেবল যে তৈলই পায়! যায তা নম; 


গএমুশী ফুলের টা 


কঠিন নয়। অতিবুষ্টি 
চঞ্গণ পররিপ্গ।র করারও 


মোটেই 
সার দেওস। ব 


গাগিতে চাম করে এক টন ফুলেপ বীজ 
সুযমুখার বীজে এতকণা ৩৩ ওাগ তেল এবং ৩০ থেকে 9০ ভাগ 


এই বীজ 
এগুলি খেতেও বেশ স্থস্বাছু। 


ব্ল্কান্বাসীদের নিকট স্ূর্ধমুখীর বীজ অতি গ্রিয়ধাছ্য। 


পরিকণ্পনা-প্রমূত অর্থনীতিতে আবিষ্ষারকের স্থান 


প্রীক্ষয়কুমার সাহা 


সভ্যতা ৪ স*স্কৃতিন প্রত অগ্রগভিব মুলে 
নয়েছে বিন্বীন অক্লান্তকর্মী মনীমীবুন্দের গোল 
সাপণা। গেড়ার দিকে জেম্য ওয়াটেন স্টীম- 
এদিন, কাল? ৩৪৬ লাভালের স্টীম-ট।ববাইশ, 
ডিজেলের তৈলচালিত মন্ত্র প্রভৃতি আবিষ্কার 
3 ৮্দ সঙ্গে মাষ্টঘষের কমশেত্রের আব 
অন্যান্য দিকে নানাগ্রকাব আবিঙ্কাণ ও উঞ্জাবন সম+% 
পৃথিবীর অর্থনীতি ও সংস্কৃতিতে বৈএপিক পদিবঠন 
এনে দেয়। পরবর্তীকালে, এডিপনের 
ধবদ্যুতিক আলো, ম।কনির বেতার-বাঠ1, ব্যোম- 
যান, বায়বীয় পোত প্রহতি বিজ্ঞান ও শিল্পের 
(বিভিন্ন শাখায় গণিত শুত আপিঙ্।ব মাসকে 
সভ্যতা ও সংস্থতির বহমান গুলে এনে দিঘেছে। 

অনতীতক।লে কে।ন9 আবিক্ষাৰ ব। উদ্ভাৰন 
সহসাই সংঘটিত হতো । ধাপাবাহিক ও সট গবেষণার 
নীতি প্রচপিত ছিল না| বিজন 9 কাকশিল্পেন 
এত প্রপাবের সঙ্গে সর্দে বঙমান কালে গতাগ- 
গভিকতাব মুগ শেষ হয়ে গেছে । তাই ছাজ 
প্রয়োজন গবেষণা ও শুতন মাবিঘাবেৰ সঙ্গে জাতীয় 
পরিকল্পিত অর্থনীতির ঘনিষ্ট সযোগ সাধন । 


টমাস 


ভারতে জাতীয় পরিকল্পন। কমিটি প্রথম 
স্থাপিত ১৯৩৮ সালে। এই জাতীয় 
পরিকল্পনা কমিটির অন্নকরণে, কয়েক বৎসর 
পূর্বে ভারতের তৎকালীন গ্রপনিবেশিক 
সরকার পরিকল্পন। ও পরিপুষ্টি এই নামে 


একটি নৃতন দপ্ধর খোলেন; কিন্তু এ দপ্তরের 
কাজ সম্পূর্ণ হয়েছে- এই অজুহাতে কিছুদিন পর 
দপ্তরটি বন্ধ করে দেন। এই প্রসঙ্গে আমরা 
ব্লতে বাধ্য হচ্ছি, পরিকল্পনাকে একটি সাময়িক 
ও স্থিতিশীল কান হিসাবে ভাবা অন্যায়; জাতীয় 


অগগতির সঙ্গে সঙ্দে পবিকঘনাকে এগিয়ে শিখে 
যাওয়া প্রয়োজন পণ্রিকপন। এমন একটা সিনিন, 
নাকে সময়োপযোগা করণে কূপ দেওয়। একান্ত 
আন্ঠাপ 1 একুখ। মলে বাখা প্রয়োজন মে, পবিকলপন। 
আপু পরিকল্পনানুগামী কাছ একই গাছের ছুটি 
এএ|-পরিবলনা হচ্ছে উপপগ্ভঠ গবেণা, আৰ 
এব কার্ষে পরিণতি একট। বাশ্ছৰ ব্যাপার । 
কাল” মাঝ” ও এঙ্গেল্দ ছিলেন দাশনিক» কিন্ত 
তাদের চি] ও আদর্শকে দ্তাধিক দৃষ্টি দিয়ে 
বিচাঁবৰ কবে বাস্তব খপ দান করেন লেনিন ও 
্াালিন। তাই মা ও এপ্সেলসের শি্ষ। আজ 
জীবন্চ কপ নিয়ে পুখিবীতে বিরাদ করছে। 
পণিকন্মনান কাজ ও পদ্ধতি এব' যম! পরিকলিত 
হযেছে তাঁকে কাঁধে পরিণত কণ!, ছুটি সম্পূর্ণ 
পৃথক সিশিস। যাণা পরিকল্পনা করতে পােন 
তারই উহাকে কাবে হপাস্িত করতে পান 
ঘদিণ ভারত সনকাবের 
বিভিন্ন বিভাগে প্রায়ই একথ| মনে কণ। হয় যে, 
আঁই, সি, এস, কমচাপীবুন্দ শিল্প, রুমি, শি। 
প্রতি যে কোন বিষয়ে আবশ্যক্মত যে কোন 
পরিকল্পন| করতে পাবেন এবং সেই সঙ্দেই আবার 
আবশ্যক হলে মন্ত্র চালানো, কাঁচের কারখ!নার চুল্লি 
জালানো ইত্যাদি সকল প্রকাণ কাজ পরিচালন। 
করতেও সমান পাবদশী। বাস্তবিক এপ অভ্যন্থ 
হওয়ায় বহুবার বহু সঙ্গটের সশ্ুখীন হতে হয়েছে 
আমাদের । এখন যদি আমণ। এই সকল সমস্যার 
সমাধান চাই তাহলে আমাদের সর্বপ্রথম সোভিয়েট 
ইউনিয়নের কাছে শিক্ষা গ্রহণ করতে হবে, কারণ 
সোভিয়েট ইউনিয়নই সর্বপ্রথম জাতীয় পরিকল্পিত 
অর্থনীতির বাস্তব বূপায়ণে সক্ষম হয়। 


এ্ট। মনে করা খুবই লা, 


চি 


রাশিয়ার জাতীয় পরিকল্পিত অর্থনীতি বিভাগ 
বা গস্-প্র্যান অন্তযুদ্। ও বিপ্রবের পরেই স্থাপিত 
হয় এবং ইহাই এই প্রকার সংগঠনের প্রাথমিক 
প্রতিষ্ঠান। এই প্রতিচানের কণ্য।ণে রাজনীতিবিদ, 
বিজ্ঞানী, শিনকপাবিদ প্রভৃতি সকল রকমষেন কমীর 
সশ্মিপিত প্রচেষ্টায় আধুনিক গাশিয়ার শিম্ণণ 
ও পুন্গগঠনের বৃহৎ পপিকল্পনার কাজ সম্পাদিত হয়। 
এই পন্থার প্রথম চেষ্টা! হিমাবে তিনটি পঞ্চব্লিকী 
পরিকলপন। উদ্ভাবিত তয়। প্রথম পধ্বাধিকী 
পরিকল্পনার কান্গ অত্যন্ত আগ্রহের মঠিভ গ্রহণ 
করাম মাও পরিসমাপ্তি ঘট । এএম 
পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনা চার বসবে শেষ কপাণ 
গৌবনে খারা গৌপবান্থিত লেখক৪ তাহাদের 
অন্থতম | দ্বিতীয় পঞ্চবামিকী পরিকল্পন। মথাসময়ে 
কামকরী করা হদ্। এই সকণ পর্রিক্নাকে কাছে 
পরিণত করার মুলে রয়েছে নেনিনের কম ময় 
প্রতিভা । লেশিন ভার অগ্চবের শাবকে স্পট 
ভাবে প্রকাশ কণে ছুটি প্রতিগানেব সাহাদ্যে 
রাশিয়ার অদুনবতী অঞ্চল পধস্ত উন্নত করতে 


5৪ বছ্গনে 


চেয়েছিলেন । তাদের একটি বিছ্াৎ এ আপগটি 
শিক্ষা । বিজলি বা।তকে রাশিয়ায় ভয।িমাওর 


রি 


ইলিচ লেনিনের নামগসাপণে সাধা।বনতঃ হইলিচের 
বাতি বলা হয়। বতমান কালে কোন দেশে মাখ। 
পিছু কত কিলো ঘাট বেছাতিক এক্ডি উত্পন্ন হয়, 
তাই বিচান কৰে সেই দেশ কতিদুৃপ্ধ সভ্য তাহা স্থির 
কর! হয়। তাই বলা যেতে পারে বৈছ্যতিক শক্তি 
সভ্যতা নির্ণয়ের মানদণ্ড । আবার বিখেকানশে 4 
কথায় বলতে হয়, শিক্ষার প্রসারেই মজুযাজের 
বিকাশ । রাশিয়ার অগ্রগতিব মূলে রয়েছে শিশ্গার 
প্রেসার ও বৈদ্যুতিক শক্তির উত্পাদন বৃদ্ধি। পবি- 
কল্পনাগুলির বাস্তব রূপায়ণে ৫বছুযতিক শক্তিকে 
লেনিনের কথায় বল| যায় “শিল্পের বাহন” । এই 
পরিকল্পনাগুলিই ণিল্প ও শিক্ষার সাবজনীন প্রলারের 
জন্য প্রধানতঃ দাধী। কিন্ত কি করে এই সকল 
কার্ষ এত শীঘ্র সফলতার পথে অগ্রসর হলো ? 


পরিকল্পনা-প্রসূত অর্থনীতিতে আবিফারকের স্থান 


[২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


দেশের অরে কমী, শিল্পী ও মনীধীবৃন্দকে 
পরিকঙ্গন।গুলি কাথধকপীকরণে অংশ গ্রহণ করতে 
আহ্বান কর। হলো । রাশিয়ার দূরবত্তা অঞ্চল সমূহের 
সনারণ গ্রাম্য লোক পম এই কাধ সম্পাদনে 
পিশিষ্গ আশ গহণ করে লেনশিনেন প্রেরণায় 
অঞ্জেতে আবিপ্ষাৰবদের কেন্দ্রীয় সমিতি স্থাপিত 
হম | কারগান।, কণ, খাল, হাসপাতাল 
প্রভৃতি প্রতিটি জায়গা আবিষার প কাণকরীকরণ 
1ম এক স্থানায় সংগগন প্রতিষ্ঠিত হম । যুবক, বৃন্দ, 
দক্ষ শিলী, দ্ষতাহান শিল্পী, শিক্ষিত ব। অশিক্িত 
সকলেবই প্রস্তাব কাখকপীকবণে সাদবে গ্রহণ করা 
হ৮৩11| কোন আবিহ্বার কাণকরীকবণে গৃহীত হলে 
গণকব থেকে পেই প্রস্তাবের ঝাধিক লা৬ হতে শত 
করা দশভাগ (১০% ) আবিক্ষ|বুককে দেখা হয়। 
পুশিবীব্যাপা মৃভাথুক্। তার পর গৃভযুদ্ধ ও বিপ্লবের 
সম দেশে এমন একট। সঞ্গটময় পরিস্থিতির 
হয়েছিল ঘে, লেনিন প্রতিষ্ঠিত নৃতন রাষ্টের 
এই সকল প্রতিভাবান পাক্তিদের আবার 
্ ব্যাপার ছিল ন1। 


শেছে 
উণ্‌ 
পে 
বব। সহজসাণ/ 
প্র দুই এত বখ্সবের উপ্নিবেশিক শাসনের 
কর্কছিণীনে থেকে ভারতগ আজ প্রায় সেই 
অবস্থাপ্রাপ-লাধ্িত, বঞ্চিত, নোভক ও অথ- 
নৈতিকভাবে এত । সরকারের নিদিষ্ট 
অগুসন্ধানকাপীদল সৌভিজেট ইউশিয়শেৰ প্রতিটি 
অঞ্চণো এই সাধ।রণ মাছুষের মধ্য থেকে 
প্রতিভাবানদেব খোজ করে বাহির করার চেষ্ট 
করতে খাপস্ত কণলেন। এই সকল সাধারণ কমীকে 
ভা কিশোপই হউন কিংব|] বুদ্ধই হউন, 
সপ্কানণের পক্ষ থেকে সকল বকম সুযোগ স্থবিধা 
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পম 


দেকয়র ব্যবপ্ক। করা হলে। যাতে তাদের প্রতিভার 
সম্যক বিকাশ হয়। এই উপায়ে রাশিয়ার জনতার 
ণক্তি দিন দিন বেড়ে গিয়ে বাশিফ্কাকে সম্পদশালী 
করে তুলল। লেনিনের মৃত্যুর পর সার স্থযোগ্য 
সহকর্মী ট্র্যালিনও সাধারণ মানুষের প্রতিভা 
বিকাশের সকল রকম সুযোগ দিয়ে সাধারণ 


এপ্রিল, ১৯৪৭৯ ] 


মাঁছষের প্রতিভাকে সম্মানিত করেছেন। পার্টির 
একটি সভায় ষ্টাালিন বলেন-_বাগ।নের কম্পবাক্ষ 
যেমন প্রতোকটি চাপা গাছকে যত্রের সহিত বোপণ 


করেন আমদের সণকারগ ঠিক সেইশ্বে 
আমাদের দেশের প্রতিটি লোককে আকার য় ও 
মনোযোগের সঙ্গে পালন কণবে। 

আবিক্ষারকেণ কমশিক্তি পুদ্ধিণ গুযোগ 
লাভ কবায় বিশ্বরবিধ্যাত “প্টযাকান 5” আনো লনেরু 
সুচনা হয়। দেশের শিল্প, কদি প্রতি সানাসিক 
জীবনের প্রা সকল পুণে এন্স প্রভার এন বেশী 
লঙশ্গিত হয় ঘে, একে সাময়িক ইতিহাসের তপটি 


পারে এপ লে 
প[ল্গটনতহিক, 


বিশাণলা5 


গৌরব্মন্য অনায় বলা মেতে 
আিঞ্ধারকের কম্শুক্তি সামাটিক,) 
গঠন ও খাসনমলক বানাপপা?ত 
করেছে । উদাহরণ ন্রধপ বলা ঘেতত 
বিস্তার লাভ ভকষেছে _অশিক্ষী দূুাকরনে। প্মিজীত 
ও শিল্পপগাত দব্যে মলা সম-সমো জন পন্তি 

কাঁবিগপি শিখ প্রদানে, ক 
পাককে কমে নিয়োজানে। 
জ্ঞতায় ছুটি পপবামিকা 
ভাতীযর় অথ্নাতিতে 
৪ কাষে পাপশতকাপা 


চা" 5 


ধা হিরা র্ভা 


দলবদ্ধ চাষ বপাঁতে, 
তৈরীকধণে, বেদেশিক দঙ্খ £ 
এইরূপে কাশিঘাপ অভিজ্ঞ 
পরিকল্পনা স্মাপান কবাঘ 
ও দেশর্ক্ষান আবিক্ষারক 
কমীগণ যে বিল!টি অংশ গ্রহণ করেছিলেন তা 
বিশেষ স্পঞ্গ ভাবে প্রকাশিত হয়েছে । কোন জাতিএ 
জীবনে ও পরিপুষিতে আবিপারকের যে কি অসাপাপণ 
প্রভাব তা মিন্টন বাইট প্রণাত “আবির, 
পেটেন্ট ও ট্রেডমাক”শ নামক পুশ্ছকের একটি 
উদ্ধৃতাঁংশ আবও পরিদার হবে। 
তিনি বলেছেন-_ণআমেরিকার  আবিক্ষীরসমূহ 
হতে বাৎসরিক যে লাভ হয তাপ মূল্য পৃথিবীর 
খনি হইতে প্রাপ্ত সমস্ত স্বণ, বৌপা ও হীবকের 
বাধিক উত্পাদ্নমুগ্য হতে বেশী”। লেখক ইউ, 
এস্‌, এস্‌, আর-এর সবইউনিযনিক আবিক্ষীরকদেণ 
সভার একজন সভ্য। ১৯৩৬ সালে তাকে সভা 
কর্ড দেওয়া হয়। অতদ্দিন আগে সভ্য কা পেলেও 


হতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২২৭ 


তার ক্রমিক ন" ১৮৫৮৬ এথেকেই বোঝা যায়, 
কি বিরাট লোকসংখ্যাকে এব অন্তভূত্ত করা 
হয়েছে । 
বনহাশ্িক  দেখগুলিতে ও বিপুল এক্ত্ি 
'পিদ্দার ও গবেসণার জন্য 5 করা হয়ঃ কিন্ত 
রূ উদ্দেশ্টা ভুলো বিদেশের 
দখল কর! এবং ঘতখাশি অঞ্চল সম্ভব 
তাহাতে অথনৈতিক প্রত 
গ্রতোক দেশেই গুপু গব্ষণা- 
এমন বি উপনিবেশ সযহে 
9কশন্িব আদেশে গব্ধণ। 
কিন্তু সেই দেশেপ লোকের 
কন ৪ ভাঁঙ পাকে 
শেভ পারে মে, 
[প হব ডিছেল বিষঘে গব্ষেণার 
কোঁন€ মানে হয় না, কেননা ভাবতে এখন? ডিজ্জেল 
'এপ্রিন হবার পোনও কাব্রখানা স্থাপিত হয়নি। 
এই গবপেধলাপ ফল কেবল মাধ বিদদশী প্র হশক্তির 
্যপ* ইন। শাশ্তিবেঠাকন অভিনয়েল 
সর্পে সর্দে আন এক দিকে আটম বোমার পরীন্দ। 
এমনই আবিষ্কারের মহিমা পনতান্রিক 


প্রবীন ৪ এক 
শিঃজণ প্রভাবে এনে 
নিশ্থাপ কণ।। প্রা 
গাণ স্থাপিত 


সনম 


হযেছে । 
আনেক 
সপিচাঁলন। কহ ভখু। 
পপি5ল/নে 

পদপ বল 
এঞ্িন 


(সহী গব্ষণ। 


উদ হপ্এ 


ন|। 


৫) 


দে 


৮৮লহচ্ 





পাছে 

পঞ্চারে আত্যিহ ছুখেপ সক্ষে বলতে হয়। 
সাম।জ্েক ৪ অথটনতিক কোর চাপে উপনিবেশ 
সমহ থেকে শেপা ৪ প্রতিভা লোপ পেতে চলেছে । 
ণলাবভপ্যা সে মেপা এ প্রুতিড1 পর্রিব্বি ও 
পরিপোষণে মথেছ স্থুমোগ না দিলে জাতির প্রকত 
বানীনতা পা৬ করা সগ্তব নয় । 

বতথ।ন সময়ে সবভাবতম জাতীয় পপ্িকল্পন! 
কমিটর পরিবেষ্টিস ভিঠিতে এবং জাতীয় পবকারের 
সর সমখনে ভারতের স্থপ্ত স্থিতিশীল শক্তিকে 
অর্থাৎ মাণাণণ মান্ুধের প্রতিভাকে উজ্জীবিত কব 
একান্ত আব্শ্ক। এই উদ্দেশ্যে কেন্দ্রীর জাতীয় 
আবিষ্ষাণক সমিতি স্থাপন করা সত্বর প্রয়োজন । 
এই কমিটির প্রথম কাজ হবে-নিংশেধিত প্রতিভার 


২২৮ 


পুনরুজীবন; আর দেশের যে সমস্ত লোকের 
জল্সগত ক্ষমতা ও উদ্ভাবনী প্রতিভা 
তাঁদের যথোচিত পরিচালন। করা । 

এই কমিটির উদ্দেশ্য মোটামুটি এইরূপ হবে £__ 
(১) আবিষ্কীরকর্দিগকে কাধঞরুম 
বা আবিষারকে কাযে পরিণত কৰতে ব। যখাযোগ্য 


আছে 


তাদের 


আক।র দিতে বৈজ্ঞানিক এবং কারিগরি সংক্রান্ত 
উপদেশ দিতে হবে। অর্থাৎ তাদের আবিষ্বারের 
তত্বগত ও কাপিগরি ভিত্তি জোগাতে হবে। 

(২) বিশিষ্ট আবিক্গারকপিগকে ভাদের আ।বি- 
ফারের নমুনা তৈগাণ করতে অন্তত ম্বিণা 
দিতে হবে। 

(৩) পেটে্ট আবিঙ্গাণ এ বাণিগা আক। বিমযে 
এমন আইন প্রণযন করা প্রমোজন যা দেশী ও 
বিদেশী উতয় ক্ষেত্রেই প্রযোগ্য। 

(৪) আবিষ্কৃত জিনিসের বাণিাগত মৃশ্য আবি- 
কারক যাতে পাঁয় তা দেখতে হবে অর্থাৎ আবিষ্কৃত 
দ্রব্যের উৎপাদন ও বাজারে পাঠানোর ব্যবস্থ। 
করতে হবে। 


(৫) যে সমন্ত মৌলিক গব্নেণ| পাঁজে লাগালে 


পরিকল্পনা প্রনৃত্ত অর্থনীতিতে আবিষ্কারকের চ্ছান 


[২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


জাতীয় উন্নতি সাধিত হতে পারে তাদের আরও 
বিস্তৃতভাবে পরীক্ষা করার জন্তে স্থগ্রতিষ্ঠিত 
গব্ষ্ণাগারের সাহায্য গ্রহণ করতে হবে। 

(৬) শুধু ভারতে নয়, ভারতের বাইরেও 
যাতে পেটেণ্ট অধিকার অক্ষুন্ন থাকে সে বিষয়ে 
আবিষ্ক/রকদিগকে আইনের উপদেশ দিতে হবে। 

(৭) বিশি আইনজ্ঞদিগকে, ধারা বিদেশী ও 
ভাঁগতীয় পেটেণ্ট বাইট ও ট্রেড মাক সম্বন্ধে 
বিশেষজ্ঞ, 'এই কমিটিতে সন্রি অংশ গ্রহণ করার 
জন্গ আহবান কপতে হবে। ভাবা আপরিঙ্কারুকের 
ব্যক্তিগত শ্বাথ এবং জাতীদ্র স্বার্থ উভমই ঠিক 
ভাবে রঙ্ষিত হবে। সঙ্গে সর্দে এইবূপ কমিটি 
গুলিকে জাতীয় জীবনের অন্যান্য সঞ্ল বিভাগ-- 
যেমন, শিল্প, বিঙ্ঞজান, কষি প্রভৃতির সঙ্গে খনি 
সংযোগ স্থাপন করতে হবে। 

(৮) ভাপরতীদ্ অবস্থার সহিত খাপ খাইয়ে 
আবশ্ুক মত পরিবতন বা পিবজীন করে ভাগতীয় 
পেটেণ্ট অধিকার গ্রহণ কর। প্রযোজন। তাহলে 
বিদেশী পেটেণ্ট বা সেলামী স্বরূপ 


প্রচ ন্বর্ণ মুদ্রা বিদেশে প্রেণণ বঙ্গ কৰা যাবে। 


নক্সা র 


প্যে ভামা রুশ ভল্লুকের উপযুক্ত বলিঘা উপভীমিত হইত) টলষ্টয়ের ন্যায় 
বপন্তাসিক সে ভাষাকে বিবিধ আওরণে সাঙাইয়া জগতের সম্মথে সমুপস্থিত 


করিয়াছেন । সেই ভামাঁতেই বিখ্যাত 


নশা বুলাযণ-শাকদবিৎ 16811001291 ত্বীঘ 


বৈজ্ঞীনিক অনুসন্ধান সমুদর লিপিবদ্ধ বরিয়া ইউরোপীয় অপগাপর পণগুতদ্দিগকে 
রুশ-ভামা শিশ্া করিতে বাঁপ্য করিয়াছিলেন । এই ত মাতৃভাষাকে সমৃদ্ধিশালিনী 


করিবার প্রকৃষ্ট উপায় ।” 


আচাধ প্রফুলচন্দ্ 


ভিলার্ড গিব_স্ 


শ্রীগোবিন্দলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 


পদার্থবিছ্য। ও 
অগ্ঠাদশ ও 


ভিলাঙ গিবস এব শাম 
রসায়নের ন্ষেত্রে অপরিচিত নয়। 
উনবিংশ শতকের বিজ্ঞানী-গোষ্ঠাতি তার মত 
মননশীল ব্যক্তি আট দশন্দনের বেশা পাওষ। যাবে 
না। তার প্রতিও] আপন ৫ধশিষ্ট্য দিয়ে বিজ্ঞানের 
বিশেষ ক্ষেত্রকে আজও উদ্জ্রল করে রেখেছে । তিনি 
গব্ষণাগারে য্গপাতি নিয়ে গবেষণা বেশা কেন 
নি। শুধু গণিত প্রয়োগ কবে বিজ্ঞানের কোত্ে 
কত ব্যাপক এখং মুগ্যবান ফল লাভ কর যাঘ, 


তিনি জীবনব্যাপী সাণনাতে তাই দেখি! 
গিয়েছেন । বীজগণিতকে তিনি একট] 
উচ্চাঙ্গের যন বলে অভিহিত করেছেন । তার 


মতে, এর মত বিশিষ্ট এবং আম-লাঘবকাণী যঙ্ 
খাছষের হাতে ছুটি আবিন্কৃত হদনি | 

গিবস্কে আনেবিবাপ শ্রেঈ গণিতজ্ঞ পদাথবিখ 
বলাযায়। কিন্ত তন গাবদশাম। আমেণিকার 
লোবেঞ] তাকে বিশেষ চিনত না অথ৮ ইউ 
রোপের শর বিজ্ঞানীরা তাপ গবে্ধন। প্রকাশিত 
হবার সঙ্গে সঙ্গেই তাপ প্রতিভাকে স্বীকার বরে 
নিয়েছিলেন । আবুশক আলোক-তবের অঙ্টা কাক 
ম্যাব্স্ওষেল, এবং ইশেব ট্রনের আবিপাবক জে, 


ডে, টম্সন্-_ছুজজনেই তার প্রবন্ধাশ্ুপি অত্যন্ত 
আগ্রহ নিয়ে পড়তেন এবং সেগুপি শিয়ে 


সি 
ঞ. 


আলোচন। করতেন। এই গ্রসর্ধে একটি ঘটনার 
কথা হয়ত অবান্তর হবে না। গিবস্-এগ সম, 
অর্থাঙ৬ উনবিংশ শতকের শেধাঘধে আমেগিকাতে 
কোন নৃতন বিশ্ববিদ্যালয় প্রতিষ্ঠিত হলে ইউৎপাঁপ 
থেকে শ্রেষ্ট অধ্যাপক নিয়ে সেখানে শিযুক্ত করা 
হতো । একবার এরূপ একটি নৃত্তন বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
প্রেিভেণ্ট একজন গণিতজ্ঞ পদার্থবিদের সন্ধানে 


ইংল্যাণ্ডে গিয়েছিপেন | তিনি টম্সনের কাছে 
গিয়ে তার প্রয়োজনের কথা বললেন।  টন্সন্‌ 
একটু বিস্মিত হয়ে তাকে বললেন যে, তিনি অযথা 
অর্থব্যয় করে অতদুরে এসেছেন; কারণ 
আমেপিকাতেই একফগন খুব উপনুক্ত পোক পছ্জেছে 
তাপ্ধ শাম হিলাড গিবস্। গিব সএপ 
চিরম্মরণীঘ গবেধণার মংবাদ এপ দশ বঙ্প পূর্বেই 


এ ২ 


গকীশিত হয়েছিল । এদিকে, ভদ্রলোক তার 
নাম শোনেননি । তিনি তাড়াতাড়ি বললেন, 
“আপনি নিশ্চয়ই ভোপ্কট গিবসএর কথা 


বলছেন না!” ভোন্কট গিবস্‌ তখনকার দিনে 
আমেরিকার অগ্রতম শেট রাসায়নিক । টউমসন্‌ 
হল ত৬্দে গিবেন। এন ভিলা ডের 
গবেষণা কথা তাকে বুঝিয়ে দিপেন। কিন্তু 
ভদ্রলোক নিশেষ আশত হননি সুতরাং গিবনুকেও 


সেহ পরদ্দে শিথুক্ত বরা হননি | 


[গবস-একএ গবেণাপ বিষয় এবং আদিক 
অত্যন্ত জটিল । সেঠ গবেনশার বারা, বিজ্ঞান 


শিল্প জগুতি মে সব বিডিন পথে প্রবেশ 
করেছে বসান প্রুপন্গে শ্রণু সে বিনযেঠ আলোচনা 


৬এব২ 


কণব। 

গিবস্‌ এর ঈম্য হয 
আমেরিকার ভা হাঁভনর হপ্রাচান 
হপ.কিন্স্‌ গ্রামার খুলে পহাশোনা বরেন। পঞ্জে 


সাঃল। তিশি 
বিছ্ঞাপয় 


ষ 
১৮৬৭৯ 


ঈয়েল কলেছ খেক গ্রাজুয়েট হন ছাজ 
হিগাবে কৃতী ভিলেন) এবং গণিত ও গরীব. 


ল)াটিনে সমান কুতিহের প্রিয় দিয়েছিলেন। 
১৮৬৩ সনে ডঠর উপাপি নিয়ে ঈয়েল বিশ্ববিদ্যালয়ে 
একটি টিউটরেধ পদ গ্রহণ করেন। সেখানে 
তিনি প্রাকৃতিক দর্শন এবং ল]াটিন--এ ছুটি 
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বিষয় পড়াতেন। বছর তিনেক পন্রে, চাকরি 
ছেড়ে দিয়ে ইউরোপে চলে যান। সেখানে তিন 
বছর ধরে প্যারিস্‌, বেশিন ও অন্তান্ত-্থানের খ্যাত 
নামা অধ্যাপকদেদ বক্তত। শোনেন এবৎ তাদের 
গবেষণার ধাব। সম্বন্ধে প্রত্যক্ষ জ্ঞান অজন করেন। 
ইউধোপ তখন তাপশক্তি, বিছাৎশক্তি এবং 
আলোক--এই তিনটি ব্যিয়ে যুগান্তকারী গবেষণা 
হচ্ছে । তাপশক্তির সঙ্গে অন্যান্ত এক্তিনু সম্পর্ক 
বিশ্লেষণের উদ্দেশ্যে থারমোডাইনাম্কিস্‌ নামক 
নৃতন শান্ের হট গণিতেও অনেক 
নৃতন গব্মশা-ধাপার প্রবতন হচ্ছে এবং এসায়ন 
শাস্সের বল সমুদি ইন্ছে। এক কণাম়ু, সেখানকাও 
বিজ্ঞানাকাশ আলে।কে আলোকমম ইয়ে উঠেছে । 
ব্রিটেনে খ্যারাডে, ম্যাক স্৪য়েল, ব্রুক্দ্‌, রস্‌কে। 
ও ডারউইন, জামোনতে হেল্ম্হোল্স্‌, হফম্যান্‌, 
বুনশেন, লিখিগ ও ভোলার, ইটালিতে ক্যানিজানো, 
ফ্রান্সে পাপ্তর ও ডূমা- এদের একনিষ্ট সাদনার 
বলে শিক্ষাপ্রতিষ্ঠান এবং গব্ষেণাগাব্গুলি যেন 
সজীব হয়ে উঠেছে। এ আবহাওয়াতে কিছুদিন 
থাকলে একাগ্র গবেষণা-প্রবৃত্তি জন্মানো স্বাভাবিক। 
গিব স্-এরও তাই হয়েছিল। 

১৮৬৯ সালে তিনি ভ্য হাভনে ফিরে আসেন। 
আমেরিকাতে তখন বিরাট শিল্পের ভিত্তিস্থাপন। 
হচ্ছে। সেই শিল্পধারার সঙ্গে সমতা বাখবার 
জন্যে বিশ্ববিষ্ঠালয় এবং গবেষণাগারগুক্কিতে বিজ্ঞান- 
চচার সর্বাঙ্গীন উন্নতি হচ্ছে। অনেক নূত্তন 
গবেষণাগার প্রতিষ্ঠিত হচ্ছে এবং পুরাতন গবে- 
যণাগারগুলি নূতন ছাচে ঢালা হচ্ছে। সঙ্গে 
সঙ্গে অনেক নৃতন অধ্যাপক-পদের স্যষ্টি কর] 
হচ্ছে । ঈয়েল বিশ্ববিষ্যালয়েও গাণিতিক পদার্থ- 
বিদ্যার অধ্যাপনার জন্কে একটি নৃতন পদের স্থট্টি 
করা হয় এবং গিবস্কে সেখানে নিধুত্ত করা হয়। 
বত্রিশ বছর তিনি এ পদে নিযুক্ত ছিলেন এবং 
গার গবেষণাগুলি এ সময়েই প্রকাশিত হয়। তার 
অধ্যাপনা সম্পর্কে দু'একটি কথ! এখানে বলতে 


হযেহি। 


ভিলার্ড গিবজ্‌ 


[ ২য় বর্ধ, ৪র্থ সংখ্য। 


হয়। তার বক্তৃতাঞ্চলি তিনি অতিশয় যতুসহকারে 
প্রস্তুত করতেন। কিন্ত হুর্ভাগ্যক্রমে অনেক সময় 
সেগুপি ছাত্রদের উপধোগী করে বলতে পারতেন 
না। ফলে, ছাত্রের তার ক্লাশে মাঝে মাঝে অন্বন্তি 
বোধ কণতেন। তিনি চেষ্টা করেও নিজেকে 
সংশোধন করতে পারেননি । তিরিশ ব্ছর 
অধ্যাপনা করার পরও তিনি নিলেই একদিন 
বলেছিলেন যে, তাপ বক্তৃতা থেকে ছাত্ররা খুব 
তাপ্ধ গবেদণার সন্ধান যে তখন 
বেশী লোকে রাখত ন। তারও একটা কারণ 
এখান খেকে পাছা যাদ্ু। স'ক্ষেপে বলতে গেলে 
_তীার মনন ছিল গগাণ, কিন্তু প্রকাশ অতি 
সংশ্দিপ্প । মাউন্ট উইলসন অপগাপভেট বধির একটি 
খেষালী বিজ্ঞানী, 1701)110986101 1০৮০9: নামক 
একটি অভিপা র5না করেছিলেন । যে ব্যক্তির 
যতথাণি জ্ঞান আছে তার সবটুঞ্ধ যদি তিনি 
লিখে প্রহাশিত কারন তবে তার [১0011986101 
10০60" তিনি যতখানি জানেন 
তর দখগুণ লেখা প্রকাশিত করলে 1১00110- 
গিবস-এর 1১1108- 


লাভবান হণন।|। 


ভবে-এক। 


6100 1800: হবে দশ । 
61010 19060 ছিল বোধ হয় ক্ষুদ্র ভগ্রাংশমাত্র | 
অল্প কয়েকটি মৌলিক প্রবন্ধ এবং ছু'একখাশি 


পুপ্তিকা ছাডা আগ কিছু তিনি প্রকাশ 
করেননি । তাঁর রচনাশুলি স্থখপাঠ্য হত ন 
এবং তাতে উদাহরণ, বূপক্ক ইত্যাণ্দ প্রায়ই 


থাকত না । 
অপ্য।পনায় ব্রতী হয়ে কিছুদিন তিনি ইউ- 
বধোপ থেকে য| দেখেশুনে এসেছিলেন তাই 
নিয়ে অনুশীলন করতেন । তীর চিস্কাধারা নিয়ে 
কারও সঙ্গে আলোচনা করার অভ্যান তার 
ছিলনা । এ বিনয়ে তার একটা মজ্জাগত 
সঙ্কোচ ছিল। যাই হোক, ১৮৭৩ সালে, অর্থাৎ 
দু'বছর অধ্যাপনার পরে, তিনি থারমোভাইনামিক্স 
সন্দদ্ধে ছুটি মৌলিক রচনা প্রকাশ করেন। 
রসায়ন ও পদার্থবিগ্ভায় থারমোভাইনা মিক্স-এর 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


প্রমেগ কত ব্যাপক তাহ। সংগ্সিই ব্যাপ্তমাত্রেই 
জানেন। বস্ততঃ একে একটি এক্তিশাশী যম্থ 
বলা যায়, যার সাহায্যে বিজ্ঞানের কোন কোন 
শবার প্রভৃত সম্দ্ধি হয়েছে । প্রকৃতি থেকে 
শক্তি সন্ধান করতে গিখে এর হি্টি হফেছে এবং 
বিভিন্ন প্রকারের শক্তি যে মূলতঃ একই শক্তির 
বিভিন্নবূপ মাত্র তার €বজ্ঞানিক ভিত্তি প্রতিষ্টান 
সঙ্গে এই শানেণ খশি্ঠ যোগ আছে। প্রকৃতির 
রাজ্যে অহনহঃ যে সম ঘটনা ঘটে, ছে হোক 
আগ বড় হোক, গ্রত্যিকটি ঘটনাণ সঙ্গে শক্তিৰ 
শীগাবৈচিত্র বিশেষ লক্গাণান। শক্তি কখনও 
এক স্থান খেকে অপর স্থানে যাচ্ছে, কখনও 
বা এক রূপ থেকে 'ন্রূপে পবিবৃতিত হচ্ছে। 
শক্তির এই সব খেয়াল সঙ্গে পরিচিত ওয়া 
আমাদের বিশেষ প্রয়োজন, নতুব। এর যথামথ 
প্রয়োগ সম্ভব ন্য। শক্তি আমরা হষ্টি করতে 
পারি না, কিন্তু তাঁর রূপান্তব ঘটাতে পাশি। 
তাই সেই রূপান্থনের তথখ্যগুন্ই আমাদের বেশী 
করে জান। দরকান। এই তথ্যগুলি থাবমোডাঁই- 
নামিক্স এন অন্র্গত। কোন বস্তু বা বস্তসমবাষ 
থেকে কি পরিবত'ন পটিষে কতটা কাদকণী শক্তি 
আহরণ কর! মার--এই জাতীয় প্রশ্নের উন্তব 
থারমোডাইনামিক্স এর স্থর্র থেকে সহজেই গণন। 
করা যায়। শিক্পজগতে এই জাতীর তথ্য থে 
বিশেষ প্রয়োজনীয়, তা ব্লাই বাহুল্য । 

পূর্বেই বল। হয়েছে যে, শন্তি'র বিভিন্ন ূপ আছে। 
যেমন--তাঁণশক্তি, বৈদ্যুতিক শক্তি, চৌম্বক এক্তি 
ইত্যাদি । কিন্তু স্ইে বিভিন্ন রূপের মধ্যে তাপ- 
শক্তি একট] বিশিষ্ট স্থান অধিক।র করে আছে। 
তার প্রধান প্রমাণ এই যে, সকল জাতীয় শক্তিই 


শেষ পধন্ত ভাপশক্তিতে পরিবক্তিত হতে যেন 


ব্যগ্র। অবশ্য এই পরিব্ত'ন সকল অবস্থাতেই 
হয় না। সময় সময় অনুকুল অবস্থার স্থপতি করে 
দিতে হয়। কিন্ত সে যাই হোক, সকল জাতীয় 


শক্তিকে সম্পূর্ণভাবে তাপশক্তিতে রূপাস্তরিত কর। 


ভান ও বিজ্ঞান 


২৩১ 


ঘায়, কিন্তু ভাপশক্তিকে মাত্র আংশিকভাবে 
অপর্ণক্তিতে বূপান্তরিত করা যায়, সম্পূর্ণভাবে 
কখনই পারা ধায় ন।। তাপশক্তির সহায়তায় 
জল থেকে বাম্প উত্পাদন করে বাম্পীম এঞ্জিনের 
উদ্ভাবন হয়েছিল । সেপানে তাপশক্তিকে এঞ্রিনের 


গতীয় শক্তিতে রূপাগ্চবিত করা হম্ম। এগ্জিন 
ব্যবভাবের প্রথম যুগ শানাধকম গবেষ্ণ। হত, 
কি কণে কম কখল। খরচ করে বেশা কাজ 


পাণি। বায । এখনে কমলা বা তেল জালিয়ে 
যতট। তাঁপ উতৎপম্ন হয় তাকে সম্পূর্ণভাবে গতীয় 
শএক্িতে বূপান্তপ্রিত করা যাব না। এঞ্জিনের 
যান্ত্রিক ক্রটিৰ জন্য কতকট। ক্ষতি অবশ্য হতে 
পারে, কিন্ত তাপশক্তিন্ধ বিশেষ ধমই বেশীর 
ভাগ ক্ষতি জন্য দামী। কতধানি তাপখঞক্তি 
থেকে কতখাশি কাধকরী শক্তি পাওয়া সম্ভব 
এবিষমষে থাবরুমোডাইনামিকৃস্নএর সুত্র থেকে 
সমাধান প1ওম। যাম। সেইথানেই খারমোডাইনা- 
মিক্স্-এন প্রথম ব্যবহািক প্রঘোগ হযেছিল। 

গিবস্-এব ১৮৭৩ সনের প্রবন্ধ ছুটি ছিল 
থামোডাইনামিক্স্‌ বিষ্যক--একথ। পূবেই বল। 
হযেছে । প্রবন্ধ ছুটিতে শক্তিঘটিত তথ্য অন্গসন্ধানের 
ছুটি নৃতন পন্থার নির্দেশ ছিপ। এগুলি গিক প্রথম 
অেণীর গবেষণা নয়। কিঞ্ত ম্যাক্স্ওষেল তীস্্ 
দৃষ্টিতে ওর মধ্যেই এমন সংকেত দেখতে পেলেন 
যার সাহায্যে তখনকার দিনের অনেকগুলি জটিল 
সমন্তার সমাধন হবে বলে তাৰ আশা হলে।। 
তিনি গিবস্-এর আবিষ্কৃত বিষয় তার 011,605 
০? 1798 নামক পুস্তকের অন্কভূক্ত করলেন 
এবং লগুনের কেমিক্যাল সোসাইটিতে বন্ধুদের 
সঙ্গে এ বিষযে আলোচনা করতেন। স্থতরাং 
দ্রেশের লোকের চোখে না পড়লেও গিবস্এর 
কাজ বিদেশীর দৃষ্টি আকর্ষণ করেছিল । 

এর পর ১৮৭৫ সালে ৩৬ বসব বয়সে গিব.স্‌ 
তার অমর অবদান--“মিশ্র পদার্থের সাম্যাবস্থা, 
নামক ১৪০ পৃষ্ঠাব্যাপী এক সুদীর্ঘ প্রবন্ধ লিখে 


২৩২ 


“কনেক্টিকাট, একাডেমি অফ আর্টন্‌ এযাণ্ড 
সায়ন্লেদ” এব মুখপত্রে প্রকাশ করবার জন্যে দেন। 
তিনি বদি9 এই সমিতিৰ সভ্য ছিলেন, কিন্ত তার 
আপাত নীবস গণিভাংগ, দীর্ঘ রচনাটির সঠিক 
মূল্য সম্বদ্ধে সম্পাদকমণ্ডসীন মধ্যে বিস্তর গবেষণা 
হরেছিল | কেউ ছাপানোর অযোগ্য বলে মনে 
করলেন, কেউ বা স্বপক্ষ বায দিলেন । গিনস্এর 
পদম্ধ্যাদান কথা ডেতব নেম পরন্ত ছাপ।নোই 
প্বির হলো । পবৰ পর কঘেকটি খিভিন্ন সংখ্যান 
এ প্রবন্ধটি প্রকাশিত হলো (১৮৭৫-৭৬)। এর 
পল ১৮৭৭ থেকে ১৮৭৮ সালের মপ্যে একই 
বিধদে তার গন্ষেণাৰ দ্বিতীণ পরান প্রকাশিত 
হয। দ্বিতীঘ পষাযে মোট ১৮১ পৃষ্টা লেগেছিল 
এবং প্রথম ও ছিতীঘ পধান মিলে সমন্ত নচন।টিতে 
ঠিক ৭০০টি গাণিতিক সমীকরণ ছিল। 

গিনস্-এর বরচনাটি ম্যাক্স খেল, অসপষাল্ড, 
লা শীতেলিদেব প্রমুখ বিজ্ঞানীদেব নিকট বিশেষ 
আদুত হথেছিল এবং কমক বৃংসর পণ 'এব 
জামান এবং ফর।সী অনুবাদ প্রকাশিত হনেছিল। 
এতদিন শক্তিতবেব আালোচন। পদার্থবিজ্ঞানেই 
নিবদ্ধ ছিল, কিন্ত গিব স্ই প্রথএ রসাঘনেব ক্ষেত্রে 
শক্তিতবের বিচানের গোড়াপত্তন করেন। বস্থতঃ 
(01061101091 19176106610 নম আপুনিক শান্সের 
ভিন্তিম্থাপন। গিবস্ই করেছেন। তার রচন।টিতে 
বাসানিক বস্ত্র উৎপাদনের ক্ষেত্রে বগুমূল্য 
কতকগুলি তগ্েন সন্ধান পাওয়া যাখ। এই 
রচনার প্রথম দিকে কগেক পৃ্গাব্যাপী কতকগুলি 
গাণিতিক সুত্র ছিল। আক্কাল সেগুলি [১১89 
[৮19 নাষে খ্যাত। এই স্ত্রগুলি গবেষণ। এবং 
উত্পাদনের কত বিভিন্ন ক্ষেত্রে যে প্রয়োগ করা 
হয়েছে তার সঠিক হিসাব কর! কঠিন। অল্প 
কয়েকটির কথ! এখানে আলোচনা করা যাবে। 
লৌহ, তাম ইত্যাদি ধাতু নিষ্কাশনের সময় দেং। 
যায় যে, নিষ্কাশিত ধাতুর সঙ্গে গন্ধক, অঙ্গার, 
সিলিকন ইত্যাদি নানা পদার্থ মিশ্রিত থাকে। 


ভিলা গিবজ্‌ 


[ ২য় বধ, ৪র্ধ সংখ্যা 


কে।ন কোন সময় অন্য ধাতৃ৪ মিশ্রিত থাকে। 
এই সমস্ত পদার্থগুলি কতক আসে খনিজ পদার্থ 
থেকে আর কতক আসে অন্যান্য বস্ত-_-ষেগুলি 
নিক্ষাখন প্রশ্রিয়াতে ব্যবহৃত হয়--সেগুলি থেকে । 
এই পদার্থ গুলি কখনও কখনও প্রধান ধাতুটির সঙ্গে 
সাধারণভাবে মিশ্রিত থাকে, কথনও বা ধাতুটির 
সঙ্গে যৌগিক পদার্পেন সট্টি করে থাকে। 
অননক সময, যেখন স্টিল উৎপাদনে, বিভিন্ন 
পদর্থেন এমন একটি জটিল মিঅএণেব কৃষ্টি হয় ঘষে, 
কতগুলি পদার্থ তাতে আছে এবং তাদের 
্বজপই বাকি, তা” স্থির কর। ছুঃসাপ্য হমে পডে। 
এই অতিরিক্ত পদার্থগুলি সব সমরই যে ধাতুর 
অনি করে ত1, মোটেই নয়। বরং কোন কে।নটি 
পরিমাণ মত থাকলে তাতে পাতুর কার্ধক।রিত। বুদ্ধি 
পায়। গিবস্-এর 161999 1519এর সাহাব স্থিখ 
কর| যা মে, কি অবস্থায়। কত তাপ ব| চাপে, 
অথবা অপর কোন প্রভাবের ধলে কোন্‌ কোন্‌ 
উপাদান হৃষ্টি হবে বাখাদী হবে। এই পন্থাতে 
বিশেষ বিশেষ উপাদ।শ স্টি কর ব। ন। করা 
রাসাঘনিকের আয়ত্তেব মণ্যে আনা গেছে । স্টিল 
ছাচা অগ্গান্ত বু দাতু ৪ মিশ্রধাতুর ক্ষেত্রে 
গিবস-এর স্ুক্ধ থেকে বহুবিধ সাভাষা পাঁওয়। 
গেছে । অন্যন্য বহু বাসাঘনিক পদার্থের উৎপাদনে 
_-বিশেমতঃ যেখানে বিভিন্ন পদার্থের জটিল 
সংমিশ্রণের হাটি হয-সেরকম ক্ষেত্রে চমত্কার 
ফল পাণয়| গেছে। 

১৯১৩ সনে জামেণানতে বিদেশ থেকে নাইট্রেট 
আমদানি বন্ধ হওয়াতে, জামেন সরকার অধ্যাপক 
হাব্রকে কৃত্রিষ উপায়ে আ।মোনিয়। তৈরী করার 
নির্দেন দিষ্েছিলেন। আমোনিয়! থেকে অকৃপি- 
জেন সহযে।গে ন।ইটিক আসিড ও লাইট্রেট প্রস্তত 
কর] চলত । হাবর 710899 7819 এর সাহায্য 
নিয়েই নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন থেকে 
আমোনিয়! প্রস্তুত করতে সক্ষয় হয়েছিলেন। 
এই আমোনিয়। থেকে যুদ্ধকালীন জার্মেনিতে 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


একদিকে যেমন নাইটিক এসিড এবং নাইট্রো- 
গ্লিসিবিণ ও অন্যান্য বিক্ষোরক প্রস্তত হতো, 
তেমনি প্রচুর কৃত্রিম নাইট্রেট সার প্রস্তুত করে 
দেশে খাগ্াভাবের সমাধান করা হয়েছিল। 
হাবেরের আবিষ্কৃত প্রক্রিয়া সভ্যতর ইতিহাসে 
রসায়নের একটি অমূল্য দান এবং এই আবিষ্ষারের 
জন্য স্থইডিশ একাডেনি তাকে নোবেল শ্রীইজ 
দিয়ে সম্মানিত করেছিলেন 

আমোনিয়। ছাড়াও বহু ব্রাসায়নিক দ্রব্য 
উৎপাদনে গিবস্মএর স্যত্রের সহায়তা নেওয়া 
হয়েছে । জটিল মিশ্রণের মধ্যে বস্তবিশেষ কি কি 
অবস্থাতে অধিক উৎপন্ন হয়, কিভাবে তাকে 
বিশুদ্ধ অবস্থায় পৃথক কর। যায় ইত্যাদি সমস্য 
শাজ অনেক সহ হয়ে গেছে । তার ফলে 
এত শত ওধধ, লগ্চলদ্রবা, প্রাসটিক ও দ্রাবক 
বিশুদ্ধ অবস্থাতে এবং কাচা মালের অন্কপাতে 
সর্বাধিক পরিমাণে পাওয়া! সম্ভব হয়েছছে। চিকিৎসা 
বিজ্ঞানে অনেক সমন্যার সমাধান হয়েছে। 
রক্তে ও দেহের অন্যান্য অংশে বিভিন্ন লবণের 
সাম্যাবস্থা, সিরাম, প্রাজম। ইত্যাদির উত্পাদন 
ও বিশুদ্বীকরণ_ এই জাতীয় সমশ্যাতে গিবস্- 
এর 97:1509 $07181010, 93910)1 19611716091 
11)912)101:87)89 ও 08100610  70795909-এর্‌ 
গবেষণ| অনেক কাজে লেগেছে । এই গবেষণা 
গুলিও গিবস্এর এ একই রচনাতে 
প্রকাশিত হয়েছিল। তারপর, প্রথম মহায়দ্ধের 
সময় থেকে ক্যালিফোনিয়ার স্যার্ল্স্‌ হ্রদ থেকে 
প্রচুর পটাশ ও অন্যান্য লবণ সংগ্রহ করা হচ্ছে । 
আমেরিকার এই রাসায়নিক শিল্পটিতে গিবস.- 
এর স্থজের চুড়াস্ত প্রয়োগ করা হয়েছে। 
শুনলে অবাক হতে হয় ষে, 
নামক বিখ্যাত পণ্ডিত তাঁর «বিশ্ব ইতিহাসের 
ধাবা” সম্পর্কে যে গবেষণা করেছিলেন তাতে 
তিনি 15889 7701€কে কাজে লাগিয়েছিলেন 
(19100917057 01 10719 77796০0:5---1791075 
40008, 1909) | হল্যাহগুর পদার্থবিৎ ভান- 
ডার ওয়াল্স. তার গ্যাসের সাম্যাবস্থা সংক্রান্ত 
কাজে এবং এ দেশেরই বাসাধনিক রূজবুম্‌ তার 
বিলের উপাদান সম্পর্কে গবেষণাতে 110889 
19]9 এর বহুল গএুয়োগ করেছিলেন । এছাড়া 
বু গবেষক এখনও 086515818, 40501001012 
ইত্যাদি ঈব্ষ্ণর ক্ষেত্রে সহজ সংকেত পাবার জন্যে 
উৎস্থৃক্চিত্তে গিব স-এর প্রবন্ধ পাঠ করে থাকেন। 

ঙ. 


জন ও বিজ্ঞান 


হেন্রি এডাম্স, 


২৩৩ 


১৮৭৫ পেকে ১৮৭৮ সালের মধ্যে ষে প্রবন্ধটি 
প্রকাশিত হয় তারপর প্রান ১৫ বছর তিনি 
থারমোভাইনামিক্স-এর অধ্যাপনা] এবং গবেষণা 
আব করেননি । প্রবন্ধটি প্রকাশের সঙ্গে সঙ্গে 
সাধারণের মধ্যে তেমন সমাদৃত হয়নি । হয়ত 
সেই কারণেই উক্ত ক্ষেত্রটির প্রতি গিবস-এর 
মন বিরূপ হয়েছিল । কিন্তু ১৮৮২ থেকে ১৮৮৯ 
সালের মধ্যে তিনি ম্যাক্স ওয়েলের আলোক 
সম্বন্ধীয় মতবাদ সম্পর্কে আমেরিকান জ্যবুনাল 
অদ্দ সায়েন্সে কয়েকটি রচনা প্রকাশ 
করেছিলেন। তারপনু সুদীর্ঘ দশ বছর তিনি 
আর কোন লেখাই প্রকাশ করেননি। এই 
দশ বছরে, অর্থাং ১৮৮৯ থেকে ১৮৯৯ সালের 
মধ্যে বিজ্ঞানে তিনটি বিরাট আবিঞ্ধার হয়। 
একটি হলে। ইলেকট্রন, দ্বিতীয়টি এক্ন-রে এবং 
তৃতীয়টি বেডিয়াম। তারপর ১৯০০ সালে 
প্রযাঙ্কের “কোয়াণ্টাম মতবাদ* প্রকাশিত হয়। 
এতগুলি আবিষ্কারের ফলে বস্তু এবং শক্তিসম্থদধ 
বিজ্ঞানীদের ধারণা সমন্ত ওলটপালট হয়ে যাচ্ছিল। 
কিন্ত গিবস, এ সময়ে কোন লেখ প্রকাশ 
করেননি । সম্পূর্ণ নূতন ধরণের কোন আবিদা 
না কনে তিনি নিজের লেখা প্রচার করনত 
অত্যন্ত কুঠাবোপ করতেন। তীর শেষ স্মরণীয় কাজ, 
£[]1910068176910  1১1110011)193 ০1 96561861081 
1901১979108 নামক গণিত-পুস্তক । তার পুরে 
[19186106906 ৪০6০০ 4£7015918. নামে 
গনিতের অপর একটি মৌলিক রচনা তিনি 
নিজের ছাদের জন্য প্রচার করেছিলেন । 


গিবস,. ১৯০৩ সালে মারা যান। তিনি 
চিরকুমার ছিলেন। প্রতিভাশালী বৈজ্ঞানিকদের 
অনেকের মধ্যে নানীপ্রকার খামখেয়ালী হাব- 
ভাব দেখা যায। গিনস্বএর সেরূপ কিছু ছিল 
না। তাঁর ঘব্রে কাঁক্কর্ম বহুদিন পর্বস্ত তার 
বোনেরা করতেন । কিন্তু তিনি ঘরকল্পার কাজে 
তাদের বেশ সাহায্য করতেন। খাবার সময় 
কাচা আনাজ মিখিয়ে শ্ালাড তৈরী করা 
ভার নিত্যকমের অন্তর্গত ছিল এবং প্রত্যহই 
অজুহীত দেখাতেন যে, জটল মিশ্রণের ব্যাপারে 
ঘরের অপর কাকুর তার মত জ্ঞান 'নেই। 
কথা শুনে বোনদের মধ্য হাসির ফোঁক্সার! ছুৃত। - 


ুর্ধ ও নক্ষএ্রজগৎ, 
শ্রীনূর্যেন্দুবিকাশ করমহা পত্র 


মহাশুন্যে অবস্থিত লক্ষ কোটি নত শিয়ে বিশ্ব 
জগতের বৃহত্তর পরিবার বিজ্ঞানীর চোখে পরম 
বিস্ময়ের বসব । আমাদের স্ব এই পরিবারের 
একটি নর্গত্র মাত্র। ল্যে।তিবিজ্ঞীনীরা। তদের 
অন্ুসদ্ধিৎস্থ দৃষ্টি নিয়ে এই নম্গআরাজ্যে প্রবেশ 
করেছেন--এদের সম্থদ্ধে আজ্জ বহু তথ্য উদখ।টিত 
হয়েছে । মহাশ্ন্যকে দ্িঘ্ডিত করেছে দুগ্ধশু্র 
মেথের বুত্তাকার ক্ষীণউজ্জল এক বিরাট আগ্তর৭। 
একে আমরা বলি ছায়াপথ | এই ছায়াপথে 
রয়েছে অসংখ্য নীহারিকা। এই নীহাবিকাগুলি 
প্রায় ৪০ বিলিয়ন নক্ষত্রের সমগ্রি। এই নক্ষত্র- 
গুলির প্রত্যিকটির পিশিষ্ট নাম থখাক। সম্ভব নয। 
যদি এক সেকেণ্ডে এক একটি নক্ষত্রের নামকরণ 
করা যায় তবে আমাদের ছায়াপথের সমস্ত নক্ষত্র 
গুলির নামকরণ করতে প্রায় ১৭০০ বছর লাগবে। 
আমাদের এই ছায়াপথের বাইরেও রয়েছে অসংখ্য 
নীহারিক। এবং আরও বহু সংখ্যক নক্ষত্র । পৃথিবী 
থেকে এই সমস্ত নক্ষতের দূরত্ব এত বেশী যে, আলোর 
গতিবেগ এক সেকেণ্ডে ১৮৬০০ মাইল হলে কোন 
কোন নক্ষত্র থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে 
হাজার হাজার বছরও লেগে যায়। বিজ্ঞানীরা 
নান! যন্ত্রপাতি দিয়ে এই বিশাল নক্ষত্রগং সম্বন্ধে 
অনেক তথ্য জানতে পেরেছেন। 

মানুষের কাছে নন্বত্রমগডলী সম্বন্ধে প্রথম বিস্ময় 
হচ্ছে এদেরু সংখ্য1॥ খালি চোখে আমরা ৬০৭ 
এর কিছু বেশী সংখ্যক নঙ্গত্র দেখতে পাই । ডাচ. 
জ্যোতিরবিৰ ক্যাপ টিনের হিসাবমত আমাদের ছায়া 
পথে প্রায় ৪০ বিলিয়ন নক্গআ আছে । আমাদের 
ছায়।পথ ছাড়! অন্ত ছায়াপথগুলিরও প্রত্যেকটিতে 
প্রায় এরূপ সংখ্যক নক্ষত্র আছে অনম/ন কর হয়। 


কিন্তু মহাশুন্যের অতলগর্ভে নক্ষন্জের সঠিক সংখ্যা 
বিজ্ঞানীপ ধারণার অতীত । তারপর আসে 
আমাদেন পৃিবীপৃষ্ঠ থেকে এদের দূরত্বের কথা। 
আমএ। পৃথিবীর মাপকাঠি দিয়ে এই সব বহু দূরবতী 
শনতের দূরত্ব বা এদের পরম্পরের ব্যবধান মাপতে 
পারি না। তাই বিজ্ঞানীর। মহাশুন্যের একট! 
নতুন মাপকাঠি তৈরী করেছেন। এর নাম 
“আলোক বংসর'। এক বংদরে আলো যত মাইল 
জ্ুটতে পারে সেই সংখ্যা অর্থা২ ৫৯০০ বিলিম্ধন 
কিলেমিটারকে বলা 
হয় এক আলোক-বংসর। এই মাপকাঠিতে মাপতে 
গেলে পুথিনীপুষ্ঠ থেকে দূরের ও কাছের নক্ষত্র- 
গুলির দূরত্ব আমন পাই এবং এই মাপকাঠির 
এককে প্রকাশ করে পাকি । তবু নক্ষত্রের 
দূরত্ব সম্বন্ধে ধারণাও মাষের পক্ষে একটা! 
বিস্ময়ের বস্ত। কারণ আমাদের ছাঁধাপথের দূরবর্তী 
নক্ষত্রগুলি থেকে পৃথিবীতে আলে। আসতে কয়েক 
হাজার বছর পযন্ত গেগে যার, আর অন্য ছায়া 
পথের নক্ষত্র থেকে আলো আসতে কয়েক লক্ষ 
বছরও লাগে। এই বিপুল দূরত্ব কল্পনারও 
অতীত! তবু এই অজীণাকে জানতে, অসম্ভবকে 
সন্তব করতে বিজ্ঞানীর ব্যন্ত; তাদের কাজের 
বিরাম নেই । বিজ্ঞানীদের গবেষণার ফলে নক্ষত্র 
সম্বদ্ধে নক তথ্য আমরা জানতে পেরেছি । 
নক্ষত্রপৃষের তাপমাত্রা নক্ষত্রের প্রধান 
৫বশিষ্ট্য । সূর্য আমাদের খুব কাছে রয়েছে বলে 
সুর্ষপৃষ্ঠের প্রতি একক আয়তনে বিকিরণের পরি- 
মাণ থেকে তার পৃষ্ঠের তাপমাত্রা আমরা সহজে 
মাপতে পারি। কিন্ত অন্যান্ত নক্ষত্র দুরে রয়েছে 
বলে এই উপায়ে তাদের তাপমাত্রা মাপা যায় না। 


আইল বা ৯১৯১৬৩০০০১০ ০০ 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


সেজন্টে পরোক্ষ উপায় অবলগ্ছন করতে হয়। 
প্রথমে কোন বস্ত উত্তপ্ত হলে লাল বংএর বিকিরণ 
হয়-_তাপ বাড়ালে হরিগ্রাভ রং পাই । আরও তাপ 
যখন বাড়তে থাকে, আমর] ক্রমশঃ শ্েতাভ ও শেষে 
নীলাভ রংঞর বিকিরণ দেখতে পাই। বধর্ণাপীও 
লাল থেকে ভায়োলেটের দিকে তাই তাপমাত্রা 
বুদ্ধির আভান পাওয়া যায় । এখন আমরা বলতে 
পারিযে, কোনও নঙ্গত্র যদি লাল র€এর হয় তবে 
অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা হবে- গার নীলাভগুলি হবে 
অধিকতর উত্তপ্ত । আরো স্শ্মুভাবে তাপমাত্রা! 
জানতে হলে নক্ষত্র হতে নিত বর্ণালী গুলিকে 
বিখেষভাবে পযবেক্ষণ করা প্রয়োজন । নক্ষত্রপু্গ 
থেকে আলো শিগমণের স্ময় নাক্ষত্রিক বাধুমণ্ডল 
কতক নির্বাচিত আলো-তরংগ শোষণ করে নেয়। 
ফলে আমরা ব্্ণালীগুলিতে কতকণগ্লি আলোহীন 
কৃষবেখা (ভ্রা901010091928 179) দেখতে পাই । 
এই শোষণ ক্ষমতা বস্ত্রপর্মাণুর তাপমাত্রার 
উপরেই বহুলাংশে নিভর করে । ফলে আমরা 
বিতিন্ন নক্ষত্রের বর্ণালীর কম প্েখার তারতম্য 
দেখতে পাই । তাদের তারতম্য ও তীব্রতা থেকেই 
নক্ষত্রপৃঙ্ঠের তাপমাআর আপেক্ষিক পরিমাপ 
সম্ভব হয়েছে । ভারতীয় বিজ্ঞানী স্বনামধন্য 
ডাঃ মেঘনাদ সাহা কৌয়াণ্টাষ মতবাদের ভিত্তিতে 
শোধিত ব্ণালী ও শোষক বানবের একটা নিদি্ 
স্হন্ধ আবিষ্ষা করেছেন । 

বিভিন্ন নক্ষত্রের ব্ণালী গ্রহণ করে এগুলিকে 
দশভাগে বিভক্ত কণা হয়েছে । জ্যোতিবিজ্ঞানে 
এই বর্ণালীগুলিকে হাভাওঙ বর্ণালীশ্েণী নামে 
অভিহিত করা হয়। দশটি ইংরেজী ব্ণমালা দিয়ে 
এই ব্ণালীশ্রেণীর নামকরণ করা হয়েছে । যথা-_ 
10, 73, 8১ ঘা, লে 1, 8, 1 বব,” আমাদের 
স্থধ থেকে 3 শ্রেণীর ব্ণালী পাঁওয়া যায়। সিরিয়াস 
ও ক্রুগার ৬০বি নক্ষত্র যথাক্রমে 4 ও [এ বণালী 
শ্রেণীর অন্তর্গত । কোনও নক্ষত্র-বর্ণালী ছুটি বর্ণালী 
শ্রেণীর মধ্যবতা স্থানে পড়লে দশমিক চিহ্ের 


জান ও বিজ্ঞান 


২৩৫ 


দ্বারা তাকে প্রকাশ করা হয়। যথা ঞ39-৯& ও 
[' বর্ণালীশ্রেণীৰ ছুই দণমাংশস্থিত বর্ণালী। 
[০-৯]র ও [ধ বর্ণালীশেণীর পাচ দশমাংশস্থিত 
ব্ণালী। নক্ষত্রের বর্ণালী €ৈশিষ্ট্যের সংগে তার 
পৃষ্টের তাপমাত্রায় যে সবন্ধ রয়েছে তা” নিয় 
তালিকায় দেখা যাবে, 


বণালীয়শ্রণী তাপমাত্রা 
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উল্লিখিত তালিকাটি কেবণ স্থযের মত 


সাধারণ পয্যাধের নক্ষত্রের পক্ষে প্রযোজা। 
কিন্ত লালদানপ শেণার বুহস্তণ নক্ষররপগুপিল সমান 
ব্ণালীতে তাদের বুহদাহ়তনের জন্য তাপমান্নার 
তারতম্য হয় । 


বণ।লীশ্রেণা তাপমাত্রা 
(০ ৫৬০০০ 
1 ৪২০০০ 
তা ৩২০০ 
0, ব্ণালীশেণার নক্ষত্রপতপির তাপমাত্রা 


২০০০০ থেকে ১০০০০০* পযন্ত ; আর 7৮ বি. 
ব্ণালী ৩০০০* চেয়ে কম। সাপার্ণ পধায়ের 
নক্ষত্রপৃচ্ঠের তাপমাত্রা থেকে আমরা তাদের 
জ)ামিতিক আয়ঙুনও তুলনাম্লক ভাবে মাপতে 
পাপি। হুষের ব্যাসকে একক ধরলে নিরিয়স্‌, 
ওয়াই নিগনী, ক্রগাপ ৬* বি নক্ষত্রগুলিৰ ব্যাস 
হবে যথাক্রমে ১৮১ ৫৯ ও ০৫ 

অধ্যাপক পাসেল বিভিন্ন নক্ষত্রের ব্ণালীশ্রেণী, 
বর্ণ, ওজ্জল্য ও পরম মান ( 89801069 1009101- 
60৫9) ও ব্যাস নিয়ে একটি লৈখিকচিত্র অংকন 
করেন। এই চিত্রে দেখা ষবে যে, নিয়ের 
ডানদ্দিক থেকে উপবের বামদ্িক পধস্ত একট! 


ডি 
নির্দিষ্ট সারিতে যে নক্ষত্রগুলি ভীড় করে আছে, 
ভরের পার্থক্য থাকলেও তাদের নিকট সম্বন্ধ 
রয়েছে । নীচের শীতলতর ক্ষীণ লালবামন গুলি 
থেকে উপরের উজ্জল ও নীলাভ নীলদানব পধন্ত 
মাঝথানে আমাদের সুযকে নিয়ে এই যে নক্ষত্র 
গোঠা এরা সাধারণ পায়ের (10817) 890 091000 
অন্তভূ তত । 


উট ম্যার্সনচিউড্‌ 


গ্যাবসালে 


সাধারণ পধায়ের নক্ষত্র ছাড়া উপরের ডান- 
দিকের কোণে নক্ষত্রগুলি আয়তনে এত বুহৎ 
যে, এদের পৃষ্ঠতাঁপমাত্রী কম হলেও ওজ্জপ্য 
অনেক বেশী। এদের নাম দেওয়া হয়েছে রেড 
জায়েন্টস্‌ বা লাঞ্নব। ক্যাপেলা, ব্যাটেল্গে। 
প্রভৃতি নক্ষত্র এই শ্রেণীর অন্তভূক্ত। (রাসেলের 


পূর্ব ও নক্ষত্র জঙাৎ 





[২য়বর্ধ, 5র্থ নংখ্য। 


চিত্র দ্রষ্টব্য )। এই চিত্রে নিজে বাদিকের কোণে 
যে নক্ষত্রগুলি দেখা যায় তারা আয়তনে অতান্ত 
ছোট বলে এদের পৃঠদেশের তাপমাত্রা খুব বেশী 
হলেও এদের ওজ্প্য খুব কম। তাই এদের 


নাম দেওয় হসেছে, হোয়াইট ভোয়ার্ফ ব শ্বেত- 
বামন। 
পাঁসেলের চিত্র 


থেকে বিভিন্ন নক্ষত্রগুপির 


বর্ণ বর্ণাশী, ওজ্জল্য, পরম মান ও ভাদের ব্যাশ 
সম্বন্ধে সুস্পষ্ট ধারণ পাওয়া যাবে। বর্ণালীর 
কথা পূর্বেই বল। হয়েছে । পরম মান হচ্ছে নক্ষত্রের 
ওঙ্জল্য জ্ঞাপক মাপকাঠি । নক্ষত্রগুলি বিভিন্ন দূরত্থে 
রয়েছে বপে তাদের সঠিক ওঞ্ঘগ্য আমরা 
সমানভাবে দেখতে পাই 'না। যেন ওয়াই 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


সিগনী নক্ষত্র তূর্য থেকে অনেক বেশী দরে 
বয়েছে বলে তার সঠিক ওজ্জল্য ্ূর্ধব থেকে 
৩০০০০ গুণ বেশী হলেও আমরা তা পৃথিবী 
থেকে অন্থভব করতে পারিনা। তাই নক্ষত্রদের 
সঠিক ওজ্জল্য প্রকাশ করতে হলে একটা 
নিদিষ্ট দৃরত্থে নক্ষত্রগুলির ওজ্জঙ্য কত হবে 
সেটা জানা দরকার । দশ পাসেক (8789০) 
বা প্রায় তিন আলোক-ব্সর দূরত্বে থাকলে 
নক্ষত্রের যে ওজ্জল্য অনুভব করা যায় তাকেই সেই 
নক্ষত্রের পরম মান বা আবসোলিউট ম্যাগ্রিচ্যুড 
ব্লাহয়। [এক পাসেক-১৮ লম্বনযুক্ত নক্ষত্রের 
পৃথিবী থেকে দূরত্ব; লম্বন-. নক্ষত্র থেকে পৃথিবীর 
কক্ষপথের বাসাধের কৌণিক দের্ঘ্য | 
206265 /886701001))1091 010168 ] ভেগা নক্ষতেব 
পরম মান হচ্ছে ০'৬। সাধারণতঃ এথেকে উজ্ঞ্বলতর 
নক্ষব্রগুলির মান বিয্োগচিহ দ্বারা ও ক্ষীণতর 
নক্ষত্রগুলির মান যোগচিহু ছারা প্রকাশ করা হয়। 
২ই পরম মান দ্বারা ১০ :১ আঁহুপাতিক ওউজ্জল্য 
প্রকাশ করা হয়। এই হিসেবে স্মষের পরম মান 
হচ্ছে ৪৮৫ । পাঁশাপাশি এই চিত্রে স্থযের সংগে 
অন্যান্ত নক্ষত্রের আপেম্সিক গুজ্জল্যও দেখান 
হয়েছে । নক্ষত্রের বণ আমরা সাধারণ চোখে 
সঠিকভাবে দেখতে পাইনা । কারণ নক্ষত্র থেকে 
আলো আসতে তাকে যে সব বাধুমণ্ডল অতিক্রম 


7১০1:900 5 


জান ও বিজ্ঞান 


২৩৭ 


করতে হয় তাতে অনেক আলোক তরংগ শোধিত 
হয়। এই সব বিবেচনা করে মার্টিন, গ্রীভস্‌ ও 
ডেভিভসন্‌ প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা নানা পরীক্ষার 
বার! বিভিন্ন নক্ষত্রের বর্ণ স্থির করেছেন । বাসেলের 
চিত্রে নক্ষত্রের বর্ণ, বর্ণালী বৈশিষ্ট), তথা তাপমাক্রার 
সামণ্জস্তা পাশাপাশি দেখান হয়েছে। নক্ষত্রপৃষ্ঠের 
তাপমাত্র।নন তুলনামূলক মাপের দ্বারা, আর বড় 
নক্ষত্রের বেলায় ইণ্টারফেরোমিটার যন্ত্রের সাহায্যে 
তাদের ব্যাস মাপতে পারা যাম়। সমব্যাম বিশিষ্ট 
নক্ষত্রগুপির ওপর রেখা টেনে স্থযের অনুপাতে 
বিভিন্ন নক্ষত্রের ব্যাসও আমরা এই চিত্রে দেখতে 
পাই । 

এখন স্পষ্টই দেখা যাচ্ছে যে, রাসেলের চিত্রে 
সাধারণ পর্যায়ের নক্ষত্রুলির মধ্যে ওজ্জল্য ও 
ব্যাসের একটা নিদিষ্ট ও নিকট সম্বন্ধ রয়েছে। 
লালদানব ও শ্বেতবামন শ্রেণীর অসাধারণ নক্ষত্র 
গুলির কখা বাদ দিয়ে এথন সাধারণ পধায়ের নক্ষত্র- 
গুপির কথা আলোচনা করা যাক। 

পূর্বেই বলা হয়েছে যে, রাসেলের চিত্রের নিম্নের 
ডাঁন কোণে অবস্থিত লালবামন থেকে আরস্ত 
করে স্যকে নিয়ে উপরের বাম কোণ পর্যস্ত নীল- 
দানব শ্রেণীর নক্ষত্র পযন্ত সাধাণণ পধায়ের 
অস্তভূক্ত। এই পযায়ের নক্ষত্রগুলির ওজ্জল্য, ব্যাস 
ও ভর নিয় তালিকায় দেও] হলে! । 


স্কর্যের সহিত আপেক্ষিক 


১ 
নক্ষত্র নি ব্যাস ভর 
সিরিয়স্‌ এ ২৪ ১৫০ ২৩৫ 
প্রোকাইঅস্-এ ৬'৫ ১৮০ ১৪৮ 
আল্ফ1 সেপ্টাউরী-এ ১১৪ ১০৭ ১:১৩ 
সূর্য ১৩০ ১০০ ১০৩ 
আল্ফা সেপ্টাউরী-বি ০*৩২ ১২২ ০৮৯ 
জগার ৬০-এ ০*০৩ ১৫ ০৮২৬ **২৭ 
ক্রগাব ৬*-বি ০০০5৪ ০*১২ ৯১১৪ 


৩৮৮ 


উলিধিত তালিকায় দেখা যায় যে, নক্ষত্রের 
ওউজ্ল্য ও ব্যাসের সঙ্গে যে রকম সম্বন্ধ রয়েছে 
তেষনি ভরের সঙ্গেও একটা নিদিই সন্বন্ধ রয়েছে। 
সুর্যের চাগিদিকে পৃথিবীর বিবঙন্কালের দ্বারা 
যেমন স্থযের ভব মাপা যায়, তেমনি যুগাতার। 
বা বাইনাপি স্টারগুলির প্রত্যেকটির আপেক্ষিক 
গতির দ্বারা তাদের আবধত নকাল মেপে প্রত্যেকেন 
ভর পাওয়া সম্ভব হয়েছে । যে নক্ষজগ্ডপির ভর 
পায়! গেছে তাদের উহ্জলা ও ভবের সম্বন্ধ 
বিজ্ঞানীব1 পর্যবেক্ষণ করেছেন । বিজ্ঞানী এডিংটন 
প্রথমেই বলেন যে, নক্ষত্রগুলির ভব বেশী হলেই 
ওজ্জল্য ও খুব দ্রুত বেড়ে যাবে। ওয়াই সিগনি 
নক্ষত্র শ্থযের চেয়ে ১৭ গুণ ভাপী অথচ ৩০০০০ 
গুণ বেশী উজ্জ্বল। সিনিঘস্‌-এ সুর্যের চেয়ে ২৪ 
গুণ ভানী অথচ মাত্র ২৪ গুণ উজ্জ্রপতর | 
এদিকে ক্ষীণ ক্রগার ৬০ বি স্থযের চেয়ে "০০০৪ 


ভ: কেন্দ্রীঘ থনত্ব 


লন্মত ভর 


(স্যের সহিত আপেশ্সিক) (জলের সহিত আপেক্ষিক) 


ক্রুগাপ ৬০ বি ০১ ১9০ 
ঞ্য ১*০ ৭৫ 
সিরিয়াস ২9 3১ 
ওয়াই সিগনী ১০০ ৬"৫ 


উল্লিখিত তালিকায় দেখা ধায় যে, নক্ষত্রদেহে 
২০ মিলিম্বন ডিগ্রি থেকে ৩২ মিলিয়ন ডিগ্রি পধস্ত 
ভাপমাত্রী বাড়লে প্রতি গ্রাম বস্ত থেকে তেজ 
বিকিরণের হার ১৮০৭ গুণ বেড়ে খায। তাপ 
কেন্দ্রীয় ক্রিয়ায় তাপমাত্রা বাড়লে এট ক্রিয়াও 
স্বরান্িত হয়ে তেজ বিকিরণের হার বাড়িয়ে দেবে-_ 
এটা স্বাভাবিক কথা । তাপকেন্দ্রীন ক্রিয়ার! 
সৌর্দেহে হাইড্রোজেন কেন্দ্রীন নাইট্রোজেন বা 
কার্বনের উপস্থিতিতে হিলিয়ামে ব্ূপাস্তবিত হয়ে 
তেজ বিকিরণ করে। গণনায় দেখা গেছে যে, 


সূর্য ও নক্ষত্র জগ্গৎ 


[ ২য় ধখ, ৪র্থ সংখ্যা 


গুণ উজ্জল হয়েও শ্থযের ভরের ১৮ হবে মান্ত্র। 
এখন দেখা যাচ্ছে যে, ভরের আধিক্যির দংগে 
সংগে তার ওঁজ্জন্য সমান তালে পা ফেলে 
চলে না। ভর বাড়ার সংগে গুজ্ৰল্য বহুগুণ 
বেশী বেড়ে যায়। ফলে ভারী নক্ষত্রগুলিতে 
হাক নক্ষত্রের চাহতে প্রতি গ্র্যাম বস্তৃতে বেশী 
পরিমাণ তেজ পিকিরণ হয়। স্ূর্ধের মত তাপ 
কেন্দীনক্রিয় দ্বারাই যদি নক্ষত্রদেহে তেজের উদ্ভব 
হয়-তবে তেজ বিক্রিণের হার বিভিন্ন হওয়া 
উচিত নয়। তাই বিজ্ঞানীদের খারণ| যে, বিভিন্ন 
নক্ষত্রগুলিৰ কেন্দ্রীয় তাপমাত্রার বিভিন্নতা ও বিভিন্ন 
প্রারুতিক অবস্থার জন্য বিকিরণের হারে পার্থক্য 


দেখা যায। নিম্নের তালিক।ম বিভিন্ন নক্ষজের 
ভর, কেন্দ্রীয় ঘনত্ব, কেন্দট্র'য় তাপমাত্রা ও তেজ 


বিকিরনের হার দেখান হলো। 


কেন্দ্রীয় তাপমাত্র। তেদবিকিরণের হার 





সেন্টিগ্রেড আর্গ 
গ্র্যাম . সেকেও 
১৪ ১৮১০৬ ০:০১ 
২০ ১৮১০৩ ৮৫ 
২৫১১০ ৬ ৩০ 
৩২ ১৮১০৬ ৩৩৬2৩ 


এইরূপ সমান ক্রিঘ্ার ছারাই সাধারণ পধায়ের 
সমঘ্ত নক্ষত্র তেজ বিকিরণ করে । বিভিন্ন নক্ষত্রের 
কেন্দ্রীয় তাপমাত্রার বিডিন্নতায় তেজ বিকিরণের 
হারও কম বেশী হয়। 

কিন্তু সাধারণ পধায়ের হাঁক্কা নক্ষত্রগুলির বেলায় 
একটু তফাৎ আছে। ক্রুগার ৬*বি'র কথা ধর! 
যাক। এইসব শীতলতর নক্ষত্রগুলির কেন্ত্রীয় 
তাপমাত্র/ এত কম যে, এদের দেহস্থিত মন্দগতি 
ভাপনীয় প্রোটনকপিক1 কার্বন ঝা নাইট্রোজেনের 
মত ভানী কেন্দ্রীন ভাঙ্গতে গিয়ে বাধার সম্থৃথীন হয । 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


বিজ্ঞ'নী ক্রিচফিল্ড আবিষ্কার করেন যে, এইসব 
নক্ষত্রদেহে কেবল প্রোটন দ্বারাই তেজের উদ্ভব 
হয়। কার্বন বা নাইট্রোজেনের সংগে প্রতিক্রিগর 
প্রয়োজন হয় না। তার মতে ছুটি ভাপীয় প্রোটন 
থেকে একটি ভারী হাইড়োজেন কেন্দ&্রীন বা 
ডয়েট!র্ন-এর উত্তব হয়, এই ভযেটারন আবার ভারী 
হিঞ়্িমে রূপান্থিত হয়ে কিছুট| তেক্স বিকিরণ কৰে। 


17117137-৯1051+ 

21021 177-৯211614 তেজ" ইত্যাদি 
এই ভারী হিলিয়াম আবার বিভিন্ন প্রঞ্িমার 
দ্বারা সাধারণ হিপিগ্জামে পরিণত হঘ। সাধারণ 
পর্ধায়ের ১৫ মিলিয়ন ডিগ্রি বা তার চেয়ে কম 
তাপমাত্রার নক্ষরে এই প্রপ্চিঘা দ্বারা তেজ পাওয়! 
যায় । হাক্কা শ্দীণ নক্ষর ৪ শুম » সিরিয়াপেবর মত 
ভারী নক্ষত্রের মধ্যে তেঙ্গ বিকিরণ প্রঞ্কিার এই 
তফাংটুকু দেখ। যাণ। 

নক্ষত্রদেহে হাইড়েছেন যতই নি:শেষিত হতে 
থাকে ততই ভার তাপমাত্র। ও ওজ্খল্া বেড়ে 
চলে। (জ্ঞান ও বিজ্ঞান ২য় বর্ষ, পৃঃ ৭৪ প্র্ুব্য ) 
ফলে রাসেলের চিত্রে সাধারণ পায়ের নক্ষতগুলির 
যে অবস্থান রয়েছে, তাথেকে ক্রমশঃ এরা খানিকটা 
বায়ে ও উপরের দিকে সরে আসবে। ক্রমশঃ 
অধিকতর তাপমাত্র। বিকিরণ করে নক্ষত্রগুলি 
তাদের সাবেক তেজ বিকিরণের ১০০ গুণ বর্ধিত 
হওয়ার পর আবার নিশম্তর গওুজ্জল্য পাবে। 
এইরূপে ১০ বিলিয়ন বছৰ পরে আমাদের স্থধ 
সিরিয়াস নক্ষতের মত উজ্জলতর হবে-_আর দিবিয়াস 
নক্ষত্র ইউ অফিউটি নক্ষত্রের মত দীঞ্চতর হয়ে 
উঠবে। অবশ্য এই দীর্ঘকাল পরে বতমান নক্ষত্র- 
গুলির এই ওজ্জল্যে আজকের আকাশের চাইতে 
সেদিনের আকাশ যে উজ্দ্রলতর হয়ে উঠবে এমন 
কোন কথা দেই। কারণ মেদিকে আবার যেসব 
নক্ষজের হাইড্রোজেন একেবারে লিঃশেধিত হয়ে 
যাবে তাদের দীপ্তি যাবে কমে। আবার 


জান ও বিজ্ঞান 


২৩৯ 


যে সমস্ত নক্ষত্রগুলির ভর বেশী, অধিকতর 
ওজ্জল্যের জন্যে তাদের মধ্যে হাইড্রোজেন .নিঃশেধিত 
হবে তাড়াতাড়ি । সমান পরিমাণ হাইড্রোজেন নিয়ে 
বিভিন্ন ভরের ছুটি নক্ষত্র যদি তাদের জীবন আরস্ত 
করে তবে ভারী নক্ষত্রটি হাক! নক্ষত্রের অনেক 
আগে দীপ্তিহীন হয়ে পড়বে। দৃষ্টান্ত স্বরূপ পিরিয়াস 
নঙ্গজদে:হ সর্ষের চাইতে ১৫ গুণ দ্রুত গতিতে 
হাইড়োজেন নিঃশেধিত হচ্ছে ; ফলে স্ধের চাইতে 
১৫ গুণ সময পূর্বেসে তার দীপ্তি হারাতে আরস্ত 
করবে। 

নঙশব্রগুলির এইরূপ বিবতনেৰ ফলে একট। 
নতুন সথন্গা দেখা দেয়। এডিংটনের মতে নক্ষত্র 
দেহের ভন ও উদ্জ্ল্যেণ যে আমপক্ষি* সম্বন্ধ 
বিদ্যমান ছিল-_নাক্ষত্রিক বিবতর্নের ফলে দেখা যায় 
যে, কোনও নক্ষত্রে ১ ০গুণ এজ্জল্য বেড়ে গেলেও 
তার ভর বাড়বেনা। ফলে সমান ভবের নক্ষত্র- 
দেহে ওজ্জল্যের তানতম্য দেখা যাবে। অথবা 
একই পরিমাণ উজ্জল ছুটি নক্ষত্রের ভর অসমান 
দাঢাবে। তাহলে এডিংটলের মতবাদ কি 
ভিত্তিহীন হয়ে পড়ে? এই প্রশ্রের মীমাংপায় 
আসতে হলে নঞ্চআ্রবিবতনের ধারা উপলব্ধি 
করতে হবে। যেহেতু হাইড্রেজেন ফুরাতে আন্গ্ 
করলেই নক্ষজের গঁচ্জল্য বাড়তে থাকে এবং 


হাইড়োদেন কম থাকে নক্ষত্রদ্দেহের 


ততই বেড়ে চলে। তাহলে দেখ! 


যতই 
বিকিরণের হার 
যাচ্ছে, নক্ষব্রগুলি ভার প্রখামিক জীবনে হাইড়ো- 
জেন খুব ধীরে ধীরে খরচ করে-_-ওজ্জল্য বাড়ার 
সঙ্গে সঙ্গে তার দেহে পারমাণবিক তেজ বিকিন- 
ণের হার, তথা হাইড্রোজেন শগয়ের মাত। বেড়ে 
যায়। ফলে নক্ষত্র প্রাথমিক জীবন হয় তার 
উজ্জলতর জীবনের চাইতে পশর্ঘতর ॥ গণনায় দেখা 
যায় ষে, আমাদের সুর্য তার বিবভনকালে ১৭গ৭ 


ওজ্ছল্যে বধিত হতে ত্র জীবনকালের শতকরা 


৪৩ 


৯০ ভাগ ব্যয় করবে, আর ১» থেকে ১০০গু৭ 
গ্জ্ঞজল্যে পেতে ঝাকী ১০ভাগ মাত্র ব্যয়িত হবে। 
অধ্যাপক গ্যামো বলেদ, কোনও 


ব্দি শৈশবকাল সমগ্র জীবনের ৯০ ভাগ সময় 


লোকসমাজে 


অধিকার করে থাকে, তবে সেই সমাজে শিখর 
খ্যাই হবে অধিক। এই কারণে আমাদের 
আকাশে বিবত'ন কালের প্রথমাধে” অবস্থিত নক্ষত্রই 
বেশী দেখা যায়। 

ভর-ওজ্জল্য সন্বদ্ধ নির্ণয় করতে গিয়ে এই 
নক্ষত্রগুলিকে অধিক সংখ্যায় পরীক্গী করে উক্ত 
মতবাদ খাড়। কর! হয়েছিল। যে কয়েকটি অত্যুজ্জবল 
নক্ষত্রকে ঘটনাক্রমে পরীক্ষা করা হয়েছিল তারা 
এই মতবাদ প্রায়ই অমান্য করেছে । আর. এক: 
দিক দিয়ে দেখা যায়-আমাতদর নক্ষত্রজগতের 
শৈশব এখনে। অতিক্রাস্ত হয়নি; মাত্র ২ বিলিয়ন 
বছর পুর্বে তার জন্ম। আমাদের ক্ুর্ষেই হাইডো- 
জেন নিঃশেধষিত হতে প্রায় ১০বিলিয়ন বছর 
লাগবে। এই 
অত্যল্প সময়ের মধ্যে তাই সূর্য বা তদ্রপ কোনও 


নক্ষত্রজগতের জন্মলাভের পর 


নক্ষত্রের অল্প পরিমাণ বিবতন হওয়াই সম্ভব। 


সূর্য ও জক্ষত্রজ গৎ 


[ ২ম বর্ষ, ৪র্থ সংগ্য 
কেবল হাইড্বোজেন নিঃশেধিত প্রায় অধিকত র- 
উজ্জ্বল সাধারণ পর্যায়ের উপরের দিকের নীলদানব 
শ্রেণীর নক্ষত্রগুলি বিবত'নের দ্বিতীয়াধে” অল্লস্থায়ী 
তাই 
সেখানে ভর-ওজ্জল্য সম্বন্ধে স্পষ্টতঃই বিপর্যয় 


জ্যোতিময় জীবন লাভ করেছে মাত্র। 


দেখা যায়। 
হাইড্রোজেন পরমাণুর 
ভাঙ্গ।গড়ার ফলে নক্ষত্রের দীপ্সি ওবিবত'ন তার 


অতুযুচ্চ তাপমাত্রায় 


সমগ্র জীব্নকালের আংশিক অভিব্যক্তি মাত্র। 
হাইড্রোদেন থেকে তেজ রূপান্তরিত করার মত 
কেন্দ্রীয় তাপমাত্র। পাওয়ার পূর্বে আমাদের সুর্য ও 
নক্ষত্রগুলি যে ৫শশব অবস্থায় ছিল, আবার সমস্ত 
হাইড্রোজেন ফুরিয়ে যাওয়ার পর তারা যে বাণকে)র 
অবস্থ। প্রাপ্ত হবে,-নক্ষত্রজগগতের এই সব নানা 
সমস্যা রয়েছে বিজ্ঞানীদের সম্মুখে । এসব সমস্যার 
সমাধানও হয়েছে কিছু কিছু। সংক্ষেপে বলতে 
গেলে, লালদানব হচ্ছে নক্ষত্রের &শশব অবস্থ! 
তার খিপরীত দ্রিকে বাসেলের চিত্রের নিয়ে বা 
দিকের কোণে ভীড় করে আছে স্থবির শ্বেত 


বামনের দল। 


সামুদ্রিক ভিহ্ব 


ওয়েস্ট ইপ্ডিজের অন্তর্গত বার্বাডোস অঞ্চলের সামুদ্রিক ডিম্ব শিল্পের কথ 
অনেকেই বোধ হয় জানেন না। খানে প্রতি বৎসর ঝড়ের ধতুতে অভিজ্ঞ ডুবুরীরা 
সমুদ্র গর্ভ থেকে ডিহ্ব সংগ্রহ করে । এই অঞ্চলে ডিম্বের ব)বপায়ে প্রতি বৎসর প্রায় 
৫০০০ পাউগ্ডেরু (৬৬৬৬৭ টাক1) লেন দেন হয়ু। 

জেলের! কোন বিশেয় ধরণের ডুবুবীর পোষাক পরে না। হাঙ্গরের আক্রমণ 


থেকে আত্মবক্ষার জন্য তাদের কাছে কেবলমাত্র ছুরি থাকে । 
বার্বাডোসবানীদের নিকট এই ডিম্ব অতি 


থেকে তার। ভিম্বগুলে সংগ্রহ করে। 
উপাদেয় খাছ্য। 


জলময় পাহাড়ের গ৷ 


বামুদ্রিক ভিম্ব নামে পরিচিত হলেও প্ররুত পক্ষে এগুপি একপ্রকার সামুদ্রিক 
প্রাণী। গ্রপনের শক খোলাটি ভাঙ্গলেই ভেতরে পাঁচটি ভিম্ব পাওয়া! যায়। 


আমা স্পা আস, বত. ০০৩ এটির 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





হ% (এখন জল থেকে ছুদ পুথক কবে নেয়, 
তোনবা ফেষপ বিমধবৈচিজেটের নিশ্রণ 
থেকে জ্ঞান-বিজ্ঞানের সব।দ আহবণ কর। 








উপনণেন পাদিকেণ গুলে। নেপেন্িপ জাতীয় শিবারা গাভ । ডান 


পি“সব গুলো শিকানীন শিক্ষা বা সাবাসেনিনা । আচঝব গাঙ্টা 5 
এক জাতের সাকাসেনিষা। শীচে পা দিকে ড্রসের। বা সম শিশির | 
অপেত বাটাবুওথাট । ডানদিকে--০ভন।স ধাই ট্যাপ বা ডায়োনিয়। | 

২১৬ পু: প্রপ্তব্য 





করে দেখ 
টাক! ডিম কি জলে ভাসে? 


ভূগোলে নিশ্চয়ই তোমরা 'ডেড২সি'র কথা পড়েছ “ডেড২সি' একটা প্রকাণ্ড হুদ । 
সীতার না জেনে জলে নামলে ডুবে মরতে হয়-__একথা কাউকে বলে দিতে হবে না। 
কিন্ত সাঁতার না জেনেও জলে ডুবতে হয় না, এমন বিস্ময়কর জলাশয়ও পৃথিবীতে রমেছে। 
'ডেড-সি'-ই এরকমের একটা প্রকাণ্ড জলাশয় । সাতার জানে না এমন কেউ খুড্ড-সি'র 
জলে পড়ে গেলেও তার ডুবে মরবার আশঙ্কা নেই। শোলার মত সে জলের উপরেই 
ভেসে থাকবে । 

কেন এমন হয়, বলতে পার? সম-আঁয়তনের পরিষ্কার জলের চেয়ে হালকা বলে 
শোঁলা জলে ভাসে ; কিন্তু সম-আয়তনের পরিষ্কার জলের চেয়ে মানুষের শরীর ভারী । 
কাঁজেই মানুষ জলে ডুবে যাঁয়। -“ডেড-সি'র জলের অবস্থা কিন্তু ববতত্ত্র। 'ডেডসি'র জলে 
প্রচুর পরিমাণ লবণ এবং অন্যান্ত পদার্থ দ্রবীভূত অবস্থায় রয়েছে । সেজন্যে সাধারণ 
পরিক্ষার জলের চেয়ে “ডেড-সি'র জলের ঘনত্ব অনেক বেশী । কাজেই সম-আয়তনের জলের 
চেয়ে হালকা হওয়ায় মানুষ ডেড-সি'র জলের উপর ভেসে থাকে । 

ব্যাপারটা পরিষ্কারভাবে বোঝবার.জন্তে খুব সহজ একটা পরীক্ষা করে দেখতে পার । 
ছুট! কাঁচের গ্রাস লও । একটা গ্লাসের অধেকিটা পর্ধস্ত পরিষ্কার জলে ভর্তি কর। দ্বিতীয় 
গ্লাসটারও অধেকিটা অবধি পরিষ্কার জল ভন্তি করে তাতে বেশ খানিকটা নুন. ঢেলে 'দাও। 
মুনটা জলে গলে গেলে জলট। পরিষ্ষারই দেখাবে । এবার একটা হাঁসের ডিম এনে পরিষ্কার 
জলের গ্লাসে ছেড়ে দাও । ডিমটা গ্লামের তলায় ডুবে যাবে। কারণ টাটকা ডিম তার 
সম-আয়তনের জলের চেয়ে ভারী । ১নং চিত্র দেখ। এবার ডিমটাকে গ্লাস থেকে তুলে 
এনে দ্বিতীয় গ্লাসের সুন-গোল। জলে ছেড়ে দাও । দেখবে, ডিমটা এবার গ্লাসের. ভলায় 
ছুবে না গিয়ে জলের উপর ভেলে খাকবে। ২নং চিত্র দেখ। এথেকেই' টি টিন্রিতি 

ডেড-সি'র্ জলে মানুষ কেন ডুবে যায় না। 


২৪২ টাটকা ভিন কি গলে ভাগে [ ২য় বর্ষ, ৪র্থ পংখ্যা 


এবার ডিমট।কে তুলে এনে তার গাধে এক জায়গায় খানিকটা! নরম মোম এ'টে দিয়ে 
তার সংগে কিছু সীস! বা লোহার কুচি জুড়ে দাও । সীসা বা লোহার কুচি লেগে থাকায় 
ডিমটা আগের চেয়ে কিছুট1 ভারী হবে। ডিমটাকে এখন আবার নুন গোল! জলের গ্লাসে 


রি 


গাইতে 
তস ০০ ০০০০ ৮২০ ২- 








১নং চিত্র ২নং চিত্র ৩নং চিত্র 


ছেড়ে দাও । বেশী ভারী হয়ে থাকলে ডিমট। ধীরে ধীরে গ্লাসের তলায় চলে যাবে । এক 
আধটা কুচি তুলে নিলে খানিকটা হাক্কা! হওয়া দরুণ ডিমটা৷ আবার উপরের দিকে ভেসে 
উঠতে থাকবে । আচ্ছা, এবার চেষ্ট। করে দেখ দেখি-_ ছু-একট কুচি খুলে নিয়ে অথবা এঁটে 
দিয়ে এমন ওজন করতে পার কিনা, যাতে ডিমটা জলের উপরে ভেসেও উঠবে না বা 
একেবারে ডুবেও যাবে না-জলের মধ্যিখানটায় ভেসে থাকবে ? 
একটা সহজ উপায় বলে দিচ্ছি যাতে অতি সহজেই ডিমটাকে জলের মধ্যিখানটায় 
ভাসিয়ে রাখতে পারবে । একটা ফানেল (বাংলায় যাকে ফুঁদেল বলা হয়) সংগ্রহ করে 
তার লণ্বা চোঙটাতে ছোট্র একটা রবারের নল পরিয়ে দাও। ফানেলটাকে পরিক্ষার 
জলের গ্লাসটার উপর ধরে রবারের নলট। গ্লাসের তলা অবধি চালিয়ে দাও। এবার 
'দদ্বিতীয় গ্লাসটার মুন-গোৌল1! জল ধীরে ধীরে ফানেলের মধ্যে ঢালতে থাক । মুন-গোল। 
'জলটা গ্লাসের নীচের দিকেই থাকবে । পরিষ্কার জট! উপরে থেকে প্লাসের কানা অবধি 
বিত্ত করবে । ভিঙটাকে এবার এই গ্লাসের জলে ছেড়ে দাও । দেখবে ডিমট! গ্লানের 
"জলের মাবাবাবি ভেসে আছে। ৩নং ছবি দেখ। রঃ গছ, 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] জান ও বিজ্ঞান ২৪৬ 
গাহ্স্থ্য বিজ্ঞ।নের খুঁটিনাটি 
কাপড়ের লোহার দাগ তোলবান্ন ব্যবস্থ। 


তোমরা নিশ্চয়ই লক্ষ্য করেছ--জামা-কাপড়ে লোহার দাগের মত দাগ ধরে 
গেলে ধোপার বাড়ী দিয়েও তা তুলতে পারা যায় না। এরূপ দাগ ধরে যাওয়ার ফলে 
অনেক সময় জামা-কাপড় সম্পূর্ণরূপে অব্যবহার্ধ হয়ে পড়ে। এই দাগ তোলবার 
একট সহজ উপায় বলে দিচ্ছি । পরীক্ষ। করে দেখে । খানিকটা অক্স্যালিক আসিড 
(0%5115 ৪০10) যোগাঁড় করতে হবে। ওষুধ বিক্রেতার দোকানে অক্সালিক আীসিডভ 
কিনতে পাওয়া যাবে । জিনিধটা করকচের দানার মত এবং ধবধবে সাদা । একটুখানি 
জিভে ছোণয়ালে খুব টক স্বাদ লাগবে । ছোেটি কাচের গ্লাস বা চায়ের কাপে প্রয়োজন 
মত কিছু অক্সালিক আসিডের দানা অল্প জলে গুলে নাও। ওই জলটাকে তুলি দিয়ে 
কাপড়ের দাগের উপর দ্ব'একবার লাগাতে লাগাতেই .দেখবে- দাগ ক্রমশঃ ফ্যাকাসে 
হতে হত বেমালুম অদৃশ্য হয়ে যাবে। 


কোনা কাপড় সাদ] করবার হ্যবস্থ 


তোমরা সবাই দেখেছ- কোর! কাপড়ে একটা লালচে রং থাকে । সাবান, সোডা 
বা যে কোন ক্ষারই ব্যবহাব কর না কেন সহজে এই লালচে রং উঠানো যায় না। 
তোমাদের একটা সহজ উপায়ের কথ বলে দিচ্ছি, করে দেখো-কত সহজে প্রায় ছ'- 
এক ঘন্ট? সময়ের মধ্যে লালচে রঙের কোরা কাপড় ধবধবে সাদা হয়ে যায়। একট 
বালতিতে কিছু পরিষ্কার জল লও । জলের পরিমাণ এতটা হওয়া! চাই যাতে এক- 
খান।৷ কোঁরা কাপড় ডুবিয়ে রাখা যাঁয়। এবার পরিক্ষার ন্যাকড়ায় করে খানিকটা 
ব্রিচিং পাউডার বালতির জলে ডুবিয়ে নাড়াচাড়া কর। রব্রিচিং পাউডার গুলে গিয়ে 
জলট| খড়ি-গোলার মত সাদ! হয়ে যাবে । ন্যাকড়ার পুটুলিতে সাদ কাকরের মত 
কতকগুলো জিনিস অবশিষ্ট থাকবে । সেগুলো যেন বালতির জলের মধ্যে না পড়ে। 
কারণ এই কাকরগুলো৷ কাপড়ের যেখানে লেগে থাকবে সেখানটাই ফুটো হয়ে যেতে 
পারে। এবার কাপড়খানাকে বালতির জলে বেশ করে ভিজিয়ে ডুবিয়ে রাখ । ১৫২০ 
মিনিট পরে পরে কাপড়টাকে একটু উল্টেপাল্টে দিতে হবে। ঘণ্টাখানেকের মধ্যেই, 
কাপড়ট। সাদা হয়ে যাবে । তখন তুলে নিয়ে কাপড়টাকে বেশ করে জলে ধুয়ে 
শুকিয়ে নিলেই হলো । প্রথম পরীক্ষা, করবার সময় একটু কম ব্লিচিং পাউডার 
ব্যবহার করো । কিছুটা অভ্যস্ত হুয়ে গ্নেলে প্রয়োজন মত্ত লিচিং পাউডার দিয়ে 
অল্প সময়ে কাপড় জলাদা করতে পারবে । , 


২৪৪ সেলুলয়েডের জিনিষ জোড়বার ব্যবস্থ! [ ২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখা 


সেন্মুলয়েডের জিনিষ জোডবার ব্যবস্থা 


চশমার ফ্রেম, ফাউন্টেন পেন প্রভৃতি জিনিস ভেঙে গেলে বা ফেটে খেলে 
সম্পূর্ণদপে অকেজো হয়ে পড়ে। ধর, একট দামী ফাউন্টেন পেন হাত থেকে 
পড়ে ফেটে গেল। কি করে সেটাকে মেরামত করা যায়? একটা সহজ উপায়ের 
কথা বলে দিচ্ছি। পরীক্ষা করে দেখতে পার। প্রথমে খাঁনিকট। আযমাইল 
আযাসিটেট, আযাসিটোন এবং সেলুলয়েডের বাতিল টুকরা যোগাড় করতে হবে। 
আ্যমাইল আযাসিটেট ও আিটোন কেমিষ্টের দোকান থেকে কিনতে পার। 
সেলুলডের ভাঙ্গাচোরা টুকরা যোগাড় করা মোটেই কষ্টকর নয়। বাতিল ফিল 
পরিক্ষার করে টুকরা টুকরা করে কেটে নিলেও চলবে । এবার একটা কাঁচের শিশিতে 
তিন ভাগ আযামাইল আসিটেটের সংগে এক ভাগ আসিটোন মিশিয়ে তাঁর মধ্যে 
কয়েকটা সেলুলয়েডের টুকরা ছেড়ে দাও । কিছুক্ষণের মধোই সেলুলয়েড গলে যাঁবে। 
এবার আরও কিছু সেলুলয়েড মিশাঁও। এভাবে বেশ কিছুটা! সেলুলফেড গলে যাবার 
পর পদার্থটা ঘন আঠার মত হয়ে যাবে । শিশিতে ভাল করে ছিপি এঁটে রেখে দাও ! 
ভালভাবে ছিপি অশটা না থাকলে পদার্থ 1 তাড়াতাড়ি শুকিমে গিয়ে শক্ত হয়ে যাবে । 

এবার সরু একটা কাঠির ডগাঁয় করে খানিকটা আঁঠালে। পদার্থ তুলে নিয়ে কলমটার 
ফাট। জায়গায় লাগিয়ে দাও। কয়েক মিনিটের মধ্যেই আঠালো! পদার্থট। শুকিয়ে 
ফাটল বন্ধ হয়ে যাবে। প্রয়োজনমত ছু'তিনবারও লাগাতে পার। যদি ফাটল খুব 
চওড়া হয় তবে সুবিধামত স্থানে সরুতার বা স্থৃতা দ্রিয়ে জোরকরে বেঁপে তারপরে আঠালো 
পদার্থ ট1 লাগাতে হবে এবং ওই অবস্থ(তেই অন্ততঃ একদিন রেখে দিবে । চশমার ফেেম 
ইত্যার্দি যে কোন জিনিৰ এভাবে জুড়তে পার। সেলুলয়েডের ফিল্ম প্রন্থতির মত পাঁতলা 
জিনিষ জুড়তে হলে ওই রকমের আঠার দরকার হবে না। একটু আযমাইল আযসিটেট 
লাগিয়ে একটার উপর আর একটা খানিকক্ষণ চেপে রাখলেই বেশ জুড়ে যাবে। 


নুন পরাঘান সহজ ব্যবহ্ব। 

প্রায় প্রত্যক গৃহস্তের ঘরেই অন্ততঃ ছু'বেলা উনুন ধরানো একটা নিত্য-নৈমিত্তিক 
ব্যাপার । কলকাতার মত সহরে ঘরে ঘরে উন্ুনে অণচ দেবার সময় ধেশয়ার জ্বালায় ষে 
কি হুর্ভোগটা ভুগতে হয় তা কাউকে বলে বোঝাবার দরকার করে না। বিশেষ করে 
ক্লীতকালের তে। কথাই নেই । ধোঁয়ায় রাস্তাঘাট পরধস্ত অন্ধকার হয়ে যায়। এত 
অন্ুবিধ সত্বেও আমাদের দেশে ধোয়া বের করে দেবার জঙ্বে চিমনি ব্যবহারের 
রেওয়াজ নেই । আমাদের দেশে ঘে ধরণের . উন্ুন ব্যবন্ৃত হয় তাতে কাঠ ব! ঘু'টের 
উপর কয়ল! সাজিয়ে অচ দিলে খুব বেশী ধোঁয়া উঠবেই। তবে প্রথমে দ্বু'টে বা কাঠে 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] ভ্যান ও বিজ্ঞান ২৪৫ 


আগুন ধরিয়ে একটু জোরে হাওয়া দিলে সেগুলো দাউ দাউ করে জ্বলতে থাকবে । ওই 
সময়ে অল্প অল্প করে কিছু ছোট ছোট হাক্ষা কয়ল৷ দিলে সেগুলো তাড়াতাড়ি ধরে যাবে। 
হাওয়া দিতে দিতে তাঁর উপর আরও কিছু কুচে! কয়লা ছড়িয়ে দিলে সেগুলো ধরতে ও 
দেরী হবে না । আগুনের শিখা থাকলে তাতে ধোয়া থাকবে অনেক কম এবং কয়লাও 
ধরবে খুব কম সময়ে । প্রথম থেকে সমান ভাঁবে হাওয়া দিলেই এট? সম্ভব হতে পারে । 
হাওয়ায় আগুনের শিখা বজায় থাকবে এবং সামান্য ধোয়াটুকুও উপরে উঠে যাবে। 
কুচো কয়লা ধরে গেলে তার উপর বড় কয়ল। সাজিয়ে দিলে হাওয়া ছাড়াও সেগুলো 
আস্তে আস্তে ধরে যাবে । অতি সামান্তাই পোয়া উঠবে । এরূপ না করলে উন্ুনে 
অসম্ভব রকমের ধেশয়া উঠবেই এবং সেই ধোয়া সোজা উপরের দিকে না গিয়ে চতুর্দিকে 
ছড়িয়ে পড়বে । 

এটা হলো একটু পরিশ্রমের কাজ, কারণ প্রথম থেকে কিছুক্ষণ অনবরত হাওয়া 
দিতে হয়। 'এর চেয়ে আর একট সহজ ব্যবস্থার কথা বলছি । উন্ুুনের মুখের প্রায় সমান 
গোলকার, ছুফুট কিংবা! তিনফুট লম্বা, ছুমুখ খোলা একট টিনের বা লোহার ড্রাম-ঘু টে, 
কয়লা সাজানো উন্ুনের মুখের উপর বসিয়ে দিলেই হলো । উন্তুনের মুখ ও ড্রাঁমের মধো 
খানিকট। ফাক থাকলেও তেমন কিছু অস্থুবিধা হবে নাঁ। উন্তনে আগুন ধরিয়ে ৫।৭ মিনিট 
হাওয়া দিয়ে আগুনের শিখাট। উঠিয়ে দিলেই সুবিধা । দেখবে, হাওয়া বন্ধ-করলেও আগঞ্চন 
জোর জ্বলতে থাকবে এবং যা কিছু ধোয়া উপরে উঠেষাবে। উনুনও ধরে যাবে অনেক কম 
সময়ে । লক্ষ্য করে দেখো- ড্রামটা বসিয়ে দিলেই মনে হবে যেন তল থেকে উন্মানের মধা 
দিয়ে প্রবল বেগে বাতাস উপরে উঠে যাচ্ছে । জ্বলন্ত উনুনের মুখে ছুমুখ খোলা একটা ড্রাম 
বসিয়ে দিলে উনুনের ভিতর দিয়ে কেন প্রবল বেগে বাত।সের শ্োত বইতে থাকে সেকথা 
বোধহয় আর বুঝিয়ে বলতে হবে না। ব্যাপারটা পরীক্ষা করে দেখলেই কারণটা 
বুঝতে পারবে । হি 


(জনে রাখ 
শিকারী গাছের কথা 


ওখাণীদের মধো একে অন্কে হত্যা করে' জীবন ধারণ করে-_এ বাাপাঁরট?, 
নিশ্চয়ই তোমরা! দেখে থাকবে । কিন্তু উদ্ভিদের! জ্যান্ত প্রাণীদের ধরে খায়- এরূপ 
ব্যাপার কখনও প্রত্যক্ষ করেছ কি? তোমাদের অনেকেই হয়তো এরূপ শিকারী উন্তিদের 
কথা পড়েছ ; কিন্তু আমাদের দেশেও যে এরূপ অনেক শিকারী উদ্ভিদ রয়েছে দে খবর 
বোধহয় অনেকেই রাখ না । একটু ক স্বীকার করে খোঁজ করলে আমাদের দেশে. 


২৪৬ শিকান্ী গাছের কথ! [ ২য় ব্য, ৪র্থ সংখ্যা 


এমনকি কলকাতার আশেপাশে খালেবিলে অথবা বালুকাময় পতিত জমিতে এধরণের অনেক 
উদ্ভিদ দেখতে পাবে । 

বিভিন্ন জাতের গাছপাঁল। যে অপুর কৌশলে জীবন্ত প্রাণীদের ধরে উদরস্থ করে--_ 
একথা জানা গেছে বহুকাল পরেই । প্রথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে এপর্যন্ত এধরণের প্রায় 
সাড়ে চারশ" বিভিন্ন জাতের শিকারী উদ্ভিদের সন্ধান পাওয়া! গেছে । কিন্তু ৪০1৪৫ বছর 
পূবেও শিকারী উদ্ভিদ সম্বন্ধে এমন সব রোমাঞ্চকর কাহিনী প্রচলিত ছিল, যা শুনে ভয়ে 
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এটি প্রি ওরা পা চি 


নেপেন্থিস্‌ নামক শিকারী উত্তিদ। . 
পতাঁর ভগার শুপ্ম বোট! থেকে শিকার ধর্ধার ঘটগুলো 
ঝুলে আছে । বোণিও দ্বীপে এপাছগুলো জন্মে থাকে । 
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গায়ের লোম খাড়া হয়ে উঠত । অনেকে আবার প্রতাক্ষদর্শর মত, কোন কোন উদ্ভিদের 
মানুষ-শিকারের রোমাঞ্চকর কাহিনী সবিস্তারে লিপিবদ্ধ করে গেছেন। মাঝে মাঝে 
এখনও যে এমন দু-একটা কাহিনী না শোনা যায়, এমন নয় । 

প্রশাস্তমহ।সাগরের দক্ষিণ দিকে এল বানুর নামে একটা দ্বীপ আছে। লোকে 
এটাকে বলে-_মৃত্যুর দ্বীপ । ১৮৫১ সালে ক্যাপ্টেন আর্করাইট বলেছেন যে, তিনি এই 
দ্বীপে একরকমের অদ্ভুত ফুল দেখেছিলেন । ফুলটা নাকি এত বড় যে, একটা মানুষ 
অনায়াসে তার ভিতরের গতের মধো ঢুকে যেতে পারে। গত্া নাকি ছোটখাট 
একটা গুহার মত। ভিতরটা যেমন রঙউচডে তেমনই স্ুগন্ধে ভতি। গন্ধে আকৃষ্ট হয়ে 
যদি কেউ সেই ফুলেব্র গতের্ঢুকে পড়ে তবে আর রক্ষা নেই। গন্ধের অপুর্ব মাদকতা 
শক্তির বলে সে সেখানে অসাড় হয়ে ঘুমিয়ে পড়ে এবং সংগে সংগে ফুলের পাপড়িগুলো 
উল্টে এসে তার বহির্গমনের পথ বন্ধ করেদেয়। শিকার হজম হয়ে গেলে পাপড়ি 
মেলে ফুলটা আবার নতুন শিকারের সন্ধানে হাঁ করে বসে থাকে । 

আমেরিকান্‌ ম্যাচারেলিষ্ট মিঃ ডানষ্টান একরকম শিকারী লতাগাছের কথা 
বলেছেন। নিকারাগুয়ার জলাক্মিতে উদ্চিদ সংগ্রহ করতে গিয়ে তার কুকুরট। নাকি 
এরকমের একপ্রকার লতা-গাছের দ্বারা আক্রান্ত হয়েছিল। সংবাদপত্রের বিবরণ থেকে 
মেক্সিকোর সিয়েরা ম্যাডার নামক অঞ্চলের সর্প-বুক্ষ নামে একরকম প্রাণী-শিকারী 
উদ্ভিদের বিবরণ জানা যায় । এই উদ্ভিদের নাকি সাপের মত কতকগুলো ডাল বেরোয়। 
এই ডাঁলগুলে। ভয়ানক স্পর্শ-কাতঃ। পাখী বা অন্য কোন ছোট প্রাণী এর উপর 
বসামান্রই ডালগুলে। তাকে জড়িয়ে ফেলে এবং বেমালুম গাছের ভিতরে টেনে নিয়ে 
যায়। এক পরধটনকারী বলেছেন যে, দৈবাৎ এরকম একট ডালের সংস্পর্শে আসামাজ্রই 
ডালট? তার হাত জড়িয়ে ধরে। অতিকষ্টে ছাড়িয়ে আনতে পারলেও হাতটা ক্ষত- 
বিক্ষত হয়ে গিয়েছিল । 

সবচেয়ে রোমাঞ্চকর কাহিনী 'শোন। যায়-ম্যাডাগাক্কার দ্বীপের মানুষ-খোকে। 
গাছ সম্বন্ধে। আফ্রিকার পুবদিকে ম্যাডাগাঙ্কার একট। বৃহৎ দ্বীপ । এই দ্বীপে নরবলির 
প্রথা প্রচলিত ছিল। ডাঃ কল” লাইক নামে এক ভদ্রলোক সবপ্রথম ম্যাডাগাস্কার 
দ্বীপের মামুষ-খেকো গাছের কথা প্রকাশ করেন। ১৮৭৮ সালে তিনি নাকি স্বচক্ষে 
এরকম একটা দৃশ্য দেখেছিলেন । বিভিন্ন সামষিক ও বৈজ্ঞানিক পত্রিকায় তার. বিবরণ 
প্রকাশিত হয়েছিল । এমনকি, ১৯২০ সালেও এই বিবরণীর পুন গুদ্রণ হয়েছে । ডাঃ লাইকের 
বিবরণ থেকে জানা যায়--এই মানুষখেকো! গাছটা নাকি দেখতে. বিরাট একটা 
আনারস গাছের মত। স্থানীয় অধিবাসীরা এই গাছকে পবিত্র জ্ঞানে পুজ। করে থাকে । 
গাছের কাগুটা শ্রীয়' দশফুট উচু প্রকাণ্ড একটা পিপের মত। গাছটার মাথার দিক 
থেকে ১০১২ ফুট লম্বা এবং ফুটখানেক চওড়া ৮টা চ্যাপ্টা পাতা ঝুলে থাকে। 


২৪৮ শিকারী গাছের কথা [ ২য় বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


পাতাগুলোর ডগার দিকটা ক্রমশঃ সরু হতে হতে স্থচের মত সুক্ষ হয়ে গেছে 
তাছাড়। পাতার গায়ে অসংখ্য বিষাক্ত কাটাও আছে। 

একবার রাত্রিবেলায় এরূপ একট গাছের কাছে একটি মেয়েকে বলিম্ববূপ 
উৎসর্গ করা হয়। স্থানীয় অধিবাসীরা ডাঃ লাইককে এই অন্ুষ্ঠানট। দেখাতে নিয়ে 
যায়। অধিবাসীরা একটি যুবতী স্ত্রীলোককে ধরে নিয়ে এসে তাকে গাছটার উপরে 
উঠিয়ে সেখানে সঞ্চিত একরকমের তরল পদার্থ পান করতে বাধা করলো । ডাঃ লাইক 
লিখেছেন_-“আমি ভেবেছিলাম, মেয়েট। গাছের উপর থেকে লাফিয়ে পড়বে এবং ব্যাপারটার 
ওখানেই যবনিকাপাত হবে। কিন্তু পরক্ষণেই সহসা বুঝতে পারলাম ব্যাপারটা তা 
নয়: ওখানে কি ঘটছে সেটা হৃদয়ঙ্গম করে একটা অস্বাভাবিক ভয়ে যেন কাঠ হয়ে 
গেলাম । কিছুক্ষণ পুর্ধেও যে গাছট।কে সম্পূর্ণ নিশ্চল এবং অসাড় বলে মনে হচ্ছিল, 
রঃ রী *“ সে যেন অকনম্মাৎ প্রাণবন্ত হয়ে 

যে সবুজ পাতাগুলোকে শক্ত 
এবং অনমনীয় মনে হয়েছিল সেই 
পাতাগুলোই মেয়েটাকে সাপের মত 
আষ্ট্েপৃষ্টে জড়িয়ে ধরে মোচড় দিতে 
লাগলো । মেয়েটা যখন বস্তপিগ্ডের 
মত নিজেকে মুক্ত করবার জন্তে 
ধবস্তাধ্বস্তি করছিল, মেই সময় এমন 
এক ভয়ঙ্কর দৃশ্য নজরে পড়লো যা 
জীবনে কখনও ভোলবার নয়। সেই 
বিরাট পাতাগুলো খুব ধীরে ধীরে 
খাড়া হাতে লাগলো । তারপর চাপ- 
দেওয়া মেসিনের মত প্রচণ্ড চাপে 
ভীষণ-দর্শন কাঁটাগুলোকে শরীরে 
বিদ্ধকরে মেয়েটাকে সম্পূর্ণবূপে মুডে 
ফেললো |” 





- হুঃখের বিষয়, এসব রোমাঞ্চকর 

বৃহদাকাবের একজাতের নেপেন্থিস্‌। কাহিনী লিপিবদ্ধ হওয়া সত্বেও 

একট। মাছি নেপেন্থিসের ঘটির ভিতরে ঢুকে যাচ্ছে। বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানে আজ পর্যস্ত 

এরূপ কোন শিকারী গাছের খবর পাওয়া যায়নি। যেসব শির্ধীরী গাছের সন্ধান 
পাওয়া গেছে তারা কীট-পতঙ্গ বা ছোটখাট পাখী এবং টিকটিকি, ব্যাং ইছুর প্রস্তুতি 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ২৪৯ 


প্রাণীদের শিকার করেই দেহসাৎ করে মাত্র । এদের শিকার ধরার কৌশল যেমন বিচিত্র 
তেমনই কৌতৃহলোদ্দীপক। শিকারী উদ্ভিদের অনেকেই জলে অথবা জলাভূমিতে জন্মে 
পাকে । তাই নাইট্রেজেনের অভাব পূরণ করবার জন্যে তারা প্রাণীদেহ আত্মসাৎ করবার 
উপায় বেছে নিয়েছে । অবশ্য প্রাণীজ নাইট্রোজেন ছাড়াও চলে এমন অনেক গাছ আছে; 
কিন্ত প্রাণীজ নাইট্রোজেন সংগ্রহের ফলে এদের দেহের বৃদ্ধি ও পরিপুষ্টির অনেক সহায়ত! 
হয়ে থাকে । এছাড়া ব্যাঙেরছাতা জাতীয় অনেক উদ্ভিদ আছে যারা খাচ্ের জন্যে 
প্রাণীদের উপরই নির্ভর করে থাকে । বিভিন্ন জাতের শিকারী উদ্ভিদ বিভিন্ন রকমের ফাদ 
পেতে শিকার আয়ত্ত করে । কারোর থাকে গর্ত-ফাদ, কারোর আঠালো পাভার ফাদ, 
কারোর বজব-আটুনি ফাদ আবার কারোর থাকে ইছুর-ধরা ফাদ। গর্ভ-ফাদের মধ্যে ঘটি-লতা, 
শিকারীর শিঙ্গা প্রভৃতির ফাঁদের কৌশলই বোধ হয় সবচাইতে সরল । কারণ শিকার 
ধরবার জন্যে এদের মোটেই নড়াচড়া করতে হয় না । ঘটি ব! শিঙ্গার ঢাঁকনাটা খুলে হ1-করে 
বসে থাকে । লোভের বশে কীট- 
পতঙ্গ এসে গর্তের ভিতরে ঢুকে 
যায়। নীচের দিকে মুখকর। শোয়ার 
দরুণ আর বেরিয়ে আসতে না পেরে 
মৃত্যু বরণ করতে বাধ্য হয়। দক্ষিণ 
আমেরিকার হেলিয়ামফোরা, উত্তর 
আমেরিকার সারাসেনিয়া, আমাদের 
দেশীয় নেপেন্থেস্‌ প্রভৃতি শিকারী- 
উদ্ভিদেরা এভাবেই শিকার ধরে থাকে । 
অন্যান্ত শিকারী-উদ্ভিদগুলোর কেউ 
উজ্জল রং, কেউ গন্ধ, কেউ মধু এবং 
কেউবা সুমিষ্ট আঠার সাহায্যে 
শিকারকে আকৃ্ করে ফাদে চেপে 
ধরে। ভেনাস ফ্রাইব্রযাপ, ডাইওনিয়া, 
ব্যাডারওয়ার্ট,) স্ুর্ব-শিশির, জেন্‌- 
লিসিয়।, ড্রসোফাইলাম, ইউটি.কুলেরিয়। 
প্রভৃতি এধরণের উদ্ভিদ । 
সূর্ধ-শিশির,  ড্রসোফাইলাম ডালিংটনিয়া নামে সর্পাকতি শিকারী উদ্ভিদ হ 

প্রভৃতি শিকারী উদ্ভিদগুলোর পাতার পোকা-মাকড় মুখের ভিতরে ঢুকে গেলে আর 
গায়ে ছোট ছোট ফোটার মত বেরুবার উপায় থাকে না। জিভের মত পাখন। 
আঠালে। পদার্থ লেগে থাকতে দেখ! দুটো তার বহির্গমনের পথ বন্ধ করে দেয়। 





২৫৩ শিকারী গাছের কথ। [ ২য় বর্ধ, ৪র্ঘ সংখ্যা 


যায়। ছোট ছোট কীট-পতঙ্গ পাতার উপর উপবেশন করলে আঠায় জড়িয়ে 
যায়। অনেক উদ্ভিদের আঠা যেমন একটু টানলেই স্ততার মত লম্বা হয়ে আসে 
এদের আগা সেরকমের নয়। মশা-মাছি পাতার উপর বসামাত্রেই এই আঠা 
ডেলার মত তাদের গায়ে লেগে যায়। এদিক ওদিক ঘোরাঘুরি করবার ফলে 
ক্রমশঃ অনেকগুলে। আগার ডেলা শরীরের বিভিন্ন জায়গায় লেগে যাওয়ায় সে আর 
উড়ে পালাতে পারে ন। এবং উদ্চিদের খাছ্যে পরিণত হয়। পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, 
এভাবে আটকা পড়ে মশার মত প্রাণী ৯৭ ঘণ্টার মধ্যে সম্পূর্ণপে হজম হয়ে গেছে। 
ডায়োনিয়া প্রভৃতি শিকারী উদ্ভিদের পাভাব ছৃধাবে দাঁতের মত কতক গালো সংকোচনশীল 
শোয়া আছে । কোন কীট-পতঙ্গ পাতার উপর বসামাতই ধারগুলে। দাতে দাতে মুড়ে 
গিয়ে শিকরকে হীছুর-কলের মত চেপে ধবে। কোন কোন ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদ অদ্ভুত 
উপায়ে শিকার ধবে থাকে । এরা সাধারণতঃ ইল-ওয়ামণ নামে একরকমেব কুমিজাতীয় 
পোকা শিকার করে। তোমরা নোধ হয় “লাসোর কথা শুনেছ। অতি সহজ 
উপায়ে বুনো জীব-জন্ক পধববার জন্যে 'লাসো” বানঙত হয়। 'একপ্রান্তে আলগাভাবে 
ফস পড়ানো! একটা লম্বা দড়িকে বলা হয়--লা।সো”! দডিটাকে গুটিয়ে নিয়ে শিকাকী 
অব্যর্থ লক্ষো ধাবমান জন্কুর উপর ছুড়ে দেয়। ফ'সট। গলায় জড়িয়ে গিয়ে জঙ্ুটা আটকা! 
পড়ে যায়। অনেক শিকারী “লা।সো" দিয়ে বাঘ, ভাল্লক, অজগর প্রভতি হিংস্্ প্রাণীকেও 
জীবন্ত পরে আনে । ড্যাকৃটিলেরিয়া নামে একজাতীয় ছত্রাকের স্ৃতার মত লম্বা 
শিকড়ের ডগার দিকে লাসোর' মত ফাঁস থাকে । ঘোর।ফেরা করবার সময় কোন 
কূমি-পোক। অসাবধ(নে ওই ফণসের মধ্যে ঢুকে পড়লে আর রক্ষা নেই ! সংগে সংগেই 
ফশাসের কোষগুলো ফুলে উঠে শিকারটাকে চেপে ধরে। পরে নতুন নতুন ছত্রাক-সুত্র 
বেরিয়ে এসে শিকারের দেহের ভিতর প্রবেশ করে । কোন কোন ছত্রাক-স্ত্রেব ফাসট। 
থাকে ভয়ানক আগালো। শিকার সেই আঠায় আটকে ঘায়। 

আগেই বলেছি, আমাদের দেশেও কয়েক রকমের শিকারী উদ্ভিদ দেখা যাঁয়। 
এদের কয়েকটার শিক।র-প্রণালী যতটা লক্ষ্য করেছি, সেকথা বলছি । অনেকদিন আগে 
আমাদের লেবেটরীর (বন্থু বিচ্ঞ।ন মন্দিরের ) গছ-ঘরে শিলং বা ওদিককার কোন অঞ্চল 
থেকে আনা কয়েকটা ঘটি-লতা গাছ লাগানো হয়েছিল। গাছগুলো প্রায় মানুষের 
সমান উচু । পাতাগুলো! বেশ লম্বা, এবং চওড়া । পাতার ডগায় একট] সরু, লম্বা বৌটা। 
প্রত্যকটা! বৌটার শেষের দিকে বেশ বড় একটা ঘট খাড়াভাবে থাকে । ঘটটা লম্বায় 
৪1৫ ইঞ্চির কম নয়। ঘটগুলো। দেখতে সাধারণ মাটির ঘটেরই মত; কিন্তু একটা বৈশিষ্ট্য 
এই যে, প্রত্যেকট। ঘটই একদিকে খানিকটা বাঁক।নো। প্রত্যেকটা ঘটের মুখে কজা- 
ওয়াল ঢাঁকনার মত একট! ছোট্ট পাতা আছে। এই ঢাকনা-পাতাটাকে সবসময়েই 
প্রায় আধবে।জ। অবস্থায় থাকতেই দেখেছি ! ঘটের কানাট। দেখে মনে হয় যেন মানুষের 


এল্র্রিল, ১৯৪৯ ] গান ও বিজ্ঞাল ২৪১ 


হাতের তৈরী। কোন স্থুনিপুণ কারিগর যেন একগাছ স্ুক্ম তার স্স্রিডের মত করে 
কানাটার গায়ে জড়িয়ে রেখেছে । কতকটা অশ্বাভাবিক পরিবেশে থাকার জন্যে বোধ 


হয় গাছগুলোর উপর অনেকদিন পন্ত ে 
কোন পোকামাকড়ের আনাগোনা দেখতে 8০) 9. 
পাইনি। যাহোক, ওদের শিকার-কৌশলট। উর” চি 0৫2 
প্রত্যক্ষ করবার আগ্রহে কয়েকটা ঘটের ০ 45 
ঢাকনার উপর খানিকটা চিনির রস ছড়িয়ে ডা 
দিয়ে অবস্থাটা পর্যবেক্ষণ করতে স্তর ্‌ ৃ 
করলাম । প্রায় ঘন্টা তিনেক বাদে আশান্তরূপ ৬ 

) 


ফল পাওয়া গেল। চিনির লোভে একটা, 
ছটা করে ক্রমশঃ অনেকগুলো বড় বড় 
ডেয়োপিপড়ে এসে পাতি।র উপর শাঢ় 
জন।তৈ লাগলে! । কিন্ত একটার 'ঘটের 
ভিতরে ঢোকবাব আগ্রহ দেখা গেল না; 
চিনি খেতেই সবাই বাস্ত। পরের দিন গিয়ে 
দেখি--চিনির চিহ্ুমাত নেই--তবুও 
পিপড়েরা লোভ ছাড়তে পারেনি; পাতার 
উপর, ঘটির গায়ে বোধ হয় চিনির সঙ্গানেই আমাদের দেশীন শিকারী উদ্ছিদ | 
আনাগোন। করছে। কিছুক্ষণ অপেক্ষী ডানে গল শিকাবী উদ্ছিদ, ইউটিকুলেরিয়া | 
করবার পব দেখলাম, অতিমাত্রায় কৌভুহলী শী বাণকাম্ হালিগ শিকাখী উদ্জিদ সেরা 
একট পিঁপড়ে ঘটের কানা বেয়ে খানিকট। ভিভবে চলে গেছে । ভেবেছিলাম, হয়তো 
ঢাকনাট1 তখনই বদ্ধ হয়ে গিয়ে পিপডেটাকে আটক করে ফেলবে । কিন্ত ঢাঁকনাটার 
সেরকমের কোন লক্ষণ দেখ। গেল না। পিপডেরা কিন্তু আর ভিতবে না গিয়ে, 
খানিক বাদেই বেরিয়ে চলে গেল। কিছুক্ষণ বাদে দেখি, ছুটো পিপড়ে এসে প্রায় 
এক সংগেই ঘটের ভিতরে উকি মেরে দেখছে । একটা একট বেশী ভিতরে গিয়ে 
নীচের দিকে মুখকরা স্ুক্ম শৌয়াগ্তলোর উপর টাল সামলাঝ।র চেষ্টা করছিল। 
ইতিমধ্যেই হঠাং যেন পিঁপড়েটা কোথায় অদৃশ্য হয়ে গেল। মন্বসন্ধানে বোঝ- 
লাম--পিঁপড়েট! পা পিছলে ঘটের ভিতরে পড়ে গেছে । দিন তিনেক পরে একটা ঘট 
চিরে তার ভিতরে অর্ধ গলিত বড় একটা উইচ্চিংডি এবং গোটা সাতেক ডেয়ো-পিপড়ে 
পাওয়া গেল । 

শাস্তিনিকেতনের কাছে কোপাই নদীর দিকে যাবার সময় মনে হলো-_বালির উপর 
এদিকে ওদিকে যেন পানের পিক পড়ে রয়েছে । কাছে গিয়ে দেখি, একরকমের ছোট ছোট 
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গাছ। দেখতে অনেকট। ছোট্ট টোকাপ।নার মত। ধারগুলো টকটকে লাল । এজন্যেই 
দুর থেকে পানের পিক বলে মনে হয়। পাতার চার দিকে অসংখ্য স্ুক্জ সুশ্ম শোয়া। 
এর কীট-পতঙ্গ শিকার করে' শরীর পোষণ করে । গাছগুলো ড্রসেরা জাতীয় । অনেকক্ষণ 
অনুসন্ধান করবার পর একটা পাতার উপর ছোট্র একটা পোকা দেখতে পেলাম । পোকাটার 
পিছনের দিকটা ছু,একট। শেোঁয়ায় জড়িয়ে যাওয়ায় সে সেগুলোর কবল থেকে মুক্ত হওয়ার 
জন্যে চেষ্টা করছিল; কিন্ত এদিকে যে আবার অন্যান্য শৌঁয়াঞ্ডলো মুড়ে এসে তাকে বন্দী 
করবার উদ্যোগে ছিল _-এবিবয়ে মোটেই কোন ধারণ। ছিলনা । প্রায় ঘণ্ট1 খানেক সময়ের 
মধ্যে শোয়াগুলো মুড়ে গিয়ে পোকাটাকে বেমালুম বন্দী করে ফেললো । এ অবস্থায় 
খানিকটা মাটি সমেত গাছটাকে হলে নিয়ে এসেছিলাম । একদিন পরে পাতাটার সেই 
কৌচকানো অংশটুকু ছিডে তার মধো পোকাটার শরীরের সামান্য এক আধটুকু চিহ্ন ছাড়া 
আর কিছুই দেখতে পাইনি । 
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বধাকালে মাণিকতলা খালের মধ্যে অন্যান্য জলজ উল্ভিদের সংগে একরকমের জলজ 
শিকারী উদ্ভিদ পেয়েছিলাম।  উদ্ভিদগুলে। ইউটি,কুলেরিয়া জাতীয় । দেখতে 
সাধারণ জল-ঝাঝির মত, কিন্তু রংট। ফিকে সবুজ এবং পাতাগুলে। খুব সর । ডশটার 
প্রত্যেকটা গাটের কাছ থেকে অনেকগুলো করে ছোট ছোট, অর্ধ গোলাকৃতি পেটিক। 
জন্মে থাকে । এই পেটিকাগ্ডলোই শিকার ধরবাঁর যন্ত্র। জলজ কাটাণুগুলোকে পেটিকায় 
আবদ্ধ করে উদরসাৎ করে থাকে । নিয়শক্তির বাইনোক্যুলার মাইক্রক্কোপের তলায় রেখে 
এদের শিকার কৌশল যা” প্রত্যক্ষ করেছি তা" খুবই কৌতৃহলোদ্দীপক। তোমর৷ ইচ্ছা 
করলে অনায়াসে খাল-বিল থেকে এই শিকারী উদ্ভিদ সংগ্রহ করে ঘরে বসে, মাইক্র- 
স্কোপের অভাবে অন্ততঃ-ম্যাগ্রিফাইং গ্রাস দিয়েও তাদের শিকার ধরবার কৌশল প্রত্যক্ষ 
করতে পার। গ. চ. ভ. 


বিবিধ সংবাদ 


পরলোকে বিখ্য।ত বিজ্ঞানী বীরবল সাহনী 

গত »ই এপ্রিল তারিখে লশ্ম্রৌ বিশ্ববিদ্যালয়ের 
বিজ্ঞান বিভাগের অধ্যক্ষ ও উতদ্ভিদ-বিজ্ঞনের 
অগ্য।পক ডক্টর বীরবর সাহনী নাত্র ৫৮ বছুপ বয়সে 
হৃদরোগে পরলোক গমন করেছেন। প্র4গৈতি- 
হাপিক প্রস্তরীভূত উদ্িদ-বিজ্ঞানের তিনি ছিলেন 
একজন বিশ্ববিশ্রত গবেষক । এই বিষয়ে গবেষণা 
উদ্দেশ্টে লক্ষ্ৌয়ে তিনি ইনগ্তিটিউট অব পলি ওবটানি 
নামে এক গবেষণা-কেন্দ্র প্রতিষ্ঠা করে গেছেন । 
পৃথিবীতে এরূপ প্যাপিওবটানির গবেষণাগাণ আর 
একটিও নেই । তিনিই ছিলেন এই গবেষণা 
কেন্দের প্তিাতা এবং অধিনায়ক । গত ২বা 
এপ্রিল ভারতের প্রধান মন্ত্রী পুত জওহরলাল 
নেহরু এই ইনস্টিটিউটের ভিত্তিপ্রস্তর স্থাপন করেন। 
ুক্তপ্রদেশ সরকার ইনষ্টিটিউটের জন্যে প্রয়োজনীয় 
জমি দান করেছেন । গবেষণ।গার নিম ণণে প্রায় ১০ 
লক্ষ টাক] ব্যয় হবে। ভারত সরকার এককালীন 
দেড়লক্ষ এষং বাৎসরিক দেড়লক্ষ টাকা সাহায্য মঞ্জুর 
করেছেন। 

ডক্টর সাহনী পাঞ্জাবের বসায়নশাস্ত্ের অধ্যাপক 
রুচিঝাম সাহনীর পুত্র। লাহোরে শিক্ষা সমাপ্ত 
করে তিনি কেমত্রিজ ও মিউনিকে উচ্চশিক্ষা লাভ 
করেন। কেমব্রিজের এস-নি, ডি এবং লগ্ুনের 
ডি, এস-সি উপাধি লাভের পর তিনি লক্ষৌ বিশ্ব- 
বিদ্টালয়ের উদ্ছিদ-বিজ্ঞানের অধ্যাপকের পদ গ্রহণ 
করেন। প্রাগৈতিহাসিক প্রস্তবীভূত উত্ভিদ সম্বন্ধে 
গবেদণ। ছাড়াও তিনি উদ্ভিদ-বিজ্ঞন ও প্রাণী-বিজ্ঞান 
সম্পকে গবেষণামূলক অনেক প্রবন্ধ প্রকাশ 
করেছেন। পুরাতত্ব সন্বন্ধেও তিনি বিশেষ 
অনুরাগী ছিলেন। ১৯৩ সালে কেমত্রিজে এবং 
১৯৩৫ সালে আমষ্ারডামে অনুষ্ঠিত আন্তর্জাতিক 


উদ্ছিদ-বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্যালিওবটানি শাখার 
তিনি সইকারী সভাপতি নিবাচিত হন। 

১৯৩৬ সালে ডক্টৰ সাহনি রয়েল সোসাইটির 
সদশ্যপদে নির্বাচিত হন। ১৯৩৭-৩৮ এবং ১৯৪৩. 
৪৫ সালে দুবার তিনি ন্যাশনাল আকাডেমি অব 
সায়েন্সেস এর লভাপতি এবং ১৯৪০ সালে মাদ্রাজে 
অশ্ুষ্ঠিত ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল সভাপতি- 
পদে নির্বাচিত হন। তিনি ন্যাশনাল ইনটিটিউট 
ও শ্তাশনাল এ্যাকাডেমি অব সায়েন্সমএর সহ 
সভাপতি এবং ইগ্ডিয়ান বটানিক্যাল সোসাইটির 
সভাপতি ছিলেন। এতম্ধতীত তিনি রগ্যাল 
এসিয়াটিক সে।সাইটি অব বেঙগল-এর ফেলো এবং 
১৯৩৭ স।লে কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের অধর মুখাজি 
লেকচারার নিবাচিত হন। পাটনা, এলাহাবাদ, 
লক্ষৌ এবং দিল্লী বিশ্ববিদ্যালয় তাকে অনারেরি 
ডি, এসসি উপাধি দানে সন্মানিত করেছেন। 
&কহলমে আস্তর্জাতিক উদ্ভিদ-বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
আসন্ন অধিবেশনের সভাপতির পদেও তিনি 
নিরাচিত তয়েছিলেন। তিনি তার সঞ্চিত অর্থ, 
গ্রন্থাগার এবং শিলীভূত উত্তিদের যাবতীয় মূল)বান 
সংগ্রহ প্যালিওবটানি ইনষ্টিটিউটে দান করে 
গেছেন। 

রেডিও ইলেকট্রনিক্‌ ইন্ষ্িডিউটের 

ভিত্তি স্থাপন 

গত ২০শে এ্রল, বহু গণ্যমান্য এবং 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের উপস্থিতিতে কলকাতা বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের বিজ্ঞান কলেজ প্রাঙ্গণে পশ্চিমবঙ্গের 
প্রধান মন্ত্রী ভাঃ বিধানচন্ত্র রায় রেডিও ইলেকট্রনিক্‌ 
ইন্ট্িটিউটেস ভিত্তি-প্রস্তর স্থাপন করেছেন। 

কলকাত। বিশ্ববিগ্ালয়ের ভাইস-চ্যান্সেলর 
শ্রীপ্রমথনাথ বন্দ্যোপাধ্যাম্ব ভাঃ রায়কে ভিত্তি-প্রস্তর 


২৫৪ 


স্থাপনের জন্যে অঙ্গরে'ধ জানিয়ে বলেন ষে, পচিশ 
বছর পূবে কলকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ে বেতার বিজ্ঞানকে 


তি 


শপ সম 


স্নাতকোত্তর অধ্যায়নের অংশ হিসাবে অন্তত 
কর। হয়েছিল । কিন্তু নতমানে এপ ব্যাপক 
প্রদবের জন্যে এম এস পি ক্লাসে বতত্ত্র বিষয় 
হিসাবে পিশ্ববিদ্যালয়ে এর অধায়ন করবার প্রয়োজন 
ভারত সবকীবের আথিক সাহাযোন 
হয়েছে । 

ভবে। 


দেখা যাচ্ছে । 
জন্যে এই ব্যবস্থ। কাষকর্ী কনা সম্ভব 
বিশ্ববিদ্যালয়কে ও এজন্যে অর্থ ব্যয় করতে 
পশ্চিমব্ধ সরকারের আঠকুলো হর্িখখাট।র রেডিও 
ট্টেসন স্থাপনের সিদ্ধান্ত হয়ছে। 

বতমান যুগে বেডিও-ফিলিবৃস্‌ ও কেডিও- 
ইলেকট্রনিক্স সম্পরকে গবেনণার অত্যপিক 
প্রয়োঞ্জনীয়তার উল্লেখ করে ডাঃ পায় হাট কতৃকি 
বৈদ্যুতিক তরঙ্গের উদ্ভাবন থেকে আজ পধপ্ত 
এর ক্রযোদতির ইতিহাস বর্ণনা করেন । প্রথম 
মহাযুদ্ধের সময়ে ট্রায়োড-ভাল্ভ্‌ আবিক্ষারের সঙ্গে 
সর্গে বেডি৪-ইলেকদ্রনিক্সের যুগ আবন্ত হয়। 
গত ছুটি মহাযুদ্ধের সময় বেতার ঘোষণ।র মারকৎ 
এর বহু উন্নতি সার্দিত হয়েছে । বতমানে অতি 
স্ুক্ু তরঙ্গের আবিক্ষাপ বিজ্ঞানেণ শেত্রে এক 
বিপ্লব এনে দিয়েছে এবং এর সাহায্যেই বেতারের 
কাধকারিতা সম্ভব হয়ছে । প্রায় পঞ্চাশ বছর 
পূবে স্যার জগদীশ এধরণের স্থক্ম বেতার তর 
সম্বন্ধ গবেবণ। করেছিলেন। আঙ্গ যুদ্ধ এবং 
শান্তির সময় এক ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হচ্ছে। 
বিমান-পথের নিপাপভা, শিন ও ওমুবপত্রেন 
কাধকারিত] বৃদ্ধি এবং বিশেষবরে দেশবক্ষা ব্যাপারে 
সামরিক কাজের জন্যে এর প্রায়াজনীয়তা খুবই 
বেশী। 

হ্থতরাং জাতীয় নিরাপত্তার গ্ন্ে রেডিও- 
ইলেকট্রশিক্সের আলোচনা ও গবেষণায় দেশের 
গভর্ণমেণ্ট সর্বপ্রকারে উৎসাহ দিবেন বলে আশ! 
কর! যাঁয়। ভিনি আরও আশ| করেন যে, এই 
প্রতিষ্ঠান ভবিষ্যতে এ বিষয়ে শিক্ষালাভের জন্তো 


বিবিধ সংবাদ 


[২য়বর্ষ ৪ সংখা! 


একটি গুরুত্বপূর্ণ কেন্দ্রে পরিণত হবে এবং দেশের 
বাইরে থেকেও ছাত্রেরা এসে এসছ্বদ্ধে শিক্ষা লাভ 
করবেন। 

ডাঃ শিশির কুমার মিত্র ডাঃ বাগুকে ধন্তবাদ 
প্রদানের প্রসঙ্গে এই প্রতিষ্ঠানের উন্দেশ্য সম্বন্ধে 
বলেন যে, বিজ্ঞানী এবং এগ্জিনিয়াররা যাতে 
মৌলিক গবেধণা ও শিক্ষায় থাবা দেশের শিল্প ও 
অন্যান্য কাছের উন্নতি বিণান করতে ও দাগ্রিত্ব নিতে 
পারেন তার ব্যবস্থ। কব হবে এবং তাতে সাফলা 
লাভের দ্বানাই এ প্রতিষ্ঠানের সার্কতা বিবেচিত 
হবে। 

বিশ্রবিদ্ভাপয়ের সঙ্গে সশ্রি্ই এপ প্রতিষ্ঠান 
ভাপতে এই প্রথম । বৈজ্ঞানিক গব্ষেণার ক্ষেত্রে 
সমগ্র ভারতে এতে এক নতৃন অধ্যায়ের সুচনা 
হলো। এই প্রতিানের গৃহাদি ঠতরীর জন্ঞে 
ভারত সপকার তিন লক্ষ চলিশ হাঙ্গারঃ সন্্পাতি 
পাজসরঞ্ামের জন্যে ছুলক্ষ দশ হাক্জান এবং 
অন্যান্ত ব্যয়ের দঞ্ঠে ৪৯ হাঙ্ছার টাকা সাহ|য] 
করেছেন। 

বিজ্ঞান কলেজে মনস্তন্ব প্রদর্শনী 

গত ১২ই এপপ্রল, কপকাত!  বিশ্ব- 
বিদ্ভালয়ের ভাইস-চ্যান্সেপার আ্প্রমখণাখ বন্দ্যো- 
পাপ্যাপু বিজ্ঞান কলেজের মনস্তব বিভাগ কতৃক 
ব্যবস্থাপিত প্রদরশ্শীর উদ্বোধন করেন। এই 
প্রসঙ্গে তিনি আশএ। প্রকাশ করেন যে, অ।গামী 
১৯৫০ সালে ফলিত মনপ্তত্বেপ্প একটি পৃথক বিভাগ 
খোল। হবে। 

মনন্তব বিভাগের অপ্যাপক ডাঃ এস, সি, মিত্র 
বলেন যে, জীবিকা নির্বাচনে যুবকদের সাহায্য 
করা এবং মনশ্ুত্ব বিভাগ কেমন করে সমাঙ্জকে 
সাহায্য করতে পারে তা দেখাবার জন্তে প্রদর্শলীর 
ব্যবস্থ।৷ করা হয়েছে । সমাজ-মঙ্গল বিজ্ঞানে মনন্তত্বের 
একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ আছে। আমাদের দেশের 
সমাজ মেবকদের এ বিষয়ে শিক্ষার বিশেষ প্রয়োজন । 
শিক্ষা, শিশু-অপরাধে চিকিৎসা এবং. শিশুমন 


এপ্রিল, ১৯৪৯ ] 


যথাধথভাবে গড়ে তোলবার জন্যে মনহ্যত্বের 
প্রয়োজনীয়তার উল্লেখ করে ডাঃ মিত্র বলেন যে, 
গ্রারপ্ডে চিকিৎসা করা হলে খিশু-মনের অনেক 
বাধি নিরাকৃত হয়ে থাকে । এছাড়া অনুসন্ধানের 
ফলে দ্বেখা গেছে যে, বতগানে শিল্পক্ষেত্রে যেসব 
অশান্তি দেখা দিয়েছে তার কাঝণ কেবলম'ত্র অর্থ- 
নীতিকই নয়। অনেক ক্ষেত্রে এট! প্রধান কারণও 
নম। অনেক ঙলে দেন। গিয়েছে-মনণ্তবের 
দিক থেকে কিছুট। পবিনতনি দ্বার] শ্রমিক ও 
মালিকদের মধ্যে সৌহাদ্ বুদ্ধি পেয়েছে এবং 
উত্পাদন বহুগুণে বেড়ে গেছে। 

ধন্যবাদ প্রদান প্রসঙ্গে ডাঃ মেঘনাদ সাহ। বলেন 
যে, কলক।ত| বিশ্ববিদ্যালয় মনস্তত্ব গবেষণা সম্পর্বে 
সমগ্র ভারতের পথগ্রদশক। তিনি মনে করেন 
যে, মাঞ্িন যুক্তরাষ্ট্রে মত অদুর ভবিষ্যতে এই 
দেশেও মৌখিক পরীক্ষার পৰিব্তে মনৰ মুলক 
পণীক্ষ।প গ্রবতন হবে। 

ভারতে পেনিসিলিনের কারখান। 

এ, পিন খবরে প্রকাশ--ভারত সপকারের শিল্প 
ও সরবরাহ সচিব ডাঃ শ্াামাপ্রসাদধ মুখোপাধ্যায়ের 
সভাপতিত্বে অনুষ্ঠিত এক সম্মেলনে তিন কোটি 
টাকা ব্যয়ে পেমিনিনিনন, সীপঞ্ণ। এবং ম্যালেগিয়। 
প্রিরোদী ওমুধ তৈরীর কারখান। স্থাপনে 
পরিকর্পন| গৃহীত হয়েছে। পরিকল্পনাটি কিভাবে 
ত।ডাত।ড়ি কাধে পরিণভ করা যায সে সম্পর্কে 
ভারত সব্কারকে রিপোট দাখিলের জগ্গে মিঃ 
নেভিল ওয়াদিয়াকে নিয়ে একটি কমিটি গঠিত 
হয়েছে। পেনিসিপিন তৈরীর কারথানাটি পুণ! 
থেকে ১৬ মাইল দুরে দেহু রোডে প্রতিষ্ঠা করবার 
জন্তে সম্মেলন সম্মতি জ্ঞাপন করেছেন। 

এই কারধানার সমগ্র ব'য়ের কতক অংশ ভারত 
সরকার এবং কতক অংশ গ্রাদদেশিক সরকার বহন 
করবেন । 

দামোদর বীধ-নির্মাণ পরিকল্পন।_১০ই 
মার্চ) নয়াদিল্লীর খবরে প্রকাশ। দামোদর বাধ- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪৫ 


নিমণণের প্রথম পর্যায়ের কাজ আরস্ত করবার 
পরিকল্পন, নকৃলা ও অন্যান্য খুঁটিনাটি কাজ সম্পূর্ণ 
হয়েছে এবং এই প্রথম দকানু কাঞ্জ শেষ করবার 
জন্য প্রায় বারে। কোটি টাকার প্রয়োজন হবে। 
পৃত? থনি ও বিদ্যুৎ দপ্তরের এক বিজ্ঞপ্তিতে উক্ত 
দপ্তরের ১৯৪৮ সালের কাধাবপীর ধিপোর্ট পেশ 
গ্রসঙ্গে বলা হয়েছে যে, কেন্দ্রীয় বিদ্যুৎ কমিশনের 
পরিকলপন। বিভাগের মগ্যে দামোদর উপত্যকা 
উন্নমন পরিকল্পন। পপচেয়ে গুরুহপৃণ | দামোদর 
উন্নয়ন পরিকল্পনার মধ্যে দামোদর ও শাখানধীব 
উপর আটাট পাপ নিম ণ অন্ততম । যেসব জায়গায় 
বাধগ্র;ল। তৈরী হবে তাৰ অপিকাহংশস্থলেই শ্রাথথিক 
কাধ শেন হয়েছে এবং তিলায়। এদের বাগ চলতি 
বছনেই আরন্ত হবে। 

কেন্দ্রীন গলখাড়িত বিথ্যৎ উৎপাদন, সে» এ নৌ 
চলাচল কমিখনেন উপপ দেশেন দলপগ্রবাহ কাজে 
লাগার ভাব ঠা হমেছে। আছাঁড। দেশের 
বিডি উপত্যকীপ উন্নপ্ূন ক114 উক্ত কমিশনের 
'অন্থুভূক্তি। হিাকুণ্চ দান নিএণিণ ছাড়াও সঙ্গলপুণে 
মহানদীন উপর একে সড়ক ও পেলপখ শিষীণ, 
কলিক।ত| থেকে পণন্ত একটি সড়ক 
নিমণণের দানিহও উপ্ত কমিশনের উপব শ্ন্ত কর। 


নবেধাই 


হয়েছে । : 
বোকারোতে বিত্্যুৎ কে স্বাপন- ১২ই 
মাচ, পিন খবরে প্রকাশ, বোকাবোতে 
প্রস্তাণিত বিগাখ উতপাদন-কেন্ স্াপনের উদ্দেশে 
প্রয্জেজনীন যন্ত্রপাতি সপবণাহ, নক্সা প্রহতির জন্যে 
দমোদবভ্যালী কলপোবেশন ও ইণ্টারন্তাশন্য।ল 
জেনারেল ইলেকাট্রক কোম্পানী (ইপ্ডিয়।) লি.র 
মধ্যে ১ কোটি ৫০ পক্ষ ডপাবের (প্রায় পৌনে ৫ 
কোটি টাকা) এ+ চুক্তিপত্র সম্প্রতি কলিকাতায় 
স্বাক্ষরিত হয়েছে । ভারতে নিছ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্র 
স্থাপনের জন্তে ইতিপূর্বে এতবড় চুক্তি এদেশে আর 
হয়নি । ১৯৫১ সালের শেষভাগে প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি 
আমেরিক। থেকে জাহাজ বোঝাই করা হবে। 


সি ১ 
ইউ, 


২৫৬ 


মনুরাক্ষী পরিকল্পলা 

মহুধাক্ষী পরিকপ্পনাই পশ্চিমবঙ্গ সরকারের সর্ব- 
বৃহৎ ও সর্বশ্রেষ্ঠ নদী-নিয়ন্ণ পরিকল্পনা । এই নদী 
পরিকল্পনা দ্বার! পূর্ত কাধকল্পে জল সঞ্চয়, বন্য! 
নিয়স্ণ, বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদন এবং বিহার ও 
পশ্চিমবঙ্গের কয়েকটি জেলায় নৌ-চলাচলের ব্যবস্থা 
করা যাবে। সাঁওতাল পরগণার কতকগুলো 
খরল্োত। পার্বতা নদী পশ্চিমবঙ্গের সমভূমির উপর 
দিয়ে ভাগীরধী নদীতে এসে পড়েছে। মযুরাক্ষী 
বা মোর নদীই এদের মধ্যে শীর্ষস্থানীয় । 
মযুবাক্ষী নদী সাওতাল পরগণার মধ্য দিয়ে ৪০ 
মাইল প্রবাহিত হবার পর পশ্চিমবঙ্গের ভিতর 
প্রবেশ করেছে এবং সিদ্ধেশ্বরী নামী একটি খত 
এখানে এসে মসুরাক্ষীর সঙ্গে মিলেছে । বীরভূমের 
মধ্য দিয়ে এই জলধারাটি দ্।রক। নদীর সংগে 
মিলেছে এবং তংপরে দত্তবাটির নিকট ভাগীরথী 
নদীতে পড়েছে । এছাড়। দ্বারকা নদীতে কোপাই 
ও ত্রাঙ্গণী এসে মিশেছে । 

মযুরাক্ষী পরিকল্পনাকে ছুটি ভাগে বিভক্ত করা 
হয়েছে। যথ!-মসাঞোরে ম্যুখাপী নদীর পন্পারে 
জলাধার নিমর্ণণ এবং পিউড়ীর নিকটে তিলপাড়ায় 
বাধ নিম1ণ। 

১৯৪৮ সালে সর্বপ্রথম এই পরিকল্পন। রট্তি 
হম, কিন্তু এর ব্যমু বেশী হবে বলে জনগমিত 
হয়। তজ্জন্ত নৃত্নকরে বতর্মান পরিকল্পনা 
রচিত হয়েছে । অর্থনীতিবি্দিগণের মতে এই পরি- 
কল্পনার ফল এই এলাকায় আরও তিনলক্ষ টন 
ধান এবং কোটি টাকার আখ ও রবিশস্ত উৎপন্ন 
হবে। এই বাধ হতে তিন হাজ্জার কিলো ওয়াট 
জলজ বৈছু/তিক শক্তি উৎপন্ন হবে এবং বর্ষায় আরও 
এক হাজার কিলোওয়াট বিদ্যুৎ পাও! যাবে। 
এই বৈদ্যুতিক শক্তি দ্বারা সিউড়ী ও দুমকা সহর 
আলোকিত কর!যাবে এবং ইহ! দ্বারা বীরত্ূম ও 
সাওতাল পরগণার কুটিবশিল্পের প্রভূত উন্নতি 
সাধিত হবে। এই পরিকল্পনা বাব্দ সাত কোটি 
টাকা ব্যয় হবে। পৃতকার্য ও জলতাড়িত বিহ্যৎ 
সরবরাহ বাবদ ষেআয় হবে তা থেকে এর খরচ 
পূরণ করা যাবে। তিন চার বৎসরের মধ্যে এই 
কাজ শেষ করা হবে এবং পনের হাজার লোক 
এই কার্ধে নিযুক্ত হবে। যে সকল চলোক এই 
অঞ্চল হতে উৎখাত হবে তাহাদের পুনর্বসতি্ 
.জন্তে পশ্চিম বঙ্গ সরঞার একটি পরিকল্পনা রচন। 
করেছেন এবং এই বাবদ ২ কোটি টাক] ব্যয় হবে। 


বিবিধ সংবাদ 


[ ২য় বর্,৪ধ সংখা 


শ্রি-ফেত্রিকেটেড গৃহ-নিনণ পরিকল্পান্।-__ 

স্বাস্থ্যসচিব রাজকুমানী অমৃত কাউর প্রি-ফেত্রি- 
কেটেড, গৃহ-নিমণণ সংক্রান্ত শ্রীযুক্ত কামাথের এক 
প্রশ্ের উত্তরে বলেছেন যে, এই ধরণের গুহ, 
নক্সা এবং যস্থপাতির ব্যবস্থা শেষ হয়েছে। 
প্রয়োজনীয্ব যন্ত্রপাতির অর্ডার দেওয়া হয়েছে । এসব 
যন্ত্রপাতি বর্তমান বছরের মাঝামাঝি এসে পৌছবে 
বলে আশ। কর। যায়। 

বছরে কতগুলে! বাড়ী কত ব্যয়ে তেরী হতে 
পারে জিজ্ঞেস করা হলে স্বাস্থ্যসচিব বলেন - নমুন। 
স্বরূপ যে ১০টি বাড়ী বিদেশ থেকে আমদানী কর 


হচ্ছে ১৯৪৯ সালের এপ্রিল মাসে পেগুলোকে ভারতের 


বিভিন্ন স্থানে বসানে। হবে। সপ্তাহে প্রায় ১০০টি গৃহ 
তরী হবে বলে আশ! কর। যায়। জমির দাম বাদে 
প্রত্যেকটি গৃহের মূল্য প্রায় ২৫০, টাকা পড়বে। 

আর একটি প্রঙ্্ের উত্তরে স্বাস্থ্যসচিব বলেন 
যে, যুক্তরাজ্যে প্রি-ফেব্রিকেটেড, গৃহের আযুক্ষাল 
অঙ্গমান ৭৫ বছন। ভারতবর্ষে এগুলো কতকাল 
স্থায়ী হবে তা অঠিজ্ঞতার বিষদ্ব ; তবে ৫০ বছরের 
মস্থাযী হবেনা । এতে তিন খানা ঘর, রান্নাঘর, 
মানাগার ও একটি আঙিনা থাকবে। 

বিজ্ঞান পরিষদের শিলং শাখা 

গত ১০ই এপ্রিল :৪৯ আসামের খ্যাতনাম। 
প্রত্ুতাব্বিক শ্ররাজমো হন নাথ মহাশয়ের পৌরহিতো 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের শিলং শাখার উদ্বোধন 
হয় । বহু বাঙ্গালী ছাত্র-ছাত্রী, শিক্ষক ও শিক্ষাব্রতী 
এই অনুষ্ঠানে যোগদান করেন । অধ্যাপক শ্রীসতেন্জ্ 
নাথ বন্থ, মাননীয় ডাঃ শ্যামাপ্রলা মুখোপাধ্যায়, 
ডঃ জ্ঞানচন্ ঘোষ প্রভৃতি বহু দেশবরেণ্য ব্যক্তি 
বাংলাভাষায় বিজ্ঞান প্রচারের এই প্রচেষ্টার প্রতি 
শুভেচ্ছাবাণী প্রেরণ করেন । আস।ম গভর্ণমেণ্টের 
ইণ্ডাষ্িয়েল এওভাইলর, শ্ীকরুণাদাস গুহ মহাশয় 
এই শাখার সভাপতি নির্বাচিত হযজেছেন এবং 
বিশিষ্ট ব্যক্তিদের নিয়ে একটি কমণধ্যক্ষ মগ্ডলী 
গঠিত হয়েছে । আমর! আশ] করি, এই শাখার 
স্থযোগ্য কম সচিব শ্রীরামপদ দাশ মহাশয়ের পরি- 
চালনায় এই শাখার কাধ স্থষুভাবে চলবে এবং 
পরিষদের উদ্দেশ্য অনুযায়ী আসামের প্রবাসী বাঙ্গালী 
জনসাধারণের মধ্যে মাতৃভাধাম্ব বিজ্ঞানের চর্চ। ও 
অন্সন্ধিংস। উত্তরোত্তর বুদ্ধি পাবে। 

দেশের বিভিন্ন স্থানে পরিয়দের এইরূপ শাখা 
স্থাপিত হলে বিজ্ঞানকে লোকাদত্ত করণের উদ্দেশ 
দ্রুত সফলতা ল।ভ করবে বলে আশ! করি। 





শিক্ষা! ৫ গবেষণার ক্ষেতে 


এবং 


আধুনিক শিল্প প্রচেফায় 


১০ ভনভখাল্িক্ষ জ্ভ্জ্রস্পাভ্িল্ল ও ত্সোত্জন্, 
চিক দিকিত হহ্ড্ে চ্গেলত্ছে 


এই ক্রমবরমান চঢাতিছা ঘয়েটাবার জন) আমাদের 
কারখানায় তরী হচ্ছে 
ল্যাবলেটন্রীর প্রয়োজনীয় সকল ল্লকম আসবাব ও যন্ত্রপাতি 
আমরা সরবরাহ কারি 
পদার্থ বিজ্ঞান, রসায়ন, উভিদতত্ব, প্রাণীতত্ 
ও শারীরতত্ত সংক্রান্ত 
বিভিন্ন ল্যাবর্েটপ্ীরর সকল সাজসনজাধ। 
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নিতেন 


মর বি*১৪ 








বয় জান দি 


ককতুডন্কি ূ 
(লোক-বিজ্ঞান গ্রহ্থমালা 


ধারাবাহিকভাবে প্রকাশের ব্যবস্থা হয়েছে। 
--2ই গ্রস্থমালার- 
এপঞ্াজ্ম তলা 
অভ্র্ডিতৈল্ ভভভ্য্থান্-_শ্রীচারুচক্দ্র ভট্টাচার্য 

এপ ক্াম্পিভ্ভ ভ্ুব্সেত্ে £ ম্যুজ্য 0০ আন্না আজ্ঞে 2 
ভি-্জীম্ল হ্যা 

আশহ্বাকেল্ক আচস্য--ল্রীনীলরতন ধর 

(জম্ম ) | 
তুত্জীল্ শল€ যা | 
এব লন্্রিভসী- শ্রী্ুকুমার বসু 
শগীভ্ত্র ই এত্রক্ষাম্পিভ্ড হত্ন্য £ 


বাংলাভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান জনপ্রিয় করণে ও সমাজের বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী 
গঠনে “লোক-বিজ্ঞান গ্রন্থমালা' বিশেষ সহায়ক হবে, এবং বাঙ্গালীমাত্রেরই ঘরে দ্বরে 
ইহা সমাদর লাভ করবে ;.এই আমাদের কামন। | 

পরিষদ কার্যালয়ে নগদ মূল্যে পৃস্তক পাওয়া যায়! ডাকে পেতে হলে ডাকমাশুলসহ 
মূল্য পাঠাবেন। ভিঃ পিঃ যোগে কোন পুস্তক পাঠান হয় ন। 


পত্র লিখুন £_-কম পটিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পন্নিষদ 
৯২, আপার জারকুলার রোভ। কলিক।তা-৯ 





বি-্১৫ 


লত্রুলীল্ম ন্বিভ্ভ্তান্ল সপ ল্তিজ্ম 


(বভণ্ান বর্ষের নৃত্তন সদন্তগণের নামের তালিক। ) 
১৯৪৯ সালের ২৮শে মার্চ পর্বস্ত নি্লিখিত ভন্্মহোদমগণ পৰিষদের নৃতন সদস্য হয়েছেন £-- 


সা ৪৭৪ 
শ্রথগেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


পূর্ণ ফামেসী 
১১৫, আপার চিৎপুর রোড । 
কলিকাতা! 


পা ৫৭৫ 
- শ্রীনিম'লেন্দু ঘে।ষ 


১, গোবড়া রোড 
কলিকাতা1--+১৪ 


সা! ৫৭৬ 
শ্রীপ্রমথন।থ সেনগুগ্ন 
৮, অশ্বিনী দত্ত রোড । 
কলিকাতা --২৯ 


সা ৫৭৭ 


জ্রীমতি মনিক| দত্ত, 
_ অবধায়কঃ রায় সাহেব এল্‌, বি দত 
থানা রোড । শিলঙ। আসাম, 


শ।/ ৫৭৮. 
শ্ীনৃপেন্্রনাথ ঘোষ, 
মনিয়ঃনবাড়ী টি, ষ্টেট, 
শিমুলবাড়ী--ডাঁকঘর, দারজিলিং। 


সাঁ ৫৭৯ ৃ 
হীইভ। ঘোষ দত্তিদার, 
৫৭, হবিশ মুখাজি রোড । 
পোঃ ভবানীপুর । কলিকাতা--২৫ 
সা ৫৪৮০ 
' টি 81601 31058870 28668 
070510886 70608, 


10101 01015325185) 1091721, 


গা ৫৮১ 
91 4101) 107705: ২561), 


5017100585%151069,  150920260510000817), 
[১০--৪1110708, 4,998100. | 


সা ৫৮২ 
শীসমরেন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায়, 


ঝরিয়! ফামার ব্রিকস এণ্ড পটার ওয়ার্কস্‌। 
পোঁঃ ধানসার । জে: মানভূম, 


সা ৫৮৩ 
শ্রীরামেন্দু ভূষণ দত্ত 
ধানসার কলিয়ারী 
পো: ধানসার, জেঃ মানভূম। 


সা ৫৮৪ 
শ্রীকালীরুঞ্চ বকমী 
ধান্সার কলিয়ারী 
পোঃ ধানসার, জে; মানভূম। 


সা ৫৮৫ 
শ্রীসতীপতি ভ্টাচার্ 
এসিন্ট্যাণ্ট ওয়ার্কন ম্যানেজার 
কাশীপুর গান এণ্ড শেল ফ্যাক্টরী 
কলিকাত] ২ 


সা ৫৮৬ 
শ্রীকানাই লাল পাল 
৯০১ দেশবন্ধু রোড, আলমবাঙ্ঞার, 
জে: ২৪ পরগণা 


স।| ৫৮৭ 
জীশশাঞ্ষশেখর মান্না _ 


0/০, মূলটাপ্যারি ভ্রীমণ্ড - 
ইনউিটিউসন, পোঃমুলটি. . 
৮1 জেঃ ২৪ পন্গণ। 


সা ৫৮৮ 
জীশ্যামলেন্দু দত্ত 
৭81১, ভালপুকুর ব্রড 
বেলেঘাটা কলিকাঁত। ১৭ 
সা ৫৮৪৯ 


জ্ীরমাতোধ সরকার 
৪৫নং অবিনাশ শাসমল লেন 
বেলেঘাটা। কলিকাতা ১৭ 


সা ৫৯০ 
প্রীজজিত কুমার সাহ। 
৪মি, সীতারাম ঘোষ দ্ত্রীট 
কলিকাতা ৯ 


প। ৫৯১ 
শ্রীলঙ্গ্ী নারায়ণ বন্দ্যোপাধ্যায় 


২৬/৪/সি, শশীতূষণ দে স্্রট 
বহুবাজার, *কল্সিকাতা ১২ 


সা ৫৯২ 


শ্ীক্ষিতীশ চন্দ্র দত্ত 
0/০, ইষ্ট বেঙ্গল ষ্টোস? 
পোঃ বানারপুর 
জেঃ জলপাইগুড়ি । 


সা ৫৯৩ 
শ্রীজয়দেব কুমার বস্থ 
১।১এ মারহা্রা ডিচ. লেন 
কলিকাতা ৩ 


সা ৫৯৪ 
প্রিহ্ধাংশু বরণ মিজ 
১৮, বৃন্ধাবন বোস লেন 
কলিকাতা ৬ 


(২) 


সা ৫৯৪ 
শ্রীশাস্তিপদ গঞঙ্জোপাধ্য।য় 
গর্জমান টা বাগান 
পোঃ বানারহাট | জে: জলপাইগুড়ি । 


সা ৫৯৬ 
শ্রীশান্তি কুমার নিয়োগী 
৯, নিয়োগী পাড়া লেন। আতপুর। 
পোঃ শ্যামনগর । জেঃ ২৪ পরগণ। 


সা ৫৯৭ 
শ্ীবরূণ কুমার পাঞ্জা 
২, নম্বর পাড়। বাই লেন। 
খুরুট | পোঃ সাত্রাগাছি। হাঞ্ড়া 


সা ৫৯৮ 
97) 90901017 07780 075 1088 (৩ 20068 
0. 7. 8, 77196095198] 990$102 
ঢা)]0) 1 1210060 9070-89961028 
টপ1701915 01 1066925099১,  9110018 


সা ৫৯৯ 
শ্ীমাধবেন্দ্র নাথ পাল 
লালদিঘী। পোঃ বহরবন্পুর । 
জেঃ মুশিদাবাদ। পশ্চিম বঙ্গ। 


সা! ৬০০ 
শ্রীভূদদেব চৌধুরী 
৮1২৫, ফার্ণ রোড। বালিগঞ্জ । 
কলিকাত। 
ম। ৬*১ 
জীন্শীল কুমার মুখোপাধ্যাম়্ 


৩৮। আমে নিয়ান স্ব, কলিকাতা 


স1 ৬৯২ 
শ্বিনোদ বিহারী তলাপান্র 
৩৪ বি, লেক টেম্পণ রোভ। 
কলিকাতা । (দক্ষিণ) 


শা ৬০৩ 
নল সেনগ্ঞ্ 
৩৪, আমে নিক্নান হ্ীট 
0/০, তলাপান্্ ত্রাঙ্গাপ+ কলিকাত। 


সা ৬০৪ 
জীব্রজেশ্বর মজুমদার 
৪«নং কালীকুষ্ ঠাকুর খ্রীট 
কলিকাতা 


সা ৬৯৫ 
শ্ীক্ববল চন্দ্র বনিক 
২৩২নং বাঘমারী রোড , 
0০/০,.রামেখর ছাঁআ্বাস 
কলিকাত। 


সা ৬৬ 
শকুমার কষ্ণ বসাক 
৪৯এ, নিমতল। ঘাট ট্ট্রাট 
কলিকাতা ৬ 


গা ৩০৭ 
জীদারকা নাথ মল্লিক 
২৩৭ পি, মানিকতল! মেন রোড 
কলিকাতা! 


সা ৬*৮ 
শ্রীঅমর কুমার রুত্র 
২, শিবনাবায়ণ দাস জেব- . 
.সক্কুলিকাত। / 2 


(৬) 


গা ৩০৪ 
ীতুলসী দাস বন্দ্যোপাধ্যায় 
১১৬, স্বামী বি/ঁবকানন্দ বোভ 
আলমবাজার, ২৪ পরগনা 


পা ৬১৩ 
শ্ীঅমিয় নাথ সরকার 
৫০এ; নিচি রোড, কলিকাতা ১৯ 


সা ৬৩১১ 
শ্রীহুশীল রগ্রন সরকার 
৯ রামকষ্ বাগচী লেন 
কলিকাতা ৬ 


সা ৬১২ 
শীপ্রফুললকুমার দাসগুপ্ত 
১০১ প্রসন্নকুমার ঠাকুর দ্্বীট 
কলিকাতা ৬ 


সা ৬১৩ 
শহেমেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
১২, গৌর লাহা' স্্বীট 
কলিকাতা ৬ 


শা ৬১৪ 
প্রীবিশ্বনাথ সেন 
অবধায়ক £ শ্রীসীতারাম ঘটক 
গ্রামঃ বৈষুব ঘাট । 
পোঃ গড়িয়া । ২৪পরগণপা . 


পা ৬১৫ 


জীরমাপদ বাস . . 
বিজ্ঞান শিক্ষক, গভর্থমেণ্ট গাল'স কুল 
শিঙ্গও ।! আপাম 


সা ৬১৬ 
প্ীনির্মলেন্দু বিশ্বাস 
0/০, শ্রশচীজ্নাথ বিশ্বাস 
ইম্পিরিয়াল ব্যাঙ্ক, শিলঙ 
আসাম 


সা ৬১৭ 
শ্রীশৈলেন্দ্রনাথ গুহ রায় 
৪৩ ১এ হাঁজর! রোড । কলিকাতা ১৯ 


সা ৬১৮ 
শ্রীনিত্যেশকুমার চক্রবর্তী 
১০৬১ গ্রে স্্রাটী পোঃ হাটখোলা] । 
কলিকাত! 


সা] ৬১৯ 
শঅধীরকুমার পাল 
৩৮১ বিভন রো । কলিকাতা ৬ 


স1 ৬২০ 
পেন্রমোহন চক্রবর্তণ 
এস, ডি, ও, বনগ্রাম 
পোঃ বনগ্রাম, ২৪ পরগণা 


সা ৬২১ 
শ্রীহেমেক্দ্প্রসাদ চক্রবর্তী 
0/০ শ্রীশৈলেন্দ্রচন্দ্র চক্রবর্তী 
- গভর্ণমেণ্ট হাউস, কলিকাতা ১ 


সা ৬২২ 
শীপ্রতাপচন্দ্র চট্টোপাধ্যায় 
১১৩ জি, নেতাজী ন্থুভাষ রোড । 
রুম নং ৪৭, কলিকাতা : 


(৬) 


লা ৬৩২৩ 
ভরীঅমিয়কুমার ঘোষ 
২৭ ই, মহেন্দ্র সরকা এ স্্রীট 
কলিকাতা ১২ 


সা ৬২৪ 
শপ্রফুজকুমার বিশ্বাস 
২৩, ওয়েষ্ট সেভেন ট্াঙ্গস এষ্টেট 
কলিকাত1 ২ 


সা ৬২৫ 
শ্িহশীল রঞ্জন চক্রবর্তী 
হাকিমপাড়া। পোঃ জলপাইগুড়ি 
জে; জলপাইগুড়ি । 


সা ৬২৩ 
শ্রীৰিজয়কুষ ভট্টাচার্য 
৮১, শিবপুর রোড, 
হাওড়।। 


সা ৬২৭ 
শ্রীনিম চন্দ্র নিয়োগী 
৩৯, পরাশর বোত । 
কলিকাতা । 


সা ৬২৮ 
শ্রীদিলীপকুমার সাহা! 
২৭।১ এফ, সিম*1 রোত 
কলিকাত। ৬ 


সা ৬২৪ 
শীশীন্দ্রকুমার ঘোষ 
অবধয়ক ঃ শ্ীবিপিনকঞ্চ দোষ 


শো" প্রাঃ জপাছ। । হাগুড়া। 


( € ) 


সা ৬৩০ সা ৬৩৭ 
ঞ&শৈলেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় শ্রীকুমুদনাথ চৌধুরী 
শক্তিপ্রেস--২৭।৩ বি, হরি ঘোষ স্ত্রীট পি ৫১৫, অশ্বিনী দত্ব রোভ। 
কলিক।ত। ৬ পোঃ রাসবিহারী এভিনিউ, 
কলিকাতা 
সা ৬৩১ 
শ্রীনলিনবিহারী গুপ্ত সা ৬৩৮ 
১০৫, বিবেকানন্দ রোড । 970 11101. 12 010098 13059, 
কলিকাতা ৬ [19017101091 00010979 


15010 1095 9101)22)6206 00701, 
0151] &518561012) ঘা 9০ 6০2৩ .709৫ 


সী [৩ 7091). 
প্রীন্থধীরনাথ সান্যাল ০ 49121 
১০৫, বিবেকানন্দ রোড, 
কলিকাত] ৬ সা ৬৩৯ 
শ্ীন্বশীলকুমাঝ চৌধুরী 
সা ৬৩৩ কেদার নাথ ইন্ট্টিটিউসন্‌, 
জস্বশাস্তচন্দ্র ঘোষাল পোঃ সাত্রাগাছি। হাওড় 
১০৫, বিবেকানন্দ রোড 
কলিকাতা--৬ রর | 
শ্ীকমলকষ্ণ সাহা 
এ ৪০ এ, সাউপ এগ্ড পার্ক, 
ভীপঞ্চানন চটোপাধ্যায় বালিগঞ্জ, ফলিকাতা--২৯ 
৩৩, বিন স্ত্বীট । কলিকাতা" 
সা ৬৫৯ 
গার পাল | শ্রীসলিলমোহন চট্টোপাধ্যায় 
৬৯১৩ এ, গৌরীবেড়ে লেন, অন্থিকা কুণ্ডু লেন। 


পোঃ সাভ্রাগাছি। হাওড়! 


কপিকাতা 
সা ৬৩৬ টি 
ভ্রশৈলকুমার মুখোপাধ্যায়। . শ্ীসোমেজচজ্ নন্দী, 
$ ২১নৎ, বামলাল মুখার্জী জেন, * ৩৩২) আপার সারকুলার গোড় ॥ 


. পরাধাবাস । সালিখা।॥ হাওড়া কলিকাতা--৯ 


স|। ৬৬১ 
প্অনিলচন্দ্র বন্দ্যোপাথ্যায়, 
২, কলেজ স্কোয়ার । কলিকাতা -:১২ 


সাঁ ৬৬২ 
শ্রশৈলেন্দ্রচন্দ্র দত্ত, 


৫) অশ্বিনী দত্ত রোড 
কলিকাতা --২ন 


সা ৬৬৩ 
শীল্ষেন্দুবিকাশ কর্মহাপাত্র, 
সাউটিয় । পাঁঃ গোমুণ্ডা। 
জেঃ মেদিনীপুর, 


সা ৬৩৪ 
শীশিবদাঁস ঘোষ, 
৪৬, কারবাল। ট্যাঙ্ক লেন, 
পোঃ বিডন দ্বী । কগিকাতা 


স। ৬৬৫ 
911 91910 13 0100897 21088. 
1). (9020070199101097 
[770 4170 981775109, 
7১০7৮ 13185105 ৯100. 9870005109. 


সা ৬৬৬ 
শ্রীভূর্দেবচন্দ্র চক্রবতর্, 
কুকুট প্রজননবিদ, হরিণঘাট] কৃষি ক্ষেত্র, 
পোঃ বড়জাগুলি, জিং-নদীয়। 


সা ৬৬৭ 
শ্রীকষ্চন্দ্র মান 
কানাইলাল বিদ্যামন্দির, 
ফ্রেন্স., লেকসন । চন্দননগর 


ঙ 


) 


সা ৬৬৮ 
শ্রদেবেন্দ্রনাথ বিশ্বাস 
৪৯।১।এ, টালিগঞ্জ রোড । 
কলিকাতা-- ২৬ 


সা ৬৬৯ 
শ্ীঅমলচ্র বাগচী, 
৮১, বালিগঞ্ড গার্ডেম্স, 
কলিকাতা। 


সা ১৬৭০ 
গ্মনিয়রপ্ন বন্দ্োপাপ্যায় 
৩, খেলাৎ বাবু লেন। 


কলি কাঁতা--২ 
সাঁ ৬৩৭১ 
31 (8508,]9661 (01006697199. 
ণ 91798] 7১০৪০, [9620৬, 
স। ৬৭২ 


শ্রীপুণেন্দু মন্তুম্দার, 
৫, মৃতিলাল নেহেক্দ রোড, 
কলিকাতা 


সা ৬৭৩ 
শহিতেকন্দ্রনাবায়ণ দাশ, 
ম্ক্দমপুর । জিং_-মালদঠ, 
পশ্চিমবঙ্গ 


সা ৬৭৪ 
শ্রসত্যব্রত ঘোষ, 
৭১ বিপিন পাল বোড 
কলিকাতভা-্”২৬ 


সা ৬৭৫ 
শ্রীনিহারব্ঞগুন দাশগুপ্ত, 
অধ্যাপক, ইণ্ডিয়ান স্কুল অব মাইন্স, 
ধানবাদ--ই-আই-আর । 


সা ৬৭৩৬ 
শ্রীকানাইলাল পালিত 
ফাউগ্ডি, ভিপার্টমেণ্ট, 
কুলটা কারখানা । 


কুলটা, বধ্মান। 


সা ৬৭৭ 
শ্রীক্থবোধকুমার রা 
এ" ক্লাস এপ্রেন্টিস্‌ মেল 
কুলটী।  বধমান 


সা ৬৭৮ 
শ্ীবিজয়কষ ঠাকুর, 
এ" ক্লাস এপ্রেন্টিল মেস্‌, 
কুলটী বধণমান 


সা ৬৭৯ 
শ্রীকানাইলাল মুখোপাধ্যায় 
অধ্যাপক, কাঁটোয়া! কলেজ । 
কাটোয়া--বধ মান 


সা ৬৮০ 
শ্ীহিমাংশুকুমার গঙ্গোপাধ্যায় 
বেঙ্গল পেপার মিলস, 
স্বাণীগঞ্জ । বধমান 


সা ৬৩৮১ 
শ্রীপশ্ুপতিনাথ চট্টোপাধ্যায় 
জেনারেল ম্যানেজার, 


শ্রীহন্মান কটন মিলস্‌, জগন্নাথপুর । 


উলুবেড়িয়া, হাওড়া। 


€ 


৭.) 
লা ৬৮২ 
শ্রীপদ্পলোচন মুখোপাধ্যায় 


সম্পাদক, বালি সাধারণ গ্রস্থাগার, 
বালি। হাওড়া । 


সা ৬৮৩ 
শ্রীশৈলেন্দ্কুমার চট্টোপাধ্যায় 
৫এ, বরামনানায়ণ মৃতিলাল লেন 
কলিকাতা! 


সা ৬৩৮৪ 
শ্রীবিন্য়ভূষণ সিংহ 
৬1১, বুটিশ ইগ্ডিয়াঁন স্ত্রীট 
কলিকাতা 


সা ৬৮৫ 
শ্ীশিবেন্দ্রমোহন লেনগুপ্ু 
৬৮ সি, ছুর্গাচরূণ ডাক্তার লেন 
তালতলা । কলিকাতা । 


সা ৬৮৬ 
শ্রান্থধাংশুলাল সরকা৭ 
১১৭, আপার সারকুলার প্লোড। 
কলিকাতা--৪ 


সা ৬৮৭ 
শ্রীপল্মলোচন মুখোপাধ্যায় 


৯৫ এ, সি, ব্য।নাঞ্জি স্রাট 
বালি, হাওড়া। 


সা ৬৮৮ 
শ্রীস্ধীর চজ্জ লাহা 
৭) নন্দলাল বোস লেন 
বাগবাজার, কলিকাতা । 


(৮) 


স! ৬৮৯ 
শ্রীগৌর চন্দ্র গঙ্গোপাধ্যায় 
১১০, আশুতোষ মুখাজীঁ রোড 
ভবানীপুর, কলিকাতা । 


সী] ৬৯০ 
শ্রীহিরণ প্রভা বমণ 
৫৫, প্রতাপাদ্িত্য রোড 
কাঁলকাত। ২৬ 


সাঁ ৬৯১ 
শ্রীজ্যোতি কুমার দে 
১০।১।এ, হাঁলসী বাগান ধোড 
কলিকাতা 


সা ৬৯২ 
শ্রীচিত্তরগুন বায় 
১২৪।এইচ./ডি, আউটাঁব সার্কেল 
সাউথপার্ক, জাঁমসেদপুর । বি. এন. আব 


পা ৬৯৩ 
শ্রীবিনয় কৃষ্ণ পাল 
৪০, বলরাম মজ্বমদাঁর স্ট্রীট 
হাটখোল1, কলিকাতা । 


সা ৬৯৪ 
শ্সস্তোষ কুমার মিজ্র 
লোমনা কলিয়ারৰী কোং লিঃ 
পোঃ ঝরিয়, মানভূম । 


সা ৬৯৫ 
শ্ীস্ববোধ চন্দ্র লাহিড়ী 


&৬, ব্রীক বো, । কলিকাতা ১৪ 


সা ৬৪৬ 
শ্রীসমীরকুমার বসত 
১৯, বিশিন পাল ঝো 
কর্পিকাতা 


সা ৬৪৯৭ 
জীদেবীপ্রসাদ বমণ 


বন্থ বিজ্ঞান মন্দির, কলিকাতা 


স। ৬৯৮ 
শীজিতেন্দ্রণাঁথ মজুমদাণ 
৩৫১৬, পদ্মপুকুর পোঁড 
কলিকাত। ২০ 


স] ৬৯৯ 
শ্ীগৌরচাদ বড়াল 
৬, স্যাকড়াপাড়া লেন 
বহুবাজার । কলিকাত। । 


স। 9০৩ 
57) 39119709078 10801) (01096695199 
11), 17101715110 07 1১980 


151] 111799, ₹০৮/ 19117) 


সা ৭০১ 
শ্রীফণীভূষ্ণ সরকার 
0191১, ৬৬, 1). 07108 


03920 1001115, 48 98810) 


সা ৭০২ 
শ্রীভৃপেশচন্দ্র পাল 
৫৩, বলরাম মজুমদার স্বীট 
কলিকাত। 


সা ৭০৩ 


শ্রীনিতাইলাল দত্ত 
৩৩২, বিডন দ্ত্রীট 


কলিকাতা ৩ 
সা ৭৪ 
প্রীকমলেশ রায় 
বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা । 
পা ৭০৭ 
কম'সচিব 


শিবপুর ডি, বি, ইনষ্টিটিউট 
শিবপুর । হাওড়া। 


স| ৭০৯ 
শ্রীঅজয় হোম ॥.. 
১৬৯ বি, রাজা দীনেন্ স্্বীট 
পোঃ শ্টামবাজার। কলিকাতা ৪ 


সা ৭১০ 
শ্রীনিত্যরঞ্রন গুপ্ 
২০, বাজ বসস্ত বায় রোভ। 
কলিকাতা ২৬ 


সা ৭১১ 
শ্রীপ্রভান চন্দ্র দে 
১৯, রায় মথুরা নাঁথ চৌধুরী স্বীট 
ব্রাহনগর, ২৪ পরগণা । 


৬ 


সা ৭১২ 
জীসরোজ কুমার দত্ত 
পোঃ মন্লিয়া, জে: সিংভূম 
সা *১৩ 
শ্রীঅসপ কুমার মৈতআ 
১৪।এ, লেক টেরাস্‌। 
পোঃ রাসবিহারী এভিনিউ, কলিকাতা 


) 


সা ৭১৪ 
311 9851] [00090 1১7:911) 8,011 
1 ০৮০:০19£108] 011109 
(08109519:101170 13080, 
[১90208 4 


বতণ্মান ব্ছবে নিম্বলিখিত ভদ্রমহোদয়গণ 
পরিষদের আজীবন সব্দন্ত হয়েছেন 2 


আ ২৪ শ্রীঅপূর্ব কুমীর চন্দ | 
৩২।১এ, নন্দন রোড, কলিকাতা ২৫ 


আ ২৫ গ্রীযোগেন্দ্র ন থ মৈজ্ 
১, কোরিস চার্চ লেন, কলিকাতা] ৯ 


আ ২৬ শ্রীনরেন্্র নাথ দত্ত 
১৫৩, ধম তল দ্রীট, কলিকাতা 


আ ২৭ শ্রীকেদারেশ্বর বন্দ্যোপাধ্যায় 
পি ১০৬, লেক টেরাস 
পো; বাসবিহারী এভিনিউ, কলিকাত। 


আ ২৮ শ্রীশ্ামাদাস চট্টোপাধ্যায় 
৯১, বালিগঞ্জ প্লেস, কলিকাতা ১৯ 


বিজ্ঞান প্রচার তহবিলে দান 


পরিষদের বিজ্ঞান প্রচার তহবিলে প্র বছর 
নিয্ললিখিত ভদ্রমহোদযগণের নিকট হইতে দান 
ধন্যবাদের সহিত গৃহীত হইয়াছে-_- 


শ্রীঅরবিন্দ কুমার দত্ত ১০২৬ শ্রী পি, সি, 
চ্যাটাজি ১০০২, শ্রীপ্রতাপচন্দ্র চ্যাটার্জি ৫১২৬ 
্ীন্ষিপেনকুমার বন্থ ৪২ শ্রীকুমুদনাথ চৌধুরী ৫০২, 
শিবপুর দীনবন্ধু ইন্ট্টটিউলন ১০০১, শ্রীহবিকেশ 
রায় ৫২1 ” | 








মে-_ ১৯৪৯, 


গম মং খা 


স্পেস শীশিশ টা শী শীপি শি পি শা নি বি উট তে ৫8 





ওষধ সম্বন্ধে কয়েকটি কথ। 
ভীপপ্রকুল্লচজ্ৰ মিত্র 


ফল পাকিলে যে গাছ মরিয়া যাঁয় তাহাকে 
ওষধি বলে। ওষবি হইতে এষধ কথার উতপত্তি। 
গাছগাছড়া বলিয়। যে কথাটা] চলিত আছে 
তাহার শেষ অংশ অর্থাৎ “গাছড়া” বলিতে এই 
ওষধি বুঝায়। বাস্তবিক যে সমন্ত বস্তু 'উদদরূপে 
ব্যবহৃত হয় তাহা! অনেকাংশে এই ওষদি হইতেই 
পাওয়। যাঁম়ু। 

উষধ সমূহের ইতিহাস সাবারণতঃ স্বদূর 
অভীতের গর্ভে নিমগ্র। কখনও বা আমাদের 
পূর্বপুরুষদের তীক্ষপৃি বা অনন্যসাধারণ পযবেক্ষণ 
শক্তির ফলে, কখনও বা ঘটনাচক্রে সেগুপি 
আবিষ্কৃত হইয়াছিল; কিন্ত ইতিহাস বেশীর ভাগ 
উধধ সম্বন্ধেই কোন খবর রাখে না। 

আধুর্বেদোক্ত কোন কোন ওধধ আমরা এখন 
বৈজ্ঞানিক গব্ষণ! ছারা পুনরাবিষ্কার করিতেছি । 
চাবনপ্রাশের অন্ততম উপাদান আমলকীতে যে 
ভিটামিন-দি প্রচুর পরিমাণে আছে, তাহা আমরা 
এখন শিথিয়াছি। কুরচী ও বাসকের ক্রিয়াবান 
উপাদান অবিম্িশ্রভাবে পাওয়া গিয়াছে । পানের 
রলে চাড়িকল এবং চাডিবেটল নামক ফেনল বর্গের 
ছুইটি যৌগিক আবিষ্কৃত হইয়াছে; যেগুলি পচন 


নিবারক। অবশ্য আমূর্বেদ-ভা গ্রারের বহরত্ব এখনও 
অনাবিষ্কৃত রহিয়াছে । 

বতমানে রসায়নাগারে অনেক উধধু প্রস্ত্রত 
হইতেছে। সেগুপিকে সংশ্রেষণজাত ব| পিস্থেটিক 
প্রমদ আথ্য। দেওয়া হইঘা থাকে । 

রসায়নাগাবে যে-সমস্ত যৌগিক প্রস্তত হয় তাহার 
খুব অল্প অংশই ওধধার্থে ব্যবহৃত তয়। অনেক 
সময় দেখ। গিয়াছে যে, যৌগিক বিশেষ প্রস্তুত 
হইবার বহু বধ পনে, কখনও বা কয়েক শতাব্দী 
পরে উহা উষধার্থে বাবহত হইয়াছে। দৃষ্ান্তস্থলে 
ইথারের কথা বলিতে পরা যাঁয় । ষোড়শ শতাব্ীর 
প্রথমাধে ভ্যালেরিয়াম কর্ডাস স্থরানার হইতে 
প্রথমবার ইথার প্রস্তুত করেন। কিন্ত ইহার দ্বার! 
যে রোগীকে অজ্ঞান করিয়া তাহার উপর অস্বোপ- 
চার কর] যায় তাহা জ্যাকসন ও ম্টন নামক 
বোষ্টনের ছুইজন চিকিৎসক ১৮৪৬ সালে প্রথমে 
আবিষ্কার করেন। এই সময় পর্যস্ত অস্থ চিকিৎসক- 
গণ রোগীকে দৃঢ়ভাবে বন্ধন করিয়া এবং 
যন্ত্রণা অভিব্যক্তির উপর বিন্দুমাত্র দৃক্পাত না 
করিয়া তাহার উপর অস্ত্রোপচার ঁরিতেন। 
প্রবন্ধ লেখক ১৯০১ সালে মধ্যপ্রদেশের কোন 


২৫৮৮ 


হাসপাতালে এইরূপ আন্মবিক চিকিৎসা স্বচক্ষে 
প্রত্যক্ষ করিয়াছেন। কারণ রোগীর জ্ঞান 
অপনোদন করিয্বা অঞ্দেপচার কালে যে একাধিক 
চিকিৎসকের প্রয়োজন আছে, তাহ] সে সময়ে 
প্রাগুক্ত হাসপাতালে ছিল না। 

অধুনা বছুপ্রচলিত ক্লোরোফমেরি ব্যবহার মাত্র 
এক শতাবী পুর্বে প্রবতিত হ্য়। ১৮৩১ সালে 


জামখন রাসায়নিক পণ্ডিত লীবিগ ক্লোরোকফম? 


আবিষ্ষার কবেন এবং তাহার ১৬ বসর পরে 
অর্থাৎ ১৮৪৭ সালে ডাকার সিমসন্‌ ইহা ঠেতন্য 
অপনোদনের জন্য ব্যবহার করেন। 

সদ এতান্দীর একটি প্রধান আবিষ্কার 
কুইনাইন । ১৬৩৮ সালে পেরুর রাজপ্রতিনিপি 
কাউণ্ট চিন্কনের পত্রী সেই স্থানেই জর-রোগে 
আক্রান্ত হন এব পরে বু বিশেদের ছালেব 
নিধাস সেবনান্থে আরোগ্য লাভ করেন । এইভাবে 
কুইনাইনের ব্যবহার উযুরোপে প্রবর্তিত হয়, যি ও 
পেরুর আদিম অধিবাপী ইন্কারা বহুকাল পু 
হইতেই এ ছালের ব্যবহার জানিত। 

ইন্কারা কৌকা নামক একটি ওষধির পাতা, 
ক্ষুধা এবং ক্লান্তি অপনোদনের জন্য বহুকাল 
হইতে ব্যবহার করিষা আসিতেছিল। ১৮৬০ 
সালে জামণন রাসায়নিক পর্ডিত ভোয়েলারের 
জটনক ছাত্র নীমান তাহার পি-এইচ ভি'র খিপি- 
সের রচন। সম্পর্কে এই পাতা হইতে কোকেইন্‌ 
নিক্ষাশিত কবেন। ঠোয়েলার সেই সময় লিখিরা 
ছিলেন “ইহার স্বাদ ঈষৎ তিক্ত । ইহা জিহ্বার 
উপর রাখিলে জিহ্বার রামুর উপর এক নূতন 
ধরণের ক্রিয়া করে। যেস্বানে রাখা যায় 
সেস্থান অল্প কালের জন্য অসাড় হইয়া যায়।”। 

ভোয়েলার চক্ষুর উপরেও কোকেইনের ক্রিয়া 
লক্ষ্য করিয়াছিলেন এবং বলেন যে, ইহা আযাট্রো- 


“পিনের ন্যায় চক্ষতারকার বিস্তৃতি উৎপাদন 
করেনা । এই সমস্ত পরীক্ষার জন্য ভোয়েলার 
বিশুদ্ধ কোকেইন ব্যবহার করিয়! ছিলেন যাহ! 


ওষধ সম্বন্ধে কয়েকটি কথা 


[ ২য় বর্ষ, ৫ম সংখা 


সহজে দ্রবীভূত হয় না। কোকেইন লবণ দ্রাবকের 
সহিত যুক্ত করিলে যে কোকেইন হাইড্রোক্লো- 
রাইড লবণ উৎপঞ্ন হয় তাহা জলে সহজেই দ্রবী- 
ভূত হয় এবং তাহার ক্রিয়াও বিশুদ্ধ কোকেইনের 
ক্রিয়া অপেক্ষা অনেক প্রবল। কোকেইন 
আবিঞ্ষারের ১৯ বৎসর পরে ভন আনবেপ নামক 
জামেনীর অন্তর্গত ভুরট্স্বুর্গের জনৈক চিকিৎসক 
স্থ'ণীয় অসাড়তা উৎপন্ন করিবার জন্ত কোকেইন 
হাইড্রোক্লোরাইড ব্যপহার করিবার উপদেশ দেন 
এবং তাহার পর বংসর অথাঙ ১৮৮০ সালে 
ভিয়েনার ডাঃ কোলার নামক জনৈক চিকিৎসক 
মচ্যযুদেহের সর্বাপেক্ষা তীক্ষ অন্ুভূতিসম্পন্ন 
অঙ্গ, চক্ষুর অসাঁড়তা উৎপন্ন করিয়া উহার উপর 
অস্ত্রেপচার কখিয়াছিপেন। মানবজীতীর ধন- 
ভাগাবরে মে মহাপ্ড বহু এতার্দী অজ্ঞাত ও 
অপ্জ্ঞাতভাবে পড়িষাছিল এতদিন পরে তাহ! 
ব্যবহারে আমিল। 

উনবিংশ এতান্জীর মব্যভ।গে জামণন রাসায়নিক 
কেকুলে তাহার তথাকথিত বেনজিন মতবাদ 
প্রচার করেন এবং বলিতে গেলে ইহা হইতেই 
নব্য টজব-রসায়নের উৎপত্তি হয়। রসায়নাগারে 
প্রস্তুত পদাথসমূহের গুণাগুণ পণীক্ষাকালে 
সেগুলি ওধধার্থে বাবহার করা যায় কিনা, সে 
বিষবেও পরীক্ষা চলিতে থাকে এবং ইহারই 
ফলে আাস্পিরিন, ফেনাসেটিন প্রভৃতি বহু শুঁধধ 
আবিষ্কৃত হয় । 

এইরূপ পরীক্ষার আর একট দিক বিশেষ 
প্রণিধানযোগ্য | কোকেইন:; আবিষ্কারের পর 
এই যৌগিকটির আলন্তান্তরীণ পরমাণু-বিন্তাস এবং 
তাহার পর ইহা রসায়নাগারে প্রস্তত করিবার 
প্রণালীও আবিষ্কৃত হয়। রসায়নাগারে কোকেইন 
প্রস্তুত করা বহুশ্রম ও ব্যয়সাধ্য । এজন্য ইহার 
এমন কোন অহন্থকল্প প্রস্তত করা যায় কিনা ধাহার 
পরমাণুংবিন্তাস কিয়ৎপরিমাণে কোকেইনের অনগবূপ 
এবং যাহাতে কোকেইনের গুণাবলী কতকাংশে 


মে, ১৯৪৯] 


বতগান আছে, অথচ যাহা প্রস্তত করা তেমন 
শ্রম ও ব্যয়পাধ্য নহে--এই বিষয়েও নানা 
প্রকার গব্যেণা চলিতে থাকে । ইহারই ফলে 
নভোকেইন, বিট! ইমুকেইন ইত্যাদি কোকেইনের 
সমধর্মী গুধধাঁবলী রসারনাগারে প্রস্তুত হইয়াছে । 

অনেক ওমর আবার অপ্রত্যাশিতভানে 
আবিষ্কৃত হইয়াছে । এখন বহুল পরিমাণে 
ব্যস্ত সালফ।-বউষধ গুলি ইহার উচ্জল দৃষ্টান্ত | 

আপনারা জানেন ষে, রঞ্চক পদার্থসমু5 
এখন বহু পরিমাণে রলায়নাগারেই প্রস্তুত হইতেছে । 
রগ্ক বিষয়ক গব্যেণার ফলে রাসায়নিক যৌগিক 
সমূহের আভ্যন্তরীণ গঠন এবং পরখাণুবিগ্তাসেগ 
সহিত তাহাদের গুণ ব। ধমণসন্বন্ধে অনেক গু 
তব আবিদ্কত হইয়াছে । দৃষ্টান্ত হিসাবে সালফোনা- 
মাইড (-90% বান॥) পত্রমাণুসমই্রীর উল্লেখ 
করা যইতে পারে । পরীক্ষ। ঘাগ। দেখা গিয়াছে 
যে, কোন রঞ্তক পদার্থে এই পরমাণুসমষ্টি সমিবেশিত 
করিলে তদ্ব(র বপ্রিত পদার্থের বং অধিকতর 
স্থায়ী হয় এবং উভা স্র্ালোকে নষ্ট হয় না। 
এই আবিষ্কারের ফলে সালফোনামাইডমুক্ত 
যে সম্‌ন্ত বক পদা৭ প্রপ্তত হইয়াছে, প্রন্টোসিল 
বেড তাহাব 'অগ্ঠতম | 

অন্নবীক্ষণ যন্ত্রে কোন পদার্থ দেখিতে হইলে 
যদি উহা বঞ্চিত করিতে পারা যাস এবং ভহার 
ভিন্ন ভিন্ন অংশের উপর রঞ্তক পদার্থের প্রিয়া যা? 
বিভিন্ন হয়, তবেই উহার অভ্যন্তরীণ গঠন হচাক্ুরূপে 
পরীক্ষা করা যাইতে পারে। অন্থবীক্ষণ যস্ত্বে 
পরীক্ষাকালে ব্যবহারেপযোগী বহুবিপ রূঞ্রক 
পদার্থ প্রস্তুত হইয়াছে । গ্রপ্টোসিল বেড নামক 
বৃপ্তকটিও এই শ্রেণীভুক্ত করা যায়। 

ইহার দ্বারা রঞ্জিত করিয়া স্টেপটোককাস 
জাতীয় জীবাণু পরীক্ষাকালে দেখা যায় যে, 
সেগুলি যে শুধু রঞ্জিতই হয় তাহ! নহে, তাহার। 


শীঘ্র মরিয়া যায়। 
স্টেপটোককাসের উপর গুণ্টোসিলগ রেডের 


এই অগ্রত্যাশিত ক্রিয়া লক্ষ্য করিয়া চিকিৎসকগণ 


শান ও বিজ্ঞান 


২৫৯ 


প্রথমে পরীক্ষাগারে স্টেপটোককান আক্রাস্ত 
মুধিকাদির উপর এবং পরে নোগীদ্দের উপর্‌ 
প্রন্টোসিল রেডের ক্রিয়া পর্যবেক্ষণ করেন। ইহার 
ফলে দশ বার বং্সর পূর্বে প্রণ্টোসিল রেড বহুল 
পরিমাণে উষধ হিসাবে ব্যবহৃত হইতে থাকে । 

প্যারিন সহরস্থিত পাস্তর ইনৃষ্টিটিউটে ট্রেফুই 
দম্পতি এবং তাহাদের সহকমণগণ আবিষ্কার করেন 
যে,কোন রোগীকে প্রন্টোপিল রেড খাওয়াইলে 
তাভার মলমৃত্রের সহিত প্রন্টোসিল রেড অণুর একটি 
প্রধান অং সালফানিলামাইভ রূপে বহির্গত হয়। 
ইহার কিছুকাল পরে পাস্তর ইন্ট্িটিউটের অন্যতম 
গবেষক ফুনে1 আবিক্ষির করেন যে, প্রন্টোলিল 
পেডের পরিবত্ে সাপফানিলামাইড ব্যবহার করা 
যাইতে পাবে 

সাপফানিলামাইড সহজে প্রপ্তত কয়া যায়। 
ইহা স্থলভ; এজন্য প্রন্টোসিল বেডের পরিবতে? 
ব্ব্হতত হইত এবং এখনও হইয়া থাকে। 
তবে ইহার কতকগুলি দোষ আছে। ইহা 
সেবনে মাথাবরা, মাথাঘোরা, বিবমিষা প্রভৃতি 
লক্ষণ প্রকাশ পায়। ইংল্যাণ্ডের উধধব্যবসায়ী 
মে এবং বেকারের পত্বীঙ্গাগারে প্রমাণিত হয় যে, 
সালফানিলামাইডের মপ্যে যে সাঁলফোনামাইড 
পরমাণুসবষ্টি আছে তাহার একটি হাইড্রোজেন 
পর্মাখু পিরিডিন নামণের ব্লয়-যৌগিকের সহিত 
বিনিম্র করিলে মালকাপিধিভিন (৫. 03, 699 ) 
নামক যে ওধপ প্রস্থত হয় তাহ। নানাপ্রকার কক্কাস- 
জাত বাঁধি, বিশেষতঃ নিউমোনিয়াতে উত্তম ফল 
প্রদান করে। পিরিডিন ব্লয়-যৌগিকের পরিবতে” 
থইয়াঙ্ল নামক বলয়-যৌগিক ব্যবহার করিলে 
সলফা-থাইয়াজল (বা থাইজামাইড বা পিবাজল ) 
নামক অপুন। বহুপ্রচলিত 'ইষধ প্রস্তুত হয়। 

সালফোনামাইড পরমানুসধির এক বা উভয় 
হাইড্রোজেন পরমাণু ভিন্ন ভিন্ন বলয়-যৌগিক বা 
পরমীণুসমষ্টির সহিত বিনিময় দ্বারা বহু তথাকথিত 
সালফ।-ওষপ প্রস্তুত হইয়াছে এবং চিকিৎসকগণণ 
প্রচুর পরিমাণে এই গুলি ব্যবহার করিতেছেন। 


সিমেন্ট রসায়ন 


ঞ্রীনারায়ণচজ্দ্র সেনগুপ্ত, 


ও 


প্রীশাস্তিদাশক্ষর দাশগুপ্ত 


বত্মানে পৃথিবীর প্রা সব দেশই যুদ্দোত্তর গঠন 
পরিকল্পনার রূপ দিতে ব্যন্ত। এর লন্যে যে ছুটি 
জিনিসের সবচেয়ে বেশী প্রয়োজন সে হচ্ছে লোহা 
আর সিমেণ্ট । লোহ। না হলে আধুনিক কোন বাড়ী, 
সেতু বা কারখানা তৈরী করা চলে না। আবার 
সিমেপ্ট না হলেও শুপু লোহা দিয়ে ওসব তৈরী সম্ভব 
নয়। ব্তমানে আমাদের সরকার জলতাড়িত বিছ্যাৎ 
উৎপাদনের কয়েকটি পরিকল্পন। কাছে লাগাতে 
ব্স্ত। এর ভিতর দামোদর পরিকল্পনীই অপেক্ষ]- 
কৃত বিখ্যাত ও ব্যয়বহুল। এসব পরিকল্পন! 
কাধক্রী করবার জন্যে যেমন চাই প্রচুর পরিমাণ 
লোহা, তেমনই চাই লক্ষ লক্ষ টন লিমেণ্ট। অনেক 


বিশেষ মাটির এদেশে প্রথম আমদানী হয় বিলেত 
থেকেই । সিমেন্ট এখন আর অভিনব জিনিস নয়। 
বিলেতি 'মাটি নামটা প্রায় উঠে গেছে । ইংরেজী 
ন। জান। লোকেরাও বলে সিমেন্ট । 

সিমেন্ট এখন আমাদের দেশেও তৈরী হচ্ছে 
প্রচুর। তবুও বত'মান প্রয়োজনের তুলনায় খুবই 
কম। তাই কালো বাজারে এর দামও খুব চড়া । 
ব্টন বাবস্থার ও সাধারণ ব্যবসায়ী চরিত্রের যখন 
আশু উন্নতিন কোন লক্ষণ নেই, তখন অতিরিক্ত 
উত্পাদন ছাড়া বতমান সিমেন্ট-সমস্যার সমাধান 
সম্ভব নন্ব। এ সমাধান রাষ্ট্রের হাতে । বিজ্ঞানী 
হাতে আছে_লিমেণ্টের ঝামায়নিক রূপ দানের 


ব্ছর আগে, সিমেন্ট ধখন এদেশে প্রথম আসে, ক্ষমতা । বতমান প্রবন্ধ সেই রূপ দাঁনেরই 

অনেকেই তাকে বলত বিলেতি মাটি । কারণ এই আলোচনা । 
রাসায়নিক পোটল্যাণ্ড উচ্চ এলুমিনা  ব্রাষ্ট ফারনেস স্্যাগ 
উপাদান। সিমেন্ট | বিশিষ্ট সিমেন্ট । থেকে তৈরী সিমেন্ট 

১। ক্]ালসিয়াম অক্সাইড (০80) ৬০-৬৭ ৩৬-৪৫ ৩৮-৫* 

২। ম্যাগনিসিয়াম অক্সাইড (100) ০৫-৫-৫ ০*১-১*৫ ১-৭ 

৩। দিলিকন ভাইঅক্সাইভ (9103) ১৭-২৫ ৪-১০ ২৮-৩৮ 

৪ | এলুমিনিয়াম অক্সাইড (81505) ৩-৮ ৩-৪৪ ৮-২৪ 

৫। ফেরিক অক্সাইড (৯০১) ০*৫-৬*০ ১-১৪ চারি 

৬। ফেরা অক্সাইড (090) অতি-সামান্য ০-১০ 

৭। টাইটেনিয়াম অক্সাইড (8059) ০*১-০*৪ ১৫-২*৫ ০১১০০ 

৮। জলহীন সালফিউরিক (৪805) ১'০-৩*০ ১*০১-১*০ ৩০৪" 

৯। আলকালি অক্সাইড (9040) **৪-১৩ ০*১-০*৬ ১-২ 

১০। সালফার শৃহ্য শূন্য ০*৫-২*০ 


মে, ১৯৪৯ ] 


সিমেন্ট একটি যৌগিক পদার্থ। লাইম, 
সিলিকা, এলুমিনা ইত্যাদি পদার্থলমৃহ লিমেপ্টের 
উপাদ্দান। পরিমাণমত জলের সংস্পর্শে সিমেণ্ট 
জমে শক্ত হয়ে ওঠে, এটাই হলো এর প্রধান 
বৈশিষ্ট্য । এই শক্ত হওয়াকে বলে সেটিং। 
বিভিন্ন রকমের সিমেণে আছে। তার মণ্যে 
পোর্টল্যাণ্ড সিমেণ্টই বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
অধিক মাত্রায় এলুমিন| থাকে এমন সি:মণ্ট*ও 
লৌহশিল্লের জ্যাগ থেকে তৈরী ক্যাগ সিমেন্টের 
নাম এই প্রসঙ্গে এসে পড়ে। এসব পিমেন্টের 
উপাদানের শতকর। হিসেব উপরে দেওয়া হলো] । 

উপরের তালিকায় যে শ্স্যাগের উল্লেখ আছে, 
তার সঙ্গে পোটপ্যাণ্ড সিমেন্টের গুড়ো মিশিয়ে 
ভাল করে চূর্ণ করলে ল্স্যাগ সিমেন্ট তরী হয়। 
ব্রিটিশ ষ্ট্যাগডার্ড স্পেসিফিকেশন অন্ঘাদী শ্াগ 
সিমেণ্টের ভিতর শতকরা ৬৫ ভাগের বেশী 
ক্ন্যটাগ থাক অনুচিত। বলে রাখা ভাল যে, 
পোটল্যাণ্ড ইংল্যাণ্ডের একটি জাষ্গাণ নাম.। 
সেখানকার খড়ি-পাথর দিয়ে প্রথম পিমেপ্ট €তরী 
হয়। সেই সময় থেকেই সাধারণ সিমেণ্টকে বলা 
হয় পোটল্যাণ্ড সিমেন্ট । 

সিমেন্ট তৈরী করতে হলে কাচা মল 
হিসেবে বিশেষ রকমের পাথর ও মার দরকার। 
পাথর, ক্যালসিয়াম অক্সাইড যোগান । মাটি 
বা ক্লে থেকে পাওয়া যায়-__সিলিকা ও এলুমিনা। 
সিমেন্টের ভিতর আর যেসব জিনিদ থাকে, 
অ।সলে তা সিমেন্টের খাদ। প্রথমে কাচামাল- 
গুলো সিমেন্টের কারখানায় খুব ভাল করে বল- 
মিলে গড়িয়ে নেওয়া হয়। ভিজীাশ্পদ্ছতি 
অনুষায়ী এই শুকনো গুড়োর সঙ্গে জল দিয়ে 
কাদার মত জিনিস তৈরী করা হয়। জলের পরিমাণ 
থাকে ৩৫ থেকে ৫* ভাগ । পরে সিমেন্ট 
তৈরীর প্রকাণ্ড চুজীর ভিতর ওই কাদা আন্তে 
আস্তে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হয়। এই চুল্লী একটি 
বিরাট লোহার পাইপ বিশেষ। পাকা গাথনির 
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উপর এই পাইপ এমনভাবে শয়ান অবস্থায় থাকে যে, 
গিয়ারযুক্ত চাকাঁর সাহাযে; নিজের অক্ষের চারদিকে 
আন্তে আস্তে ঘুরতে পারে । শয়ানভাবে থাকলেও 
চুলীর অবস্থান কিন্ত জমির সমান্তরাল নয়। এক 
ধার অন্ত ধার থেকে খানিকটা উচু । উচু দিক 
থেকে চুলীর ভিতব কাদা প্রবেশ করিয়ে দেওয়া 
হয়। অন্য দিক দিয়ে প্রবেশ করে কয়লার গুড়ো 
আর চাপযুক্ত বাতাস। এই ছুই-এর সম্মিলনে স্যরি 
হয় 'প্রচণ্ড উত্তাপ। চুলীর ভিতর ঢুকেই কাদা 
শুকিয়ে যায়। চুলীর নীচু পথ বেয়ে আর একটু 
এগুলেই শুকনে। কাদার ভিতরের কার্বন ইত্যাদি 
জলে মায়। কার্বন্বিহীন পাথর ও মাটির মিশ্রণ 
যখন চুল্লীর পথ বেয়ে আরও অগ্রসর হয়-_উত্তাপ 
তখন ১৩০০০__-১৫০০* সেন্টিগ্রেডের ভিতর । তখনই 
মাটি আর পাথর একত্রে বাপায়নিক সংঘটনে 
সিমেন্টে রূপান্তরিত হতে স্থরু করে । শেষ পযন্ত 
গুড়োপ আকাবে চুলীর ডিতব থেকে সিমেন্ট 
বেরিয়ে আসে । এই গবম সিমেন্ট ঠাণ্ডা করে 
পরে চুর করা হয় | চুণ করার পমম্ব মিখানো 
হয় জিপসাম। এর রাঁপায়নিক নাম জলযুক্ত ক্যাল- 
সিয়াম সালফেট । তৈরী সিমেন্ট শক্ত হতে কত 
সময় নেবে সেট। নিশর করে জিপসামের মাত্রার 
উপর । খুব তাড়াতাড়ি শক্ত হবে, এমন সিমেণ্ট 
তৈবী করতে হলে গুঁড়ো সিমেপ্টকে যথাসম্ভব 
সম্মম হতে হুঙ্মতর চুর্ণে পরিণত করতে হয় । 

যতে এলুমিনার মাত্রা বেশী সে-রকমেপণ দিমেপ্ট 
১তরী করতে বক্মাইট ও পাখরের দরকার । এ- 
ছুটি জিনিস একজে চুণ করে ১৬০০” সেন্টিগ্রেড 
তাপে গলাতে হয়। তাহলেই এই সিমেন্ট তৈরী 
হবে। বক্মাইট যতদুর সম্ভব খাটি হওয়া প্রয়োজন । 
সিলিকার মাত্রাও এই সিমেন্টে কম থাক! 
দরকার । 

ব্যবহার ও উপাদানের মাত্রা হিসেবে পোর্টল্যাণড 
সিমেণ্টের বিভিন্ন নামকরণ হয়। যেমন--সাধারণ 
সিমেন্ট, সালফেট গ্রতিরোধক সিমেপ্ট ও নিম্-তাঁপ 
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সিমেপ্ট। এছাড়া তেল-কুপের জন্যে আমেবিকায় 
এক বূকম বিশেষ ধরণের সিমেণ্ট তরী হয়। এই 
সিমেন্ট শক্ত হয় ধীরে দীরে ; কিন্ত এর চাপ সহা 
করার ক্ষমত] অপেক্ষাকৃত বেশী । 


পোর্টগ্যাণ্ড সিমেন্টের অন্তর্গ ঠন 


১৮৮৩ গলে লা শ্তাটেলিয়ার সর্বপ্রথম সিমেণ্টের 
অন্তগঠন বা বাপায়নিক তত জানতে চেষ্টা করেন। 
তিনিই প্রথমে সিমেন্টের বিষযে বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 
রচনা করেন । তারপর থেকে ধীরে ধীরে এ বিষয়ে 
আমাদের জ্ঞান বৃদ্ধি পেয়েছে । ধীরে ধীবে 
বুদ্ধি পাওয়ার কারণ এই যে, সিমেণ্টেণ রাসায়নিক 


গঠন বিশেষ জটিল পরণের। অপেক্ষাকুত 
আধুনিক কালে 7710899 73519, আলোক" 


বিজ্ঞান প্রভৃতির সাহায্যে সিমেন্টের বাপায়নিক 
অনেক রহস্ত আমরা জানতে পেরেছি । পরীক্ষা 
ধীন অল্প পরিমাণ পিষেণ্ট খুব গবম করে ঠাণ্ডা 
জলের ভিতর ফেলে দেওয়া হয়। পিমেন্ট 
কতকগুলি যৌগিক পদার্থের সমষ্টি । তাই প্রত্যেকটি 
উপাদানের পবীর্গা ফেজ-রুলের ভিত্তিতে এক সঙ্গে 


সম্ভব নয়। সেজন্যে ছুই, ভিন বা চার ইত্যাদি 
অপেক্ষাকৃত গুরুত্পূ সিমেন্টের অংশগুলো 
আলাদাভাবে পরীক্ষা কর হয়। পে্টল্যাণ্ত 


সিমেন্টের ভিত এই সব ছিনিসের পরিচর পাওয়া 
গেছে-_ 

ইাইক্যালসিঘ্াম সিলিকেট (3080, 9105) 
ডাইক্যালপিয়াম পিলিকেট (2050, 9108) 
উাইক্যালসিয়াম এলুমিনেট (800, 1505 ) 
টেট্রাকযালসিয়াম এলুমিনোধেবেট (4050, 81805) 


115905) 
পেনটাক্যালসিয়াম ট্রাইএলুমিনেট | (0০, 
841505) 


সিমেন্টের ফেজ-রুল অনুযায়ী পরীক্ষার জন্যে 
নানা রকমের যৌগিক মিশ্রণ (95869088 ০ 
90129190908) সগ্তব। এদের ভিতর ছুটি 


পিমেন্ট রসায়ন 


[ ২য়ব্্, ৫ম সংখ্যা 


তিন-যৌগ সম্পন্ন মিশ্রণ সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ । 
সেগুলো হলে।-080-81503-9105 এবং ০8০- 
41905 ঘাও505 1 আর চার-যৌগ ঘটিত সব 
চেয়ে প্রয়োজনীয় মিশ্রণ হলো 90৯০, 910৪- 
808০0, &1805-4080, &1505-89৯0৯,100। 
এসব এবং আরও অন্যান্য মিশ্রণের ফেজ-রুল ঘটিত 
নক্সা তৈরী হয়েছে । এসব নক্সা থেকে প্রমাণ 
হয় যে, পিমেন্টের চুলীর ভিতর নিম্নলিখিত যৌগ- 
সমূহ একসঙ্গে পারস্পরিক রাসায়নিক সাম্য রক্ষা 
কে অবস্থান করে 

3090,» 9105) 20809, 9310949 8080, 
41905, 40909, &1505), ৮০১০১, 21601 
পাথর-চুর্ণের মাত্র। বেশী হলে কিছু 02০ শ্বতন্ত 
ভাবে থাকতে পারে। 

কাচা মালের পটাসিয়াম ঘটিত 
যৌগের মাত্রা বেশী থাকলে সিমেন্টের ভিতর 
190) 23050, 199105 জাতীয় পদার্থ থাকতে 
পারে। কাঁচা মালের গঠন অলযাম়ী এই সব 
পদাথ সোঙিয়াম, পটাপিঘ্ামের জায়গা নিতে 
পারে। 

সিমেন্টের ভিতর যেপব যৌগ থাকে, ভাব! 
১৩০০*-__-১৫০০* সেন্টিগ্রেড উত্তাপে যে রাসায়নিক 
সাম্য রক্ষা করে সাধারণ তাপ মাত্রাতেও তাই 
করবে_-একথা মনে করার কোন কার্ণ নেই। 
আসলে উচ্চ তাপের সাম)কে হঠাৎ ঠাণ্ডা কণে 


ভতন 


সেই সামা সাধারণ তাপেও বজায় রাখা হয় 
পোটল্যাণ্ড সিমেন্টের ভিতর । এই ঠাণ্ডা! 
করাণ ক।জ যদি ধীরে ধীপে কর। হয় তাহলে 


উচ্চ তাপের সাম্যকে শিক্ন তাপে রক্ষা করা 
যায় না। কারণ তাহলে বিভিন্ন তাপ-সীমায় 
বাসাজনিক সাম্যের পরিবতন স্থরু হয়ে যার়। 
হঠাঁং ঠাণ্ডা করলে এই পরিব্তনের সময় এত কম 
হয়ে পড়ে যে, আগেকার সাম্যই প্রায় বজাম থাকে । 
কার্ণ অল্প তাপ থাকলে এসব ক্ষেত্রে আর কোন 
রাসায়নিক পরিবততন সম্ভব হয় না। | 


মে, ১৯৪৯ ] 


উচ্চ এলুমিলাবিশিষ্ট সিমেন্ট 


এ বিষয়ে আমাদের জ্ঞান এখনও অতি অল্প। 
এই সিমেন্টে যেসব যৌগ সনাক্ত কর হয়েছে, 
তাঁরা হচ্ছে- 0০, &1,05 1 50%০, 91১0৯ 
2080, 61,0১3 :4080, 21১0১, 5105) 
2080, 910৯ এবং 08০0, 7105 | এই সিমেণ্টের 
ভিতর আয়রন অক্সাইড কিভাবে থাকে তা 
সঠিক জানা যায়নি । র 


সিমেন্টের জলসংযোগ 
জলের সঙ্গে সিমেন্টের বাসায়নিক যোগই 


সিমেন্টের শক্ত হওয়ার প্রধান কারণ। খক্ত 
সিমেন্টের ভিতন নিমোক্ত যৌগাবলী পাওয়! 
যায় 2--- 


(১) 3080১ 22550. &0. 

(২) 2০৮০১ 9109১ 98. 

(৩) 0০8(0943)থ, মুক্ত অবস্থায় । 

(৪) জল সংযুক্ত এলুমিনার যৌগসমূহ 

দিপসাম না থাকলে জল সম্পন্ধ ক্যালপিয়াম 
এলুমিনেট সুষ্টি করে । জিপপাম থাকলে ক্যালসিয়াম 
সালফো এলুমিনেট স্থট্টি হযঘ। ট্রাই ক্যালসিঘাঁম 
এলুমিনেটের শক্ত হওষার সময় বাড়িয়ে দেয় 
জিপপাম । জলের সঙ্গে রাপায়নিক যোগের জন্যে 
যে তাপ স্ঙি হয়, জিপসাম থাকলে তার মাত্রাও 
কম হ্য। 

সিমেণ্ট শক্ত হবার পর বাসাযনিক পরীক্ষার 
জন্তে এসব যৌগ-মিশ্রণ অপেক্ষাকৃত প্রয়োক্জনীয় £-_ 
0%০0-41৯0৯-780, 0%0-910৯-7 ৯০, 0৯০- 
[1990৯ ]ন্50 এবং এ-থেকে উদ্ভুত চার ও পাঁচ 
যৌগসম্পন্ন মিশ্রণ। সিমেণ্টে 08904 থাকলে 
এক্প আর এক দল মিশ্রণ গঠিত হয়। 
পোর্টল্যাণ্ড সিষেণ্টের ভিতর যে ক্ষার থাকে, 
তা” সিমেন্টের জলসংযোগ ক্রিয়ায় বিশেষ অংশ 
নিয়ে থাকে । 

সিমেন্ট যদি অতিরিক্ত জলের সঙ্গে ভাল করে 


ভান ও বিজ্ঞান 
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মিশানো হয়, তাহলে এর কয়েকটি উপাদান খুব 
তাড়াতাড়ি দ্রবীভূত হয়। তখন দেখা যায় যে, 
প্রতি লিটায় দ্রবণের ভিতর নিম্বোক্ত পরিমাণ 
বিভিন্ন পদার্থ থাকে £-- 

0০০০9 -- ১ থেকে ২ গ্র্যাম। 

505 -- ১7১০ 

5909 -- ০০২ ২ * 

1550 -- ০০২ ২০ ১ 

15095 ও 910২,-৯ কয়েক মিলিগ্র্যাষ মাত্র । 

সিমেন্টে িপসাম না খাকলে &1505-র মাত্রা 
প্রতি লিটারে ***৩ গ্র্যাম পধস্ত হতে পারে। 

দলের [ঠিতর সিলিকা ও এলুমিনা পরিমাণ 
মত একর্িত হলে তাৰ! এলুমিনা -সিলিসিক 
গ্যাসিডের ছেল্‌-এ (০], পরিণত হঘ। এই ০জল্‌ 
হয় বলে সিম্টে তাড়াত।ডি শত্ত হয় এবং তার 
এাঁর বহনের ক্ষমতাও অপেক্ষাকৃত কম হ্য। 
এর কীরণ এই মে, ওই জেল্‌ ট্রাইক্যালপিয়াম 
সিলিকেছের দানার উপর আবরণ স্যরি কৰে। 
স্থতরাৎ সিব্টেকে বদি স্বাভাবিকভাবে শক্ত ও 
পরিমাণমত ভারসহ কন্রতে হয় তাহলে তার 
[ভিতর 41505-ন পরিমাণ খুব কঘ থাকা উচিত। 
কম থাকলে, দিমেন্টেণ সিলিকেট প্রয়োজন মত 
জলের সঙ্গে যুক্ত হথে দৃঢ় অন্তবন্ধন কষ্ট করার 
স্বযৌগ পায়। পিমেন্টেব সঙ্গে যে জিপলাম 
শেমকালে িশানে। হয়, তা” জল ও এলুমিনার 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে অদ্ৃব্ণীয় ক্যালসিয়াম সালফো 
এলুমিনেটে পরিণত হয় এবং এলুমিনাকে অবাঞ্চিত 
্েল্‌ সুষ্টি করতে বাদপ। দেয়। সাধারণভাবে বলা 


চলে যে, যেসব পদার্থ সিমেন্টের এলুমিনাকে 
অদ্রবণীয় অবস্থায় পরিণত করতে পারে তার 
প্রত্যিকটি সিমেন্টের শক্ত হওয়ার সম্য-ব্ধক। 


পক্ষান্তরে যেসব জিনিস সিমেন্টের শক্ত হওয়ার 
সময় কমিয়ে দেয় তার প্রত্যেকটি এলুমিনাকে 
আরও দ্রবণশীল হতে সাহায্য করে। 

পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্টের মত এলুমিনা সিমেণ্টেরও 
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রাসায়নিক জলপসংযোগ পরীক্ষা করা হয়েছে। 
এই সিমেন্টের শক্ত হওয়ার সময়ের উপর প্রভাব 
স্ষ্টি করার জন্যে জিপসাম মিশানো হয় না। 

এর শক্ত হওয়া নির্ভর করে ভিতরকার দানাহীন 
গ্রাসের পরিমাণের উপর । দানাহীন গ্লাসের 
পরিমাণ যত বেশী থাকে, শক্ত হওযাঁর সময়ও তত 
বাড়ে । গ্লাসের সবট1 দানাদার হলে এই সিমেন্ট 
জলের মাধ্যমে খুব তাড়াতাড়ি শক্ত হয়। সুতরাং 
শক্ত হওয়াঁব সময আসলে নির্ভর করছে এই ধবণের 
সিমেণ্টের চুলী থেকে বের হবার পর তাকে ঠাণ্ড। 
করার গতির উপর। সাধারণতঃ &1:058-র 
তুলনায় ০0৪০-র পন্রিমাণ যত বেশী থাকে তত 
তাড়াতাড়ি জলের সংস্পর্শে এই সিমেন্ট শক্ত 
হয় । ূ 

যেসব সিলিকেট ও এলুমিনেট সিমেন্টের 
গুণাবলী সম্পন্ন, তারা জলের সঙ্গে অতি-সম্পৃক্ত 
দ্রাবণ হৃগ্টি করে। একথা জলযুক্ত 0%৪০0++র 
পক্ষেও সত্য , অর্থাত 208901১7150, প্লাসটান 


সিমেন্ট রসায়ন 


[ ২য় বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


অব প্যারী দ্বারাও অতি-সম্পৃক্ত দ্রাবণ পাওয়। 
যায়। এই সমস্ত তথ্য থেকে ১৮৯৩ সালে 
111087789118 সিমেন্ট সংক্রানস্ত কলয়ড্যাল' মতবাদ 
উপস্থিত করেন। এই মতবাদের প্রতিপাগ্য এই 
যে, সিমেণ্টের প্রধান উপদানসমূহ প্রথমে অতি- 
সম্পত্ত দ্রাবণ প্রস্তুত করে; পরে জলযুক্ত 
জিলেটিনাস বা আঠাল অধঃক্সেপ তৈরী হয়। 
এই অধঃক্ষেপ পরে শুকিয়ে শক্ত হয়ে যায় । আরও 
জল গ্রহণ করে তা শক্ত হতে পারে। ১৮৮২ 
সালে ল! শ্যাটিলিয়ার এই মতবাদ উপস্থিত 
করেছিলেন যে, সিমেণ্টের শক্ত হবার কারণ জলের 
সাহায্যে অন্যযুক্ত দানাদার রাসায়নিক দ্রব্যের 
সংগঠন । আধুনিক কালে একা-রে ও অন্যান্য 
আলোক পরীক্ষা দেখ! গেছে ষে, জমাট সিমেণ্টের 
ভিতর সত্যিই দানাদার বাসাধনিক দ্রব্যাবলী 
বিছ্যমান। এসব দানাদার বস্থ শক্ত তজেল্‌-এর 
রাসায়নিক গুণসম্পন্ন । সুতরাং এই ছুটি মতবাদ 
পরম্পন বিরোধী নয়, তারা পরম্পৰ নিভবশীল। 


“সর্বদ। শুনিতে পাওয়া যায় যে, আমাদের দেশে যথোচিত উপকরুণ-বিশিষ্ট 


পরীক্ষাগারের অভাবে ( ৫বজ্ঞানিক ) অনুসন্ধান অসম্ভব । 


একথা যদিও অনেক 


পরিমাণে সত্য, কিন্তু সম্পৃণ লত্য নহে। যদি ইহাই সত্য হইত তাহা হইলে অন্যদেশে 
যেখানে পনীক্ষাগার নির্খাণে কোটি মুদ্রা ব্যয়িত হইছে সেস্থান হইতে প্রতিদিন 


নৃতনতব আবিষ্কৃত হইত 


কিন্তু সেরূপ সংবাদ শোনা যাইতেছে না। 


আমাদের 


অনেক অন্থবিধ! আছে, অনেক প্রতিবন্ধক আছে সত্য, কিন্ত পরের এশ্বর্যে ঈর্ষা 


করিয়া কি লাভ? অবসাদ ঘুচাঁও। 


সে-ই বৃথা পরিতাপ করে|” 


দুর্বলত। পরিত্যাগ কর! 
যে অবস্থাতে পড়ি না কেন, সে-ই আমাদের প্রকুট অবস্থা । 
কর্দভূমি, এখানেই আমাদের কর্তব্য সমাধা করিতে হইবে। 


মনে কর আমর! 
ভারতই আমাদের 
যে পৌরুষ হারাইয়াছে 
আচার্য জগদীশচন্দ্র 


বায়ুমণ্ডল ও জলবায়ু 
প্রীহ্বীকেশ রায় 


সাময়িক বায়ু-প্রবাহ_ নিয়ত বাযু সমস্ত 
বর্মব্যাপী নিয়মিতভাবে ভূ-পৃষ্টে সঞ্চারিত হ্য়। 
জল ও স্থলের অবস্থান এবং সের আপাত 
গতির জন্য বাযুমগ্ডলে সাময়িকভাবে চাপের যে 
তারতম্য হয, তাহারই ফলে সাময়িক বাঁঘুর 
উত্পত্তি। দিনরাত্রি বা খতুভেদে এই বাযু 
প্রবাহের দিক পরিবর্তন হয়। দিনরাত্রি ভেদে 
যে বাধু প্রবাহিত হয় তাহা স্থলবাযু ও সমুদ্রবাম 
নামে খ্যাত এবং অপরটির নাম মৌন্থ্মীবামু। 

আমাদের জানা সকল পদার্থের মধ্যে জলের 
উষ্ণতা বধিত করিতে অধিক পরিমাণ তাপেব 
'আবশ্বাক হয অর্থা সম-পর্িমাণ জল ও অন্য যে 
কোন পদার্থের উষ্ণতা সমভাবে বধিত করিতে 
হইলে, অন্য পদার্থটির যে পরিমাণ তাপ আবশ্যক 
জলের তাহা অপেক্ষা পরিমাণে অধিক তাপ 
আবশ্যক হইবে। জলের তাপ গ্রহণ করিবা 
ক্ষমতাও কম। এই ছুইটি কারণের জন্য সমু্রের 
উপকূলবর্তী স্থলভাগ দিনের বেলাম্ম শীপ্র উত্তপ্ত 
হওয়ায় তাহার উপরিস্থ বাধুও উত্তপ্ত হইয] 
উ্ধদিকে উঠিয়া] যায় এবং সেই স্থলে নিম্নচাপের 
স্টি হয়; কিন্তু সমুত্র তখনও স্থলের সমান উষ্ণ 
না হওয়ায় সমুদ্রের শীতল উচ্চ চাপযুক্ত বাযু 
তখন স্থলভাগের দিকে ধাবিত হয়। ইহাই 
সমুদ্রবাঘু। বাত্রিকালে বাফু প্রায়ই শান্ত থাকে; 
কিন্ত স্থর্যোদয়ের কিছু পরে বাষু প্রথমে ধীরে 
প্রবাহিত হয়। যতই স্থর্যরশ্মির তীব্রতা বর্ধিত 
হয়, বাষুর গতিবেগও ততই বধিত হইতে থাকে। 
অবশেষে বেলাশেষে স্্যরশ্মির তীব্রত। কমিলে 
বাদ্ুও প্রায় শাস্তভাব ধারণ করে 

আবার সুরধান্তের সঙ্গে সঙ্গে স্থলভাগ তাপ 


বিকিরণ করিয়। শীতল হইতে থাকে, কিন্তু সমুদ্র- 
জল স্থলের ম্যাষ শীগ্র শীতল হইতে পারে না। 
ফলে, সমুদ্রের উপবের বায়তে নিকটস্থ স্থলভাগ 
অপেক্ষ। চাপ কম হম এবং সেজন্য স্থল হইতে 
সমুদ্রের অভিমুখে বাধ প্রবাহিত হয়। ইহাই 
স্থলবায, | 

ক্রান্তীয় বুক্ভের নিকটস্থ সমুদ্র ও তাহার 
উপকলবর্ত স্থানে এই উভয় প্রকার বায়র যেরূপ 
প্রাবল্য লর্ষিত হয়, অন্তর সেরূপ নয। এই ছুই 
প্রকার বাধুপ্রবাহেব প্রভাব বাধুর নিয়ন্তরে দেখা 
গেলেও ৫০০ হইতে ১০০০ ফিট উর্ধে ইহার 
কোন প্রভাব নাই । সমু উপকূল হইতে দেশের 
অভান্থরেও ২৭ হইতে ২৫ মাইল পযন্ত সমুদ্র- 
বাধুর গতিবিধি দেখ। যাঁয়। সমুদ্রবামুর উৎপত্তির 
জন্য-দিবাভাগে স্ুমের প্রখর কিরণ, নিমেঘ 
আকা এবং অন্য "প্রকারের বামুপ্রবাহের অভাব 
আবশ্তক। বাধুব নিরস্তরে সগুদ্বাত্য দিবাভাগে 
জল হইতে স্থলে দিকে এবং স্থলবাধু রাত্রিকালে 
স্থল হইতে জলের দিকে প্রবাহিত হইলেও বায়ুর 
উচ্চপ্তরে ইহার গতি ঠিক বিপবীতমুখী অর্থাৎ বায়ু 
যেন বুত্তাকার পথে পরিভ্রমণ করিতেছে । ইহাঁও 
লক্ষ্য করিবার বিষন্ন যে, সমুদ্রবাযু অপেক্ষা স্থলবায়ুর 
গতিবেগ কম, কারণ দিবাভাগে জল ও স্থলের 
তাপ মাত্রীর যত পার্থক্য থাকে, রাত্রিকালে তাহা 
থাঁকে না। সমুদ্রবাযু ও স্থলবাঘু প্রভাবাম্িত সমুদ্র 
তীর্বর্তাঁ স্থানে দিবাঁভাগ ও রাত্রিভাগের উষ্ণতার 
তারতম্য বিশেষ লক্ষিত হয় না। সেইজন্য সমুদ্র 
তীরবর্তী স্থান এত আরামপ্রদ । সমুক্রোপকৃলবতা 
স্থানের স্তায় বৃহৎ হ্দের উপকূলেও এইক্প বায়ু 
প্রবাহ অনুভব কর! যায় 


৬৩৩৬ 


দিবাভাগে ও রাত্রিতে সমুদ্র ও তাহার উপকূল- 
বর্তী স্থানে তাপের তারতম্য অনুসারে যেমন 
সমুদ্রবাযু ও স্থলবাধুর সরি হ্য, তেমনি কুর্ষের 
আপাতগতির ফলে বিভিন্ন খতুতে ভূ-পৃষ্টে তাপের 
স্রাসবৃদ্ধির জন্য-_বিশেষতঃ শীত ও গ্রীক্ষে, বাযু- 
প্রবাহের গতি পরিবতিত হইতে দেখা যায় | ইহাই 
মৌহ্থমীবাধু নামে খ্যাত। মৌস্থমী কথাটি আববীয় 


বাসুমণ্ডল ও জলবায়ু 


[ ২য় বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


রেখার দিকে অগ্রসর হয়, সে সময় দক্ষিণ ও দক্ষিণ- 
পূর্ব এশিয়া, বিশেষতঃ ভারতবর্ষ, উত্তর আফ্রিকা, 
মেক্সিকে। প্রভৃতি দেশ খুবই উত্তপ্ত হয়; কার্ণ 
এই সময় সূর্য এই সকল অঞ্চলে প্রায় লম্বভাবে 
কিরণ দেয় এবং ইহাই তাহাদের গ্রীষ্মকাল । উক্ত 
স্থলভাগগুলি দিনের পর দিন ক্রমে অধিকতর উত্তপ্ত 
হওয়ায় সেখানকার বাষুও উত্তপ্ত হইয়া লঘু হয় 





শব্ধ, ইহার অর্থ খতু। সেইজন্য এই বাঘুপ্রবাহের 
এইরূপ নামকরণ হইয়াছে । সমুদ্ববাধু ও স্থলবাধুর 
সঙ্গে মৌন্থ্মীবামুর যথেষ্ট সাদৃশ্ত লক্ষিত হয়। 
সাধারণতঃ ক্রান্তীয় অঞ্চলের পূর্বদিকের স্থলভাগে 
মৌন্থমীবাযু দেখা গেলেও, পূর্ব এশিয়াতে ৬০* 
উত্তর অক্ষাংশ পর্স্ত ইহার প্রভাব দেখা যায়। 

আয়নবামুর সম্বন্ধে আলোচনাকালে দেখ! 
গিয়াছে যে, ক্রান্তীয় বলয়ের অন্তর্গত নিরক্ষীয় 
অঞ্চলেই ইহার প্রভাব; কিন্তু ভারত মহাসাগরের 
উত্তরে ও উত্তর প্রশান্ত মহাসাগরের উত্তর-পশ্চিমে 
স্থলভাগ থাকায় আয়নবামুর নিজস্ব সত্তা লোপ 
পাইয়া মৌহুমীবাযুর স্থষ্টি হয়। 

অপাত গতিপথে স্র্য ২১শে মার্চের পর নিরক্ষ- 
রেখা অতিক্রম করিয়া যখন উত্তরে কর্কটক্রাস্তি 


এবং উপগামী হইয়। সেখানে নিয়চাপেব সৃষ্টি করে। 
ভারত মহাসাগর ও দক্ষিণ প্রশান্ত মহাসাগরের 
বিশাল জলরাশি অপেক্ষারুত শীতল থাকায সেখানে 
বামুর উচ্চ চাপ থাকে । বামুচাপের এইরূপ অসাম্যের 
জন্য মহাসাগরের জলীয় বাষ্প পরিগভিত উচ্চ 
চাঁপযক্ু দক্ষিণ-পূর্ব আয়নবাধু উত্তর পশ্চিম দিকে 
প্রবলভাবে বহিতে থাকে । এই বায়ু নিরক্ষরেখা 
অতিক্রম করিলে ফেরেল-হ্ত্র অনুসারে ইহ! উত্তর- 
পূর্ব দিকে গতি পরিবর্তন করিয়া গ্রীপ্মকালীন 
দক্ষিণ-পশ্চিম যৌসুমীবাযুরূপে পরিচিত হয়। ইহার 
প্রবল গতিবেগের জন্য উত্তর-পূর্ব আয়নবামু বদ্ধ 
হইয়া যায় এবং এই সময়েই আমাদের দেশে কাল- 
ৈশাধীর হৃষ্টি হয়। জাপান, টীন, ইন্দোচীন 
প্রভৃতি কয়েকটি দেশের দক্ষিণ-পূর্বে প্রশাস্ত মহা- 


মে) ১৯৪৯ | 


সাগর থাকায় এ দেশ গুলিতে গ্রীশ্মকালীন মৌন্থমী- 
বাস্ু দক্ষিণ-পূর্ব দিক হইতে প্রবাহিত হয় বলিয়' 
দক্ষিণ-পূর্ব মৌস্থ্মীবামু নামে পরিচিত। গ্রীক্ষ- 
কালীন মৌন্মীবাযু সাধারণতঃ এপ্রিল হইতে 
অক্টোবর মাস পর্যন্ত প্রব।হিত হয়। ইহ! প্রতি 
ব্সর প্রায় একই সময়ে আবিভূতি হয়। এই 
সময়ে আকাশ প্রায়ই মেঘাচ্ছন্ন থাকে এবং বৃষ্টিপাত 
হয়। বাংলাদেশে আষাঢ় মাসেন্র প্রারম্ত হইতে 


২ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২৬৭ 


স্থানের বাযুতে নিম্নচাপের সৃষ্টি হয়। কিন্তু এশিয়ার 
উত্তর পূর্বাঞ্চলের ভূ-ভাগ উক্ত মহাসাগরের জলরাশি 
অপেক্ষা শীতল হওয়ায় সেখানের বাযুতে উচ্চচাপের 
স্থষ্টি হয়ু। এই বাযুচাপের বৈষম্যহেতু এশিফার 
স্থলভাঁগের উচ্চচাপযুত্ত শীতল বাসু সমুদ্রের 
দিকে বহিতে থাকে । উত্তর-পূর্ব আয়ন্বায়ু তখন 
উত্তর-পূর্ব মৌস্থমীবাদুরূপে ভারতবর্ষ অতিক্রম করিয়! 
ভারত মহাসাগরের দিকে প্রবাহিত হয় এবং উত্তর 


2০ 


উর্ধগাী 


রা 





পে বায়ু 


কতিক মাসের প্রথমার্ব পযন্ত গ্রীক্মকাঁলীন মৌ্থমী- 
বাধুর প্রভাব অনুভব করা যায় । এই সময়ে নিরক্ষীয় 
নিশ্নচাপযুক্ত শান্তবলয় এবং কর্কটীয় উচ্চচাপযুক্ত 
শান্ত বলয়ের অস্থিত্ব বিলুপ্ত হয়। শীত-গ্রীম্মের 
বাধষিক গড় তাপের ব্যবধান অধিক হওয়ায় স্থলবাঁয়ু 
বা সমুদ্রবামুর ন্যায় মৌন্ুমীবাযুর উচ্চতা কম না 
হইয়া উধধে প্রায় ১০১০০০ ফিট পঘন্ত বিস্তৃত হয় 
এবং ইহা সমুদ্রের উপর দিয়া কয়েক সহস্র মাইল 
পথ বেগে অতিক্রম করে। 

আবার ২২শে সেপ্টেম্বরের পর স্থয যখন 
আপাত গতিপথে নিরক্ষরেখা অতিক্রম করিয়। 
মকর-ক্রান্তির দিকে অগ্রসর হয়, সে-সময় উত্তরের 
স্থলভাগ শীতল হইলেও এশিয়ার দক্ষিণে ভারত 
মহাসাগর ও দক্ষিণ-পূর্ব প্রশান্ত মহাসাগরের 
বিশাল জলরাশি ক্রমে ক্রমে উঞ্ণ হয় এবং উহার 
উপরিস্থ বাঁযুও উষ্ণ হুইয়! উধগামী হয়। ফলে সে 


চীন, জাপান প্রভৃতি দেশের উপর দিয়া উত্তর- 
পশ্চিম হইতে ও দক্ষিণ চীন, থাইল্যাণ্ড প্রভৃতি 
দেশের উপর দিয়া উত্তপ্র দিক হইতে প্রশান্ত 

ম্ভাসাগরের দিকে প্রবাহিত হয় । এই সময় উত্তর 
গোলাবেরি শীতকাল ও দক্ষিণ গোলাধের গ্রীষ্মকাল, 
সেজন্য এই বাু-প্রবাহকে শীতকালীন মৌস্থমীবাও 
বলে। ইহার স্থিতিকাল সাধারণতঃ অক্টোবর হইতে 


মার্চ মাস পর্যন্ত। গ্রীক্মকালীন মৌক্থমীবাযুর আবি- 
ভাবের জন্য "আমাদের দেশে যেমন কালটৈশাখী* 


* বাংলাদেশে সাধারণতঃ চৈত্রবৈশাখ মাসের 
বৈকালে আকাশ অন্ধকার করিয়া যে ঝড় উঠে 
তাহাকেই কালবৈশাখীর ঝড় বলে। ইহা খুব 
ব্যাপক হয় না, ইহার বিস্তার মাত্র চারি পাঁচ 
মাইল। কালবৈশাখীর ঝড় বঙ্গোপসাগরের 
জলীয় বাম্পপূর্ণ বাতা, হিমালয়ের শীতল বাতাস 
এবং পশ্চিমের শু উষ্জচ বাতাস মিলিয়। স্থলের 
উপর উৎপন্ন হয়। এসময় মেঘ, ঝড়, বুট, 
শিলাবৃষ্টি প্রভৃতি দেখা যায়। 


২৬৩৮ 


ঝড়ে শট হয়, শীতকালীন যৌস্থমীবাযুর প্রারস্তে 
সেইরূপ আশ্বিনে-ঝড়ের উতপত্তিও বিরল নয়। এই 
হ্ত্রে গত ১৩৪৯ সালের ঝড় উল্লেখধোগ্য | 
উত্তর-পূর্ব বা শীতের মৌহ্বমীবাযু শীতল, 
শুদ্ধ, মরুময় দেশ হইতে স্থলভাগের উপর দিয় 
আসে বলিয়া ইহ। জলীয় বাম্প বিরল। কিন্ত 
হিমালয় পর্বত অতিক্রম করিবাণ সময় তুষার 


ক 





বাসুদগুল ও জলবামু 


করত 


স্প অন্ত সে 
সস 


[ ২য় বর্ধ, ৫ম সংখ্যা 


উত্তর-পশ্চিম মৌস্থমীবাযু বূপে অষ্রেলিয়ার উত্তর 
পশ্চিমাংশে বৃষ্টিপাত করে; কারণ এ-সময় 
অষ্টেলিরার গ্রীক্মকাপ হওয়ায় পেখানকার বাষুতে 
নিম্মচাপের স্যষ্টি হয়। আফ্রিকার গিনি উপকূলে 
এবং উত্তর আমেরিকার মেক্সিকো উপকূলে 
মৌন্থমীবাধুর প্রভাব লক্ষিত হয় । 

মৌন্থ্মীবাধু স্বন্ধে আলোচনা করিলে এই 











»*দালাটিং 
আপদ ১০০ পপ 
এ পপ গড়ের 
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ভারতবর্ণ ও পাকিস্তানের মৌস্থমীবায়ু প্রবাহ । 


হইতে এবং বঙ্গোপপাগরের উপর দিয়া! মাইবার 
সময় জলরাশি হইতে ইহা! প্রচুব জলীয় বাষ্প 
আহরণ করিয়া মাদ্রাজ উপকূলে এবং সিংহলে 
শীতকালেও প্রচুর বৃষ্টিপাত ঘটাপস। পাঞ্জাবের 
উত্তপাংশেও এ-সময় কিছু বৃষ্টিপাত হয় সামান্য 
হইলেও ইহাতে চাষের কাঙ্গ চলে। আরও দক্ষিণে 
অগ্রসর হইয়া এই বায়ু নির্ক্ষরেখা অতিক্রম 
করিলে ফেরেল-স্ত্র অন্সাবে বামদিকে বাকিয়া 


সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় যে, এইরূপ বায়ু 
প্রবাহ গ্রীক্মঘগ্ডলের বিশেষত্ব । ইহার উৎপত্তির 
জন্য সাধারণতঃ বিশাল স্থলভাগের দক্ষিণে বিশ।ল 
জলরাশি বা বিশাল জলবরাশির উত্তরে বিশাল 
স্থলভাগের অবস্থিতি আবশ্ঠক। বিশাল এশিক্সা 
মহাদেশের গ্রীক্মমণ্ডলের অন্তর্গত দক্ষিণাংশে 
ভারত মহাসাগর থাকায় ভারতবর্ষ মৌব্ুষীবাযুর 
বিশেষ প্রভাবাধীন । 
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মৌন্ুমীবাযুর দেশ বলিতে প্রধানতঃ ভারত- 
বর্কেই বুঝায় । অক্ষাংশ, সমুদ্র সান্গিধ্য, পর্বত 
সংস্থান প্রভৃতি ষে সকল মূল কারণের উপর 
ভারতবর্ষের জলব যু নির্ভর করে তন্মধ্যে মৌন্থমী- 
বাধুপ্রবাহই প্রধান। ভারতবর্দ শশ্তসস্পদে 
সমৃদ্ধ হইবার প্রধান কারণ এই মৌন্্মীবাঘু। 
গীগ্মকালে স্্ধ কর্কটক্রন্তির নিকটব্তী প্রদেশে 
প্রায় লম্বভাবে কিরণ দেওমায় ভারতবধের উত্তর।ঞ্চল 
উষ্ণ হয় এবং সেখানকার বাধু উদ্ণ ও লঘু হইয়! 
উধগামী হওয়ায় উত্তর ভাবতে বাধুর নিম্নচাপ 
কেন্দ্রের স্থষ্ি হয়। সই্ুন্য উচ্চ চীপঘুক্ত শীতল 
জলীয় বাণ্পপূর্ণ দক্ষিণ-পশ্চিম মৌস্মীব।যু ভারত 
মহাসাগর অতিক্রম করিয়া আরব সাগর ও বঙ্গোপ- 
সাগরের উপর দিয়া ভারতবর্মেন বিভিন্ন প্রদেশে 
প্রবাহিত হয়। আরব সাগরীম় মৌস্থমী বাধুব শাখাটি 
অন্চ্চ পশ্চিমঘাট পরতে বাধা পাইয়। ভারতবর্ষের 
পশ্চিম উপকূলে (প্রনার প্রা ৩০৪০ মাইল) 
গড়ে ১০০”বুষ্টিপাত করে; কিন্তু রাজপুতন। ও 
সিন্ধু প্রদেশ অতিক্রম করিবার সময় সেণানে 
কোন পর্বতের বাধ। ন। পাত্য়াম উল্তু ছুই স্থানে 
এই মৌন্থমীবাধু হইতে বৃষ্টিপাত হয় না। অবশ্য 
আরাবল্লী পর্বতে এই বাষ্র প্রবাহপথে বাধার 
স্থটি হওয়ায় তাহ!র পাদদেশে কিছু বৃষ্টিপাত হয়। 
পশ্চিম্ঘাট পর্বত অতিপ্রম করিয়া দাক্ষিণাত্যের 
উচ্চ মালভূমির উপর দিয়া এই বাু বিনা বাঁধায় 
উত্তর-পূর্ব দিকে বহিয়া যায় বলিয়া মৌন্থমী বাযুর 
গতিপথে অবস্থিত হইলেও দাশিণাত্যের গড় 
বৃষ্টিপাতের পরিমাণ মাত্র ৪০৮। আরও উদ্তরে 
বিন্ধ্য ও সাঁতপুরা পবতে প্রতিহত্ত হইয়া মৌন্থমী- 
খাযু নমর্দা ও তান্তী নদীর উপত্যকায় প্রচুর 
বৃষ্টিপাত করে এবং এই ছুই পর্বত অতিক্রম করিয। 
বাবর আসামের দিকে ধাবিত হয়। দক্ষিণ- 
পশ্চিম মৌন্মীবাঘুর যে অংশ বঙ্গোপসাগরের উপর 
দিয়া গ্রবাহিত হয়, তাহাও আপামে আসমা 
পুবোক্লিখিত আবব পাগীম্ন মৌস্থ্মীবাযুত্বর সহিত 


রি গাম ও বিজ্ঞার্ন 


২৬৯ 


মিপিত হয়। এই উভয় বাষু-প্রবাহের মিপিত 
ক্রিয়ার ফলে আসামের অন্তর্গত খাসিয়া পাহাড়ের 
দক্ষিণাংখে অবস্থিত পৃথিবীর মধ্যে সর্বাপেক্ষা অধিক 
বুষ্টপাতের স্থান চেরাপুঞ্জিতে বাধিক গড়ে ৫০০ 
বৃষ্টিপাত হম; কিন্ত গাসিমা পাহাড়ের অপর পার্থ 
শিলং বৃষ্টিচ্ছায় অঞ্চলে* অবস্থিত হওয়ায় এখানে 
বাধষিক গড় বুষ্টপাতের পরিমাণ মাত্র ৮২৭ 
আনামের পবতে প্রতিহত এই মিলিত বাধুশ্নোত 
দিক পরিবর্তন করিয়া বুষ্টিপাত করিতে 
করিতে আসাম হইতে পশ্চিমে পাঞ্চাব পযন্ত 
অগ্রসর হয়। যতই পশ্চিমে অগ্রসর হয়, বৃষ্টিপাত ও 
তত কম হয়-দাঞ্জিলিং-এ ১২০ কলিকাতায় 
১০% পাটনায় 9৫”, এলাহাবাদে ৪০, দিলীতে 
২৮৮ লাহোরে ২০ পেবোয়ারে ১২ কারণ 
বৃষ্টিপাতের জন্য বামুতে জলীয় বাম্পের পদ্সিমীণ 
ক্রমেই কমিয়া আসে। 

পূর্বোলিখিত আপাত গতিপথে স্থয ২২শে 
সেপ্টেগগরের পর নিৎক্ষরেখা অতিক্রম করিয়া যখন 
মকরক্রান্থির নিকটবতীা প্রদেশে প্রায় লশ্বভাবে 
কিরণ দেয়, সে-সমঘ্ব ভারতবর্ষের দক্ষিণে ভারত 
মহাঁস।গরের উপরের বাধু উষ্ণ ও লঘু হইয়া উ্গামী 
হইলে সেই স্থানে নিমচাপের হটি হয়। নিরক্ষ- 
পেখার দক্ষিণে অর্থাৎ দক্ষিণ গোলাপে" তখন 
গ্রাক্মকাল হইলেও আমাদের তন শীতকাল। 
এই সময় মধ্য-এশ্িয়া হইতে শীতল ও শুষ্ক উচ্চচাপ- 
যুক্ত বাধু হিমালম্ন অতিক্রম করিবার কালে তুষার 
বাশি হইতে কিছু জলীয় বাষ্প আত্মস্থ করিয়া উক্ত 
নিক্নচাপযুন্ত ভারত মহাঁসাগবীম় বামুবাশির দিকে 


* সামুর হইতে আগত জলীয় বাম্পপূর্ণ বাযু 
পব্তগাজে বাঁধা পাইয়। উপগামী হইলে, উহা 
প্রসারিত ও শীতল হইয়া বুষ্টিপ।ত করে এবং বাষুতে 
জলীয় ব'ম্পের পরিমাণ কমিয়। যায়। পর্বত অতিক্রম 
করিয়া সেই বাষু অপর পার্শে গেলে তাহাতে আর 
বু্টি হয় না। পবতের এ বৃষ্টিবিবল অংশকে 

[ক্স অঞ্চল বলে । 


খ5 


ধাবিত হয়; পথে পাঞাব ও যুক্ত প্রদেশের পারত্য 
অঞ্চলে কিছু বৃষ্টিপাত করে। ইহাই শীতকালীন 
উত্তর পূর্ব মৌন্থমীবায়। ইহার একাংশ বঙ্গোপ- 
সাগরের উপর দিয়া মাইবার সময় কিছু জলীয় বাম্প 
সংগ্রহ করিয়া মাদ্দাজ ও সিংহলের উপকূলে বৃষ্টিপাত 
ঘটায় । সেইজন্য এই ছুই স্থানে বৎসরে ছুইবার 
ব্যাকালের আবির্ভাব হর । এই বাধু-প্রবাহ আরও 
অগ্রসর হইয়। নিরক্ষবেখা অতিক্রম করিলে ফেবেল- 
স্যত্র অনুসারে বাম দিকে বাকিয়া উত্তর-পশ্চিম 
মৌস্থ্মীবাযুরূপে অষ্ট্রেলিয়ার উত্তর-পশ্চিমে বৃষ্টিপাত 
করে। 

উপরোক্ত আলোচিত বিষয় হইতে দেখা যায় 
যে, ভারতবর্ষের আসাম, পূর্ববঙ্গ, মাগাবার উপকূল, 
পশ্চিম্ঘাট পর্বতৈর পশ্চিমা,শ গগ্রভৃতি কয়েকটি 
স্থানে গ্রতিবধংসর বুট্টিপাত নিশ্চিত। কিন্তু যুক্ত- 
প্রদেশ, বাঁজপুতন1, বোদ্ধবাই প্রদেখের অধিকাংশে, 
বিহার, উড়িষ্যা প্রভৃতি প্রদেশের কতকাংশে 
বুষ্টপাত অনিশ্চিত হওয়ায় কুষিকাযের অস্থুবিপা হ্য়। 


সেজন্য মৌন্্মীবাযু-পুষ্ট দেশ হইলেও ভারতবধে 
প্রায়ই খাগ্যাভাব দেখা যায়। 


বায়ুমণ্ডল ও জলবাঘু » 


[২য় বর্ধ, ৫ম সংখা! 


বৃষ্টিপাতযুক্ত স্থানের দিকে অগ্রসর হওয়া যায় ততই 
তৃণভুমি ও গুল্মভমি দৃষ্টিগোচর হয়। এই সকল 
অরণ্য নিরক্ষীয় অঞ্চলের অরণ্যের ন্যায় গভীর 
ন। হইলেও এখানে ব্যান, চিতাবাঘ, ভন্গুক, 
গণ্ডার, হস্্রী, হরিণ প্রভৃতি ব্ন্যজন্ত দেখা যায়। 
এই অঞ্চল নদীব্ছল, সেজন্য এখানকার নদীর 
অববাহিকা খুব উর। খাছ্য-শস্তরপে ধান্তই 
প্রধান কৃষি উৎপন্ন ব্য । গম, ভুট্টা, তুলা, 
তৈলবীজ, ইক্ষু, পাট, কঞ্চি, চাঁ প্রচুর জন্মে। 
অল্লায়াসে এই অঞ্চলে প্রচুর শস্য উৎপাদন করা 
যায় বলিয়। এখানে লোকবসতি অধিক, কিন্তু 
অরধিবাপীগণ অলস ও শ্রমবিমুখ । 

মীন্থমীব।যু যে কেবল দেশের জলবাযু নিয়ন্ত্রণ 
করে তাহা নহে, ইহার দ্বারা সমুদ্র-ম্নোতও যথেষ্ট 
প্রভাপান্িত হম্ন। উত্তর মহাসাগরীয় 
শতোত মৌস্থমীবাধুর গতি পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
নিজ গতিপথ পরিবর্তন করে দক্ষিণ নিরক্ষীয় 
সমুদ্রলোতের একটি শাখা গ্রীষ্মকালে দক্ষিণ 


পশ্চিম ঘৌন্থমীবাধুপ্র প্রভাবে আফ্রিকার পূর্ব 
উপকূল, আরব সাগর ও ভারতবর্ষের দক্ষিণ 


ভারত 


ভারতবর্ষের কয়েকটি সহবের বৃষ্টিপাতের বিবরণ-__ 


সহরের নাম সমুদ্রপৃ্গ হইতে অক্ষাংশ গড় উষ্ণতা গড় উদ্দতা গড় বৃষ্টিপাত 
উচ্চতা (জানুয়ারী) (জন) 
১। কলিকাতা ৭৫ ফিট ২২*৩৪+উ; ৬?* ফাঃ ৮১০ ফ1 ৬১% 
২। বোশ্বাই ৩৭ ” ১৮০৫৫উ: ৭৫* ” ৮০ % ৭8% 
৩। মাত্।জ ২২” ১৩*৪-উ: ৭৫৯ * ৮৭৯ + ৪৯* 
৪। এলাহাবাদ ৩০৯ ” ২৫০২৮উ: ১৪* ” ৮৫০ ৮ ৪২% 
৫1] লাহোর ৭০২ ” ৩১৯২ উঃ ৫৫০ €% ৯০০ ৮ হঠ? 
৬| দিলী ৭১৮ * ২৮০৩৮ উ: ৫৮০ ৮ ৮৬৪ ? ২৮% 
৭| করাচী ৪৯ ৮» ২৪০৫ উঃ ৬৫ * ৮৪০ * ৮% 
৮। শিলং ৪৯২০ ৮ ২৫*২৪উ; ৫০* *% ৭০৪ £% ৮২% 
৯1 শিমলা ৭২২৪ * ৩১০৬ উঃ ৬৪৬ » ২০৮৬ » ৬৮” 
পারিপার্থিক অবস্থার হ্যায় জলবাদুর প্রভাব৪ উপকূল ঘুপিমা বঙ্গোপসাগরে ভিতর দিয়া 


বিশ্যেভাবে লক্ষিত হয়। মৌস্বমী অঞ্চলের বুট 


বছল প্রদেশে পতনশীল পত্রবিশিষ্ঠ বৃক্ষের 
জরণ্যে শাল, সেগুন, মেহগনি, চন্দন, আম, 
কাটাল প্রভৃতি বৃক্ষ দেখা যায়। যতই অল্প 


প্রবাহিত হয়। শীতকালে উত্তর পূর্ব মৌন্সমীবামু 
প্রভাবে এই শক্োতের গতি বিপরীতমুখী হয়। 
সেইজন্য এই সমুদ্রশ্রেতকে মৌন্মী-স্রোত৪ 
বলে। 


পরমাণু-শক্তি ও তারকা -ছ্যুতি 


প্রীব্রজেন্দ্রনাথ চক্রবীঁ। 


একথা সকলেরই জানা আছে যে, রাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটে, বিভিন্ন মৌলের অণুর সান্গিধ্যে। এই 
কার্ধ প্রবত'ন করিতে প্রায়শঃ বিভিন্ন বস্তর মিশ্রণকে' 
উত্তপ্ত করিতে হয় ও উত্তাপজনিত শক্তিই এ সব 
স্থলে আণবিক পরিবর্তন স্থচিত কিংবা বরগান 
করে। একথাও পূর্বে বল! হইয়াছে ষে, উঞ্ণতাঁন 
আত্যন্তিক বুদ্ধিতে আণবিক চাঞ্চল্য এতদূর ব্রত 
হইতে পানে যে, পারমাণবিক পরিব্ন ও মৌলা- 
ন্রের উদ্ভব সম্ভবপন হইবে। তবে আণবিক 
অপেক্ষা পারমাণধ্কি পরিব্তঙনে প্রমোজনীয় শক্তিৰ 
পবিমাণ অধিকতর । দৃষ্টান্ত ্বৰপ বল] যাইতে পারে 
যে, মাত্র ৩ ইলেকট্রন-ভোল্ট কারযিত্রী শক্তি 
প্রয়োগে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অণুর বাসানিক 
সম্মিলনে হাইড্রোক্রোরিক 'আসিডের অণু উৎপন্ন 
হয; কিন্তু লিখিয়াম ও হাইড়োজেন পপমাখুর 
মিলনে যে হিলিয়াম পরমাণু সমুৎপন্ন হঘ, ভাহাতে 
১৩7০৬ অর্থাৎ প্রা ৪০ লক্ষ গুণ করধিম্বী- 
এক্ষির প্রয়োজন । স্থতরাং সামান্য উঞ্ণতা বুদ্ধিতে 
পারমাণবিক পরিবর্তন আশা করা যায না। 

জড়-বিজ্ঞানের নিমমে তাপ-সঞ্তাত শক্তি 
বস্তর পরম উষ্ণতার ( &0301069 69201997960:9 ) 
মমান্ধুপাতিক। স্থৃতরাং উপরের ছুইপ্রকার পরি- 
ধর্তনে শেষোক্ত ক্ষেত্রে উষ্ণতা প্রথমের ৪০ লক্ষ গুণ 
হইবে। অভিজ্ঞতায় দেখা যায় যে, কয়েক শত 
ডিগ্রি উষ্ণতায়ই রাসায়নিক ক্রিয়। প্রবতিত ও 
বিবধমান হয়; স্থৃতন্নাং সেই অনুপাতে পারমাণবিক 
পরিবত-ন প্রবর্তনে প্রয়োজনীয় উষ্ণতা হইবে প্রায় 
কোটি কোট ডিগ্রী। তবে সকল ক্ষেত্রে যে একই 
প্রকারের উষ্ণতার প্রয়োজন হইবে তাহ নছে। পূর্বে 
বলা হইয়াছে যে, কারযিত্রী শক্তি মৌল-ছকের ছুই 


প্রান্তেই নানতম | সুতরাং তাপ-প্রবুদ্ধ নিউক্লিয়াসের 
বিপধয় দুই পধায়ে ফেলা যায়। (১) লঘুতর 
মৌলে তাপ-প্রবুদ্ধ নিউরিয়াস সংযোজন ও (২) 
গুরুতর মৌলে তাপ-প্রবুদ্ধ নিউক্লিয়াস বিখগুন | 
তাপের ক্রিয়ায় পদাথের অভান্তরস্থ কণাগুলির 
গতি-চাঞ্চল্য বধিত ভ্ম়। তবে উষ্ণতা সর্বন্র এক 
হইলেও সকল কণাৰ এক গতিবেগ হয় না। চলার 
পথে ভাগ্ক্রমে কপায় কণায় সংঘর্ষ বাধে এবং সেই 
দন্য তাহাদের অবাপ গতি-পথ সামান্য । পারিপার্থিক 
নান। অবস্থানৈগুণো, কতকগুলি কণ। চলিবে দ্রুত 
গতিতে এবং কতক গুলি চলিবে অতি মৃছুগতিতে। 
অপর সকল কণার গতিবেগ হইবে মধ্যবর্তী । এই- 
রূপ শেজে, হিসাবের সুবিধার জন্য ম্যাকলস্ওয়েলের 
বেগ-পরিবেন ধার! অন্তযাযী বস্বকণ।র গতিজনিত 
এভি'র মপ্যমান নির্ণয় করা যায় । কারগ্জিতী শক্তি 
এই মপ্যমানের সমকক্ষ হইলেই তাপ-প্রনুদ্ধ কোন 
এক ক্রিয়া প্রবতিত হইতে পারে । ল্যাবরেট রীতে 
রাসায়নিক ক্রিয়া 'প্রবর্তনে সাধ।রণতঃ উপরে বর্ণিত 
অতি দ্রতগতি বা মুদুগতি কণার গতিজনিত 
শক্তিই কাযকরী হইয়া থাকে । নাইট্রোগ্রিদারিণ- 
অণুৰ কারমিত্রী এক্তি ২২ ৪.৮.। তাঁপ প্রভাবে 
এই শক্তি নংজননে প্রয়োজনীয় উঞ্ণত|। ২৫১,০০০ 
ডিগ্রি। 'অথচ একথা সকলেরই জানা যে, উষ্ণতা 
প্রাপ্তির বহু পূর্বে এঁ অণু ভাগিয়া চরমা্ন হইবে। 
স্থতরাং স্বব্লতর উষ্ণতার কোন কোন দ্রুতগতি 
বিশিষ্ট কণার শক্তি উঞ্ণতার সমানুপাতিক না হই- 
লেও অধিকতর শক্তির আধার রূপে কার করে। 
যাহাহউক, নিউক্লিয়াসীয় বিকার সাধনে 
প্রয়োঙ্গনীয় উষ্ণতা কি প্রকারে হিসাবে পাইব? 
এ-সম্বন্ধে ১৯২৭ খৃং অব্ধে আট্কিন্সনও হাউটার 


৭২ 


ম্যান্স্‌ উচ্চ গণিতের সাহায্যে এক নিয়মে 
উপনীত হ্ইয়াছেন। কিন্তু এই ভাবে উষ্ণতার 
যে নমুনা পাওয়া যায়, তাহা কল্পনীতীত। 
কয়েকটি দৃষ্টান্ত হইতে বিষয়টি পরিস্কুট হইবে । 
সাইক্লোট্রোন যন্ত্র সাহাষো সমৃদ্ধবেগ ডয়টারন 
ক্ষেপণীরূপে ভারী-জলে নিক্ষিপ্ত হইলে ডয়টারন- 
ডয়টারন নিউক্রিযাসীয় ক্রিয়ার ফলে হিলিয়ামের 
এক লঘু সমপদের নিউক্লিয়াস উৎপন্ন হয় ও 
একটি নিউট্রন বহিগত হয় এব” সঙ্গে সঙ্গেই ৩২ 
7৩৬ শক্তি বিকশিত হ্য়। পবীক্ষাপনধ এই 
ফলের সাহায্যে উপরে বনিতি নিয়মে নানা উষ্ণতায় 
তাপ-প্রবৃদ্ধ নিউক্রিয়াসীয় বিকারে কি পরিমাণ 
এক্তি উৎপন্ন হয়, তাহার হিসাব করা হইয়াছে। 
দেখা যায়, ৩।৪ লক্ষ ডিগ্রি উদ্*তাপ কমে কোন 
শক্তির বিকাশই হয় ন।। লক্ষ ডিগ্রি উঞ্ণতাষ এক 
গ্রযাম ভারী-হাইডোজেন সেকেণ্ডে মাত্র *০০১ 
ক্যালরি শক্তি প্রদান করে । উপরে বণিত য়ট।বন- 
ডয়টারন প্রতিক্রিয়া তাপ-প্রবুদ্ধ শক্তির সাহাফ্যে 
সাধিত কবিতে হইলে এমন একটি উন্ুন চাই 
যাহার উঞ্ণত। কয়েক লঞ্চ ডিগ্রি। এ-প্রকার 
উষ্ণতা ভূ-পৃষ্টে কল্পনাতীত | কিন্ত ধরাধামে অসম্ভব 
হইলেও অনন্ত কোটি ত্রঙ্গাণ্ডের কোখাণ্ড যে তাহ! 
সম্ভব হইবে না, এমন কথা বল। যায় না। 
আকাশের সন ও তারক।গণের অফুপত্ত তেছ 
কি তাপ-প্রবুদ্দ. নিউক্লিরাপীযঘ বিকারে 
সন্ভুত হইতে পারে না? আক!শের তারকাগণের 
সহিত আমাদের কোন ঘনিষ্ট সম্বন্ধ বোধগম্য 
না হইলেও সবিতাকে জগজ্জীবনরূপে ব/ক্ত 
করা হম্ম। সম্ভানের ন্যায় আমাদের এই পৃথিবী 
ও তংপৃষ্ঠবাপী জীবকুল প্রত্যক্ষে বা পরোক্ষে 
সৌরকরের উপর নিভর করিয়। আছে। পণ্ডিতের! 
বলেন, তারকা গণও এক একটি স্র্য এবং অধিকাংশই 
আমাদের স্ুষ অপেক্ষা বহুগুণ বুহভ্তর। আলোক 
শক্তির উতসরূপে তাহারা অন্যান্ত অজ্ঞাত 
জগতের চাহিদা মিটাইতেছে। জীবজগতে 


পরমাণু-শক্তি ও ভারকা-দ্যুতি 


[ ২য় বধ, ৫ম সংখ্যা 


সৌরকরের অবশ্ত-প্রয়োজনীয়ত। মনে করিয়াই 
সন্ধানী মনে প্রশ্ন উঠে যে, এই তেজের উৎস 
কোথায়? অতীত এই তেজ বিকিরণের সাক্ষী 
রূপে দগ্ডায়মান। কোটি কোটি বংসর এই 
ক্রিয়া অব্যাহত ধারায় চলিমা আসিম্াছে। কি 
প্রক্রিয়ায় এই শক্তিধাবার প্রথম বর্ণ সথচিত 
হইয়াছিল, কি ভাবে ইহা চলমান আছে এবং 
নাপাতবৃষ্টে অফুরন্ত মনে হইলেও ইহার চরম 
পরিণতি কি? 

ভূ-পৃষ্টের প্রতি বর্গ সেন্টিমিটাপে, প্রতি সেকেও্ডে 
লম্বভাবে ষে শৌরকর আপতিত হয়, তাহার শক্তি- 
পরিমাণ প্রায় সাড়ে তের জর্ষ আর্গস্। কিন্ত 
সর্ষের চারিদিকে মহাশৃন্যে যে শক্তিধার| বিকীর্ণ 
হয়, তাহার তুলনায় 'এই শক্তি অতি সামান্ত । 
অখচ এই শক্ত প্রভাবে ৮২৫ মাইল ব্যাসবিশিষ্ট 
একটি বরফ গোপক এক সেকেত্ডেই গলিয়া জল 
হইয়া মাইতে পাবে। 

সৌরপুষ্ঠের উঞ্ণত প্রায় ৬০*০* ডিগ্রি সেন্টি- 
গরেড। আমাদের পরিণত ধাতৰ মৌলের মধ্যে 
টাংস্টেন সবাব্কি তাপসহ। ইহা 
ডিগ্রি ডঞ্চতায় বিগলিত এবং ৫৯০০০ ভিগ্রিতে 
গ)াসীয় অবস্থা প্রাপ্ত হয । স্থৃতরাৎ সৌব-উষ্ণতায় 
জাগতিক কোন বস্তব একমাত্র গ্যাসীয় অবস্থাই 
সন্ভবপর। গষের অভ্যন্তর ভাগের অবস্থা পধালোচন।! 
করিলে মনে হয়, উঞ্ণত1 ঞ্মে বমান হইয়া! কেন্দ্র 
সমীপে ২ কোটি ডিগ্রিতে পৌছিয়াছে। এ-প্রকার 
উষ্ণতা] প্রত্যেক তারকার বেলায়ই সম্ভবপর। 
স্থ ও প্রত্যেক তারকাকেই আমরা এক একটি 
স্থবৃহৎ চুললীরূপে কল্পনা করিতে পারি। প্রসৃত 
মাধ্যাকধণ বলে দৃঢ়সংবদ্ধ গ্যামীয় আচ্ছাদন এই 
চুলীকে সম্পৃটিত করিয়া রাখিয়াছে। এই সকল 
চুলীর উষ্ণতায় নানাপ্রকার নিউক্রিয়াসীয় পরিবর্তন 
ও শক্তি সংকলন প্রবতিত থাকিয়া উহার্দের 
বিকীর্ণ শক্তির যোগান দিঃ1 আসিতেছে। 

বিগত শতাবীর বিজ্ঞান সৌরশক্তির উৎস 


৩৬৩৬৭০৬ 


মে, ১৯৪৯ ] 


সম্বন্ধে কোন সস্তোধজ্নক কারণ নির্ণয় করিতে 
পারে নাই। এ শতাব্দীরই মধ্যভাগে জামর্ণন 
বিজ্ঞানী হেল্মহোল্তজ, ও বুটিশ বিজ্ঞানী লর্ড 
কেলভিন সৌর ও নাক্ষত্র তেজের কারণ সম্বন্ধ 
এক মতবাদ প্রচার করেন। সে-মতে ইহাদের 
দেহের অতি ধীর সংকোচনের ফলেই এই 
অবিরাম তেজোগ্তব সম্ভব হইতেছে । এইভাবে 
সংকোচনজাত শক্তি প্রায় ২ কোটি বং্সরের 
তেজ বিকিবণের হিমাব মিটাইতে পারে; কিন্ত 
ভূ-তব্বিদগণের যে মতে কোটি বংপরেরও 
পূর্বে ভূ-পৃষ্ঠটে জীব স্্টি হইয়াছে তাঁহার সমর্থন, 
সংকোচন মতবাদে পাঁওয়। যাঘ না। 

১৮৯৬ খৃং পরান্দে তেজস্কি্ম মৌলের আবিষ্কার 
হইতেই সর্বপ্রথম পরমাণুব অভ্যন্থরের অপ্রকট 
শক্তির সন্ধান পাওয়া যাধ। তখনই সৌর 9 
নাক্ষত্র শক্তির কাঁরণকপে তেজক্িয়া অনুমিত 
হইলেও প্রায় ৩০ বৎসর পর পারমাণবিক পপিব্তণ৭ 
ও তাহার সহিত সৌর্শক্তিপ্র সম্বন্ধ যখাযথকরূপে 
স।ব্যস্থ হয়। মণ্যবতী সময়ের ব্যবধানে তারকাগণের 
আভ্যন্তবিক অবস্থা সঙ্দদ্ধেও বহু তথ্য জ্ঞানগোচর 
হইয়াছে । এ সম্বন্ধে এডিংটনের জ্যোতিষতব, 
রাদারফে।ের মৌলান্র গঠন সন্বন্ধে নান। পরীক্ষা 
ও তব উদঘাটনে গণিতের ব্যবহার, জ্নাবারিপির 
সীম। বিস্তারে যথেষ্ট সহাম্মত1 করিয়াছে । 

মৌরদেহের উষ্ণতার কথা পূর্বেই বলা 
হইয়াছে । এই উষ্ণতার সকল পদার্থ অতি লঘু 
গ্যাসীয় অবস্থ! প্রাপ্ত হইবে বলিয়া মনে হয়। 
কিন্ত তাহা ঠিক নহে। কারণ দ্যোতিক্ষগণের 
অভ্যন্তরে উষ্ণতার সঙ্গে চাপও অতি গ্রচণ্ড। 
হিসাব মতে এই চাপ আমাদের বাযুম গুলের চাপের 
প্রায় ১০১২ গুণ। এই হিসাব প্রণাশী অতি 
নিভুল। ইহাতে সন্দেহের কোন অবকাশ নাই। 
হৃতরাং সুর্যের আকার লইয়! হিসাব কৰিলে উহার 
প্রতি বর্গফ্ষুটে চাপ প্রায় ১০১২ টন পারদের 
ওজনের সমান। এই চাপে সেখানকার গ্যাস 

৯০৫ 


৯০০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২৭৩ 


এত সংকুচিত হইবে যে, গ্যাসীয় অবস্থা অক্ষু্ 
থাকিলেও তাহার ঘনাংক, কোন প্রকার তরল 
বা কঠিন অবস্থান্যায়ী ঘনাংক অপেক্ষা অত্যন্ত 
অধিক হইবে। প্রকৃত সমস্ত এই যে, কিমিয়াশাস্- 
সম্মত সর্বপ্রকার প্রতিক্রিম্নার মধ্যে কোনটিকে আমরা 
সূর্য ও অপরাপর ছোট বড় তারকার শক্তির 
উতসরূপে ধরিতি পারি? ইহার সদুত্তর পাইতে 
হইলে পূর্বোক্ত আ।টকিন্সন্-হাওটারম্যান্স, ফরমুল। 
অন্যায়ী অগ্রসর হইতে হইবে! প্রথমেই বল। 
দরকার ষে, সৌর বা নাক্ষত্রিক প্রতিক্রিয়! পূর্ববিভ 
তাপ-প্রবুদ্ধ ডয়টারন-ডয়টারন প্রতিক্রিয়ার তুল্য 


নহে। কারণ এই প্রতিক্রিয়ার বেগ অতিদ্রত, 
অত্যল্প সময়েই সমস্ত প্রিয়া নিষ্পন্ন হইয়] 
যায়। যদি এ সকল ক্যোতিক্ষমগ্ুলে কোন ডগ্ন- 


টেবি্াম বিছ্যমান থাকে তবে তাহা চক্ষের 
নিমেষেই ভন্মীভূত হইয়| যাইবে । নানা পদার্থের 
তাপপ্প্রবৃদ্ধ নিউক্রিয়ামীয় প্রতিক্রিয়া আলোচন৷! 
করিলে দে, যায় যে, অধিকাংশ লঘু মৌলের 
প্রতিক্রিয়া স্থচিরস্থাযী নহে। স্থতরাং তাহ।র 
সহায়তার অফুরন্ত জ্যোতির উৎসের সন্ধান মিলে 
না। হ্গ্রিব প্রারপ্তে এ সকল ক্যে।তিক্ষে কোন 
লঘু মৌল থাকিলে তাহ! পূর্বেই তাপ-প্রবুদ্ধ শক্তি 
বিকাশের পর লুপ্ত হইয়া গিয়াছে । এইভাবে 
উপরোক্ত ফরমুল! অঙ্ুদ্বায়ী লঘুতর মৌলের তাপ- 
প্রবুদ্ধ প্রতিক্রিয়াকে শক্তির উৎস প্রতিপাদনে 
প্রতিবন্ধকতা দেখা দিল। কিন্তু প্রায় ১০ বৎসর 
পরে ১৯৩৭ খুঃ পরাব্দে আমেরিকার বেথে ও 
জাম্ধণনীর ভীজ পাকের সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র পরীক্ষায় সকল 
সমন্তার সমাধান হইয়া যায়। তাহাদের পরীক্ষার 
ফল মোটামুটি এই যে, কার্বন ও নাইট্রোজেন, 


হাইডৌজেনের সঙ্গে কিমিয়াবিদ্যান্যামী তাপ-প্রবুদ্ধ 
প্রতিক্রিয়া বিনাশ প্রাপ্ত হয় না, বরং নানাপ্রকার 
বূপান্তর গ্রহণের পর পৃধাবস্থামঘ প্রত্যাগমন করে। 

ংক্ষেপে সমগ্র কাধকে বলা হয়, কার্যন-নাইট্রোজেন 
চক্র । এই চক্রের ক্রিগ্া চিত্রের সাহায্যে সহজে 
বোধগম্য হইবে। 


৭৪ 


প্রবল উষ্ণতায় সৌর্মগুলে আয়নিতি” প্রবর্তিত 
হওয়ায় অধিকাংশ নিউক্লিয়াস ইলেকট্রন-আবরণ 
বিমুক্ত অবস্থায় কিংবা অনেক পরমাণু আমনিত 
অবস্থায় বিচরণ করে। যাহা হউক, উল্লিখিত 
চক্র হাইড্রোজেন নিউক্লিয়াস বা প্রোটন প্রবর্তিত 
করে। (১) প্রোটন-কার্বন প্রতিক্রিয়ায় নাই- 
ট্রোজেনের সমপদ (পরমাণু ওজন ১৩) ১৩ 
উৎপন্ন হয়। এই প্রতিক্রিয়া সাধারণ পরীক্ষাগারে 
কাবনের উপর প্রোটন-ক্ষেপণী প্রয়োগে প্রদর্শণ 
করা যায়| কিন্ত এই টব» নিউক্লিয়াস অস্থিরবস্থ ) 
দেখা যায় যে, প্রায় ১০ মিনিট সময় এধ্যেই, 
(২) উহা! একটি পজিট্রন ত্যাগ করিয়। কার্ধনের 
এক শ্থিরবস্থ সমপদে (0৯৩) পরিণত হয়। (৩) 
এই কার্বনসমপদ ও প্রে/টন প্রতিক্রিমায় নৈলগিক 
নাইট্রোজেন পরমাণু উৎপন্ন হয় (]ব১*)। (৪) 
কিয়ংকাল পরে 2১১ ও প্রোটন প্রতিকিয়। 
পুনরায় প্রতিষ্ঠিত হইয়া অক্সিজেনের এক অস্থির 
লমপন (০১) গঠিত হয়। (৫) দুই মিনিট 


পরমাণু শক্কি ও ভারকা-দুযুতি 


[ ২য় বর্ষ, ৫ম সংখ্য। 


সময়ের মধ্যেই উহা! একটি পজিট্রন ত্যাগ করিয়া 
স্থিননবস্থ ১ পরখাথুতে পরিবপ্তিত হয়। এই 
স্থির নিউক্লিয়াস ও প্রোটন প্রতিক্রিয়ায় অবশেষে 
(৬) একটি আলফাকণা (7998) ও কার্ধন 
নিউক্লিয়াস প্রাপ্ধ হওয়া যায়। চক্রটি সমগ্রভাবে 
পধালোচনা করিলে দেখা যায় যে, উহাতে কার্বন 
নিউক্লিয়াস অবিকৃতই রহিয়াছে ও হাইড্রোজেন 
হিলিযামে পরিণত হইয়াছে । চক্রে ইহাও 
স্থপরিশ্বুট যে, উহার আরম্ভ ১, ২, ৩ ইত্যাদি 
চিহ্িত ষে কোন অবস্থান হইতেই ধরিতে পার! 
যায়। আরও বুঝা! যাইতেছে যে, যতদিন সৌর 
ব| নাক্ষর মগ্ডলে হাইড্রোজেন বতমান থাকিবে 
ততদিন এই চত্র অব্যাহত থাকিবে। একথাও 
সত্য যে, সৌর পদার্থের এক-তৃতীয়াংশই হাই- 
ডোজেন ৭ প্রা শতকরা ১ ভাগ কাবন। সুতরাং 
ব্খের চক্রের হাইড্রোজেন ব! কার্নের কোন 
অভাব ঘটিবেনা। বেখের হিদাবমতই নিউক্লিয়াস 
হইতে নিউক্রিয়সান্থন উত্পন্ন হইতে ৭ চক্র পুর্ণ 





কার্বন-নাইট্রোজেন চক্র । . 
0--কার্বন। নন হাইড্রোজেন। -_ নাইট্রোজেন; 
০- অকিজেন ; ৪ -হিলিয়াম। ৪+-পজিউ্রন। . 


মে, ১৯৪৯] 


হইতে স্্যের বতমান উষ্ণতায় ৫* লক্ষ বৎপর 
লাঁগিবে এবং এই কালের অব্সানে হাইড্রোজেনের 
মাত্রা হ্রাস পাইলেও কার্বনের পরিমাণ অবিকৃত 
থাকিবে। 

সুতরাং স্তর ও তাবকাগণের অভ্যন্তরে তাপ- 
প্রবুদ্ধ প্রতিক্রিয়ার ইন্ধন যোগাখ্স হাইড্রোজেন । 
উহার মাত্রা হাস পাইলেই কি তেজ বিকিরণ হাস 
প্রাপ্ত হইবে না? বিজ্ঞানী বলেন, সে ভয়ের কোন 
কারণ দেখা যায় ন।। কারণ, তাপাদি শক্তির 
পরিবাহক হিসাবে হাঁইড্রোজেনের স্থান হিলিয়ামের 
উর্ধে । স্থতরা২ উপরে ব্ণিত বীত্যানুষায়ী 
হাইড্রোজেন হিলিয়ামে পরিণত হওয়ায় 
ভিতর হইতে তেদ্দ নিগমণণ্ড কষ্টসাপ্য হইবে। 
ইহাতে অভ্যন্তরে শক্তিবৃদ্ধি ও তজ্জরনিত উ্ণতা 
বৃদ্ধিতে নিউর্রিয়াপীয় প্রতিক্রিনা প্রব্লতর হইবে 
এবং শক্তি বিকাশের ধারাঁও বর্ধিত হইবে । অদ্য(পক 
গেমোর মতে এইভাবে সৌ4-ছ্যতি কমে বদিত 
হইতেছে | 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


হধ৫ 


এই সকল আলে।চন। হইতে ইহাই ধড়াইতেছে 
যে, জ্যোতিক্কের অভ্যন্তরে প্রচণ্ড উষ্ণতায় 
অবিরাম দহনে যে পারমাণবিক শক্তি উৎসারিত 
হইতেছে তাহাই সৌর-ছ্য্তি ও তারকা-বিকীর্ণ 
তেজের প্রকৃত কারণ। ধেহেতু সৌরশক্তিই 
মানবছাতির ব্যবহাম সকল শক্তির মূল, স্থতরাৎ 
জাগতিক শক্তির আধার--বাযু, জল, কয়ল।| বা 
তৈল প্রভৃতির আদি কারণ পারমাণবিক শক্তি । 
তবে একথাও সঙ্গে সঙ্গেই বলিতে হয় যে, উক্ত 
প্রতিক্রিয়ায় তাপ. প্রবুদ্ধা পারমাণবিক শক্তি 
স্বভাবতই পসৌরদেহে প্রবর্তিত হইয়া আমাদের 
সকল প্রকার শক্তির যোগান দিতেছে । তাহা 
প্রবত্তিত কাপ সাধ্য মানবের নাই। মানবের 
সৌভাগ্য কিংবা ছুাগ্যক্রমে, বিশ্বনগ্ির পর, 
ুগযগান্ছের অবসানে যে সামান্য ইউবেপিয়াম 
২৩৫ অবশিষ্ট রহিয়াছে, তাভারই সাহায্যে বিশ্বের 
অফুরশ্ণ পারমাণবিক শক্তি-ভাগারের সামান্য কণা- 
মাত্রই আমন। লাভ করিতে পারি। 


ইলেকট্রন মাইক্রক্কোপ 


শ্রীত্বিজেজ্যলাল ভট্টাচার্য 


আমার দৃষ্টির সীমানার ঠিক বাইরে থেকে 
একটি রহস্ময় জগতের আরম্ভ। প্রকৃতি সেখানে 
বিচিত্র লীলায় আত্মপ্রকাখ করেছে, অথচ মাহুবের 


স্বাভাবিক দৃষ্টির গতিপথ সেখানে রুদ্ধ। এই 


রহস্যময় জগতের প্রাথমিক আভাস পাওয়া 
গিয়েছিল সেদিন, যেদিন ডাচ বিজ্ঞানী 
লীউয়েনছ্বেক ছোট ছোট কয়েকটি সরল 
মাইত্রক্কোৌপ তৈরী করে তার সাহায্যে 


প্রাণী-জগতের কয়েকটি ক্ষুদ অধিবাসীর বিচিত্র 
রূপ চোখের সামনে ফুটে উঠতে দেখে 
বিস্ময়ে ও আনন্দে রোমাঞ্চিত হয়ে উঠেছিলেন । 


তখন সপ্তদশ শতাব্দীর মপ্যভাঁগ। তারপর কত- 
দিন কেটে গেছে, বিজ্ঞানের ক্রমোন্রতির সঙ্গে 
সঙ্গে লীউয়েনছেবকের বাচা হাতের মাইক্রস্- 
কোপ রুপ-পরিগ্রহ করেছে, আনঙকের অতি 
শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যন্ত্রে! শুপু  অতীন্দ্রিয় 
জগতের অজানা বভশ্ত উদঘাটনের রোমাঞ্চকর 
কৌতুহল নয়, মানুষের স্বাস্থ্য ও সমৃদ্ধি সর্বাবিধ 
কল্যাণে আঙ্ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ব্যবহার অপরিহার্য । 
জনের স্পৃহা ও বিশ্বকল্যাণে লন্ষ-জ্ঞানের 
ব্যবহারই যুগে যুগে প্রেরণা জুগিয়েছে বিজ্ঞানী- 
দের, উৎসাহিত করেছে যন্ত্র সাহায্যে দৃষ্টির 


২১৬ 
সংক্ষিপ্ত পর্িধিকে প্রসারিত করবার উন্নত উপায় 
উদ্ভাবনে । সাধারণ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের দৌড় 


যখন শেষ হয়ে গেল তখন আসরে আবিভূতত 
হলো আর একটি বিস্ময়কর যন্_তার নাম 
ইলেকট্রন মাইক্রক্ষোপ। জীবাণুজগত থেকে 
অণু-জগতের দিকে ক্রমগতির পথে আর একটি 
পদক্ষেপের স্থচনা ঘটল-__জড়পদার্থের অপু- 
পরমাণুর কোন্‌ বিচিত্র সমন্বয়ে সহসা উচ্ছৃসিত 
হয়ে ওঠে প্রাণের স্পন্দন, সেই চিরন্তন বহশ্রের 
স্ত্র খুজে পাওয়ার পথে আর এক ধাপ এগিয়ে 
এলেন বিজ্ঞানীর। | 


দৃষ্টির পরিধি আমাদের একান্ত সংকীর্ণ । 
ইন্দ্রিয় হিসেবে চোখের স্থান সর্বাগ্রে 
চোখের মমভেদী শক্তি সীমাবদ্ধ হওয়ীণ কারণ 
হচ্ছে প্রধানত ছুটি । প্রথম হচ্ছে-_-+অত্যন্ত কাছের 
জিনিস দেখতে আমর! অসমর্থ । বইয়ের লেখ 
একটু দূর থেকে খালি-চোখের কাছে ক্রম* 
সরিয়ে আনলে দেখ! যায়, চোখ থেকে দেড় বিঘং 
দুরের পর আর পপিষ্কার দেখ! যাচ্ছে না; 
চোখের কষ্ও হতে থাকে । তথন আমরা বলি, 
চোখ আর ফোকাস করতে পারছে না। এই 
ঘে দেড় বিঘ বা দশ ইঞ্চি দূরত্, এই হচ্ছে 


হলে? 
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চোখের সর্বনিয় দূরত্ব, যার চেয়ে কাছে জিনিসের 
প্রতিবিদ্বা চোখ আর তার রেটিনা ওপর 
পরিফার ভাবে ফোকাস করতে পারে না। 
দৃষ্টির প্রথম সীমা নির্দিষ্ট হলো এইখানে_দশ 
ইঞ্চির চেয়ে নিকটবর্তী কোন পদার্থকেই চোখ 
গ্রাহ্থ করে ন। | 

তারপরই আসে ভুষ্টব্য পদার্থের আয়তনের 
কথা । কত ছোট জিনিস আমাদের পক্ষে শুধু 
চোখে দেখতে পাওয়া সম্ভব? পবীক্ষায় দেখ। 
গেছে যে, এক ইঞ্চির আড়াই” ভাগের এক 
ভাগের চেয়ে ক্ষুদ্র পদার্থের স্বরূপ দেখতে 
আমরা সম্পূর্ণ অসমর্থ। যে কোন পদার্থের 
ছুটি বিন্দু য্দি এক ইঞ্চির আড়াইশ” ভাগের 
এক ভগ তফাতে পাকে তবে আমীদের চোখ 
তাঁদের পৃথক বলে কিছুতেই চিনে, উঠতে পারে 
না। প্রজাপতির ডানার রেখা আমাদের “চোখে 
এই জন্যেই ধরা দেয় না, ম্যালেবিয়ার বীজাণু 
শুপুচোখে দেখতে পাওয়া এই জন্যেই অসম্ভব । 
সাধারণ ফুলের রেণু বা পাউভাবের চূর্ণগুলির 
আকার যেকিরকম তা আময়া বহুল প্রয়াসেও 
কিছুতেই বলতে পারব না, যদ লা চোখের 
কোন যন্ত্র ব্যবহার কণি। 


সাহায্যপ জগ্ত 





১নং চিজঅ। 


মে ১৯৪৯] 


চেখের এই যে স্বল্প বিশ্লেবণ শক্তি, এই হচ্ছে 
অবাধ দর্শনের দ্বিতীয় সীম1। দ্রষ্টব্য পদার্থের ছুটি 
ংশের দূরত্ব ধদি এক ইঞ্চির আড়াইশ" ভাগের 
এক ভাগের চেয়ে কম হয় তবে প্রকৃতপক্ষে 
তারা পৃথক হলে চোখ তাদের পার্থক্য বিশ্লেষ 
করতে অসমর্থ । 
ছোট ছোট লেখা পড়তে হলে আমরা 
সাধারণত ম্যাগ্রিফাইং প্লাস ব্যবহার করে থাকি,। 
চোখের সামনে রিডিং লেন্স ধরলে আমাদের 
দ্রষ্টব্য বস্ত বিবর্ধিত হয়ে €ঠে; কিন্তু খুব বেশী 
বিবধধন সম্ভব হয় ন|॥ পিডিং লেন্সই হচ্ছে 
সরল অণুবীশ্ণণ এবং তাঁর সাহায্যে ছোট 
ছোট লেখা খুব বেশী হলে কুড়ি গুণ বাড়িয়ে দেখা 
সম্ভব। ১নং চিত্র দ্রষ্টব্য। ক্যের আলোক রশ্মিকে 
ম্যাগ্রিফাইং গ্লাসের সাহায্যে কেন্দীভৃত করে কাপড় 
বা কাগজ পুডিয়ে দেওয়া যেতে পারে এই 
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ফোকাল-দূরত্বা যত ছোট হবে, পদার্ঘটাও 
প্রতিভাত হবে তত বৃহ্দাকারে এবং ভার 
আকার সন্বদ্ধে চোখও তত সঠিক ধারণা 
করতে সক্ষম হযে। সাধারণত একটা 
রিডিং লেম্সের সাহাষ্যে কুড়ি, পচিশ গুণের 
বেশী বিব্ধন সম্ভব নয়, কারণ ফোকাস-দূরত্ব 
যদ্দি নিতান্ত সংক্ষিপ্ত হয় তবে দ্রষ্টব্য বস্তকে 
লেন্সের অতান্ত কাছে রাখতে হবে এবং তাকে 
কুটুভাবে আলোকিত করা হনে কষ্টসাধ্য | 

আরে! বেশী বিবর্ধন দরকার হলে আমাদের 
ব্যবহার করতে হবে যৌগিক অথুবীক্ষণ যন্ত্। 
একটি লেন্সের ব্দলে সেখানে ব্যবহার করা হয় 
ছুটি লেন্স, তার প্রত্যেকটি আবার অনেকগুলি 
লেন্সের সমষ্টি।' প্রতিবিদ্বকে নিখুত এবং উজ্জ্বল 
করবার জন্তেই লেন্স সমর প্রয়োজন হয়। ২নং 
চিত্র দ্রষ্টব্য । 
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২নং চিত্র । 


অভিজ্ঞতা শৈশবে প্রায় সকলেরই হয়েছে। 
বন্তত ফোকাস কথাটার উতৎপত্তিই অগ্রিকৃণ্ডের 
মমণর্থ থেকে। কাগজের কাছ থেকে যে দৃরততে 
লেন্সটিকে রাখলে নিপতিত স্থ্যালোক কাগজের 
মধ্যে একটি ছোট বিন্দু জুড়ে জলম্ত হয়ে ওঠে, সেই 
দূরত্বকে আমরা বলি লেন্সের ফোকাপ-দূর্ত্ব 
এবং যে জায়গাটি জলে ওঠে সেই বিন্দুটির 
নাম দিয়েছি ফোকাঁস-বিন্দু। দেখ। যায় লেন্সের 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রেরে সাহায্যে পদার্থের প্রতি- 
চ্ছায়াকে ক্রমাগত বাড়িয়ে গেলে আমাদের 
কোন স্ুবিধেই হবে না, যদি না যন্ত্রে 
বিশ্লেষণ শক্তি ক্রমশ প্রথর হতে থাকে। 
ম্যালেরিয়ার বীজাধু যদ্দি মাইক্রস্কোপের নীচে 
ফেলে পরীক্ষা করতে চাই, তবে সেই 
মাইক্রস্কোপের  বিশ্লেঘণ-শক্তি এমন হওয়া 
প্রয়েেজন যাতে প্রতিবিষ্বের মধ্যে প্রত্যেকটি 


০ 


বীজাণুকে আলাদা করে চেনা ও গোণা যায়। 1 
না! হলে সমস্ত বিবধ নই বৃথা! হয়ে যাবে। বিবধিত 
প্রতিবিদ্বের মধ্যে কোন বীজাণুকেই .আমরা 
পৃথক করে চিন্নতে পারব না । আমরা আগেই 
জেনেছি, চোখের বিশ্লেষণ শক্তি হচ্ছে এক ইঞ্চির 
আড়াইশ, ভাগের এক ভাগ। অণুবীক্ষণ যশ্ষের 
এইটুকুই উদ্দেশ্ট যে, প্রতিবিশ্ের মধ্যে ছুটি বিন্দুর 
(এ ক্ষেতে ছুটি বীজাণুর, যদি আমরা শুধু বীজাণুই 
দেখতে চাই) দূরত্ব এক ইঞ্চির আড়াইশ" ভাগের 
এক ভাগ ব। তার চেয়ে বেশী হবে, যাতে চোখের 
পক্ষে তাদের পৃথক বলে চিনতে কোন কষ্ট 
না হয়। স্থৃতরাং যঞ্রের বিশ্লেষণ এক্তি যতথানি 
ততথানি সুক্ম বস্তই আমাদের দৃষ্টিগোচর হবে, 
তার বেশী নয়। 

হিলেব করে দেখ গেছে, সর্ব'পিক শক্তিশালী 
আধুনিক অণুবীশ্ণ যক্ধে সাধারণ সুপীলোক 
ব্যবহার করলে তার খিশ্রেবণ শক্ত এক ইঞ্চির 
সওয়া লক্ষ ভাগের এক ভাগের নীচে কিছুতেই 
নামানো যামু না। বীজাণু গোগির অনেক 
গুলিকে এতেই চেন| যান; [কিস্ক দুঃবের বিষয়, 
তাদের প্রকৃত চেহারা কিরকম সে সঙ্গন্ধে পুরো 
পুরিই অজ্ঞ গাকতে হয়। এদেব আকৃতি ও 
প্রকৃতি সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করতে হলে ঢাই আরে! 
অধিক বিশ্লেষণ এক্তি। ১৯০০, খৃষ্টাব্দ থেকে 
ক্রমশ বিজ্ঞনীর! অবহিত হতে লাগলেন যে, 
অনির্দিষ্টভাবে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাহাষে; বিশ্লেষণ 
শক্তিকে বাড়িয়ে যাওয়া সম্ভব হতে পারে না। 
তার কারণ যন্ত্র লেন্স যতই নিখুত ও 
শক্তশালী হোক না কেন, বাধা আসবে আলোর 
দিক থেকে । আলোর্‌ তরঙ্গ-টদধ্যের চেয়ে ক্ষুদ্রতর 
পদ্দার্থ বিশ্লেষ করা সম্পূর্ণ অসম্ভব। . তাঁর কারণ 
পদার্থটর আয়তন তখন আলোক-তরঙ্গের 


বিরাম গতির কোন বিকারই ঘটাতে সক্ষম. 






টবে না । ফলে, তার কোন খবরই আলোর 
রো, আমরা জানতে পারব না। যে বীজাণু- 


ইলেকইল নাইক্রুক্ষোপ 


শক্তি 


[২য় ব্য, ৫ষ 'সংখ্য 


গোষ্ঠী এতদিন বিজ্ঞানীর অগুবীক্ষণ যঙ্ত্রের নীচে 
ধরা পড়ছিলঃ তারা শধুচোখে অদৃশ্য হলেও 
আলোক-তরঙ্গের চেয়ে বহুতণে দীর্ঘ। তা” 
সত্বেও তাদের শারীরিক গঠন সম্বন্ধে কিছুই 
গ্রায় জানা যাচ্ছিল না, কেবল আন্দাজে কল্পনা 
করে নেওয়া ছাড়া। 

সুষের বণালীর সাত রঙের আলো ছাড়া অন্য 
কোন আলোয় আমারদের চোখ সাড় দেয় না। 
এর মধ্যে লাল আপোর তরঙ্গ-পের্ঘ্য সবচেয়ে বেশী । 
এবং বেগনী আলোর সবচেয়ে কম। এদের চেয়ে 
আরো হ্রশ্ব তরঙ্গ-ধৈর্্য আলগ্রা ভায়োলেট বা অতি- 
বেগনী আলোর; কিন্তু আমাদের চোখ তাতে 
সাড়া দেয় না। চোখে ন। দেখা গেলেও আল্রা- 
ভায়োলেটের সাহায্যে ষোটো। ভোলা যায় এবং 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র সুখালোকের বদলে আলট্রা- 
ভায়োলেট রশ্মি ব্যবহার করলে তার বিশ্বেষণ 
শক্তি আ:র। চার পাচ গুণ বেড়ে যাম়। কিস্তু এ-ও 
যথেষ্ নয়--অণুজগতের মম্ডেদ করতে হলে চাই 
আরে! ক্ষুপধ আলোক-তরঙ্গ, আরো স্ুক্ম বিশেষণ 
এতদিন পরধন্ত বিজ্ঞানীরা অঙ্গের খাতায় 
অণুপরমাশু সঙ্বদ্ধে যে গব্ষণ। করে এসেছেন তার 
নিকুলি প্রমাণ চাই_চাই চাক্ষুল মীমাংস।। অপু 
জগতের মধ্যে আলোকপাত করতে পারে অণুর 
ব্যাসের চেয়েও.ছোট আলোক-তরঙ্গ, তার দের্ঘ্য 
হওয়া চাই--এক ইঞ্চির পচিশ কোটি ভাগের এক 


ভাগ বা আরো ছোট। 


কোথায় পাও যাবে এত ছোট আলো? 
এক্স্বরশ্মির আবিঞ্ষার বহুদিন পৃর্বেই হয়েছে 
এৰং তার তরঙ্গ-পের্ঘ্য আমাদের আংশিক প্রয়োজন 
মেটাতে সক্ষম ।. কিন্তু অত্যন্ত ছুঃখের বিষয়, 
এক্স্-রশ্মিকে ফোকাঁদ করার উপায় আমাদের 
জানা নেই । এমন কোন জেম্স নেই যা তার গতি- 
পথকে বাকিযে কেন্দ্রীভূত করতে সক্ষম। ফোক:স 
করতে না পারলে প্রতিবি পাওয়াও সম্ভব নয়, 
সুতরাং অণুবীক্ষণের কাজে এক্স্‌রশ্ি সম্পুণ 
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( হিন্দগ্ান স্টাদড কহিকি এুভীত পাছা 


4 দশটি বিগত? 





ইলেকট্রনের গতিবুদ্ধির দ্রন্যে এই যন্গ থেকে ৬০,০০০ ০ভাপট 
বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাদিত হয় । 





ইশমেব তন মাহ ন্ধে!পে হনয় 
ছবি, 91110 0১7১0111 গ্রাঞিদামু 


০517118558৬ 


বালক 1 বিজ্গান কলেছের ইনেশটুন মাই গক্ষে।গে 
তে(ন। স্টেপ্টোকক্কম্ংজীবাণুর 
ছবি | ৮ ১৫১০০০ 





না 
৯ 


বিজ্ঞ।ন কলেছের ইলেকটন মাইক্রস্বোপে ভোঁল 
অক্যাইতেল ছাবি। ১৬০৬ 


মে, ১৯৪৯] 


বাতিল। অণুপনসমাঁণু সম্বন্ধে পরোক্ষ গব্ষণাই 
একুস্-রশ্মি "ব্যবহারের উপযুক্ত ক্ষেত্র; প্রত্যক্ষ 
বিচারে তার সাহায্য নেওয়। আমাদের পক্ষে 
অসাধ্য। নবাবিষ্ুত আরে ক্ষুদ্র গামা-রশ্মি সম্বন্ধে 
এই একই কথা । 

নৈরাশ্টের মধ্যে উত্সাহ এলো! সম্পূর্ণ অভাবনীয় 
দিক থেকে । টবছ্যতিক বাল্বের তার যখন উত্তপ্ত 
হয়ে আলো দেয় সেই সময় তারের গা থেকে 
প্রচণ্ড বেগে ছিটকে বেরোয় বহু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বৈছ্যাৎ- 
কণ|। এদের বপ। হয় ইলেকট্রন। ইলেকউ্রনেন 
ব্যাস হচ্ছে এক ইঞ্চির প্রায় পাচ লক্ষ কোটি 
ভাগ। কিন্তু সব চেয়ে বিম্ময়কর ব্যাপার হলো 
এই যে, ইলেকট্রন যন প্রচণ্ড বেগে ছুটে চলে, 
তখন তান প্রকৃতি ও ব্যব্ভার ঠিক আলোক- 
তরঙ্গের মত এব* তার গতিবেগ থু্দির সর্দে সঙ্গে 
তরপ-টর্ঘয৪ কমতে খাকো। সবারণ বেগের 
ইলেকট্রন-তপণঙ্গ এক্স্-রশ্মির দৈর্ধেঘন সমপমায়ী হয়। 
এবং সবচেয়ে উৎসাহের কখ। হলো এই মে, 
ইলেকট্রন-ব্রশ্মিকে ফোক।স করবার মত বৈগ্যতিক 
লেন্স উদ্ভাবন করা যেতে পারে। ইলেকউ্রনের 
বিদ্যুৎ হচ্ছে নেগেটিভ, সুতরাং পজিটিভ বিছ্যৎ- 
বাহী প্লেটের সাহায্যে তাকে সহজেই আক করা 
যেতে পারে এবং তার ফলে, একটু কৌশলের 
সাহ।য্যে ত।ম গতিপথ বাঁকিয়ে শিয়ে এক জায়গাম 
ফোকাস কর। মোটেই ছুঃসাধ্য ব্যাপার নর। 
অস্কের সাহায্যে এই চাঞ্চল্যকর সংবাদ বিজ্ঞানী- 
মহলে প্রকাশ করেন সর্বপ্রথমে অষ্টিম্মান বিজ্ঞানী 
বুশ --তথন ১৯২৩ খুস্টাব্ধ। 

১৯২৬ থেকে ১৯৪৮--কালের প্রবহমান স্রোতে 
বাইশ বছর আর কতটুকুই বা সময়! অণুবীক্ষণের 
কাজে আলোর বদলে ইলেকট্রনকে ব্যবহার করার 
যে সম্ভাবনার ইঙ্গিত দিয়েছিলেন বুশ, তা প্রথম 
পরিণতি লাভ করল ১৯৩২ খৃষ্টাব্দে, যখন নোল্‌ 
এবং রুস্কা নামে দুইজন জামর্ণন বিজ্ঞানী প্রথম 
ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ তৈরী করে বিজ্ঞানী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২৭৪ 


মহলে বিরাট চাঞ্চল্যের স্থপতি করলেন। তাব্পর 
ক্রুততালে চলল ইলেকট্রন মাইক্রক্ষোপের জয়ধাজা) 
শতুন র্হস্তের আকর্ষণে প্রন্কতিব হৃদয়কেজ্ে ছুর্দ্ষ 
অভিষ'ন--আজও মে যাত্রা শেষ হয়নি। গত 
দশ বতপরে ইলেকট্রন মাইক্রস্বোপের প্রকৃত 
উন্নতি সাধন সম্ভব হয়েছে, কিন্তু তাঁর বিশ্লেষণ 
এক্তির চরম সীমায় পৌছতে এখনও অনেক 
বাকি। 

১৯৩৪ সালেই বেলজিয়ান বিজ্ঞানী মার্টন 
জীবাণু পরীক্ষার কাজে ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ 
ব্যবহার করেন এবং তারপর থেকে পৃথিবীর 
বিভিন্ন বিজ্ঞাপীমৃহলে ইলেকট্রন মাইক্রক্কোপ তৈহ্বী 
ও নানাদিকে তার ব্যবত।র সুরু হয়ে যায়। 
তান সময়ে যুক্তরার্টে আর, সি, এ কোম্পানী, 
ইংল্যাণ্ডে মেউ্রাপলিটান ভিকান”ণ কোম্পানী 
এবং হল্যাপ্ডে ফিলিপস্‌ কোম্পানী ইলেকট্রন 
মাইঞক্জোপ তীর কাজে রত। ফিলিপস্‌ 
কৌম্পানীব মাইরঙ্গে।পটি সম্প্রতি বাজানে 
বেগিষেছে এবং তার দাম অনান এক লাখ টাকা। 
ইলেকট্রন মাইক্রপঞ্জোপ পৃথিবীতে আজও সন্ত নয়। 

গত কয়েক বছরে অতি-আণুবীক্ষণিক বিভিন্ন 


বিয়ে গবেষণা করবার জন্যে যুক্তরাষ্ট্ী ও 
কানাডাঘ নানাস্থানে ইলেকট্রন মাইক্রষ্ষোপ 
বসানো হয়েছে। ইংল্যাণ্ড লেগু-লীজ চুক্তি 


অন্থায়ী যুক্তরাষ্্ থেকে সাঁতট। ইলেকট্রন মাইক্র- 
পোপ আমদানী করেছে এবং নিজেরাও ঠতরী 
করছে। স্থখের বিষয় আমরা ও খুব পেছিয়ে নেই । 
সম্প্রতি কপিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ে এক. ইলেকট্রন 
মাইক্রস্কোপ স্থাপন করা হয়েছে । ভারতবর্ষে 
এই প্রথম মাইক্রস্কোপ এবং নৃতনত্বেরে দিক 
দিয়ে একে পৃথিবীতে অনন্ত বগা 'চলে। এই 
মাইক্রক্কোপ টতরীর খরচ ডাঃ বিমলা চরণ 
লাহা দিয়েছেন। তার দানে ও অধ্যাপক মেঘনাদ 
সাহার উৎসাহে কলিকাতা খিশ্ববিষ্ভালয়ের পক্ষ 
থেকে ডাঃ নীবজনাথ. দাসগুধ আমেরিকায় 


খচড 


গিয়ে স্টানফোর্ড বিশ্ববিষ্ালয়ের ডাঃ মার্টনের 
সহযোগিতায় মাইক্রস্কোপটির পরিকল্পন! করেন । 
এই যন্ত্রটির কিয়দংশ আমেরিকান নিমিত, বাকি 
সমঘ্তই সম্পূর্ণ করা হয়েছে এখানে-কলিকাতা 


ইলেকট্রন দাইক্রক্ষোপ 


[ ২য় বধ, ৫ম সংখা) 


টাংস্টেন ধাতুর তারের ভিতর দিয়ে বিদ্যুৎ-প্রবাহ 
চালিয়ে উত্তপ্ত কর! হয়। উত্তাপের সঙ্গে সঙ্গে 
তারটি উজ্জ্বল হে ওঠে এবং ইলেকট্রন নিক্ষেপ 
করতে থাকে । এই ইলেকট্রনগুলিকে এবার প্রচণ্ড 








বিজ্ঞান কলেজের কারখানায় । কলিকাতা বিশ্ব বেগ দেওয়া হয় নিকটবতাঁ একটি ছোট ভড়িৎ্-ছারে 
বিগ্ভালয়ে স্থপিত ইলেকট্রন মাইক্রক্ষোপের প্রায় ষাট হাজার ভোপ্ট পজিটভ বা ধনাত্মক 
সংক্ষিপ্ত বর্ণনা এস্থলে দেয়া হলে।। ও৪নং চিত্র বৈদ্যুতিক চাপ প্রয়োগ করে। পজিটিভ তড়িৎ্-দ্বার 
দ্র্টব্য। বা আনোডের আকর্ষণে নেগেটিভ ব। খণাজ্মক 
ডং. 
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প্রাতি প্রত অভ্িিনেএ অঙিন্মশ্য বুন্ডেনসার ইলেকটুন গেরক 
+শার্দী তলে শোনা ০ম 
ওনং চিত্র 


ইলেকট্রন মাই গক্ষোপের কার্ধপ্রণালী রেখাচিরে দেখানে। হয়েছে। 


ইলেকট্রন মাইকুঞ্ষোপটি লঙগ্গঘ প্রায় ছয় ফট 
এবং একটা দৃট বেদীর উপর স্থাপিত। বাইরের 
কম্পন যাতে মাইক্রক্কোপকে বিচলিত না কণতে 
পারে, সেজন্যে বেদীর চতুর্দিক খিরে দশ ফুট 
গভীর বালুকাবাশির বেষ্টনী আছে । মাইক্রক্ষোপের 
ভিতর থেকে পাম্পের সাহায্যে গার সমস্ত বাত।স 
নিষ্কাশিত করে নেবার ব্যাবস্থা রয়েছে । সব 
ইলেকট্রন মাইক্রক্কোপের এই একটি বিশেষ অস্থব্িধা 


-ইলেকট্রনের গতি অব্যাহত রাখবার জন্যে বায়ু 


শূন্ত স্থান একান্ত প্রয়োজন। নইলে বাতাসের 
অণুগুলির সঙ্গে ধাক্কা থেয়ে ইলেকট্রনগ্তলি ইতত্তত 
বিক্ষিপ্ত হয়ে পড়বে । ফলে, কোন ইলেকট্রন- 
রশ্মির অস্তিত্ব থাকবে না এবং মাইক্রঙ্কোপের 
ভিতর বিছ্যুৎ-ক্ষরণ হতে থাকবে । ভাল ভাবে 
বাতাস পাম্প কবে নেওয়! এজন্যেই প্রয়োজন । 


এবুূপরেই আসে ইপ্পেকট্রন-প্রেরকের কথা। 
চুলের কাটার মত দৈখতে একটি . ক্ষুত্রকার 


ইলেকট্রনগুলি তীব্রবেগে এসে পড়ে আানোডের 
ওপর এবং আনোডের মধ্যে একটি ছোট বুদ্ধ পথ 
দিয়ে তাদের একটি অংশ উ্কাবেগে মাইক্রস্কোপের 
অভ্যন্থরে প্রবেশ করে । তখন তাদের বেগ 
সেকেণ্ডে ঘাট হাজার মাইল। 


ইলেকট্রন রশ্মিকে কেন্দ্রীৃত করে ছুরষ্টব্য 
পদার্থের ওপর ফেলবার জন্যে একটি চৌম্বক লেন্স 
ব্যবহার করা হয়। লেন্স হিসেবে চৌম্বক লেন্স 
একটু উন্নতশ্রেণীর ও বেশী স্থবিধাজনক। ইলেক- 
উন-প্রেরকের পরই এই সমাহরণ বা কনডেনসার 
লেন্সের অবস্থান । প্রচণ্ড বেগে প্রধাবিত ইলেকট্রন- 
গুলি সমাহরণ লেন্সের মধ্যে দিছে যাখার সময় 
চৌম্বক ক্ষেত্রের ফলে আবর্তিত হতে থাকে এবং 
লেন্দ থেকে বেরিয়ে এসে সমাহ্ৃত অবস্থায় 
আলোকিত করে তোলে 'পরীক্ষণীয় বস্তটির 
একাংখকে ৷ পদার্থের ঘনত্ব অন্যার্মী নিপতিত 
ইলেকট্রনগুলি চতুর্দিকে কমবেশী বিচ্ছুরিত হয়ে 
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যায় এবং বাকি বশ্মিটুকু প্রবেশ করে অভিলক্ষ্য 
লেন্সের মধ্যে । এই লেন্সের মধে/ ঘৃণিপাক খেয়ে 


অবশেষে প্রথম প্রতিবিষ্ব হ্ষ্টি করে একটি 
প্রতিগ্রভ পর্দার উপর। প্রতিবিশ্বটি তখন 
প্রায় একশ” গুণ বিব্ধিত এবং আলোক- 


অণুবীক্ষণ অপেক্ষা প্রায় পঞ্চাশ গুণ বিশ্লিষ্ট। 
প্রতিপ্রভ পর্দায় ইলেট্রনের সংঘাত উজ্জ্বল সবুজাভ 
আলোর স্্টি করে। একটি ছোট জানালা দিয়ে 
প্রতিবিশ্বকে তাইতে দেখা যাঁঘ। প্রথম প্রতি- 
বিপ্বের একাংশ পর্দার বন্ধপথে প্রবেশ কনে এবার 
ততীয় চেম্বক লেন্স--অভিনের লেন্সেন মধ্যে 
এবং সঙ্গে সঙ্গে ইলেকটনগ্ুপির আবার মাবতন 
ও প্রায় একশ গুণ বিধপনি। দ্বিতীয অর্থাৎ 
শেন প্রত্িবিঙ্গ পড়ে একটি খুব বড 'প্রত্িপ্রভ 
পর্দায় অথবা ফোটো গ্রাফিক প্লেটে ছবি 
নেওয়। হয় । 

তিনটি লেন্সের লৌহকক্পীবদ্ধ বন ঝড় তাঁবের 
সগুলীতে বিছ্বাত্-প্রবা পাঠিষে চৌম্বক কশ্েেন হষ্ট 
কর] হয়। বিছাত্-প্রবাহ ভওয়া চাই-নিস্পন্দ ও 
স্থির। কারণ বিছ্বাং-প্রবাহেন ওপরই নির্ভপ্র করে 
লেন্সের ফোকাসন্দূরত্ব। এই দুরত্ব বিছ্বাৎ- 
প্রবাঞের অস্থিরতার জন্যে শদি ক্রমাগত বদলাতে 
থাকে তবে প্রতিবিষ্ব হয়ে ওঠে চঞ্চল ও আবছা । 

এরপরই আসে মাইক্রম্বোপে পরীক্ষা করবাপ 
মনত নমুনা তৈরীর কথ|। সাধারণ অণুবীক্ষণে 
যে-সকল নমুন] ব্যবহৃত হয়, ই'লকট্রন মাইক্র- 
স্কোপের ক্ষেত্রে তারা অচল। কারণ ইলেকট্রনের 
ভেদশক্তি অত্যন্ত পনিমিত, স্থতরাঁং নমুনাগুলি 
এমন হওয়া চাই যে, ইলেকট্রনকে বিশেষ বাপ 
দেবে না। হিসেব করে দেখা যায়, তাদের 
ক্ষীণতা হওয়া চাই এক ইঞ্চির লক্ষ ভাগের 
এক ভাগ। এ-হেন নমুনা তৈরী করতে 
নান'বিধ অভিনব পশ্থ! অবলম্বিত হয়। তার 
মধ্যে প্রধান হলো--জলের উপর কলোডিওন 
নীমক পদ্দার্থের একটি-হুক্ম আবরণ ফেলে, বিশেষ 


ভুলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ধারকে এটে তার ওপরে বীজাণুগুলিকে এক. 
ফোটা জলের সঙ্গে মিশি:য় শেষে শুকিয়ে নিয়ে 
মাইক্রঞ্চোপের ভিতরে পনীক্ষার্থে সন্গিবিষ্ট করা। 
কলোডিওন ব্যবহার করা হয় এজন্যে, যাতে 
নমুনাটি ধারকের সঙ্গে বেশ জোরে এটে বসে 
থাকে । ইলেকট্রন-রশ্মির প্রভাবে নমুনার নানা 
অনুযায়ী মাইক্রস্কোপের পর্দায় 
কারণ যেখান্ট] ঘন 


অংশের খনত্ 
আলো, ছহায়। দেখা যাবে। 


সেখান থেকে ইলেকট্রন বিচ্ছুরিত হয়ে পড়বে 
বেশী, যেখানে কম সেখানকার চেয়ে। এই 
আলো-ছায়ায় রচিত প্রতিবিশ্ব থেকে বস্থটির 


আকাণ ও প্রকাপ সম্বন্ধে সঠিক ধারণ। করা সম্ভব 
হয়। অন্থবিধা এই যে, ইলেকট্রনের সঙ্গে তীব্র 
সংঘাতের ফলে কিছুক্ষণের মধ্যেই নমুনাটি নষ্ট হয়ে 
যায় এবং ঝাশুশুন্য গানে পবীক্ষা চলতে থাকায়, 
কোন জীবন্ত প্রাণীর (জীবাণু) একটানা কার্যকলাপ 
লক্ষ্য কপা অসম্ভব। তার] মরে যায়। 

সাপারণত ইলেকট্রন মাইক্রঙ্ষোপেৰ সাহায্যে 
কুড়ি হাজার থেকে এক লক্ষ গুণ বিবরন সম্ভব 
এবং এই যন্ধ্রের বিশ্লেষণ এক্তি দেখা যায় 'প্রায় 
এক ইঞ্চির পঞ্চাশ লর্ষ ভাগের এক ভাগ । অর্থাৎ 
আ'লোক-অণুবীক্ষণের চেয়ে প্রায় চলিশ গুণ। 
কিন্তু আমরা চেয়েছিলাম অণু-জগত দেখতে, 
অর্থাৎ এর চেয়ে আরো পঞ্চাশ গুণ বিশ্লেষণ 
শক্তি। তাতে? পাওয়া গেল না-কিস্ত আজ 
পাওয়া গেল না বলে কোনদিনই যে পাওয়া 
যাবে না, এমন কোন কথা নেই। ইলেকট্রন 
মাইক্রস্কোপের শৈশব আজো ক।টেনি_ বর্তমান 
চৌন্বক লেন্সের ছুরপনেয় খুঁতিগুলি তার বিশ্লেষণ 
শক্তিকে বেখেছে খর্ব করে । তা সত্বেও ইলেকট্রন 
মাইক্রস্কোপের বিশ্লেষণ শক্তি এখনই যে অস্ভূত- 
পূর্ব সে কথা অবশ্ত-স্বীকার্য। চিকিৎসা ক্ষেত্রে, 
রসায়নে, ধাতুবিগ্যায় বনু জটিল সমস্যার সমাধান 
পাওয়া গেছে শুধুমাত্র ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপের 


চাক্ষুষ প্রমাণ থেকে । 
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চিকিংসা শাস্ে প্রথমেই প্রানা গেল “ভাইরাস' 
নামে আমাদের আর একদল অদৃশ্য শক্রর কথা । 
এব হ্ষ্টি করে সদি, ইনফ্রুয়েঞ্া, বসন্ত প্রভৃতি 
রোগের । ক্ষতি করে আলুঃ টো।ম)াটো, তামাক 
প্রভৃতি ফসলের । অথচ সাধারণ মাইক্রক্বোপের 
অন্থসন্ধানী-দৃষ্টি এড়িয়ে এরা আত্মগোপন করে 
থাকে। ইলেকট্রন মাইক্রঙ্ষে(পের সাহায্যে এদের 
ধরা'গেছে । 

টাইফয়েড জরে ব্যাক্টেরিয়োফাজের ব্যবহার 
ভাক্তীরদের কাছে স্থপ্রচলিত; কিন্কু ফাদ যে 
কি ভাবে কাযকরী হয়, তার সঠিক পারণা 
করা ছিল বহুদিনের তকের বিষয়। ইলেকট্রন 
মাইক্রক্কোপের সাহাযে ফাজ কিভাবে টাইফয়েড 
বীজাণুকে আক্রমণ করবার পর তার অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করে, অবশেষে ভাকে ধ্বংস কবতে সক্ষম 
হয়, তার সম্পূর্ণ ছবি তুলে সকল তর্কের অবসান 
ঘটাতে সঙ্গম হয়েছেন বিজ্ঞানীরা । 

এরকম ভাবেই নানাবিধ পাউার এ রঞ্চন- 
দ্রব্যের অনেক সঠিক ধারণ! পাও| গেছে। 
যেমন, যে-সব প্রসাধনের পাউডার মাখলে মুখের 
সঙ্গে চমত্কার মিশে যাঁয়, তাদের পরীক্ষা করে দেখা 
গেছে যে, পাউডারের কণাগুলির পারের দিকের 
গঠন ঠিক ছুকের মত, স্থতরাং তারা লোমকুপের 
মধ্যে এটে বসে। প্রজাপতি বা এ জাতীয় পোকার 
পাখনার কাঁরুকার্ধের কারণ খুজতে গিঘে দেখা 
যায়, এদের পিঠের ওপরে রয়েছে অত্যন্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
অতি-আণুবীক্ষণিক দাগ, যার ফলে সাদা আলোক 
তরজের বিক্ষেপ ঘটে এবং স্থন্দর সাত-রঙা বণচ্ছটার 
স্থষ্টি হয়। ধাতুর ত্বক পরীক্ষা, তুলা, পিমেণ্ট 
প্রভৃতির গঠনপ্রণাঁলী, ফোটো গ্রাফিক প্লেটের ওপর 
আলোর এবং পরে ডেভেলপারের ক্রিয়া, নানাবিধ 
ভাইরাস ও জীবাণুর আকৃতি ও তাদের বিনাশ 
সাধনের উপান্ব অনুসন্ধান ইত্যাদি হচ্ছে গবেষণার 
কাজে ইলেকট্রন মাইক্রস্বোপ ব্যবহারের কয়েকটি 
দৃষ্টান্ত । দিনের পর দিন, নতুন দিকে নতুন ঝকম 


ইলেকট্রন মাইক্রক্ষোপ 


[ ২য় বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


উপায়ে এই যঙ্ত্রের ব্যবহার হচ্ছে। প্রকৃতির রুহ্স্ত- 
লোকের বহু জটিল সমস্তা নিঃসংশয়ে সমাধান করার 
কাজে ইলেকট্রন মাইন্রসক্কোপ আজ অপরিহার্ধ 
বললেই চলে । 

ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপের সাহায্যে পরীক্ষা 
কিন্তু খুব সহজ ব্যাপার নয়। অত্যন্ত সতর্কভাবে 
এই যন্ত্র নিয়ে কাঙ্গ করতে হয়। এক একটা নিখুত 
মাইক্রোগ্রাফ তুলতে বু আয়াসের প্রয়োজন । 
শুচিবাযুগ্রস্তের মৃত সমণ্ড ধুলি-মালিন্যের 
ছোয়াচ এড়িয়ে, সতর্কতার সঙ্গে নমুনাগুলিকে 
পরীক্ষার্থে তরী করতে হবে। সেই নমুনার 
নানীবকমভাবে চিত্রগ্রহণ করে» চিত্রের চুলচেরা 
বিচার করে, নিল মাপজোক করবার পর কোন 
আভমত প্রকাশ করা সম্ভব হয়। 

আজকের ইলেকট্রন মাইক্রক্ষোপ বিপুলকাঁয 
ও কতকাংশে মাবাত্কও বটে। টৈছ্যুতিক ধক্‌' 
খেয়ে মৃত্য ও এক্স রশ্মির হাত থেকে যথেঞ্ 
সাবধানত। অবলন্বন করতে হয় কমাঁদের। বুদ্দিন 
আগে, আলে।ক-অণুবীক্ষণের &খবে, এক একটি 
'আলোক-অণুবীক্ষণের দৈর্ঘ্য 9 হতে প্রায় ছয় ফুট। 
আজকের বহুগ্চণ শক্তিশালী অথণুবীক্ষণের স্বল্লায়- 
তনের সঙ্গে তার তুলনা করলে হাসি পাওয়া 
বিচিত্র নয়। সে-কথা ভাবলে, অনাগত ভবিষ্যতে 
ইপেকট্রন মাইক্রঙ্কোপের আয়তন কোথায় দাড়াবে 
তা আজকে বল। যায়না । তবে এ-কথা জোর 
করেই বলতে পারি যে, ইলেকট্রন মাইঞঞ্কোপেব 
বিশ্লেষণ শক্তির প্রভূত উন্নতি আমর! অদূর 
ভবিষ্ততেই দেখতে পাব। 

এইখানে একটু কর্নার আশ্রয় নেওয়া] যেতে 
পাবে । ধরা যাক, ইলেকট্রন মাইক্রক্কোপের যান্ত্রিক 
দোষ সমস্ত দূর হয়ে গিয়ে তার বিশ্লেষণ শক্তিকে 
হত করছে শুধু মাত্র ইলেকট্রনের তরঙগ-দৈর্ঘ্য। 
অধু-জগতের রহস্যের দ্বার তখন যাবে উদ্ঘাটিত 
হয়ে এবং অপেক্ষাকৃত ওজনে ভারি অণুগুলির আকৃতি 
দেখতে পাওয়া অসঞ্কব হবে না। কিন্তু আমর! 


মে, ১৯৪৯] 


যতদৃব জানি, কোনো অধুই কখনো স্থির হয়ে 
বসে থাকে না, চিরন্তন চঞ্চলতায় তারা ইতম্তত 
ধাবমান। সুতরাং হান্কা অণুদের দেখতে হলে 
তাদের চাঞ্চল্য দূর করে স্থিরভাবে বসাতে হবে। 
এই স্থিরভাবে বসানোই হবে প্রধান সমস্যা, কারণ 
তার চেয়েও হাক্কা ধারক চাই। আবার যদিও বা 


গান ও বিজ্ঞান 


২৮৩ 


স্থির রাখা যায়, তাদের ওজন হাক্কা হওয়ায় ইলেক- 
ট্রনের সঙ্গে প্রচণ্ড সংঘাত তার! হয়ত স্থান চ্যুত 
হয়ে অনৃশ্ত হয়ে যাবে আমাদের দৃষ্টিপথ থেকে 
ছিটকে পড়বে বাইরে । কাজেই অণু-জগতের রহস্থ্য- 
লোকে হান] দেওয়া মোটেই সহজসাধ্য ব্যাপার 
নয় । 


আমাদের অদৃশ্য জগতের সন্ধানে ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ ছাড় মে সমস্ত প্রক্রিয়া বিজ্ঞানীরা আজ 
ব্যবহার করেন, নিম্ললিখিত ছকে তার আভাস পাওয়া যাবে। 


পদার্থ প্রয়োজনীয় বিশ্লেষণ 
(ম।ইক্রন -- শ্তল্৮* মিলিমিটার) 
এ দেওয়া আছে 
সাধারণ 
ঘড়ির কলকক্ডা বা ২৫-১০৩ 
সোণার অলঙ্কার 
জলজ উত্ভিদ ১০ ২৫ 
জীবাণু হু 
জীবাণুর আকৃতি ০২৫ 
(3%:০0০6০) 
বড় বড় ভাইরাস ০*১ ৪ 
কলয়েড (09110919) কণিক। ০*০৫ 
ছোট ভাইরাস 2৮8 
ও বৃহদাকার অণু 
ছোট অণু ০০০ সর 
পর্মাণু ০০০০১ 


কিসের সাহায্য 
নিতে হয 


পৃথক বলে চেনবার্‌ 
জন্যে প্রয়োজনীম্ব 
বিব্ধন 


১ চোখ 
৮ ম্যাগ্রিফাইৎ গ্লাস 


২০ অল্প শক্তির অণুবীক্ষণ 
২০০ শক্তিশালী অণুবীক্ষণ 
৮০০ ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ 
বা অত্যন্ত শক্তিশালী 

অণুবীক্ষণ 
ইলেকট্রন মাইক্রস্‌কোপ 
বা আলট্রাভ'য়োলেট 

অণুবীক্ষণ 

ইলেকট্রন মাইক্রসকোপ 
ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ 
বা আলট্রাসেন্টিফিউজ 
ইলেকট্রন মাইক্রন্‌কো!প, 
রসায়ন ও একস্-রে 


২০০০ 


৪8০০০ 


২০১০০০ 
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২১০০০৯০০০ এক৭-৫৭ এবং অ।ণবিক 


পদার্থ-বিগ্যার নান। 
প্রক্রিয়া । 


ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 
(আদিবাপী ) 
শ্রীননীমাধব চৌধুরী 


পূর্বে এক প্রবন্ধে ব্লা হইযাছে যে, দক্ষিণ 
ভারতের আদিবানী উপছতিগুলির সহিত বেদ, 
অষ্ট্রেলিয়ান প্রভৃতির দেভিক লর্গণের কতকটা 
সাদৃশ্য স্বীকার করিয়াও ভারতীয় উপব্দাতিগুলির 
পার্থক্য নির্দেশ করিবার জন্য কোন কোন নুতব- 
বিজ্ঞানী তাহাদিগকে প্রোটো-আষ্টালথেড নাম 
দিয়াছেন । এই প্রোটো অষ্্যালযেছ গোগাকে 
বেদ্দা, অষ্ট্রেলিয়ান, নেগ্রিটো, ইন্দোনেশিগ্ান ও 
মেলানেশিয়ান গোষ্ঠাওলি হইতে ঠিন, স্বানীন 
একটি মন্যাগোঠি বলিয়া গ্রহণ করা যাইতে 
পারে। 

এখন দেখিতে হইবে, দক্ষিণ ভারতীয় এই 
প্রোটো-অষ্র্যালয়েড গোঠার সহিত মপ্য ও পুর্ব 
ভারতের আদিবাসীদিগের প্রধান অঞ্চলের উপ- 
জাতিগুলির কিবূপ সম্পর্ক। 

এই অঞ্চলকে কয়েকটি এলাকায় ভাগ করা৷ 
যাইতে পারে । (১) সাওতাগপ এলাকা £_এই 
এলাকার প্রধান অধিবাসী মুণ্ডা গোষ্ার ভাষাভাষী 
সাওতাল। সাঁওতাল পরগণার বাহিরে ছোট- 
নাগপুর, উড়িষ্যার দেশীয় রাজ্য, বিহারের ভাগলপুর, 
পৃণিঘ়া, মুঙ্গের এবং বঙ্গদেশের কয়েকটি জেলায় 


ইহাদিগকে দেখ] যায়। সৌন্তা ও করমানী 
সাঁওতাল গোষীয়। সৌন্তাদিগকে মব্য প্রদেশে 
দেখা যায়। মাহিলীগণ এই গোঠায়। দ্রাবিড় 
গোষ্ঠীর ভাষাভাষী মাল পাহাড়িয়া, সৌরিয়া 


পাহাড়িয়। ও মালের এই এলাকায় বাদ করে। 
সাঁওতাল গোঠির মোট সংখ্যা প্রায় ২৫ লক্ষ 
২৪ হাজার। (২) ছোটনাগপুর এলাক| 


হা, মুণ্ডা, ওরাও এই এলাকার প্রপ।ন অধিবাসী । 
হা ব্যতীত খারিদ্া, কণওয়া, চেরে|, বিরহর, 
ভূইয়া, ভূমিজ,। কোর[, অস্থর, তুরী, বিরজিয়। 
প্রভৃতি উপজাতি এই এলাকাব বাস করে। 
ইহাদের মধ্যে ওরাগুদিগের কুরুখ ভাষ! দ্রাবিড় 
গোঠায, অন্যান্যের ভা] মুণ্ডা গোঠীয়। হো দিগের 
প্রধান বাপভূমি সিংভূম জেলার কোঁলহানে। 
উড়িশ্যার কয়েকটি দেশীয় রাজ্য ও ছোটনাগপুবের 
দেশীম রাজ্য সেবাইকোলা ও খারসাওয়ানে 
ইহাদিগকে দেখিতে পাওয়া যাম্স। মুগ্ডাগণকে 
ছোটনাগপুর ব্যতীত উড়িষ্যার দেশীয় রাজো, 
বিহারের পুণিঘ্া জেলা ও সাঁওতাল পরগণায় 
সামান্য সংখ্যায় দেখা যায়। ওরাওদিগের প্রধান 
বাসভমি রশি, লোহারডাঙ্গা ও পালামৌ । 
উড়িয্যার দেশীয় রাজ্য, বিহারের চম্পারন, সাহাবা, 
পুনিয়া ও সাঁওতাল এলাকাতেও ইহার্দিগকে দেখা 
যায়। খারিম়্াদিগকে এই এলাকার বাহিরে 
উড়িযার দেশীয় রাজ্যে দেখা যায়। চেরো ও 
বিরহরদিগকে ছোটনাশপুর এলাকাতেই দেখা 
যায়। বিরগ্গিয়া ও অন্থরদিগকেও এই এলাকাতে 
দেখা যায়। কৰওয়।দিগকে এই এলাকার বাহিরে 
মধ্যপ্রদেশ ও হামদরাবাদ রাজ্যে দেখ। যায়। 
ভূমিঙ্গ, কোর। ও তুরীদিগকে এই এলাকার 
বাহিরে উড়িষার দেশীয় রাজ্যে দেখা যায়। 
মধ্যপ্রদেশ এলাকার প্রধান অধিবাপী গোন্দদিগকে 
রাঁচিতে দেখা ঘায়। €৩) উড়িস্ার দেশীয় 
রাজ্য এলাকা £__এই এলাকার প্রধান উপজাতি 
খোন্দ, গোন্দ, শবর, জুয়াং, ভূইয়া প্রভৃতি । 


৮ 


পা 





মে, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ২৮৫ 
ছোটিনাগপূর এলাকার হো, মুণ্ডা, খারিয়া, পৌছিয়াছি। গোন্দদিগকে ইন্দৌর, ভূপাল 
ওরা, সাঁওতাল এলাকার সাঁওতালদিগকে এজেন্সী, বুন্দেলখণ্ড ও বাঘেপবণ্ডে দেখা যায়। 
এই এলাকায় বহু সংখ্যায় দেখ! যায় । উড়িষ্যার করফুদিগকে ভূপালপ ও ইন্দোরে এবং কোল, 
দেশীয় বাজ্যগুলিতে হো-র সংখ্যা প্রায় ১ লক্ষ ভূমি'1, বৈগা ও ভারিরািগকে রেওয়া অঞ্চলে 
৮৪ হাজার, খোন্দের সংখ্যা প্রায় ৯৭ হাজার, দেধা যায়। এই এলাকার ভীল গোগি ও অন্যান্ত 
শবরের সংখ্যা প্রায় ১ লক্ষ, মুণ্ডার সংখ্যা প্রায় উপজাতির অধিকাংশ হিন্দধম” গ্রহণ করিয়াছে। 
৬৪ হাজার । গোন্দদিগের প্রধ্ন বাসভমি (৬) দাক্ষিণাত্যের মালভূমি ও মাত্রা এলাক। :-- 
মধ্যপ্রদেশ এলাকা । শবরদিগকে এই এঙ্গাকার দাক্ষিণাত্যের ঘালভুমির মধ্যভাগে হায়দারাবাদ 


বাহিরে--মপ্য প্রদেশ, মধ্যভারত, মাদাঁজ, রাঙ্জ- 
পুতানায় এবং অল্প সংখ্যায় যুক্তপ্রদেশে দেখা 
যায়। ভিন্ন ভিন্ন অঞ্চলে এই উপজাতির বিভিন্ন 
শাখ। শের, শাওরা, শ[ওর, শাহবিয়। প্রভৃতি নামে 
পরিচিত । ইহাদের মধ্যে গোন্দ 9 খোন্দদিগের 
ভাষা (গোন্দী ও কুই ) দ্রাবিড় গোঠায়, অন্যান্যের 
ভাষা মুণ্ডা গোগায় । (৪ মপ্যপরদেশ এলীক |: 
প্রধান আদিবাদী উপদ্গাতি গোন্দ। তাহাদের 
মোট সংখ্যা প্রা ১০ লক্ষ ৩৬ হাঁজার। মাপিগ্া) 
মুরীয়া, বৈগ।, পরঙ্গ', কয়া, ভাতর1, পরপান প্রভৃতি 
এই এলাকার অন্যান্য উপদাতি। ছেটনাগপুর 
এলাকার ওরাও, খাবিয়া, করওয়া, কোল বা মুগ 
প্রভৃতি এবং মণ্য ভীরত ৪ পশ্চিম ভারত এলাকার 
ভীলদদিগকে এই এলাকায় দেখা যাম। প্রান 
৭হাঁজার সাওতালকে এই এলাকার দেখ। যায়। 
ইহাদের মধ্যে ভাতরা, পরান, পরজা, মারিয়া, 
মুরীরা, ওরা, করফ এবং গোন্দদিগেণ ভাষা 
দ্রাবিড় গোঠীয়। এই এলাকায় খারিয়।, কণওয়। 
প্রভৃতি মুণ্ডা গোষ্ঠীর ভ।ষ| ব্যবহার করে। ভীল 
দিগের ভাষা আঁষ গোঠীয়। (৫) মধ্যভারত 
এলাক। £--ভীল ও ভীল গোগঠিয় ভীলালা, মীন! 
প্রভৃতি এই এলাকার প্রধান উপজাতি । মধ্/ প্রদেশের 
গোন্দ ও বৈগাদিগকে এবং কোল, করফু, খোর 
বা শৌরিয়া, ভূমিয়া, ভারিযা প্রভৃতি উপদ্রাতিকে 
এই এলাকায় দেখা যায়। ইহাদের সংখ্য। সামান্ত | 
আমাদিগকে লক্ষ্য করিতে হইবে যে, আমর! 
আদ্িবাসীদ্দিগের প্রধান অঞ্চলের প্রাস্ত সীমায় 


রাছ্যে মণ্য প্রদেশের গোন্দ, করওয়া, কয়া, মণ্য 
ভাতের ভীপ এবং মপাপ্রদেশ ও ছোটনাগপুরের 
গাদাবাদিগকে দেখা যায়। চেঞুুদিগকে এখানে 


ও মাদ্র।জের সীমানার মধ্যে দেখা ষায়। মাঁদ্রা- 
জের সীমানার মণো চেঞফ্চ ব্যতীত অন্তান্থয 
অঞ্চলের গোন্দ, খোন্দ, কয়, পরজা, শাওরা 


বা শবরদিগকে দেখা মায়। খোন্দদিগের সহিত 
সম্পকিত কোন্দ! ডোরাঁদিগকে মার্রাজের এলাকায় 
দেখ| যায় । কুদিয়া উপছীতিকে কুর্গ ও মাদ্রাজেনে 
মন্যে দেখ! যয । ইহার পরে আমবা দক্ষিণ 
ভারতের আদিবসী উপঙলাতির অঞ্চলে প্রবেশ 
করি। 

আদিবাসীধিগের প্রণীন অঞ্চলেব কতকগুলি 
উপজ।তিকে উপরে বণিত ছদটি এলাকানু 
একাপিক এলাকায় দেখিতে পাওয়া যায়। সংখ্যা 
হিসাবে সাঁওতাল এপাকাদ্ু সা 5তাপ, ছোটনাগপুর 
এপলাকাম মুণ্ডা বা কোল, উড্ম্যার দেশীয় রাজ্য 
এলাকায় থোন্দ ও গোন্দ এবং মব্যপ্রদেশ এলাকায় 
গোন্দ প্রধান অধিবাসী | মধ্যভাপত ও দক্ষিণাত্যের 
মালভূমি ও মাদ্রাজ এলাকাঘ্ব_একদিকে এই 
তিনটি এলাকার বিভিন্ন উপদ্দাতি ও অন্াদিকে 
পশ্চিম ডারত অঞ্চলের ভীল গোষ্ঠাকে উপস্থিত 
দেখ! যায় । 

প্রথম তিনটি এল।কাণ উপজাতিগুলিকে 
সাধারণতঃ মুগ্ডা গোা, ওরাও গো এবং গোন্দ 
গোষ্ঠী-_এই তিন ভাগ করা হ্য়। মুণ্ডা গোগ্ার 
ভাষ। অষ্টে এশিয়াটিক ভাষাগোঠীর একটি এাখা। 


৮৩৬ 

ওরাঞ্ড ও গোন্দ গোঠীর ভাষা দ্রাবিড় গোঠীয় 
ব্লা হয়। ওরাও, তামিল ও ক্যানারী ভাষা 
এবং গোন্দ, তেলেগু ভাষার *সম্পকিত। মুগ্ডা 


গোঠির ভাষাগুলি প্রধানত: সাঁওতাল, ছোট নাগ- 
পুর ও উড়িযার দেশীয় রাজ্য এলাকায় ব্যবহৃত 
হয়। মধ্যপ্রদেশ এলাকা ও অন্যান্য এলাকার 
কোল, করফু প্রভৃতি উপজাতির ভাষা, উড়িযা!র 
দেশীয় রাজ্য, মাদ্রাজ ও মব্যপ্রদেশের শবর এ 
গাদাবাদিগের ভাষা এই গোগার। সাওগতাল 
এলাকার মালের, মাল পাহাড়িয়া, সৌরিয়। 
পাহাঁড়িয় প্রভৃতির শামা ওঝা গোষ্ঠাৰ। মান্টে! 
এবং ওরাগুদিগের ভাঁমা কুরুখ ও ড্রাবিড গোষ্ঠার 
ভাষা বলিয়। বণিত হইলে ৭ ওরা মুণ্ডা গোগির 
উপজাতি খথারিয়। মুণ্ডা, কোল মুগ্ডা, ওরাপ্ 
মুণ্ডা, শবর মুণ্ডা প্রভৃতি মুণ্ডা উপজাতির শাখার 
নাম। গোন্দ গোগার ভাষ। উড়িয়ার দেশীয় 
রাজা এলাকা, মধ্য প্রদেশ, মপ্যভাবত, দাক্ষিণাতোর 
মালভূমি ও মাদ্াজ এলাকা প্রচণিত। কয়, 
মারীয়া, কুই, পরি প্রতি ইহার বিভিন্ন শাখা । 
পূর্বে বল। হইয়াছে যে, আদিবাসী উপজাতি- 
দিগের মোট সংখ্যার প্রায় অর্ধেক হিন্দুপর্ম গহণ 
কারয়াছে। দক্ষিণ ভারতীয় আদিবাসী উপজাতি- 
দ্রিগকে নিয়স্তরের অংশ বলিয়া গণনা] কর হয়। 
বতণানে যে অঞ্চলের কথ| বলিতেছি সেই 
অঞ্চলের প্রধান উপজাতাদগের কতক অংশ হিন্দু 
সমাজের মধ্য আসিয়াছে । ফলে, কতকগুলি 
নৃতন জাতির স্থটি হইয়াছে। যেমন 
করমানী হইতে কুমি, ওবাও হইতে ধাঙ্গর, 
মুসাহর, গোন্দ হইতে ধাঁলওয়ার, কামার, কাবার 
গ্রভৃতি। এই সকল নৃতন জাতি উপজাতীয় ভাষা 
ত্যাগ করিয়া হিন্দী বা উড়িম্া এবং সাওতাল 
এলাকায় বাঙ্গালা ভাষা ব্যবহার করিতেছে। 
শিংভূমের কোলহান অঞ্চলে বাংলা, হিন্দী ও ভো- 
ভাষা ব্যবহার করে এক্সপ উপজাতীয় লোকের দেখা 
পাওয়া যায় । যাহারা] নিজের ধম” মানিয়া চলে 


ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 


[ ২য় বর্ষ, ৫ সংখ্যা 


তাহাদের মধ্যে সামাঙ্গিক ক্রি্া কর্মে বৈশিষ্ট্য 
রক্ষিত হইলেও অনেকক্ষেত্রে পরিবতিত নামে হিন্দু 
দেব-দেবীর পূজা প্রচলিত হইয়াছে। অবশ্য সঙ্গে 
সঙ্গে নিজেদের উপাম্তগণও পুর্জিত হন। কোন 
কোন ক্েতে দেখা যায় যে, আদ্দিবাপী উপজাতির 
দেবদেবীর উপাপন]1 হিন্দুদিগের মধ্যে প্রচলিত 
হইয়ছে। এ সম্বন্ধে গবেষণার বিশালক্ষেত্র পড়িয়া 
রহিয়াছে | 

১1717280976 1325165 ছোট নাগপুবু এলাকার 
বিরহ, ওরাঁ৪, খারিয়া, মুণ্ডা, করওয়।, অসুর, 
সাওত।ল এলাকান্ব সাওতাঁল মালের, মাল 
পাহাডিয়া প্রভৃতি উপজাতিকে দ্রাবিড় গোষ্ঠীর 
বলিয়া বর্ণনা করিয়াছেন। সাওতালদ্িগের 
বর্ণণা করিতে গিয়! তিনি বলিতেছেন, “7709 
9806619 108, 108 79087060 8৪ (10109 ] 
93819019198 01 6109 19015 1)1510191) ৪6০01, 
তাহাদের মন্তকের গঠন লঙ্বা (8700:098010106 
60০. 00119100998)108]10 ), নাক চেপ্টা, প্রায় 
নিগ্রোদের মত এবং চুল অমশ্থণ ও কুঞ্চিত। 
এখানে স্মরণ রাখা প্রয়োজন যে, 7115199-র 
দ্রাবিড় গোগ্ঠার মধ্যে অন্যান্য নৃূতব বিজ্ঞানীর 
প্রাক্প্রাবিড় ও দ্রাবিড় গোগা অন্তভূত্ত। 
ডাঃ গুহ এই মত প্রকাশ করিয়াছেন যে, দক্ষিণ 
ভারত ও আদিবাসীদিগের প্রধান অঞ্চলের সকল 


আদিবাসী উপজাতি এক গোঠায়। এই গোষ্ঠীর 
নাম প্রোটে-আষ্র্যালয়েড এবং যাহারা মুণ্ডা 
গোঠার ভাষা স্মাওতালী, খারওয়ারী, হো, 


করমানী, জুয়া, খারিয়া, মুগ্ডারী, শবর, গাদাবা 
প্রভৃতি এবং কুরুখ, মান্টে!, গোন্দী, কুই, কমা, 
পরূজি প্রভৃতি দ্রাবিড় গোষ্ঠীর ভাষ। ব্যবহার করে 
এইরূপ প্রণীন আদিবাসী অঞ্চলের সকল উপজাতি 
ও দক্ষিণ ভারতের নিজস্ব আদিবাসী উপজাতি 
যাহারা দ্রাবিড় ভাষা ব্যবহার করে তাহাদের মধো 
জাতিগত কোন পার্থক্য নাই। মন্তকের গঠন, 
নাসিকা ও মুখের গঠন (76:0159100 ০ 885 


মে, ১৯৪৯ ] 


1৪০০), চুলের প্রকৃতি, গায়ের রং ইত্যাদিতে 
দক্ষিণ ভারতের উপঙ্জাতি ও মধ্য ভারতের 
উপজ্জাতিদিগের মধ্যে বিশেষ কোন পার্থক্য নাই। 
কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে তিনি বলিতেছেন বে, দক্ষিণ 
ভারতের আদিবাণী এবং মধ্য ও পূর্ব 
ভারতের -আদিবাসীদিগের মধ্যে যে সামান্য 
পরিমাণ পার্থক্য (বিশেষ করিয়া প্রথঘ দলে 
মধ্যে নাসিকার গঠনে ) দেখা যায় তাহা অন্যান্য 
গোষ্ঠার সহিত সংমিশ্রণের ফল । এই ন্যান্ত গোঠার 
মধ্যে তিনি শুধু নেগ্রিটোর নাম কবিঘাছেন। 
13700186906 এর মতে এই গুই অঞ্চলের আদি- 
বানীর মূল গোষ্টা বেদ্দিদ। মপ্য ও পূর্ণ ভারতের 
আদিবাসী তাহার মতে নেদ্িদ গোরা, গেন্দ এাখা- 
ভূক্ত। 10100. এই অঞ্চলে আদিবাপীর মধ্যে 
প্রোটো-নিগ্রোষেড, 9৮৮০ অস্পছ মোঙ্গলীয় 
লক্ষণ এবং 17899010 গোপ্গলীয় লর্গতণন অগ্তিত 
দেখিতে পান । এই লঙ্ষণগুলি কি এবং কিউবে 
উহা আসা সন্ভব হইতে পাবে তাহাব ব্যাখ্য। দেওয়া 
হয় নীই। নেগ্রিটে। ও মোঙ্গলয়েড টাইপের 
গোলমুণ্ডের সহিত মপ্য ও পূর্ব ভারতের আদিবাসীর 
লম্বা! মুণের সামঞ্ধশ্য সাপন কণ। কিভাবে সম্ভব 
তাহাও ব্যাখ্যা কর হয নাই । হার্দেৰ অসুসরণ 
করিয়া একজন ভারতীয় প্চিত এই অঞ্চলের 
আদিবাশীর মধ্যে প্যাপিও মঙ্গোলয়েঙড লশণ 
আবিষ্কার কনিযাছেন। সাশঙ্্য প্রমানের দ্বারা 
আবিষ্কারের দাবী প্রতিষ্ঠিত কবিবার দারিত্ব স্বীকার 
করা তিনি বাহুল্য মনে করিয়াছেন । 95100105 
1896£2917 এই অঞ্চলকে মুণ্ডাকোল অঞ্চল নাম 
দিয়াছেন এবং তাহার মতে এই অঞ্চলের 
অদিবাসীরা বেদ্দ। গো্ঠীয়। মুণ্ডাকোল অঞ্চল এক 
সময়ে সমগ্র ভারতবর্ষ ব্যাপিয়া বত'মান ছিল। 
আর্ধগণ ভারতবর্ষে প্রবেশ করিবার পর যাহাদের 
সহিত যুদ্ধ বিগ্রহে লিগু হইয়াছিলেন তাহারা এই 
বেদ্দা গোষ্ঠী ও মুণ্ডা ভাষাভাষী আদিবাসী । 
আর্গণ তাহাদের শক্রদিগের যে সকল ব্ণন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২৮৭ 


দিয়াছেন তাহা নিরক্ষ অঞ্চলের অপ্রিবাসীদিগের 
দৈহিক লক্ষণের সহিত মিলে (70:9601001)1019 
60080718] 01081906679), যা খর্বকায়, কৃষ্ট- 
বর্ণ, চেপ্ট। নাক। 

0০01. ৪9 ]1]-এর মতের সমর্থন করি 10. 
ঢা06৮010 বলিতেছেন যে, ভারতবর্ষের এই প্রোটো- 
অঙ্ট্য/লয়েড গোঠা সম্ভবতঃ পশ্চিম এশিয়া হইতে 
ভারতবর্ষে গুবেশ কবরিয়াছিল। তাহার নিজের 
মত এই যে, ভারতবর্ষের এই প্রেটে।-অষ্র।ালফ্চেড 
গোষ্ঠী পশ্চিম এশিয়া হইতে জাঁসিযা থাকিলে 
এত গেোঠাৰ ধশিঙ্গুহচক যে সকল লঙ্গণ বতমানে 
দেখিতে পাঁণ্যা যায়, ভারতবর্ষেই সেগুলির 
উৎপত্তি ব| বিকাশ হইয়াছে (4165 81)601%] 
1800111:95 709০0 10860 0178119 09811278090 
07 1)811)100,917619 01)0:006911890, 11) 11019 
1596]1.” ) ভাবতবর্ষের অপিবাশী'দগের মধ্যে যে 
কুষ্ণপর্ণ ৪ চেপ্ট। নাক দেখা যায় তাহা এই গোষ্ঠীর 
সহিত সংমিআণের দল কাশ্মীর হইতে কুম।রিকা 
ও কালাত হইতে কারেণী পমন্থ স্বর, বিশেষতঃ 
সমাজের নিক্সস্তরের মব্যে এবং উত্তণ ভারত অপেক্ষা 
দশিণ ভারতে এই সংমিশ্রণ অদ্দক পরিমাণে 
ঘটয়াছে | 9111000-1308097 র 'অভিমতেন 
উলেদ করা হইয়াছে । তিনি রমাপ্রনাদ চন্দের মৃত 
গহণ করিয়াছেন । যাঞ্ের ব্যাখ্য। গ্রহণ কবিয়। চন্দ 
এই মৃত প্রকাশ করিয়াছেন যে, খণ্ধেদে যে পঞ্চজনের 
উল্েধ পুনঃপুনঃ দেখিতে পাওয়া যায় তাহার 
অর্থ চারি বণ ও নিষাদ। শান্তিপবধের ৫৯ 
অপ্যায়ে বেণ রাজার উরুদেশ হইতে নিষাদ জাতির 
উৎপত্তির কাহিনী বধণিত হইয়াছে । নিষাদগণ 
অরণ্য ও পর্বতে (বিদ্ধয পর্বতের উল্লেখ আছে) 
বাস করে। তাহারা খবকায় ও অঙ্গাবের মতি 
কৃষ্ণবর্ণ। চন্দ, মহাভারত ও বিভিন্ন পুরাণের 
নিষাদগণের বর্ণনার উল্লেখ করিয়াছেন । বিষুও 
পুরাণে নিষাদগণকে দগ্ধ ম্তন্তের মত খর্বমুখ, 
অতিহম্বকায় ও বিদ্ধ্যশৈল নিবানী বলা হইয়াছে 


৮৮ 


(১1১৩।৩৪-৩৬) | চন্দের মত এই ষে, উত্তর ভারতের 
সমতল ভূমিতে টৈদিক আর্গণ এই নিষাদদিগের 
সাক্ষাৎ পান; তাহারাই বৈদিক আবগণের অনাধ 
শত্রু । প্রাচীন সাহিত্যে নিষাদদিগের যে সকল 
বর্ণনা পাওয়। যায় ভাহা হইতে তিনি এই সিদ্ধান্ত 
করিয়াছেন যে, শিষাগণ মধাপ্রদেশ ও  মধ্য- 
ভারতের গোন্দ ও ভীল ; উডিয়া ও ছোটনাগপুরেন 
আদিবাসী উপজাতি ও অন্যদিকে দক্ষিণ ভারতের 
পশনিয়ন, কাদির, শোলাগা, ইরুলা, মাল বেদাপ্ 
প্রভৃতি আদিবাসী উপজাতিগুলির সহিত সম্পকিত | 
অর্থাৎ আদিবাসীদিগের প্রধান অঞ্চলের ও দক্ষিণ 
ভাঁবতের আদ্দিবাসী উপজাতিগুলি এক গোগীন 
এবং আর্গণ এই গোঠীব নম দিনাঁছেন নিনাদ। 
কাহার অভিমত এই যে, আধ ভাঁষাভামী ভীল 
গোঠঠা, দ্রাবিড গোগীর ভামাশানী গোনা, খোনা, 
ওর প্রভৃতি ও দর্গিণ ভাবতীয় উপজাতিগুলি 
এবং উড্ভিশার দেশীয় বাজ্জা, ছে।টনাগপুন ও 
সাঁওতাল এলাকার মুণ্ডা ভানাভামী উপঙ্জাতি- 
গুলি সকলেই, অর্থাৎ নিষাদ গোঠার সকল শাখাই 
গোড়ায় মুণ্ডা ভামা ব্যবহার করিত। ডাঃ 
বিরজাশক্গর গ্রহ এই মত প্রকাঁশ করিয়াছেন যে, 
নেগ্রিটে। সংমিশ্রণ যাহাদের মধ্যে নাই, ভারুত- 
বর্ষের সেই সকল আদিবাসী উপজাতি গুলিকে 
নিষাদ গোষ্ঠীভুক্ত বলিফা বর্ণনা করা যাইতে 
পারে | (102 65200 1৪810 9170010 1)21706- 
1011) 00০ 8৪9এ €০ 06981070669 (108 70018- 
1ব০211/010 অর্থাৎ 
প্রোটো-আষ্্যালয়েড-১ প্রাক ছ্।বিড়ীয়। বেদ্দাইক 
গ্রভৃতি নামের পরিবতে” চন্দের ব্যাখ্যা মতে 
নিষাদ গোঠীর এই নাম ব্যবহার করা যাইতে 
পারে। 9৮৮০০ প্রোটো-অষ্র্যালয়েড গোগীার 
বৈশিষ্ট্যস্থচক দৈহিক লক্ষণের বিকাশ সম্বন্ধে যাহা 
বলিমাছেন এবং বেদ্দা ও অষ্্রেলিয়ানদিগের 
দৈহিক লক্ষণ হইতে দক্ষিণ ভারতীয় আদিবাসী 
উপজাতিগুলির দৈহিক লক্ষণের পার্থক্য সম্বন্ধে 


]10010%7) 10021021098), 


ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 


[২য় বর্, ৪র্থ সংখ্যা 


নৃতত্ব-বিজ্ঞানীগণ ষে মত প্রকাশ করিয়াছেন, 
তাহার পরে ড'ঃ গুহের পরামর্শ সকলের 
গ্রহণ কর উচিত। 
চন্দের মত এই যে, ন্যিদ গোঠঠার সকল 
শাখা গোড়ায় মুগ ভাষা ব্যবহার কৰিত। 
এ বিষয়ে নৃতব-নিজ্ঞানীদিগের “মধ্যে বিশেষ 
মতদ্বৈধ নাই। এই ভাঘ| সম্বন্ধে পণ্ডিতগণ কি 
বলেন মংক্ষেপে তাহার আলোচনা করা যাইতে 
পারে। উত্তর পূর্ব সীমান্তের উপঙজাতিগুলির 
কথা বপিবাপু সমঘ এই প্রসঙ্গ পুনপায় উঠিবে। 
মুণ্ড। গোঠার ভাদাগুলির উল্লেধ করা হইয়াছে । 
মুণ্ড! উপজাতিব নাম হইতে এই সকল ভামাঁকে 
খা গোগাথ ভাষা বলা হব। মুগ ভামা অষ্টো- 
এশিথাটিক ভাষ। গোঠার একটি শাখ। এইবপ বলা 
হইযাঞ্ছে । উহাব অন্ঠান্ত এাখা (১) নিকে বর 
ঘীপগুলিণ অধিবাসীধিগেব ভাষা (২) আসামের 
খাশী ভাষা, (৩) উত্তর ব্রনের শ্যালউইন 
অনবহিকার পাশং, ওয়।", রিষাৎ প্রভতিন ভাষা (9) 
উপদ্বীপের শকাই ও সেমাৎদিগের ভাষ। এবং 
(৫) বহি্ভারতের মন-ক্ষের (৫010-10177097) 
ভা । এই কন ভাষার কল্পিত মূলগোীর অষ্টো- 
এশিয়।টিক নাম দিয়।ছলেন প্রসিদ্ধ নুতত্ব ও ভাষাতত্ব 
বিজ্ঞানী 78057 801)1))101 পণ্ডিত 990 
1০7০৬ গবেষণা করিয়া সিদ্ধান্ত করিয'ছিলেন-_ পূর্ব 
হিমালয়ের যে সকল ভাষ।কে তিব্বত তরঙ্গ গোঠীয় 
বল। হয় তাহার কত গুলির মধ্যে (02197801)-এর 
[770100103108]1990 187788893) মুগ] ভাষার 
প্রভাবের কিছু কিছু প্রমাণ পাওয়া যায়। এবপ 
ব্লা হইয়াছে যে, ভৌগলিক ব্যাপ্তি বিচার করিলে 
অষ্টো-এশিষাঁটিক ভাষার মত বিস্তার আর কোন 
ভাষার নাই। উত্তরে পাঞ্জাব হইতে দক্ষিণে 
নিউজিল্যাঁণ্ড এবং পশ্চিমে মাডাগাঙ্কার হইতে পুর্বে 
ইস্টার দ্বীপ পর্যন্ত এই ভাষার বিস্তারের প্রমাণ পাওয়া 
যায়। কোন কোন পণ্ডিত শুধু দক্ষিণ পূর্ব এশিয়া 
ও প্রশান্ত মহাসাগরীয় অঞ্চলগুলিতে নহে প্রাগৈ' 


মে, ১৯৪৯] 


তিহাসিক যুগের স্থমেরীয় ভাষার সহিত মুগ্ডাভাষার 
সম্পর্ক আবিষ্কার করিয়াছেন । 

সে যাহা হউক, অষ্টে।-এশিয়াঁটিক ভাষার 
ব্যাপ্তি সম্বদ্ধে উপরে যাহা বলা হইল তাহা আমাদের 
পূর্ব প্রবন্ধে উল্লিখিত ভূতব বিজ্ঞানীদিগের কল্পিত 
বিশাল দক্ষিণ মহাদেশের কথা ম্মরণ করাইয়া দেয়। 
এরূপ বল। যাইতে পাবে যে, 7৮6৪: 90101010/ 
এই অনুমানের পরোক্ষ প্রমাণ হিসাবে ভাষাতাব্বিক 
সাক্ষ্য উপস্থিত করিয়াছেন | ভাষা যগন ছিপ 
হথন সেই ভাষা ব্যবহারকারী জাতিও ছিল এই 
যুক্তি লোকে নিরাপত্তিতে গ্রহণ করিতে প্রস্থত। 
অবশ্য কত গুলি কথার উপরে এই অধ” পৃথিবীব্যাপ্ত 
ভাষ। দাড় করান হইয়াছে, সে বিচারের ভার 
তাহারা বিশেদজদিগেণ উপর দিঘ। নিশ্চিন্ত থাকে । 
যাভা হউক, এইভাবে একটি অষ্টো-এশিয়াটিক 
জ।তির উত্পন্তি হইযাছে। ভাবুতধর্ষের আদিবাসী 
উপন্াতিগুলি, বুহন্তর ভারতেব কতকগুলি 
উপজাতি, মালয়, ইন্দোনেশিয়।,  অঙ্গেলিয়।, 
মেলানেশিয়।, পলিনেশিয়া ও মাইঞ্রোনেশিয়ৰ 
এবং মাডাগাঞ্কার হইতে পূর্দিকে প্রসারিত 

তন্ব বিজ্ঞানীদিগের কলিত লপ্ণ ষৌঁজকের বেখাব 
মধ্যে অবস্থিত অঞ্চলগুলির কৃষ্ণকাঁষ অর্িবাসী 
অপ্ীিক ভাষাভাষী । সম্ভবতঃ ভাষাতাত্বিক প্রমাণ 
অমিল বলিয়া দক্ষিণ আমেরিকার প্রাচীন লম্বামুণ্ড, 
চেপ্টা নাক এবং সম্ভবতঃ কৃষ্চকায় লাগোয়া স্যাণ্টা 
টাইপকে অষ্ট্রিক জাতির মধ্যে গণন| করা হয় নাই 
এবং আফ্রিকার প্রধান ভূভাগ বাদ পড়িয়াছে। 
(78000. পশ্চিম প্রশান্ত মহাসাগর অঞ্চলের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২৮৪ 


প্রাচীন মন্ুযা গোগির সহিত লাগোয়া শ্যাণ্ট। 
টাইপের সম্পর্ক নির্দেশ করিতে ইচ্ছুক । 

পূর্বের একটি প্রবন্ধে ভারতবর্ষের কৃষ্ণকা৭ 
অধিবসীদিগের জাতিতত্ব নির্ণয়ের প্রয়াস সম্বন্ধে 
যাহা ব্ল। হইয়াছে এই প্রসঙ্গে তাহ! স্মরণ করিলে 
ঘুবিয়। ফিরিয়া একবার ভূতান্বিক, পুরা ভাষা- 
তাবিক সাক্ষ্য-প্রমাণের বলে কেন যে ভারতবর্ষের 
আদিবাসীদ্দিগকে এশিয়ার দক্ষিণে অবস্থিত 
কতকগুলি কৃষ্ণকায় মন্গযা গোঠির অঞ্চলের, বিশে 
করিয়া স্ূর অষ্ট্রেলিয়ার সহিত যুক্ত করিবার 
উদ্যম দেখা যায, তাহা বুঝিতে পারা যাইবে। 
[১0091 3০1010)106-এর মত এখন প্রবল । ভারত, 
বর্ষের আদিবাসী নিষাদ গোগঠা যে নৃতৰ বিজ্ঞানের 
দিক দিয। একটা পৃথক মঠযা গোষ্ঠী, কোন কোন 
শুতব-বিজ্ঞানী তাহা স্বীকার করিযাছেন। ভাষার 
দিক দিয়! মুণ্ডা ভাষাৰ একটি পৃথক গোগির ভাষা 
হওয়া সম্ভব কিনা, তাহ। নবীন এবং উপযুক্ত 
এাঘ[তব্‌ বিজ্ঞানী বলিতে পারিবেন। ভারতবর্ষের 
নিযাঁদ গোঠা গোড়া বাহির হইতে আসিয়াছিল 
কিন। এবং আপিয়। থাকিলে কোন পথে আসিয়া 
ছিল তাহা লইয়। মতদ্বৈন আছে এবং এই প্রশ্ন 
অনীমাংসিত থাকিয়া যাইতেছে । আমাদের 
আলোচনার ফলে এই তথ্য পাইতেছি যে, ভারত- 
বধের আদিবাসী উপজাতিগুলি গোড়ায় এক 
গোঠ্ানৃক্ত, এক ভামাঁভাবী একটি জাতি ছিল। 
প্রাচীন হিন্দু সাহিত্যে কুষ্ণবর্ণ, খর্বকায় ও খর্ব 
মুখ মন্তস্য গোঠীকে নিঘাদ বল। হইয়াছে। 


মিষ্টিক প্রাঙ্টিক্স 


প্রীরবামগে।পাল চট্টোপাধ্যায় 


দাদাকে শুধোলাম, “হরিশ বিলাত যেতে 
চায়, কেমিস্রি শিখতে । তা কি শেখা ভাল 
বলুন দেখি?” দাদা বললেন, পপ্লার্টিন্ম্‌।” 
আমি জিজ্ঞান্ চোখে চেয়ে রইলাম । দাদ। 
বললেন, “মত্যি ঠাট্ট। করছি নে। হবি হাই 
পলিমার শিখে আসতে না আমতেই হাঁঙগা4 


টাকার গর্দিতে বসেছে ।” 

“সেটা আবার কি ?” 

“এ ত প্রাষটিকৃস্‌।" 

"তা, কোথায় শিখবে ?" 

“আমেরিকার |” 

“সে ত অনেক খরচ |” 

"নইলে কুলীন হয় ন। |” 

“কিন লগবে ?” 

“মাস তিনেক |” 

“কি যে বলেন দাঁদ ?” আমি হাসলাম । 

দাদ! বললেন, “আরে হা, তিন মাস শিখলেই 
হাঞজজার টাকা মাসে। এর বেশি শিখলে ত 
সরকার আব বেতন দ্দিতেই পারবে না। যেমন 
মন্ত্রীরা মাইনে নেন না।” 

“তাতো হলো। 
দেখি।” 

“আমার বলার অধিকার কি বল! বিদেশ 
থেকে যারা শিখে এসেছেন, তাঁদের কাছে যাঁও।” 

ছুয়ার ঠেলে একজন প্রবেশ করলেন। তার 
পরণে পাধ্লুন, তংসহ লম্বা ঝুলের ফতুয়াগোছ 
হাতকাটা কোট, চকচকে গোলাপী রং তার। 
আমার দিকে চেয়ে দাদা বললেন, “এই এর 
কথাই তোমাকে বলছিলাম, ইনি প্লান্টিক্স্‌ 
বিশারদ । আমেরিকা গিয়েছিলেন |” 


এখন জিনিসট| কি বলুন 


ভদ্রলোক বললেন “হোয়াড, ইজ গ্যাট।” 
যেন ফুটকড়াই চিঝোলেন। বুঝলাম ইয়াঙ্ছি 
বটেন। 

দাদ] বললেন, “ইনি 
ট্রেনিংতএ পাগাতে চান। 
প্লা্টক্ন্‌ সম্বন্ধে শিখে আমতে ।” 

“ইউ মিন হাই পলিমাড়।” 

আমি সধিনয়ে ঘা নাঁড়লাম। তারপর 
তিনি য|? বললেন, অবশ্য ইয়াঙ্ছি ভাষায়, তা; 
আমার বুঝতে কই হঞ্জেছিল। তাঁর সারমর্ম 
নিবেদন করছি। 

এখন বাজারে যেসব নান। রঙের স্বচ্ছ 
মনোহারী হাতাপ্র বাট, ছাতার কাপড়, বধাতি, 
ব্রাশ, !স, পেয়ালা, পিরিচ ইত্যাদি দেখা যাচ্ছে, 
এসবই প্রা্টিক্সে তেবি। প্রাক জিনিসটা 
যে কি, তা সঠিক এক কথায় বলা যায় না। 
চেষ্টা করে বলতে হয়। 

(১) প্রাক গবেনণাগারে ৫তরিকরা পদার্থ । 

(২) রজন জাতীয় পদার্থ হলে! এর আসল 
উপকরণ । 

(৩) পদার্থটি তরল অবস্থায় কিংবা ময়দার 
তালের মতন করে তৈরী করা হয়, যাতে সহজে 
ইচে ঢাল] যায় । 

(৪) তারপর ঠাণ্ডা করলে শক্ত হয়ে গেলে 
ছাঁচ থেকে তোলা হয়। 

যি প্রশ্ন করি, প্লাহইিকৃ্স্‌ কয় প্রকার? উত্তরে 
একটি প্রলঙ্বিত তাপিকা পেশ করতে হবে। ধৈর্য 
ধরে অবহিত হোন। প্রীষ্টিকসের তিন পর্যান্ব। 
যথা” 

(ক) রজন জাতীয় সংঙ্লেষিত প্লাঙিকৃস্‌। 


তার ভাইকে বিদেশে 
আমি বলছি 


ত।' 


মে, ১৯৪৯ 1] 


০ পোস্ত পিসি তি পিপি, 
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এই নক্সায় ফেনলিক মোন্ডিং পাউড|এ প্রস্থত-প্রণাপী দেখানো হয়েছে 


এপ আবার দণটি গোক্। বসায়নের ভ'ষার 
এদ্দের গোত্র হলো,--0১) ফিনোপিয়, (২) ইউপ্রিয়।- 
ফরম্যালডিহাইভিয় (৩)  এক্রাইলিকিয় (9) 
নাইলনিয্ব (৫) ভিনাইলিয় (৬) পলিষ্টাইরিনিয় 
(৭) এলাকিডিয় (৮) হাভেগি (৯) কুমারোন 
ইস্ডিনিক্ন ও (১৯) ফরছু,রাল-ফিনোলিয় । 


৪১ 
(খ) ভাপপর সেলুলোঞ্জ প্র ঠ্রিকৃস্»(১) 
সেলুলোজ এদ্দিটেট (২) সেললোজ নাইট্রেট 


(৩) সেলুলোজ এসিটেট বিউটিবেট (৪) ইথাইল 
সেলুলোজ। 

(গ) সর্বশেষে প্রোটিন 
ক্যাসিন বা ছানাজাতীয় 
জীয়িন ব| ভুট্টা জাতীয়। 


্াষ্টিক্স্‌._(১) 
(২) সয়াবীন (৩) 


২৪৯২ 


আরও কতকগুলি আছে । এরা হবিজন, 
পংক্তিবিহীন। এপ হলেন, বানাস, লিগনিন, 
মাইসালেক্‌স্‌ ও বিটুমিন। 

জিজ্ঞানা করলাম, পপ্লান্টিক্ন কোথা 
এল 2” 

ভদূলোক বললেন, ইউ মিন হিষ্টিচী,ঃ আই 
এম নট ইণ্টাড়েষ্টেট ইন ইট্‌ !” 


থেকে 


সিষ্টিক প্লার্িকস 


[ ২য় বধ, ৫ম সংখ্য। 


চালান এবং বজন জাতীয় এক পদার্থ আবিষ্কার 
করেন, যা জনসমাজে বেকলাইট নামে পরিচিত । 
১৯১০ সালে ফিনোলিয় রজন ব1 বেকলাইট 
প্রস্থতের জন্যে কাবুখানা৷ গড়ে ওঠে এবং সেখান 
থেকে এই নবজাত রং ভাঙ্লিশ ইত্যাদি সরবরাহ 
হতে থাকে । ১৯২৭ সালে রজন সস্তায় উৎপন্ন 
করার প্রচেষ্টা চলতে থাকে । সঙ্গে সঙ্গে এর 


ছলে 585 061৭677101৭, 
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এই চিত্রে কাঁচামাল থেকে ছাচে ঢালবার উপযোগী ইউবিয়া-ফরম্)াপডিহা ইভ 
রেজিন প্রস্তত-প্রক্রিয়্ার ক্রমিক পরিণতি দেখানো হয়েছে। 


দাদ। পরে বলেছিলেন, প্রা্টিকসের ইতিবৃত্ত । 
১৮৭১ সালে বেয়ার দেখেছিলেন যে, ফিনোল 
বা কারবলিক এসিড ফরম্যালডিহাইডের সঙ্গে 
রাঁসায়নিকভবে যুক্ত হয়ে একেবা.র অপরিচিত 
এক পদার্থে পরিণত হলে।। এব অনেক বছর 
পরে, ১৯*৯ সালে বেকল্যাণ্ড এই বিষয়ে পরীক্ষ। 


আদ্দিন উপাদান ফিনোল আর করম্]ালডিহাউড ৪ 
সন্তাঘ় উৎপন্ন কার কথা ওঠে। যাক সে কথা। 
ফিনোলিয় রন বা প্লাঙ্টিক্সেত্ন বহুল ব্যবহার 
প্রচলিত হয়েছে । মেমন ঘড়ির ঢাকনা, প্রজা? 
হাতল, ছুরি-কাটার বাট, ছাতার বাট ইত্য।দি। 
১৯২৮ সালে নিক্তির ঢাকনান স্ুদৃশ্ত বাকৃসের 


এটি ১8৪৪ ন 


জন্মে বড় বড় চাদর তৈরী করার কথ। ওঠে। দেখা 
ঘান্র যে, ইউরিয়া-ফরম্যালডিহাইডিয় শ্লীষ্টিক্সের 
ভেলায় চাপ দিয়ে বড় বড় চাদর তৈরী করা যায়। 
অবশ্ট অনেকদিন আগেই ১৮৯৭ সাল রাসায়নিকের 
পরীক্ষাগারে দেখ|। গিয়েছিল যে-_ইউরিয়া, ফর- 
ম্যালডিহাউডের সঙ্গে সহজেই সংযুক্ত হ3। তবে 
এই রাসায়নিক প্রক্রিমা যে উত্তরকালে এক 


০০৩। ৬/০৭৫৫ 
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চিড় 


জান ও বিজ্ঞানে 


স্থবৃহহ শিল্প গড়ে তুলতে সাহাধ্য করবে তা, 
অনুমান করা যায়নি । ইউরিয়া ঘটিত রজন 
কাচের মৃত ন্বন্ছ ও বর্ণবিহীন। তাই যে 
কোন রং মিশিয়ে এই বরজনকে বণচ্ছটায় 
মনোহাদী করে তোলা যায়। স্থবিধা হলো ষে, 
কাঁচের মত ইউরিয়া প্রাইিকৃূস্‌ হলো স্বক্ছু, আর 
কাচের চেয়ে হালকা, অথচ কাচের মত ঠুনকো 
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এই চিত্রে নাইলন-তস্ত গ্রধতের ক্রমিক প্রণালী প্রদশিত হয়েছে। 


২৯৪ 


নয়। যাকে বলে একেবারে বামুনের ঘরের গরু । 
এতে তৈরী হচ্ছে--বিমানের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ, ঘর 
বাড়ীর দরজা-জানলা, পেয়ালা-পিরি5চ-রেকাবী তো! 


বটেই । যত ব্যবহার হয়, যত বম্প বাড়ে তত 
এদের জলুস বাড়ে । তাই এদের চাহিদাও বাজারে 
বেড়ে চলেছে । 


নিষ্তিক চান্টিকস 





[ ২য় বর্ষ, €ন সংখ্যা 


সব প্রাষ্টিকূসের আদি জন্ম বলতে গেলে 
জ'মেনীতে ; প্রচার ও প্রসার হলো আমেরিকাতে । 
১৯০১ সালে রোয়েম তৈরী করলেন এক্রাইলিক 
প্রাঙিক্স্‌। আর ১৯৩১ সালে পুটিং জাতীয় 
কাছে কাচের বন্ধনী হিসাবে এর ব্যবহার স্থুরু 
হলে। আমেরিকায়। একে বলা হয় স্ফটিক স্বচ্ছ 


পপিস্টিরিন মোন্ডিং পাউডার প্রস্তুতের ক্রমিক প্রক্রিয়া দেখানো হয়েছে? 


মে, ১৯৪৯ ] 


প্রাঞ্টিকূস। কাচ জোড়বার পক্ষে অদ্বিতীয় । কাচের 
পরিবতে” এর ব্যবহারও প্রচলিত হয়েছে। 
চশমার ফ্রেম, জানলার কাচ, স্যকিরণ বাচানে। 
চশমা--সব কিছুই করা চল্লছে। সাসিন্ব কাচের 
পরিবতে” ব্যবহারও বেড়ে চলেছে । নাইলন বা 
কৃত্রিম রেশমজাতীয় তন্ত বাজারে দেখতে পাঁওয়। 
যায়। নাইলন একজাতীষ প্রার্টিক্স্‌। 
সালে এর প্রথম প্রচার হলো আমেিকাঁর ভবনে 
মহিলাদের মোজার তন্তরূপে। জাতে এটি হলো 
থাটি আমেরিকান, জামর্ধন ছেঘাচি এর নেই। 
এখন ব্রাশের হাতল, এমন কি-প্রাশেপ তগ্চ 
পর্যন্ত, শুয়ারের লোমের পগিবতে এর স/হাখো 
তৈরী হচ্ছে। হিন্দু বিধবাঁলা৪ শিঃসংখরে শঠিত। 
রক্ষা করে নাইলনের বাখে দাত মাছতে পাবেন। 
লাইলনে কি ন| হয়-হাতমোদা, প)রাচুট, 
ছাতার কাপড়, হাটি, কোট, জুতি। বই । এমন 
কি, বললে বিশ্বাস করবেন না, মাচ পরা মাজা গুতা 
ও টেনিশ র্যাকেটের তাঁতের পরিবতে” আজকাল 
নাইলন ব্যবহার হচ্ছে। 

আন্কাল বাসে-ট্রামে মে।ট। পেটে প্চ্ছ 
বেপ্ট আট] দেখতে পাওয়া যায়। এই বেল্ট 
বা বন্ধনী ভিনাইল প্রার্টিকসে তরী । 
বছর আগে ফরাশী বিজ্ঞানী রেনো এই 
পদার্থটি আবিষ্ধার করেন। এর একটি গ্ণ 


১১৮ 


এক শ' 


জান ও বিজ্ঞান 


২৪৫ 


হচ্ছে-রবারের মত এটি টানলে বাড়ে আর 
ছেডে দিলে ছোট হম । সুতরাং অনেক ক্ষেত্রে 
রূবারের বদলে এর ব্যবহার প্রচলিত হয়েছে। 
১৯২৭ সালে আমেরিকায় এটি পরিচিত হয়। 
স্থক্স যন্থপাতির পরকল৷ জোড়ার পক্ষে এই 
প্লাঠিকৃসের ব্যবহার অনিন্দশীয় বলে যখন প্রকাশিত 
হলে! তখন থেকে বিজ্ঞানীমহলে এর কদর বেড়ে 
গেল। ব্যবহার হতে থাকল- হ্বশ্ম যগ্্পাতিতে, 
বিছ্যত্ধাহী তারের আবরণ হিপাবে, বর্ষাতি, ছাতা, 
ক[৮থণ্ডের বঙ্ধানীর জন্তো, চশমার ফ্রেমে । 

আমি বললাম, “দাদা এত শিখেছেন, আপনি 
প্রাঞিব্সের অপ্যাপক হলেন না কেন?” দাদা হেসে 
বললেন, "আমি ৩ আমেরিকা যাইনি!” 

“পি, ভায়াকে তা" হলে বলি 
আমেরিকা যেতে । কোথায় পড়বে?” দাদা 
নূললেন, হবি ডি, গুপ্রকে জিজ্ঞেস করলেই 
পুতে । এইতো এতক্সণ ছিল এখানে । 

“ডি. গুপু মানার কি? ম্যালেরিয়ার ওষুধ 
নাকি ?” 

“না হে, ভপ্রিধন গুপ্ত । উনি এখন ইয়ান্ছি |” 

9, ভাই বলুন! আপনি তে জানেন বঙ্গ- 
ইর্গৰ চাইতৈ বঙ্গ-ইয়াঙ্কের আতঙ্ক আমার ঢের 
বেশি। 

দাদ| আবার মুচকে হাসলেন । 


বেন, 


মিসন বা মিসট্রন 


প্রীঅরুণকুমার সাহা! 


ইলেকট্রন নেগেটিভ বা খণাম্মক বিছ্যাৎকণা। 
ইহার ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর ১৮৪০ শাগের 
এক ভাগ । প্রোটনের ভর প্রাণ্থ হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সমান। ইহার বিছ্যাতৎভার ইলেকউ্রনের 
সমান, কিন্ত বিপরীতধমী | ১৯৩২ সালে আমেরিকাৰ্‌ 


আগ্ারসন পজট্রণ আবিদ্ধীর করেন। উহাঁও 
ইলেকট্রনের সমপরিমাণ পঙ্জিটিভ তড়িত্যুক্ত, 
ভর ইলেকট্রনের সমান। এঁ বংসরেই ইংরেজ 


বৈজ্ঞানিক স্র/ডউইক পরমাণুর আর একটি মূল 
উপাদানের সন্ধান পাইলেন। এই বিছ্যুতভাবহীন 
উপাদান নিউট্রন নামে পবিচিত। ইহাব ভব 
প্রান্ম প্রেটনের সমান । 

বত মানে বিজ্ঞানীদের এই অটিমত যে, সব 
পদার্থের নিউক্রিয়াম ব। কেন্ত্রকের মূল উপাদান 
হইতেছে কতকগুলি নিদিষ্ট সংখ্যক প্রোটন ও 
নিউট্রন । হাইড্রোজেন পরমাণুর কেন্দ্রে আছে একটি 
প্রোটন । হিলিয়াম কেন্দে আছে ২টি নিউট্রন ও ২টি 
প্রোটন । ইউরেনিয়াম কেন্দ্রকে আছে ১৪৬টি 
নিউট্রন ও ৯২টি প্রোটন। এই কেন্দ্রকের চতুর্দিকে 
বিভিন্ন কঙ্ষে কতকগুলি ইলেকট্রন ঘুরিতেছে। 
কেন্দ্রের পজিটিভ তড়ি২ ও বাহিরে বিশ্ষিপ্ত সমস্ত 
ইলেকট্রনের নেগেটিভ তড়িৎ একই পরিমাণের 
সমগ্র পরমাণু বিদ্যুতৎভার-্শুন্য | 

রেডিয়াম বা এ জাতীয় তেজক্কিয় পদার্থ 
হইতে আল্ফা-র্শ্মি নির্গত হয়। একটি আল্ফ।- 
রুশ্মিকণা একটি হিলিয়াম কেন্দ্রক এবং ইহ। পঙ্জিটিভ 
তড়িত্যুক্ত। কোন কোন তেজস্ক্রিয় পদার্থের 
কেন্দ্রক হইতে বিটা রশ্মির উদ্ভব হয়। কেন্দ্রকের 
এই ক্বপান্তর প্রক্রিয়ায় ইলেকট্রন অথব| পজিউ্রন 
নির্গত হয়। কিন্তু কেন্দ্রক গঠিত হয় প্রোটন বা 


নিউটনের সম।বেশে। কেন্দ্রকে যদি ইলেকট্রন 
না৷ থাকে তবে এই সকল বূপান্তর প্রক্রিয়ায় উহার 
নির্মই বা হয় কি প্রকারে? বিক্ষিপ্ত হইবার 
পৃবে কেন্্রকের মণ্যে নিশ্চয়ই ইহার উদ্ভব হয। 

প্রোটন ও নিউদ্টনের ভর প্রায় সমান । মনে 
করা যাইতে পারে যে, ইহাৰা একই বস্তকণার 
দুইটি পুথক রূপ । যখন এই জড়কণার বিছ্যুত্ভার 
থাকে না তথন ইহ! নিউটনের রূপ গ্রহণ করে । 
পজিটিভ তড়িৎ থাকিলে ইহা প্রোটন নামে পরিচিত 
হয়। বিজ্ঞানীরা এই জড়কণার এক নুতন নাম 
দিবাছেন নিউক্লিয়ন। তড়িত্যুক্ত নিউক্লিষনের নাম 
প্রোটন ও তড়িংবিহীন নিউক্লিয়নকে নিউউন 
বলা যাইতে পারে। 

যদি কেন্দ্রকে অবস্থিত কোন প্রেটন নিউট্রনে 
রূপান্তরিত হয় তবে উহার পজিটিভ বিছ্যৎ্ভার 
পিট্রনের আকারে কেন্দ্রক হইতে নির্গত হয়। 
অন্যথায় যদি কোন নিউট্রন পজিটিভ তড়িৎ ধারণ 
করিয়া প্রোটনে পরিণত হয় তবে নেগেটিত 
তড়ি্বাহী ইলেকট্রন কেন্দ্রক হইতে নির্গত হয়। 

বিট। রশ্মি লইয়া পরীক্ষা করিতে গিয়া এমন 
কয়েকটি বিষয় লক্ষিত হইয়াছে যাহার মীমা ংস৷ 
করিতে গেলে নিউটিনো নামক বিছ্যতৎভারহীন 
কণিকার অস্তিত্ব স্বীকার করিতে হয়। নিউটি,নোর 
ভর অতি সামান্য । ইহা তড়িৎবিহীন হওয়ায় 
পদার্থের মধ্য দিয়া বহুদূর অতিক্রম করিতে পাবে। 
প্রত্যক্ষ পত্থীক্ষাদ্বার! যদিও নিঃসন্দেহে এই কণিকার 
অস্তিত্ব প্রমাণিত হয় নাই, তথাপি ইহাকে অস্বীকার 
করিবার উপায় নাই। 

প্রোটন পজিটিভ তড়িৎ্যুক্ত। নিউট্রনের 
বিদ্যু ভার নাই। কিন্ত ইহারা কেন্দ্রকের অতি 
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অল্পপরিসর স্থানে সীমাবদ্ধ থাকে কিসের বন্ধনে? 
এই বাধন খুবই দু, নতুবা সমস্ত পরমাণু স্বতঃই 
রূপাস্তরিত হইয়া যাইত এবং প্রত্যেক পদার্থের 
কেন্দ্রকই তেজস্ক্রিয় হইত | ঠিক কি ধরণের আকর্ষণে 
ইহার! (€প্রাটন ও নিউট্রন) এইরূপ দৃঢ়ভাবে 
আকৃষ্ট হয় তাহা সম্যক উপলদ্ধি করিতে না 
পারিলে৪ বিজ্ঞানীরা মনে করেন যে, কেন্দ্রকের 
অংশের মধ্যে স্বভংই শক্তির আদান-প্রদান 
চলিতেছে । কেন্দ্রকে অবস্থিত নিউট্রন হইতে 
ইলেকট্রন ও নিউটিনো বাহির হইতেছে 
ও প্রোটন উহা গ্রহণ করিতেছে । এই প্রঞ্রিঘায় 
নিউট্রন প্রোটনে ও প্রোটন নিউট্টনে পরিণত 
হইতেছে । অথবা একটি প্রোটন হইতে নির্গত 
পজিউ্রন ও নিউটিনোকে নিকটবতী নিউট্রন 
গ্রহণ করিতে পারে এবং এই প্রকারেও নিউট্রন 
ও প্রোটেনের মধ্যে বিছ্বাৎভাবের বিনিময় হইতে 
পাবে। উভষ কণাই বিদ্যতৎ্ভ।প গ্রহণ কনিতে 
চাঁয়, কিন্তু দুইটি কণিকা একই বলে বিহুত্বাহী 
হইতে পারে না। ফলে, এই ছুই বস্তকণান 
মধ্যে পজিট্রন বা ইলেকট্রনবপে এই ভড়িতের 
আদান-প্রদান হয়। এই প্রিয়ার শক্তির যে 
বিনিম্য় হয় উহ্াই নিউট্রন ও প্রোটনকে নীধিয়! 
বাখে। 

দুইটি প্রোটন ও দুইটি নিউট্রনের মধ্যে 
আকর্ণও অনুরূপ । এই ক্ষেত্রে ইলেক্ট্রন এবং 
পজিট্রন উভয়েরই বিনিময় হয়। 

যদি মনে করা হয় যে, এই প্রকার আদাঁন- 
প্রদানে ইলেকট্রন, পজিট্রন ইত্যাদি অংশ গ্রহণ 
করিতেছে তবে হিসাব করিয়া দেখা যায়, এই 
প্রকারে ঘষে আকর্ষণী শক্তি হইবে উহা স্বল্প এবং 
কেন্দ্রকে বাধিয়! বাখিবার পক্ষে ধথেষ্ট নহে । 
১৯৩৫ সালে জাপানী বিজ্ঞানী ইউকাওয়া ইলে- 
ট্রনের সমপরিমাণ তড়িৎযুক্ত এমন এক পদার্থের 
কল্পনা করিলেন, যাহার ভর প্রোটন ও ইলেক- 
উনের ভবের মধ্যবর্তী। তিনি বলিলেন যে, এই 
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কণিকার আদান-প্রদানই কেঞ্জ্রক বা নিউক্রিম়াসকে 
অটুট বাখিবার শক্তি দিতেছে । এই কণিকা ক্ষীণ- 


জীবি, কেন্দ্রকের বাহিরে আপিলে ইহা স্বতঃই 
ইলেকট্রন ও নিউটি,নোতে রূপাস্তবিত হয়। 
১৯৩৬ সালে আ্যাগ্ডারপন কস্মিক- 


রশ্মি লইয়া অনুসন্ধান করিতে গিয়া এমন এক 
কণিকার সন্ধান পাইলেন যাহাকে ইউকাওয়। 
প্রবত্িত কণিক। বলিয়। ধরিয়া লওয্ক| যাইতে 
পারে। এই কণিকা মিসট্রন বা মিসন নামে 
পরিচিত হইল । ইহা ইলেকট্রন অপেক্ষা প্রায় 
গুণ ভারী এবং ইলেকট্রনের সমপরিমাণ 
পলিটিভ বা নেগেটিভ ভড়িতযুক্ত। 

পৃথিবীর উপর বহিভাগ হইতে আগত পার- 
মাণবিক কণা সকল নিয়তই বধমিত হইতেছে । 
হারাই কসমিক-বশ্মি নামে খ্যাত। ইহাদের 
উৎপত্তি সম্বন্ধে সঠিক কোন সংবাদ বিজ্ঞানীপা আজ 
অবপি৪ পান নাই । তবে তাহারা এইরূপ ধারণ। 
করেন মে, (যথেষ্ট প্রঘাণ 9 রহিয়াছে) পৃথিবীর বায়ু, 
মণ্ডলের উপর যে কণাগুলি বধিত হয় তাহারা 
প্রোটন । ইহার! অতিশয বেগবান ও ইহাদের শক্তি 
অসাধারণ | বাযুমগুলের উপরের স্তরে আসিয়া এই 
প্রেটন নাইট্রোজেন, অক্সিজেন ইত্যাদি পরমাণুর 
অভ্যন্থরস্থ নিউট্রন বা প্রোটন্র 
সংস্পর্শে আসিয়া মিসন উৎপন্ন 
করে। এই প্রক্রিয়ায় প্রোটন, নিউট্রনে অথৰা 
নিউট্রন, প্রোটনে পরিণত হওয়ায় পজিটিভ 
অথবা! নেগেটিভ তডিত্যুক্ত মিসনের উদ্ভব 
হয়। 

এই মিসট্রন ক্ষণস্থারী এবং কিছুকাল (এক 
সেকেণ্ডের অতি ক্ষুদ্র ভগ্রাংশ) পরে ইলেকট্রন, 
পজিউ্রন বা নিউটিনোতে রূপান্তরিত হয়। 
কস্মিক-রশ্মির পরীক্ষামূপক গবেষণায় পৃথিবীর 
উপর সমু্-পৃষ্ঠ হইতে সামান্য উধে” আমরা যে 
সকল কণিকার অস্তিত্ব প্রত্যক্ষ করি তাহার! 
প্রধানতঃ মিলউ্রন, ইলেক্ট্রন ও পজিট্রন। দশ 
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সে্টিমিট।র (সাড়ে চ।র ইচ্চি) পুরু সীসা একমাত্র 


মিসট্রদই ভেদ করিতে পারে। কাজেই এই 
উপায়ে মিসনকে অন্তান্ত কণিক। হইতে পুথক 
কর! যায় । 


বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে মিসট্টনের রূপান্তরে 
ইলেকট্রনের উদ্ভব হয কিনা-_ইহা লইয়া পরীক্ষা 
চলিল। রাসেটা, রসি প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের পরীক্ষার 
ফল হইতে সিদ্ধান্ত হুইল যে--লৌহ, পিতল 
ইত্যাদিতে কেবলমাত্র (+) মিসনই পজিট্রনে 
রূপান্তরিত হয়। নেগেটিভ মিসন হইতে নির্গত 
ইলেকট্রন লক্ষিত হয় না। কার্বন, বেরিপিয়াম 
ইত্যাদিতে সমস্ত মিসনই ইলেকট্রন বা পজিট্রনে 


রূপান্তরিত হয় | 
মিসন ও ইউকাওয়। প্রবর্তিত কণিকা ষদদি 


একই পদার্থ হয়, তবে কেন্দ্রককে বাধিয়! রাখে 
যে আকর্ষণী শক্তি, সেই ধিপুল শক্তির ছ্বার!ই 
বহিরাগত মিসন কেন্দ্রকের দিকে আকৃষ্ট হইবে। 
অবশ্য কোন মিসন যদ্দি কেন্দ্রকের সন্নিকটে 
উপস্থিত হইতে পারে তবেই এই শক্তি প্রযোজা 
হইবে। প্রতি কেন্দ্রকই পজিটিভ তড়িৎযুক্ত। 


প্িটিভ মিসন সম্পরী তড়িতৎজনিত বিকর্ষণের ফলে 
কৌন কেন্দ্রকের নিকটবতী হইতে পারে না। ইভা 
কেন্দ্রকে প্রবেশ করিতে পারে না এবং ক্ষীণজীবি 
হওয়ায় যথাসময়ে কপান্থবিত হইয়া পজিট্রন ও 
নিউটিনো উৎপন্ন করে। নেগেটিভ মিসন পজিটিভ 
কেন্্রকের দিকে আকৃষ্ট হম্ম এবং উহার সংস্পর্শে 
আসে। কেন্দ্রক এঈ মিসনকে গ্রহণ করে এবং 
ইহাতে কেন্দ্রকের এক রূপান্তর প্রক্িয়ারও স্থষ্টি 
হইতে পারে । 
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কিন্ত কার্বন, বেরিলিয়াম প্রভৃতি কোন 
মিসনকেই গ্রহণ করে না। অতএব কেন্দ্রক ও 
মিসন পরস্পরের উপব্‌ যে শক্তি বিস্তার করে তাহা 
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খুব প্রবল নহে বিজ্ঞানীরা এক সমস্তাঁয 
পড়িলেন। ইউকাওয়া প্রবন্তিত মিসনের খোঙ্জ 


পাওয়া গিয়াছে । কিন্তু এই মিসন কেন্দ্রকের 
নিকটবর্তী হইলে পরম্পরের উপর যে শক্তি প্রয়োগ 
করে তাহা স্বল্প । তবে কেন্দ্রককে বখিয়া বাখিবার 
শক্তি স্ষ্টি হয় যে কণিকার আদান-প্রদ/নে তাহা 
কিমিসন নহে? কিন্তু বহিরাগত প্রোটন বাযু- 
মণ্ডলের বিভিন্ন কেন্দ্রকের সংস্পর্শে আসিয়া এপ 
সহজে মিসন উৎপন্ন করে যে, বাযুমণ্ডলের একেবাৰে 
উপরের স্তরেই প্রায় সমস্ত মিশনের উত্পাদন 
শেষ হইয়া যায়। অতি সহজেই যদি মিলন উৎপন্ন 
হয় তবে বিপরীত প্রক্রিয়ায় কেন্দ্রের মিসন 
গ্রহণের অনিচ্ছারই বা মীমাংসা হয় কি প্রকারে? 
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সাধারণ পরীক্ষা ছারা আমরা যে সকল মিসনের 
পরিচয় পাই তাহার! এই মিসন হইতে রূপান্তরিত 
অপেক্ষাকৃত হান্ধা মিসন। ইহা আবার কিছুকাল 
(সেকেগ্ডের ক্ষুদ্র ভগ্নাংশ ) পরে ইলেকট্রন (বা 
পজিট্রন) ও নিউটিনোতে রূপান্তরিত হয়। 

ফটো গ্রাঞীর প্রেটের উপর ঘর্দি কোন বিছ্যুৎ- 
বাহী কণিকা নিপতিত হয় তবে উহার গতিপথ 
একটি সুশ্ম রেখা দ্বারা অঙ্কিত হয়। সমান বিছ্যুত্বাহী 
দুইটি কণিকার মধ্যে যেটি হাক্কা সেটি স্থক্ষতর রেখা 
অঙ্কিত করিবে। কস্মিক-রশ্মি লইয়া পরীক্ষা 
করিতে গিষা এমন কয়েকটি ছবি মিলিল, যাহাতে 
দেখ! গেল যে, ইলেকট্রন অপেক্ষা প্রায় ৩০০ গুণ 
শারী এক কণিকা হঠাৎ ২০০ গুণ ভারী মিসনে 


€0 দস 


৩নহ চিজ্ঞ 


ইতিপূর্বে মোয়লার ও রোসেনফেন্ড এক নৃতন 
মিসনবাদ প্রবত্ন করেন। হাইটলার প্রমুখ 
কয়েকজন বিজ্ঞানী দেখাইলেন বে, এই প্রকার 
মিসনবাদ কস্মিক-বশ্মি সংক্রান্ত প্রায় সকল 
তথ্যেরই সৃষ্ট মীমাংসা করিতে পারে। এই 
মতবাদে ছুই প্রকাধ মিসনের অন্তিত্ব স্বীকার 
করা হয়। বাধুমগ্ডলের উপরের স্তরে প্রোটন 
হইত্তে এক প্রকার ভারী মিসনের উৎপত্তি হয়। 


রূপান্থরিত হইযাছে। ইহাঁপ। উপরোক্ত ভাবী ও 
হান্কা মিসনরূপে পরিচিত হইল । 

আমেরিকার ক্যালিফনিয়! বিশ্ববিদ্যালয়ে সাই ক্লো- 
ট্রন যঙ্ত্রের স্যহায্যে কৃত্রিম উপায়ে মিসন পাওয়া 
গিয়াছে । ইহাদের ভর ইলেকউ্রনের প্রায় ৩০০ গুণ। 

বর্তমানে আবার বিছ্যুত্ভারহীন মিসনের অস্তিত্ব 
স্বীকৃত হইয়াছে । ইলেকট্রন হইতে প্রায় ১০০* 
গুণ ভাবী মিসনেরও সন্ধান পাওয়া যাইতেছে । 


বস্ত্র, সুতা ও তন্তর পারস্পরিক গুণ-সন্বন্ধ 
প্রীকামাখ্যারগুন সেন 


প্রস্থের চেয়ে দৈর্ঘ্য অনেক হাদ্ার গুণ বড় 


হওয়া সকল প্রকার বয়ন উপযোগী তন্তরই 
প্রধান গুখ। এই গুণের জগ্ত ভ্ুতা প্রস্তত 
করিতে, তন্ততে পাক দেয়] সহঙ্গলাধ্য হয়। 


যেকোনও স্থতাকে উন্ট। পিকে পাক দিলে 
তন্তগুলি যখন পৃথক হইয়। যাম তখন দেখা ষায় 
যে, সংপ্রি তন্তর অধিকংশই লশ্বালঘ্থি ভাবে একে 
অন্যের গ! ঘেষিন্ব| রহিয়াছে । যদ্দি সুুতাটিকে 
কোনও অংশে আড়ামাড়িভাবে কাটা মায়, 
তবে দেখা যায় যে, স্ততার এ আড়ভূমি 
(9:0999-89061010) বন তগ্ভৰ পমাবেশে গঠিত । 
এইবপ কোনও আড়ভুমিতে কত সংখ্যক তন্থকে 
বতমান থাকিতে “দখা যাইবে, তাহা নিভর করে 
তন্তর এব স্থতার এ অংশবিখেষের পরস্পরের 
সুপ্তার উপর । লম্ধাপন্বিভাবে থার্ষিলেও, তন্ত- 
গুলি কিন্ত যে কোনও শুতায়ই, হ্থুতাত্র দৈর্ঘ্য 
বরাবর, পরস্পরের চেয়ে একটু সনিয়| সরিয়া থাকে 
(২ নং চিত্র)। অর্থ, কেবলমাত্র সমান 
দৈথ্যের নিদিষ্ট পরিমাণ তন্তর কতকগুলি আটি 
বাশিয়া এ আটিগুলি সারি সারি, পর পর 
সাজাইয়। পাক দিলেই স্থৃতা হয় না (১ নং চিত্র)। 
স্থতা তৈরী তে দূরের কথা, তন্কগুলিকে এ ভাবে 
সাজাইয়। পাক দিলেও আটিগুলিকে পরস্পর 
ংলগ্ন অবস্থাতে রাখ! যাইবে না। 
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০০০০০... 


তন্তগুলি স্থতার যে কোনও অংশ হইতে 


কাট। আড়ভুমির মবগুলিতেই যে সমান সংখ্যায় 
বিরাদ করে, তাহ। নহে; সে কথা আগেই ইঙ্গিত 
কব] হইয়াছে । কোনও আড়ভূুমিতে বেশী পরি- 
মাণে তন্ধ থাকে, কোনওটাতে খা কম। 
এমন কোনও স্থতার কল আজও তৈয়ারী হয় 
নাই যাহাদ্বারা স্কতার সবত্র সমান সংখ্যক অন্ত 
ব্যবস্থিত কর সম্ভব; কিংবা যাহাদ্বারা সমস্ত 
তন্তকে পরম্পরের সমান্তরাল ভাবে স্থৃতায় নিহিত 
করা যায়। দ্বিতীয় কাযটি ভবিষ্যতে সম্ভব হইতে ৪ 
পারে; এ্রথমটি কিন্ত একেবারেই অসম্ভব | কারণ, 
পাজের ক্রমিক স্ুক্মতা সম্পাদন কালে, ততকাঁয 
সম্বন্ধে প্রাসঙ্গিক গুনবিশিঞ্ঠ কোনও তন্থ কোথায়, 
কিডাঁবে বিদ্যমান থাকে, তাহার উপর এই অসমত 
নির্ভৰ করে। যন্ত্ান্তর্গত তন্তর বিলিব্যবস্থায় গুণান্থ- 
সারে উহাদের অবস্থান নিদেশ করিবার ক্ষমতা 
পুরুমের ভাঁগে।বুই” মতন “দেবাঃ ন জানন্তি, কুতো। 
মানব1”। ক্রমিক সথক্্ুতা সম্পাদন কালে কি ভাবে 
স্থতায় অসমতার জন্ম হয় এবং সে বিষয়ে আশের বা 
তন্তর কি প্রভাব, সে কথা আমর পূর্বেই আলোচনা 
করিয়াছি। (“জ্ঞান ও বিজ্ঞান”, আগষ্ট, ১৯৪৮, ৪৬৪ 
পৃঃ)। পা।জেবু অন্তর্গত তত্তনমূহের গুণাপ্তণ ছাড়াও 
যন্ত্রের অংশের সহিত তন্তর ঘধণজনিত যে স্থির-বিদু/ৎ 
উৎপন্ন হয় তাহার আকর্ষণে ও যঙ্ত্রের সহিত সংস্পৃষ্ট- 
কল্প তন্তসমূহ শ্লথগতি হইয়া স্থৃতার অসমতা৷ 
উৎপাদনে সহায়তা করে। পূর্বে ইহাও বল৷ 
হইয়াছে যে, অসমতার দরুণ স্তার ভারবহৃন 
ক্ষমৃতারও বিভিন্নতা পরিলক্ষিত হয় । 

যেহেতু, স্থৃতার ক্ষীণ অংশে তস্তর সংখ্যা বম 
এবং স্থুল অংশে বেশী হইতে বাধ্য, সাধারণভাবে 


অনুমান করা যায় যে, পার্খববতা যে কোনও স্ুল অংশ 


মে, ১৯৪৪৯ ] 


হইতে ক্ষীণ অংশের ভারবহন ক্ষমত। কম হইবে। 
কিন্ত বাস্তবিকপক্ষে আরও একটা বিষয় এখাঁনে 
অনুধাবন করা প্রয়োজন । কোনও স্থতাঁর এক শীমা 
স্থির রাখিয়া অপর সীমায় দৈর্ঘ্যাব্লম্বী টান দিলে স্কুল 
ংশ হইতে পাক পার্খববর্তী স্থক্্ অংশে গমন করে। 
ফলে, সুপ অংশের ভাববহন ক্ষমতা বাড়ে এবং 
সবল অংশের এ ক্ষমত। আশ্পাতিক ভাবে কমিয়া 
যাম্স। কাজেই, যদি স্থতাঁয় অবস্থিত অসমতা খব 
তীব্র না হয়, তবে, কার্ধতঃ, পনীক্ষার্ধীন অংশ- 
বিশেষে স্থৃতার ভারবহন শক্তির কোনও উল্লেখযোগ্য 
তারতম্য হয় ন|। এবং অসমত। তীব্র হইলেও, 
স্তার ভারবহন ক্ষমত। সন্বন্ধের আড়-ভূমিস্থিত 
তন্তর সংখ্যার ভিত্তিতে যতটা হইবে বলিয়া! অন্মান 
করা যায়, প্রকুতপঞক্ষে তার অপেক্ছা বেশী হযূ। 
সংখ্যা-বিজ্ঞানের ব্যবহরে জান। যায় হে, 
পরীক্ষার জন্য গৃহীত স্থতার টর্ঘ্য বড হইলে ভাপ- 
বহন ক্ষমতাও “লগারিদ্ম্* নামক গণিতের 
একটি নিয়ম অন্ুণায়ী ক্রমশঃ হাস প্রাপ্ত হয়। 
পরীক্ষণীয় টৈর্ঘয অত্যন্ত ছোট হইলে, অন্যান্য 
আরও কতকগুলি কারণ বশতঃ এই নিয়মের 
ব্যতিঞ্ম ঘটে । যতই বড় €র্ঘ্যের স্থৃতা পইয়। 
পরীক্ষী কর যায় ততই নানাপ্রকান্বা এবং 
অবিজ্জীতভাবে উৎপন্ন স্ুল ও স্থন্দ্ অংশের সংখ্য। 
পরীক্ষমান টৈর্ঘ্যের অভ্যন্থরে বৃদ্ধি পান়। ফলে, 
এ স্ৃতার চরম স্ুক্ম অংশ, তদপেক্ষা ছোট 
দৈর্যের একটি স্থতায় সন্নিবিষ্ট ক্ষীণতম এবং 


দুব্লতম অংশের অপেক্ষা সর এবং অধিকতর 
দুর্বল হওয়ার সম্তাব্যত। অধিক হয়। সেই 
কারণে সুতার ভারবহন ক্ষমতা হাস পাওয়ার 
সম্ভবন। বাড়ে। এই সম্ভাবন। বৃদ্ধির দরুণ 


একই সমান লম্বা বৃহত্তর পরীক্ষণীয় ধৈর্যের 
অনেক সংখ্যক সুতআাংশের পরীক্ষালন্ধ গড়পড়তা 
ভ।র্বহন ক্ষমতা কমিয়! যায়। কারণ, ভাববহন 
শক্তিবারা গুতার মধ্/স্থিত চরম দুর্বলতাবিশিষ্ট 
ংশের শক্তি বুঝায় । যেমন, কোনও শিকলের 


ভ্ঞান ও বিজান 


৩৩৩ 


হূরবলতম আংটিই এ শিকলের শক্তি নিধর্ণরিত 
করে। 

অতএব দেখ! গেল বে, সুতার শক্তি নিধণরণ 
করিতে শুধু মাত্র তন্তর শক্তিই যথেষ্ট নয়, 
হ্ৃতার গঠন-বিশেষত্বও অতিমাত্রায় কার্যকরী 
পাক দেওয়ায় স্থতার শক্তি বুদ্ধি প্রাপ্ত হয়; 
কারণ, তন্তসমৃহ একে অন্তের সহিত ওত- 
প্রোতভাবে বিজড়িত হওয়ায় তাহাদের চলার 
পথে পরম্পরের সহিত ঘর্ণ জনিত বাধা প্রবল 
হয়, এবং তন্তসমূহকে পরস্পর হইতে বিচ্ছিন্ন 
কর] দুরূহ হম। পাক অবশ্য অনিরিষ্টভাবে 
বাড়ান চলেনা; তাহাতে উপরিভাগের তন্তগুলি 
অতিমাত্রায় প্রসারিত ও অন্তরস্থিত তস্তগুলি 
অতিমাত্রাম্ব' মোচড়ান অবস্থা প্রাপ্ত হওয়ায় 
স্থতার স্থিতিস্থাপকতাঘটিত পরিবততনের জন্তু 


উহ! সহজে বিভাজ্য হয়। কোনও বয়নক্ষম 
বস্তর তন্থ প্রস্থের তুপনায় যত দীর্ঘ হয়, তত 
অধিকতর পাক দেওয়া সম্ভবপর হ্ম! আবার, 


স্থতা যত সর হম, উহার পাক সহন ক্ষমতাও 
তত বাছে। 

ক্থতরাং দেস| যায় যে, স্তর শক্তি নিধণরণে 
প।কেন তন্তসমষ্টির শক্তির প্রভাব ছাড়াও 
তশ্তর টদর্ঘ্য) প্রস্থ এবং ঘখণঙ্গাত বাধা হরির 
ক্ষমতার বিশেষ দায়িত্ব আছে। তত্তর দৈর্ঘ্য 
যেমন এক দিকে পাক সহন ক্ষমতা বুদ্ধি করে, 
অপর দিকে ঘর্পণজাত বাধার পরিমাণও বাঁড়ায়। 


এবং 


প্রস্থ বৃদ্ধির ফলেও একদিকে যেমন হতার 
উপযুক্ত পরিমাণ পাক দেওয়ার ক্ষমত| হ্রাস- 
প্রাপ্ত হয়,। তেমনই অপরতঃ, কেনিও নির্দিষ্ট 
সুক্মতাবিশিষ্ স্তার আড়-ভূমিস্থিতি তন্তর 
সংখ্যাও ন্বল্পতর হ্য়। ফলে সুতার শক্তি 
অপেক্ষাক্কত ক্ষীণ হয়। 

সাধারণতঃ, সকল প্রকার স্ৃতার ক্ষেত্রেই 


দেখা যান্ব যে, পাক ইত্যাদি জনিত যে শক্তি 
বৃদ্ধি হয়, স্থৃতার অসমত প্রধুক্ত শক্তি হ্রাসেগ 


৩৬২ 
তুলনায় তাহা অনেক কম। মোটামুটিভাবে 
বলিতে পারা যায় যে, কোনও স্তার ভারবহন 
ক্ষমত| ঠিক ততটুকু, কোনও গড় আড়-ভূমিতে 
সংঙ্লি্ তন্তর মোট শক্তির যতটুকু পরিমাণ এ 
হ্থতার গঠন-বিশেষত্বক্সনিত হৃন্বতা লাভের পরও 
অবশিষ্ই থাকে । স্থতার গুণাগ্তণ, *তন্তর গুশা- 
গুণের সহিত এইরূপ ভাবেই সন্বন্ধযুক্ত । এইবার 
বস্ত্র সম্বন্ধে আলোচনা করা যাক। 

ষ্দি আমরা সাধারণ টানা-পোডেন বিশিষ্ট 
বস্ত্র পরীক্ষা করি তবে দেখতে পাই যে, একই 
প্রকার স্থৃতাঁর ব্যবহার স্বেও টানাপোড়েন যত 
ঘন সন্পিবিষ্ট হয়, বস তত অধিক ভারবহন- 
ক্ষম, কিন্তু অনমনীয় হয়। টানা এবং পোড়েন, 
উভয় প্রকারে অবস্থিত স্তার অসমতা নিবন্ধন 
বস্ত্রের অসমতা! বহুগুণ বধিত হয়। ইহা সংখ্যা 
বিজ্ঞানের নিয়মানুযায়ী । বস্তবের এই প্রকার 


তীব্রতর ও বিস্তৃত অলমতা হেতু উহার ভার- 
বহন ক্ষমতা, বসের ভূমির এক বিন্দু হইতে 
অপর বিন্দুতে বিিন্ন হয়। টানার অঙ্চঙ্শ্বী 
বলপ্রয়োগে, টানার সুতার সমবেত শক্তিকে 
পোড়েনের স্থতাসমূহের চাপ ও ঘধণে মথাবিহিত 


বঙ্, ও সুতা ও তন্তর পারস্পরিক গুপ-সন্বন্ধ 


[ ২র বর্ধ, ৫ষ সংখ্য 


ভাবে পরিবত্তিত করিলে যাহ! পাওয়া যাক্গ 
তাহাই মাত্র বস্ত্র শক্তির পরিমাপ হ্য়। 
পোড়েনের অন্লম্বী বল প্রয়োগেও টানার স্থতা 
সমভবে ক্রিয়াশীল হয়। এক সঙ্গে টানা, 
পোড়েন, উভয় প্রকার স্থতাত ব্যবস্থাসস্ত 
মোট শক্তি বস্স্রের বিদারণ (738186108) শক্তি 
দ্বার নিণাত হইতে পারে। স্ুুতন্বাং বস্ত্র 
ভারবহন বা বিদারণ শক্তি জানিতে হইলে 
টানা এব পোড়েনের কাধকরী অংশে বতগান 
স্বতার সমবেত শক্তিকে, বঞ্জেব গঠন ব্যবস্থা 
এবং উভয় প্রকার সুতার অসমত হইতে 
সঞ্জাত পরিব্তন ইত্যাদি হিসাব করিয়। 
নিণয় করিতে হইবে। শুধু ভাববহন ক্ষমতা 
নয়, বন্ের নমনীম্ত।, স্থিতি-স্থাপকত। ইত্যাদি 
সব বিষয়েই টানা এবং পোড়েনের সুতা তদীয় 
এবং বন্ধের গঠন-প্ররূতির সহিত একযোগে 


আপন আপন অংশের অভিনয় কায সম্পাদন 
করে। বিভিন্ন জাতীয় ভন্ত দ্বারা প্রস্তুত বস্ত্রের 
নমনীয়তা কি প্রকারে বিশিষ্ট পথে গঠন- 


অবস্থা দ্বারা প্রভাবিত হয়, তাহ! পাট মিশ্র তুলা, 
পাট ও 


ইউরেণা লোবাট। হইতে প্রস্কত 





মে, ১৯৪৯ ] 


ভিন্ন ভিন্ন বন্ত্রের নমপীয়তার গতি-নিধরক রেণে! 
দ্বারা ৩নং চিত্রে দেখান হইয়াছে | 

স্থতরাৎ, ইহা বোঝ! সহজ যে, স্থতার এবং 
বঙ্গের ব্যাপারে সংশ্লিষ্ট তন্তর গুণাগ্তণ ছার এ 
সব বস্তর গঠন-প্রকৃতিজনিত অবস্থাগুলি বিশেষ 
ভাবে প্রভাবিত হয় । অর্থাৎ স্থতা ও বস্ত্রের গুণাগুণ 
মূলতঃ তন্তর গুণাগুণ দ্বারা নিয়মিত হয়। কাজেই 
তন্ধর কোন কোনও বিশিষ্ট গুণ, উপযুক্ত গুণসম্পন্গ 
বস্থ উত্পাদন করিতে পারে। তন্তর এইরূপ 
মৌলিক গুণ কি, তাহা জানিতে হইলে এইবার 
আমাদিগকে পিছন দিকে পদচারণা করিতে 
টবে। অর্থাৎ, বন্ধের প্রয়োজনীয় গুণ হইতে 
আমরা মুল তন্তর গুণের হদিশ পাইতে চেষ্টা 
করিব। 

সবাই জানেন যে, ব্যবহার উপযোগী বন্স 
ঞুকালে প্রধানতঃ আমরা চাই যে, উহা! টেকসই, 
মহ্ুণ এবং টর্ঘ,) আয়তন £ পক সববিষষে 
খিতিস্থাপক হয়। কাজেই, (১. উপযুক্ত ভাব- 
বহন ক্ষমতা, (২) ঘর্ষণ জনিত তন্তর আপেক্ষিক 
স্থানচ্যুতিতে বাধা, (৩) বল প্রয়োগ দ্বারা যথেষ্ট 
পরিমাণে টর্ঘ্যের বিস্তার সম্ভাবনা, আয়তনের 
প্রসার ও পাক দেওয়ার ক্ষমতা, এবং (৪) বল 
অপসারণের সঙ্গে সঙ্গে আবার পৃবাবস্থা প্রাপ্ত 
হইবার শক্তি--এগুণলই বন্তের মৌলিক গুণ। 
ভাল বস্্ উৎপাদনের নিনিত্ত ব্যবহৃত তন্ধরও 
সেই হেতু এই কয়েকটি বিষয়ে উপযুক্ত গুণ থাকা 
সর্বাগ্রে প্রয়োজন । যথা-যথেষ্ট ভারবহন ক্ষমতা, 
স্থিতিস্থাপকতা, নমনীয়তা উৎপতনশীলতা 
(£5811167)09 ) এবং পরিমাণসিদ্ধভাবে ঘর্ষণাত্মক 
বাধা স্যট্টির ক্ষমতা । সাধারণ ব্যবহারের উপযুক্ত 
বস্ত্ের জন্য প্রত্যক্ষভাবে শুধু এই কয়টি গুণেরই 
সর্বাধিক প্রয়োজন হইলেও বস্ত্রের গঠনে যে স্থতা 
ব্যবহৃত হয় সেই সুতাকে উপযুক্ত গুণের অধিকারী 
রূপে তয়ারী করিতে তন্তর অব্ধাজনক প্রস্থ ও 
দৈর্ঘ্য থাকাও প্রয়োজন । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৬৩ 


কলে স্থৃতা তৈরী করিতে অধ” ইঞ্চির অপেক্ষা 
ছোট তন্তু 'অব্যবহার্,। দিও চরকায় এ ব্ূপ 
ক্ষুদ্ধ তন্তও ব্যবহার করা যাঁয়। দীর্ঘতস্ত বিশিষ্ট 
বয়নবস্তর আশ ৬ ইঞ্চি হইতে বৃহত্তর হইলে 
উহ] কলে ছি'ড়িয়া যাওয়ার সম্ভাবনা খুব বেশী 
থাকে ; অথবা উহাতে ভাঙ্গ পড়িয়া ব্যবহারিক 
ভাবে উহার র্ঘ্য কমিঘ্া যায় এবং তদখস্থায় 
ঘর্ষণজাত বাধান্থগ্টির গ্রবণত1ও বুদ্ধি পায়। ভাল 
স্থতা তৈরী করিতে, কাদেকাজেই, বস্ত ও যঙ্ের 
আপেক্ষিকভাবে উপযুক্ত দৈর্ধ্যবিশিষ্ট তস্করও 
প্রয়োজন । 

তুলা, আকন্দ ইত্যাদি তন্তকে “ক্ষুদ্র-তন্ক* 
বলা হয়। কারণ, ইহাদের আশ্ের দৈর্ঘ্য সাধারণতঃ 
২ ইঞ্চির বেশী নয। যে-সব বয়নবস্তর আশ বা 
তন্তু ২ ইঞ্চির অপেক্ষা! অনেক বড, সে সব বস্তকে 
“দীর্ঘ-তন্ত” বলা যাঁয়। পাট, তিসি, শণ বিছুটি, 
চীনাঘাস, চুকই, ভাঁও ইত্যাদির তন্ধ সবই দীর্ঘ- 
তন্তর অেণীভৃক্ত। পখমের ক্ষুদ্ধ বা দীর্ঘ উভয় 
প্রকার তন্তই হইতে পারে। পুনর্জনিত (1৪- 
69106:8887) বা মনুষ্য-নিমিত তত্ত প্রায় সবই 
দীর্ঘ-তন্তবপে ব্যবহৃত হয়। এই জাতীয় কোন 
কোনও তন্থকে তুলার কলে চ।লাইবার জন্য কাটিয়া 
প্রাষ ২ ইঞ্চি পরিমিত র্্যবিশিষ্ট “স্ট্যাপ ল্‌” 
তন্ধ তেয়ারী হয়। উহা “ক্ষুদ্র তন্ত”। 

দৈর্ঘ্য, স্ুক্মতা, ভারবহন ক্ষমতা ইত্যাদি 
ছাঁড়ী আরও কয়েকটি চরিব্র-৫বশিষ্ট্য বয়নতন্তর 
পক্ষে অপরিহার্য । বাযু-বাহিত জলীয় বাম্পের 
আদান-প্রদান এরূপ একটি প্রয়োজনীয় গুণ। 
কারণ কতট! জলীয় বাষ্প, বিবেচনাধীন কালে, 
কোন৪ তন্ত কোনও বিশেষ মুহুতেঁ ধারণ 
করিতেছে, তাহার উপর এ তন্ততে প্রষুক্ত বহিঃস্থ 
বলছ্বারা তদ্দেহে উৎপাদিত অবস্থা নির্ভর কৰে। 
আবার বয়নতস্তকে ব্যবহারোপযোগী বস্্রতে 
পর্ণিত করিতে প্রায়ই রাসায়নিক প্রক্রিয়াদি 
প্রয়োগ করা প্রয়োজন হয় । বথা-্রং লাগান, 


৪৬3 


মাসরাইজ করা, ক্রেপ করা, ভীঙ্জ-প্রবণতা 
অপদারিত করা ইত্যাদি। রাসাগ্নিক কাধ 
স্থসম্পন্ন করিতে হইলে, রাসায়নিক পদার্থকে 
তন্তর অস্থরে প্রবেশ কনিতে হইবেই । এবং 
তস্তর গঠন-ব্যবস্থা এই প্রবেশ কতটা ব্যাহত 
করিতে পাৰে, তাহার উপরও রাসায়নিক পদার্থের 
কার্ধকারিতা নির্ভব করিবে । সেইজন্য তন্কর 
আপাতঃ ও প্রকৃত ঘনত্ব, তন্থাদেহে স্কটিকত্তের 
পরিমাণ, ততন্কমপ্যে নানাদ্িকে প্রসার কালে 
আলোক রশ্মির প্রতিভঙ্গের 
বিভিন্নত। ইত্যাদির নির্ণয়ও প্রয়োজন । 

একটি তন্ধর অভ্যন্তরে কি পরিমাণ বামুগঞ্ড 
রন্ধীয়তন বিদ্যমান, তাহা জানিতে হইলে তস্কর 
আপাতঃ এবং গ্ররুত, এই উভয় প্রকার ঘনত্বই 
জনা প্রয়োজন। যদি ঘ তন্ধব আপাত: ঘনত্ত 
বুঝায় এবং ঘ। তন্থব প্রক্কত ঘশত্র নির্দেশ কণে তাহ! 
ভইলে তন্ধব অভ্যন্থরস্ত বাষুন সাধানণ চাপ ৪ 


(196:8001010 ) 


বস্ত্র, স্ৃস্তা ও তন্তর পারস্পরিক গুণ-সম্বন্ধ 


[ ২য় বর্ষ, £ম সংখ্য। 


তাপমান ধরিয়া লইয়া! বাধুর ঘনত্ব ধদি ন হয়, 
তস্থর মধ্যে বঙমান বাষুগর্ভ রন্ধয়তনের শতকরা 


ঘ-ঘ০ 
পরিমাণ সহজেই রি ৮ 
ঘ০-ন 





বলি! দেখান 


যায়। ইহা দিদ্ধান্ত করিতে মনে রাখা প্রয়োজন 
ঘে, সমগ্র তহ্ুটির বস্বমাত্র॥ যাহা দৈর্ঘ্য দ্বার। গুণিত 
একক টর্ঘেব বস্থমাত্রার সমান, যেমন একদিকে 
আপাত: ঘনত্ব দ্বারা আপাতঃ আয়তনকে গুণ 
করিলে লব্ধ গুণকফলের সমান হয় (আপাত; আয়তন 
_ টৈর্ঘয আপাত: আড়ভূমি ), তেমনি আবার 
অপরদিকে প্রকৃত আয়তন (- দৈর্ঘা * প্রকৃত 
আঁডভূমি ) এবং গ্ররৃত ঘনহেন গুণফলের সহিত 
বাধুগর্ভরদ্ধ। সমূহের মোট আয়তন (7 আপাত; 
আষতন হইতে প্রকৃত আয়তন বাদ দিয়া লব 
বিয়োগ ফল) এবৃহ বামুন ঘনত্বের গুণফল যোগ 
কবিলে৪ উহা পাণয়। সান । 


উপরের এই আঁলোচন। হইতে সমাক প্রতীয়মান হয যে, পিভিশ্ন প্রকার প্রয়োনে ব্যবহারের 
উপধে।গী ব্যনতন্ততে নিম্বোক্ত মূলগত পদার্থ গুণ সম বিদ্যমান থাকা দরকার । 


ব্যবহারিক প্রয়ে(জন 
বয়নে।পযোগিতা ; স্ৃতার সমতা ও শক্তি 
২। স্থতার শক্তি ও সন্ত 
৩। সুতা বা বঙ্গের স্থায়িত্ব 


৯ 


৪| মুত বা বস্সের নমনীয়তা এবং বলগ্রয়োগে 


তন্ত্র প্রয়োজনীয় পদার্থ-বৈশিষ্টয 
দৈর্ঘ্য 
স্যঙ্গৃত] 
ভাঁরবহন ক্ষমতা, স্থিতিস্থাপকত। 


প্রসারিত র্ধ্যের ব্লাপসারণের সমপামঘিক ভাবে 


প্রসার হইতে মুক্তির সামর্থ্য 


দৈর্ঘ্যাবলম্বী স্থিতিস্থাীপকতা। 


৫। মোচড়ান অবস্থা হইতে স্থৃত। বা বস্ত্ের মুক্তির 


সামর্থা ; স্থৃতা তয়ারীতে প্রযুক্ত পাকের স্থাঘ়িত্ 


৬। হাতের মুঠান্ স্থৃতা বা বস্ত্র চাপিয্া পরে 


মোচড় বিষয়ক স্থিতি স্থাপকতা 


মুঠা টিল। করিলে, হাতের বস্বদ্ধারা মুগা পরিপূর্ণ 
হওয়ার অনুভূতি ; ব্যবহাবান্তেও বস্ত্রের খাঁড়াভাবে 


ঝুলিবার ক্ষমতা (£51] ০: £৪70 92069) 


ন। ব্যবহাবাস্তেও বস্ত্রের আয়তনের অপরিবত শীয়তা 


আয়তন বিষয়ক স্থিতিস্থাপকতা 
্ঈথগতিবিশিষ্ট স্থিতিস্থাপকতা 
(9918560 9188819165 বা 07991), 


মে ১৯৪৯] 


বাব্হারিক প্রয়োজন 


৮|। বন্স পরিধানকালে আরামদায়ক কোমলতার 


অনুভূতি ; এবং স্থতার সমতা! 
৯। স্ুতা বা বস্ত্র কর্তৃক বাষু-বাহিত জলীয় 
বাষ্প এবং বং শোষণ ক্ষমতা 
স্থত। বা বস্ত্রের রাসায়নিক বৈশিষ্ট, শক্তি 
এবং স্থিতিস্থাপকতা 
১১। সত ও বশ্সেব নিময়ক তন্তর অস্থঃস্থিত 
স্কটিকাংশের এবং অস্ফষটিকাংশের 
পর্ম্পরাপেক্ষিক পরিমাণ-_-ইহা সৃতা 
বা বস্থ্ের স্থিতিস্থাপকতার নির্দেশক 


৯০ | 


ভাব ও বিজ্ঞান 


৩৬৫ 


তন্তর প্রয়োজনীয় পদার্থ-বৈশিষ্ট্য 


ঘর্ষণ জনিত পরস্পরাপেক্ষিক 
গতির প্রতিরোধ শক্তি 


আপাত: ও প্রকৃত ঘনত্ব 


স্কটিকত্তের পরিমাণ (০1:5৪881110165) 
দিক-বিশেষে বিভিন্ন পরিমাণে 
অভ্যস্তরে প্রসারিত আলোকরশ্মির 

বক্রতা সম্পাদন বা প্রতিতঙ্গ ৷ 


বিজ্ঞানের খবর 


মানুষের কালো চামড়া কি সাদ। হতে পারে ? 

সম্প্রতি আমেরিকান আকাডেমষি অফ 
ডার্মেটোলজি ও সিফিলোলজির এক অধিবেশনে 
নতুন এক বাসায়নিক পদার্থের বিষয় আলোচিত 
হয়েছে । এই রাসায়নিক পদাথটি নাকি মাম্ষের 
কালে। চামড়াকে সাদা চাঁমড়াম্ম পরিবন্তিত করে 
ফেলতে পারে। 

ইউনাইটেড স্টেটুস-এর পাবলিক হেল্থ 
সার্ডিসের 008, 1000018 901)/882 বলেছেন যে, 
গত যুদ্ধের সময় সিম্থেটিক-রাবার সম্পকিত শিল্প- 
প্রতিষ্ঠানে রাসায়নিক পদার্থের সংশ্রবে কাজ করার 
ফলে কয়েক শত নিগ্রোর গায়ের রং আংশিক- 
ভাবে সাদা হয়ে যায়। এর কারণ অনুসন্ধান 
করতে গিষ্বে আকম্মিকভাবেই এই অপূর্ব বাঁসায়- 
নিক পদার্থটির সন্ধান পাওয়া যায়| 

দেখা গেছে, সিহ্থেটিক অর্থাৎ কত্রিম স্বাবারে 
তৈষ্বী ফোরের টাফ্কার, দন্যানা প্রভৃতি অক্সিজেনের 


| 


সংস্পর্শে এসে বিষেশভাবে ক্ষতিগ্রস্থ হয়ে থাকে । 
কাজেই সিস্কেটিক-বাবাবের জিনিসকে টেকসই 
করবার জন্যে এক রকমের আ্যান্টি-অক্সিভাইজিং 
রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করা হয়। যুদ্ধের সময় 
দূন্সিণ আফ্রিকার এরকমের একটা রাবারের কার- 
খানায় অনেক নিগ্রে। অমিক কাজ করতে। | কাঙ্জ 
করবার সময় অসাবধানতা বশত এই রাসায়নিক 
পদার্থ তাদের শরীরে যেখানে যেখানে লেগে বায়, 
৩০ দিনের মধ্যেই সেখানকার চামড়া চ-খড়ির 
মৃত সাদ] হয়ে ওঠে । এর কাহুণ অন্কন্ধান করতে 
গিয়েই রাসায়নিক পদার্থটির এই অদ্ভুত গুণের 
কথা জানতে পারা গেছে । 


সিস্থেটিক-আলকাতরা থেকে উৎপার্দিত এই 
রাসায়নিক পদার্থটি হচ্ছে_1))01)010922251 962062 
০% 17%07000109709. এই রাসায়নিক পদার্থটা 
শরীরে রঞ্জক পদার্থের প্রবাহকে চামড়ার বাইকের 
দিকে আসতে দেয় না । ল্যাবরেটরীর পন্ীক্ষায় 


৩৪৬ বিজ্ঞানের খবর 


দেখা গেছে, এই রাদায়নিক পদার্থ প্রয়োগে জীব- 
জন্তদের লোমের রং পরিবতিত হয়ে যায়। 
মানগষেকর় গায়ে একবার এই রংসায়নিক পদার্থ 
প্রয়োগ করলে তার ফল ৪ মান থেকে প্রায় ৩৪ 
বছর পধন্ত স্থায়ী হয়ে থাকে। 


ক্যান্সারের চিকিৎসায় ইলেক্ট্রন 


শিকাগো সহরের মাইকেল বীজ হানপ।তালের 
ডাঃ এরিখ উলমান সম্প্রতি এক নতুন পন্থায় 
ক্যানসারের চিকিৎসা করতে মনস্থ করেছেন। 
দেহের অভ্যন্তরে ক্যানপারকে প্রতিরোধ করতে 
বর্তমানে রঞ্জনরশ্শিই প্রধান উপায়। কিন্তু এই 
চিকিৎসার অস্থবিধা হলে এই ষে, রঞ্চনরশ্মির 
ভেদ শক্তি প্রচণ্ড হওয়ায় শুধু যে ক্যানসারই বিনষ্ট 
হম্থ তা নয়, 'তার সঙ্গে দেহের সুস্থ কোষগুণিও 
বিশেষ ক্ষতিগ্রস্থ হয়। গভীর ক্যানসার চিকিৎ্পায় 
বনরশ্মির ব্যবহার তাই আদৌ সন্তোষজনক 
নম্ব। ডাঃ উলমান সেজন্তে রঞ্চনরশ্মির বদলে 
ইলেক্ট্রনরশ্মি ব্যবহারের সিদ্ধান্ত করেছেন। 
অধুনা আবিষ্কৃত বিটাউন যন্ত্রের সাহায্যে চার কোটি 
ভোন্ট শক্তিশালী ইলেক্ট্রনরশ্মি দিয়ে মানুষের 
শরীরের আট ইঞ্চি পর্বস্ত ভেদ করা সম্ভব হবে 
এবং আভ্যন্তরীন যে-কোন ক্যানসারকে আক্রমণ 
করার জন্যে এই দুরত্বই যথেষ্ট বলে ডাক্তারেরা 
অনুমান করেন। ইলেক্ট্রনরশ্মির ভেদশক্তি পরিমিত 
হওয়া দেহের সুস্থ তন্ত ও কোঘগুলির অনিষ্ট কম 
হবে এবং যেখানে ক্যানসার হয়েছে ঠিক সেই স্থান 
পর্যস্তই নিয়ন্ত্রিত ইলেক্ট্রনরশ্মি ছারা চিকিৎস! 
সম্ভব। 

মাইকেল বীজ হাঁদপাতালের বিজ্ঞানীর| দীর্ঘ 
আট বছর গবেষণার পর এই চিকিৎসা-কৌশল 
উত্তাবন করতে সক্ষম হয়েছেন। 


দ্যালেরিয়! পরঞজীবির জীবনচক্র 
ম্যালেৰিয়া-বাহী মশা কাষড়াবার পর প্রীয় 


কদিন বাদে লাল বক্তকপিকার মধ্যে মযালেরিয়ার 


শন ১ 


[২য় বর্ষ, «হম নংখ্য 


প্যারাসাইট বা পরজীবির ঘর্শন মেলে । এর মধ্যে 
তারা কোখায় আত্মগোপন করে? এই রহম্থের 
উত্তর লগ্ডন স্কুল অফ হাইজিন এবং ট্রপিক্যাল 
মেডিসিনের ডাক্তার শর্ট ও গান“হাম সম্প্রতি 
দিয়েছেন। গত চল্লিশ বছর ধরে এই বিশ্বাসই 
প্রচলিত ছিল যে, পর্জীবিগুলি মশক-দংশনের 
অনতিকাল পরেই রক্তকণিকার মধ্যে প্রবেশ করে। 
শর্ট ও গানহাম নিঃসংশয়ে প্রমাণ করেছেন যে, 
এ-বিশ্বাস সম্পূর্ণ ভ্রমাত্মক। ইনকিউবেশন পিরিয়ড 
বা রোগস্ফুটনের সময়ে ম্যালেরিয়ার পরজীবিরা 
আশ্রয় গ্রহণ করে মানুষের যকৃতে এবং সেখান 
থেকে এক জটিল চক্রপথে অবশেষে আত্মপ্রকাশ 
করে রক্তকণিকার মধ্যে । এই ক্ষুটনকালের মধ্যবর্ত 
সময়টাই যে রোগ নিবারণের প্রশস্ত সময় সে কথা] 
বঙ্গাই বাছুল্য এবং প্যালুড্রিন ওষুধটির সে ক্ষমতা 
আছে বলেই অনেকে বিশ্বাস করেন। শর্ট ও 
গানহাম প্রথমে একটি বানরের ওপর পরীক্ষা 
করে সংক্রমণের আগে প্যারাসাইটদের অবস্থান 
নির্ণয় করিতে সমর্থ হন এবং পরে তারা মানুষের 
দেহেও এই তথ্যের প্রমাণ পান। উন্মাদ রোগের 
চিকিত্সায় কখনও কখনও ঝোগীর দেহে ম্যালেরিয়। 
সংক্রমিত করে কৃত্রিম কম্পনের স্ট্টি করা হয়ে 
থাকে এবং এ-বকম একটি রোগীকে পরীক্ষা 
করে তারা তাদের মতবাদ দৃঢ় সংস্াপিত করেছেন । 
তাদের পরীক্ষায় আরে! জানা গেছে যে, ম্যালেরিয়। 
জবেরু প্রথম আক্রমণ ও তার পুনঃ প্রকাশের 
(91808) মধ্যব্তা নিষ্ষিয় সময়েও পরজীবিদের 
যরুতে অবস্থানের নিদর্শন পাওয়া যায়। 
অরিয়োম[ইসিন-নতুন বিশল্যকরণী 
সম্প্রতি নিউইয়র্ক আকাডেমী অফ সায়েন্সের 
এক সম্মেলনে ডাঃ বি, এম, ডুগার নতুন একটি 
জীবাখুনাশক ওষুধ আবিষ্কারের কথা ঘোষ্ণা 
করেছেন। &০610০705০9$9৪ ছত্রাকের একটি নতুন 
প্রজাতি বা 909০16৪ থেকে এই ওষুধটি নিষ্কাশন 
কর! হয়েছে। অরিয়োমাইসিন--লোনার তব বূং 


মে ১৯৪৪ ] 


বলে তার এই নাম- আজ পর্ধস্ত ষতগুলি জীবাণু- 
নাশক আবিষ্কৃত হয়েছে, তাদের মধো নবতম। 
সব শুদ্ধ পৃথিবীতে আশীটি জীবাণুনাশকের সন্ধান 
পাওয়া গেছে। তাদের অধেকের ওপর আসে 
বিভিন্ন ছত্রাক ও পিগড থেকে এবং বাকিগুলি 
আসে ব্যাকটেরিয়া থেকে । ডাক্তারের আজও 
পেনিসিলিনকেই পছন্দ করেন বেশী; স্টেপ্টোমাইপিন 
হচ্ছে তাঁর পরেই । এর কারণ পেনিলিলিন 
জীবদেহের উপর বিষক্রয়া করে না। এদের 
অস্থবিধ। হলো এই যে, ভাইবাস নামক অদৃশ্য 
জীবাণুর ওপর এদের কোন ক্রিমাই নেই এবং 
ঘন ঘন ইঞ্চেকসন দেওয়া দরকার। অনিয়ো- 
মাইসিন ম্পটেড-ফিভাব, টাইফাস, কিউ-ফিভার 
প্রভৃতি ভাইরাস রোগে অদ্ুত ফল দেয় এবং 
মস্ত বড় স্থবিধা হলে। এহই যে, অনিয়ো- 
মাইসিন খাওয়াও যেতে পারে, ইনজেকসন করাও 
যেতে পারে । ইনফ্লুয়েঞজা, জলাতঙ্ক প্রভৃতি ভাইরাস- 
রোগের ওপরে কিন্তু অবিয়োশাইসিনের কোন 
ক্রিয়াই নেই। ষযশ্্ারোগের জীবাণুর ওপরে 
স্টেপটোমাইসিনের চেয়েও অরিয়োমাইসিন বেশী 
ফলপ্রদ বলে ডাঃ ভূগাঁর প্রমাণ পেয়েছেন। যক্ষা 
রোগে স্টেপটোমাইসিনের সার্থকতা সম্বন্ধে আঞ্জও 
বিতর্ক চলছে। অরিয়োমাইসিন ল্যাবরেটরীতে সাফল্য 
লাভ করলেও যন্মার বিরুদ্ধে মানুষের দেহের মধ্যে 
গিয়ে ব্যর্থ হবে কিন, সে সম্বন্ধে প্রশ্ন করবার 
অবসর আছে । এইদিকে গবেষণ। চলছে বলে জানা 
গেছে। 
আণবিক শক্তির গবেষণ। 

বুটেনে প্রথম আণবিক পাইলের কাজ গত 
বছর থেকে হারওয়েল রিসার্চ এস্টার্িপমেন্টে 
আরস্তভ হয়েছে । এর কর্ণধার হচ্ছেন ডাঃ জে, ভি, 
কক্ক্রফ্‌ট। পাইল্টির ডাকনাম দেওয়া হয়েছে 
শ্লীপ? (31567) এবং এই নামটি 029080169 140 
[2890 [030521056068] 72819, এই দীর্ঘ 
আধখ্যার সংক্ষিপ্ত সংজ্ঞা। ১৯৪৭ সালে বিলেতের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৬ 


“নেচার” পত্রিকায় প্রসিদ্ধ জামণন বিজ্ঞানী হাইসেন- 
বার্গের একটি চিঠি প্রকাশিত হয়। তাতে জান! 
যাঁয় যে, ১৯৪২ সালেই জামর্ণনীতে একটি ছোট 
আণবিক পাইল্‌ তৈরী হয়েছিল। আণবিক শক্তির 
মুপতথ্য কারুন কাছেই অজানা নেই এৰং 
১৯৩৯ সাল থেকেই জামর্ণন বিজ্ঞানীরা আণৰিক 
শক্তির উদ্ভাবন ও ব্যবহার করবার পরিকল্পনা 
করছিলেন। ইউরেনিয়াম ২৩৫কে ইউরেনিয়।ম 
থেকে পুথক করার কষ্টসাধ্য ও ব্যয়বহুল 
প্রক্রিয়ার কথাও তাদের অজানা ছিল না। ম্মরণ 
রাখা দরকার, ইংলগড এবং যুক্তবাষ্টও এই সমস 
এই সমস্ত বিষয় নিয়েই ব্যাপৃত ছিল। ভিয়েনা 
প্রফেসর থিরিং (ইনি নাৎসী মতবাদের প্রকাশ্য 
বিরুদ্ধাচ্ণ করাক্স বিশ্ববিদ্যালয়ের চাকরী থেকে বহিদ্কত 
হন) ব্লেছেন-এই সময় জামান পদার্থবিদদের 
মধ্যে একটা মনোভাব জেগে ওঠে ষে, 
হিটলারের হাতে আণবিক বোমা পড়লে পৃথিবীতে 
বিপর্যয় আসবে এবং ত্বাকে তার লন্ধান দেওয়া 
মানে অপরাধ করা। যাই হোক, জামেঁনী 
তখন আক্রমণে ব্যতিব্যন্ত হয়ে পড়ায় তার সামরিক 
কতৃপক্ষ অবিলম্বে ধেসব মারণাস্ত্র স্থষ্টি করা 
যেতে পারে 'তার ওপরই জোর দিয়েছিলেন 
বেশী এবং দূর ভবিষ্যতের বৃহৎ পরিকল্পনা করতে 
তারা নাপাজ ছিলেন। নৌবাহিনীর কতৃপক্ষের 
সঙ্গে জাম্ণান বিজ্ঞানীরা কথাবাত৭ চালিয়ে 
ছিলেন, যাতে আণবিক এক্কির সাহায্যে যুদ্ধ জাহাজ 
চালানো যেতে পারে, ইন্ধনের অভাব থেকে 
অব্যাহতি পাবার জন্তে। এ থেকে বোঝা 
যাঁ্ যে, জাম্ণানরা আমেরিকানদের চেয়ে আগবিক 
গব্ষেণায় মোটেই পেছিয়ে ছিল না । কিন্ত একথাও 
ঠিক, আণবিক বোমা তৈরী করতে তারা পারেনি । 
টেলিগ্রামের ঘুগাস্তর 

একশ” বছরেরও বেশী হলো, ১৮৪৪ সালে 
প্রথম টেলিগ্রাম পাঠিয়েছিলেন আমেরিকার 
এপ্রিনীযার স্যামুয়েল ম্স+। বিদ্যুতের সাহাষ্যে কথার 


২৩৮ 


ভঁ৬৮ 


আদান-প্রদানের সেই নবযুগের স্থচনায় তিনি 
পঠিয়েছিলেন মাত্র চার কথার, একটি বাত 
দ08% 0৪৮ ০৭ 00806 1 তারপর এলো 
ইলেক্টিক টেলিগ্রাফের অভূতপূর্ব অগ্রগতি, যার 
ফলে পৃথিবীর একপ্রান্ত থেকে অপরপ্রাস্ত আজ 
টেলিগ্রাফের তারের জালে আবীর্ণ হয়ে উঠেছে। 
তারপর এলে! রেডিও টেলিগ্রাফ এবং গত অক্টোবর 
মাসে আমেরিকায় টেলিগ্রাফের ইতিহাসে এক 
শতুনতম অধ্যায়ের শ্চনা হয়েছে। বিখ্যাত 
আর, সি, এ কোম্পানী 'আলট্রাফ্যাক্স*" নামে এক 
নতুন যন্ধ উদ্ভাবন করেছেন। তার সাহায্যে 
পাতার একথানা বই ওয়াশিংটনে 
মাত্র দেড়মিনিটের মধ্যে টেলিগ্রাম করেছেন 
ংগ্রেস লাইত্রেরীতে। বইখানা হচ্ছে একটি 
পৃথ্যীবিধ্যাত উপন্যাস, তার নাম 9029 ৮716, 
88০ ৮7400 | প্রথমে সমস্ত বইটিকে মাইক্রোফিন্তে 


১৯৩৭ 


বিজ্ঞানের খবর 


[২য় বধ নক 


রূপান্টত্বিত্ত করে নেওয়! হয়| তারপরে আর, 
সি, এ কোম্পানীর এজিনীমাররা! এই চলিশ. ফিট 
দীর্ঘ মাইক্রোফিলসফে টেলিভিশনের সাহায্যে রেডিও 
তরঙ্গে পরিণত করে মুতের মধ্যে গ্রাহকবন্তে 
প্রেরণ করেন। প্রতি সেকেগ্ডে পনেরো পাতা 
করে তারা "স্ক্যান? করেছিলেন । গ্রাহক যন্ত্রে সমস্ত 
বইটা পাঠাবার সঙ্গে সঙ্গে মুদ্রিতহতে থাকে 
মাইক্রোফিল্মে এবং ইস্টমীন কোডাক কোম্পানীর 
নবাবিষ্কৃত উষ্ত ফোটো গ্রাফীর প্রক্রিয়ায় অবিলঙ্গে 
ডেভেলপ ও প্রিণ্ট হয়ে যায়। হিসেব করে দেখা গেছে, 
ভবিষ্যত পৃথিবীতে চিঠিপত্র যদি আলগ্রাফ্যাক্ের 
সাহায্যে পাঠানো যায়, তাহলে আমেরিকার একগ্রান্ত 
থেকে আব একপ্রান্তে একদিনে চলিশ টন বিমান 
ডাকের সমানুপাতিক ডাক পাঠানে] সম্ভব হবে । এই 
ব্যবস্থার স্থবিধ। হচ্ছে এই যে, ডাক পাঠানোর জন্যে 
কোনরকম কোডের সাহায্য নিতে হবে না। 


যল্রণ নাশক নতুন ওযু 


ক্যান্সার রোগের পরিণত অবস্থায় রোগী অসহা যন্ত্রণায় ছটফট করতে থাকে । 
সামরিকভাবে এক্সপ যন্ত্রণা উপশমের জন্যে মরফিন প্রয়োগ করা হতো। সম্প্রতি 
মরফিনের চেয়ে অনেক ভাল এক প্রকার ওষুধ আবিষ্কৃত হয়েছে । ওষুধটির নাঁম-- 
£মেটাপোন। মেটাপোন, মরফিনের মতই আফিং থেকে তৈরী । যেসব ওষুধ গিলে 
খেলে, যন্্নার উপশম হয় তাদের মধ্যে মেটাপোন সর্বোতকুষ্ট। 

জামেনীতে তৈরী ডেমেরল্‌ নামে যন্ত্রণা নিবারক আর এক নতুন সিস্থেটিক 


ওষুধের কথা জান গেছে। 


ডেমেরল কিন্তু আফিং বা ম্রফিনের সঙ্গে সম্পকিত নয় । 


. কঝালায়নিকেরাই উদ্ভাবন করেছিলেন। 


কোন কোন বকমের হাপানি, গল-ব্লযাডার এবং সন্তান প্রসব কালীন যন্ত্রণায় ডেমেরল 
সাফল্যের সঙ্গে পরীক্ষিত হয়েছে । আফিং-এর নেশার মত এনছটি ওষুধেই রোগীর 
অভ্যস্ত হয়ে পড়বার সম্ভাবনা আছে। কাজেই অবসাদক ওষুধ সম্পকিত আইন 
অন্ুধায়ী বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত এ ওষুধ যাঁকে তাকে দেওয়া হয় না। এছাড়া, 
মেথাভন নামে যন্ত্রণা উপশমকারী আর একটি ওষুধের কথাও আমেরিকান হেডিক্যাল 
এসোসিয়েসনের জানালে প্রকাশিত হয়েছে । এই ওমুধটিও গোড়াতে জাম্খন 
মেখাডন সাধারণভাবে ১৭৮২৭.. নাঁষে পরিচিত | 
এই ওষুধটি সব রকমের যন্ত্রনা উপশমের জন্যে উ$* ঝোগীর' উপর ; 'প্রীক্িড 'হ়্েছে। 
সাধারণত তিন থেকে চার ঘণ্টা অবখি ওষুধের ক্রিয়া অব্যাহত থাকে; কিছ লেক- 
ক্ষেত্রে আবার আট ঘণ্টা থেকে বারো ঘণ্ট। পর্বস্ত স্বোগ্ীকে বহপানুক্ত থাকতে দেখ! গেছে. 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





০ আতা -....... ০৯ দিবার 





কা রিঠ৮ জার ভি 2 হাতা তব ৩৮০ 
তোরা সেকপ নিননব্চিতাব দিশ্র 
দেকে জান-বিজ্ঞানের সাবাদ আহব্গ বরা 
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করে দেখ 


ডুলুরি মাছ 


তোমর। লক্ষ্য কবে থাঁকবে_-অনেক মীছেবই পেটের ভিতরে শিরগাড়ান্জ দর. 

চি 2০ 
বাতাসভন্তি একবকম পটকা থাকে । ইংবেজীতে এটাকে বলে-_স্থিইমিং ব্যাডাক্স | ক 
তাৰ পেশীর সাহায্যে এই পটকাটাঁকে সংকুচিত বা প্রসাবিত কবে ইচ্ছামত ডুবে হেসে, 


শ৮ 


সত 
ক 





পাবে অথবা ভেসে থাকতে পাবে। খুব সহজ একট! পৰীক্ষা তোমবা এ ধরণের বরিশা্ছি 


প্রত্যক্ষ করতে পাব। 
বড় মার্বেলের মতৃ একটা 


7 | 2. ফাপা কাচেব বল ধোপাড় কর। 

৷ টিয়া 1 

টি হন গ্রাস-ব্রোঘাবদের কাছে এরকসের 
অনেক বাতিল কাচের বল পেন 





অথব। গাদেব দিয়ে অনায়াসেই 
এবকমেব একটা ফাপা বল তৈরী 
কবে নিতে পাব। বলটার তঙ্দায 
দিকে বোটাব মত একটু অংশ 
থাকবে । ওই বোটাব পাশে অর্থাৎ 
বলেব নীচেব দিকে ছোট্ট একট! 
ফুটে! বাখতে হবে । কাচ দিয়েই 
হোক বা প্রাস্টেসিন দিয়েই হোক, 
ছোট্ট একটা মাছ তৈবী করে 


কাঁচেব বলটার বোটাব সঙ্গে ছবিব মত কবে জুডে দাও । এছাড। একটা কাঁচের গ্যাস-জার 


অথবা মোটা “টেস্ট্-টিউব" যোগাড় কবতে হবে। গ্যাস-জাব বা টেস্ট্-টিউব না পেলে 
মোটা-মুখ, খাঁটে। গলাওয়ালা বোতলেও কাজ চলবে । বোতল অথবা গযাস-জারের শ্রী 
গলা অবধি জল ভর্তি করে তাতে কাচের বল সংলগ্ন শাগুটাকে-ছেড়ে দাও। ফাঁপা বলটা 


৩১৬ চোখের ভূল [ ২য় বর, «এব সংখ্যা 


জলের উপরে অনেকটা ভেসে থাকবে। ড্রপারের সাহায্যেই হোক, কি জলের কলের 
নীচে ধরেই হোক-বোটার পাশের ফুটোর ভিতর দিয়ে বলটার মধ্যে খামিকট! জল 
ভন্তি করে আবার সেটাকে জলে ছেড়ে দাও। যদি জল বেশী ভন্তি হয়ে থাকে তবে মাছ 
সমেত বলট! ডুবে গিয়ে জলের তলায় চলে যাবে। তাহলে ঝাকুনি দিয়ে বল থেকে 
খানিকটা জল বের করে দিয়ে এমন অবস্থায় আনবে যাতে বলটা জলের উপর সামান্ত 
একটু মাত্র ভেসে থাকে । বোতল বা জারের মুখে এবার একট রবাঁরের ছিপি এ'টে দিয়ে 
তাতে জোর করে একটুচাপ দিলেই দেখবে--বল সংলগ্ন ভাসমান মাছট1 জলের তলায় 
ডুবে যাবে। চাপ ছেড়ে দিলেই মছট। আবার জলের উপর ভেসে উঠবে । ছিপির উপর 
চাপ দিলে বোতলের বাতাসের উপর চাঁপ পড়ে । সেই চাঁপে খানিকটা! জল ফুটো! দিয়ে 
ফাঁপা বলটার ভিতরে ঢুকেযায়। জল ঢোকবার ফলে বলটা আগের চেয়ে খানিকটা 
ভারী হয় বলেই জলের নীচে তলিয়ে যাঁয়। চাঁপ ছেড়ে দিলেই সেই জলটুকু আবার বেরিয়ে 
আসে এবং মাছ সমেত বলটা ও জলের উপর ভেসে ওঠে । উপরের ছবির মত জিনিসটাকে 
করে দেখো অজানা লে।কের। দেখে ভাববে_-মাছটা থেন কথামত ওঠাঁ-নামা করছে। 


চোখেন ভুল 


এর আগে চোখের ভুল সম্বন্ধে তোমাদের 
জন্যে কয়েকটা ছবি দিয়েছিলাম । এবারে 
আরও কয়েকটা চোখের ভুলের ছবি দিলাম । 





মে, ২৯৪৯] জান ও বিজ্ঞান : ৩১১ 


এক নম্বর চিত্রে তিনটি লোকের ছবি দেওয়া হয়েছে । এর মধ্যে কোন লোকটা 
সব চেয়ে বেশী লম্বা মনে হয়? যদি চোখের দেখার উপর নির্ভর কর তবে নিশ্চয়ই বলবে-_ 
৩ নম্বরের লোকটাই সবার চাইতে বড়। কিন্ত এবার কম্পাস দিয়ে তিনটে লোকেরই 
মাপ নাও? দেখবে-_ চোখ তোমাদের প্রতারণা করেছে । কম্পাসের মাপে ১ নম্বরের 
লোৌকটাই সব চাইতে লম্বা বলে প্রমাণিত হবে। ছবির পাশের লাইনগুলে! 
পার্স্পেক্টিভে অশাক।; কিন্ত লোকের ছবিগুলো পার্স্পেক্টিভে, আকা নয় বলেই 
এরকম দৃষ্টি-বিভ্রম ঘটে থাকে । 





২নং চিত্র 
ছু'নম্বর চিত্রের কালো গোল দাগগুলো যেভাবে সাজানো আছে তাতে কোন দৃষ্টি- 
বিভ্রম ঘটে না। কিন্তু আঁধ-বোৌজা চোখে চেয়ে দেখ--গোল দাগগুলোকে হ'কোণা দাগ 
বলেই মনে হবে। 





৩১২ চোখের ভূল [ ২য় বর্ধ, ৪র্থ লংখ্যা 


তিন নম্বরের ছবিটা ছু'নম্বরের ছবিটাঁরই নেগেটিভ ছাপা। অর্থাৎ দু'নম্বরের 
কাঁলো। গোল দাগগ্জলো তিন নম্বরের সাদা গোলগুলোরই সমান। কিন্তু ছু'নশ্বর ও তিন 
নম্বরের ছবি পশ।পাশি তুলনা! কর দেখলেই মনে হবে_ সাদা গোলগুলে। কালোর চেয়ে 
বড। 





এ-পর্যস্ত চোখের ভুলের যে কয়টি দৃষ্টান্ত দেখিয়েছি তাছাড়া অনেক ক্ষেত্রে অন্য 
কারণেও আমাদের দৃষ্টি-কিভ্রম ঘটে থাকে । যেমন, দ্রত-চলমান অথবা দ্রুত-ঘূর্ণায়মান 
অবস্থায় কোন একটা জিনিস আমাদের চোখে সম্পুর্ণ ভিন্ন রকমের বলে প্রতিভাত হয়। 
চার নম্বরের ছবিটার উপরের দিকে রয়েছে অর্ধ-বৃন্তাকারে বাঁকানো কয়েকট1 চকচকে 
তার। এই তারগুলোকে আঙ্গুলে চেপে লাটু,র মত জোরে ঘোরালেই দেখবে যেন আবছা 
গোছের বল ঘুরছে । (নীচের ছবি দেখ) এরূপ অর্ধ-বৃত্তাকার তিনটে তার ছবির মত 
করে, ঘোরালে বলটার গায়ে ছু'টা কালো! রেখা দেখা যাবে। অর্ধবৃত্তের বদলে 
তারের ছটা গোল রিং সমকোঁণে বসিয়ে ঘোরালে বলটার গায়ে তিনটে কালো! রেখা 
দেখা যাবে । 


(জনে রাখ 
অদৃশ্য জাব-জগতের বিস্ময় 





স্সতিকায় 

জীবজন্তথ্ থেকে 

আরম্ত করে 

ক্ষুদ্র তিক্ষু দ্র 

কীট-পতঙ্গ পর্যন্ত 

এই বিশ।ল জীব- র রি | 

জগতের অনেক /.. রর 

কিছুই আমর! র্ চাস 

খালি চোখে র্‌ রি টড 

দেখতে পাই। কেরে এ & দু এলে র্‌ 


২ রঃ চর ১ ্ 
7 ই্‌ শ ট্ রে ১ ১১০৮৭ তর 
তা বর প্‌ বে টি অর রি হাটি ১৫ 


হিিত৮০৯পত 


আমাদের দৃষ্টি- . : ১-22233 


শক্তি অচল 
এক সময়ে লোকের ধারণা ছিল-দৃশ্যমান এই জীব-জগতের বাইরে আর কোন জীবের 


অস্তিত্ব নেই। কিন্তু সপ্তদশ শতাব্দীর মধাভাগে লিউয়েনহোয়েক মাইক্রক্ষোপ নামে 
এমন এক অদ্ভুত যন্ত্র উদ্ভাবন করেন যায় ভিতর দিয়ে অতি সুক্ষ জিনিসকে বহুগুণ বড় 
করে দেখা যায়। এই যন্ত্রের সাহায্যে এমন এক অনৃশ্য জীব-জগতের সন্ধান পাওয়া গেল 
যাদের চেহারা এবং আচার-ব্যবহার দেখলে বিস্ময়ে অবাক হয়ে যেতে হয়। এই অদৃশ্য 
জীব-জগতে স্ুশ্ম হতে স্মক্মতর-_বিভিন্ন শ্রেণীভুক্ত অসংখ্য জীবের অস্তিত্ব রয়েছে । যেখান 
থেকে এই অদৃশ্য জীব-জগতের আরম্ভ সেখানকার কথাই আজ তোমাদিগকে বলব । 
এরাই হলে! অদৃশ্য জগতের অতিকায় জীব । এদের আমরা কীটাণু নামে অভিহিত 
করব। এদের মধ্যে আমিবা, প্রোটোজোয়। প্রভৃতির নাম বোধ হয় তোমরা অনেকেই 
জান। কিন্তু কখনও চোখে দেখেছ কি? না! দেখে থাকলেও একদিন দেখবার সুযোগ 
পাবেই। এখন এদের কথা মোটামুটি জেনে রাখলে স্থযোগের সদ্বাবহার করবার 
যথেষ্ট স্ববিধা হবে। এজন্যেই কীটাণু সম্বন্ধে আমার অভিজ্ঞতার বিষয় সংক্ষিপ্ততাবে 


আলোচন। করব। 
গুটি বাঁধবার কৌশল প্রত্যক্ষ করবার ভ্ম্যে শেঁয়াপোকা পুতে. হয়েছিল 


৩১৪ অদৃশ্য জীব-জগতের বিল্ময় [ ২য় বর্ষ, ৫ম সংখা 


তোমরা জান বোধ হয়, শৌঁয়াপোকা হচ্ছে প্রজাপতির বাচ্চা । এই বাচ্চাগুলো গাছের 
পাতা খেয়েই বড় হয়। কাজেই ছোট্ট একট টবের গাছে কতকগুলো শোৌয়াপোকা 
হা ছেড়ে দিয়ে টবটাকে জলভরা বড় একট এনামেলের 
রি এ 2 পাত্রের মধ্যে বসিয়ে দিয়েছিলাম । জল দিয়ে 
| ০... টবটাকে ঘিরে রাখব।র উদ্দেশ্য হলো-__ পোকাগুলো 
জল ডিঙিয়ে পালাতে পারবে না আর গাছটাও 
থাকবে'সতেজ। দিন ছুই পরেই দেখি, জলের 
উপর পাঁতলা একট সর পড়েছে, আর কয়েকটা 
শো য়াপোকা সারবেধে সেই সরের উপর দিয়ে 
অতি সন্ভর্পণে এগিয়ে যাবার চেষ্টা করছে। 
পরীক্ষাগারের আবদ্ধ পরিবেশ বোধ হয় ওদের সহা 
এক ফোটা জলের মধ্যে প্যারামিসিয়াম হচ্ছিল নাঁ; সেজন্যেই পালিয়ে যাবার চেষ্টা 
০০৯ করছিল । কিন্তু পরীক্ষাগারের টেবিলের উপর 
একই সময়ে রাখ! আরও একপাত্র জল তো যেমন ছিল তেমনই আছে! তাঁর উপরে 
তো! সর পড়েনি! একটু সর তুলে নিয়ে মাইক্রক্ষোপের নীচে রেখে দেখা গেল_ অদ্ভুত 
কাণ্ড! শসা-বিচির মত চেপ্টা, ছৃ'মুখ স্চালো কতকগুলো অদ্ভুত প্রাণী ইতস্তত 
ছুটোছুটি করছে। শরীরট। অতি পাতলা একটা খোসার মত। সম্পূর্ণ হ্বচ্ছ। ভিতরের 
সব কিছু দেখা যায়। শরীরের চতুদ্িকে অতি স্বশ্ম নমনীয় কতগুলো শোয়া আছে। 
সেগুলোকে অতি দ্রত আন্দোলিত করেই এরা জলের মধ্যে ছুটোছুটি করে। এদের 
সাধারণ নম হচ্ছে প্যারামিসিয়াম | 
এনামেলের পাত্রটার তল! থেকে এবার ড্রপারে করে খানিকটা জল তুলে এনে 
মাইক্রক্োপের তলায় রেখে দেখলাম__আরও অদ্ভুত দৃশ্য ! এতে প্যারামিসিয়াম দেখা 
গেল না৷ 1 বটে কিন্তু অন্ত একরকমের অদ্ভুত প্রাণী দেখে বিস্ময়ে অবাক হয়ে গেলাম। 
নদীতে বয়া ভাসতে দেখেছ তো । বয়াগুলো জলের তলায় নোঙরের সঙ্গে লম্বা শিকল 
দিয়ে যেমন করে বাঁধা থাঁকে এই প্রাণীগুলোও যেন সেরূপ ক্ষুদ্রকৃতি বয়ার মত লম্বা 
স্বতা দিয়ে বাধা | তবে আকৃতিট। ঠিক বয়ার মত নয়। বিজল-বাঁতির ঘণ্টাকৃতি সুদৃশ্য 
শেডের মত দেখতে । জলের মধ্যে শালুক-ড'ণটার ডগায় যেমন ফুল ফুটে থাকে এগুলোও 
দেখতে অনেকটা সেই রকম। একটু বিশেষভাবে লক্ষ্য করলেই দেখা যায়__ প্রত্যেকটা 
শেডের কাণ। যেন বায়ুবেগে ঘুরছে । তাছাড়া আর একটা বিস্ময়কর ব্যাপার এই যে, 
ডট বা সুতায় বাঁধা শেডগুলো একই স্থানে নিশ্চলভাবে থাকে নী । স্ৃতা- বাঁধা অবস্থায় 
. যতদূর ঘোরাফেরা সম্ভব তারই মধ্যে হেলেছুলে বেড়ায় এবং কিছুক্ষণ পর পর বাধ! 
.. স্ুতাটা অকন্মাৎ শ্প্রিড়ের মত গুটিয়ে গিয়ে পদার্থটা জলের নীচে বেমালুম অদৃশ্য হয়ে 


পণ 
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যায়। এই প্রীণীগুলোকে বলা হয়-_ভর্টিসেলা। শেডের মত পদীর্থটার কাণার চার 
দিকে শৃঙ্গ সুক্ম কতকগুলো শোয়া সাজানো আছে । ওই শেপয়াগুলোকে অতি দ্রুত 
গতিতে পর পর আন্দোলিত করে এর জলের মধ্যে স্বোত উৎপন্ন করে । সেই স্রোতের 
টানে অতি ক্ষুদ্র জীবাণুসমূহ তাদের মুখে এসে পড়ে এবং সঙ্গে সঙ্গে মুখটাকে সংকুচিত 
করে জলের নীচে চলে যায়। এই হচ্ছে ওদের আহার সংগ্রহের প্রণালী । 

এই অদ্ভুত 
প্রাণীগুলো ছাড়াও 
এখানে সেখানে বিন্দু 
বিন্দু জেলীর মত 
আরও কতকগ্ডলো 
অদ্ভুত প্রাণী দেখা 
গেল। প্রথমে দেখে 
ওগুলোকে কোন 
প্রাণী বলেই মনে 
হয়নি-__কাঁরণ এখানে 
ওখানে এক একটা 





নিশ্চল তাঁরকা- 
চিহ্ের মত পড়ে- 

রর ্ | এক ফোটা জলে এরকমের অসংখ্য ভাটসেলা দেখা ঘাগ্র 
ছিল । কিছুক্ষণ 


পরেই মনে হলো--তারকা-চিহ্ৃুগুলো যেন ধীরে ধীরে বদলে যাচ্ছে । যতই সময় 
যেতে লাগল তাদের আকৃতি ততই দ্রুত পরিবত্তিত হতে সুরু করল। জেলীর মত 
পদার্থটার একদিক দিয়ে নতুন ডালপালা গজিয়ে উঠে আবার অপর দিকেরটা মিলিয়ে 
যায়। এভাবেই তারা আহার অন্বেষণে ইতস্তত ঘোরাফেরা করছিল । তোমর! আযামিবার 
নাম শুনেছ নিশ্চয় । এই অদ্ভুত প্রাণীগুলোর নামই আযামিবা। 

এক ফোঁটা! জলের মধো অদৃশ্য-জগতের এই অদ্ভুত প্রাণী গুলোকে দেখে স্বভাবতই 
মনে হলো__-এরা এলে। কোথেকে ? কারণ অন্য পাত্রের জলে এরূপ কোন কিছুরই সন্ধান 
পাওয়া যায়নি । অনুসন্ধান এবং পরীক্ষার ফলে দেখা গেল-গাছের উপরের শেোঁয়া- 
পোকার পরিত্যক্ত মল জলে পড়ে' তা-থেকেই এই প্রাণীগুলোর উৎপত্তি হয়েছে । 

এই ব্যাপারে উৎসাহিত হয়ে ডোবার জল থেকে শ্যাওলা জাতীয় একটুকরো 
পাতা এনে জল সমেত মাইক্রস্কোপের তলায় রেখে দেখতে লাগলাম । প্রথমটা 
গোল, লম্বা এবং একদিকে বাঁকানো ভিন্ন ভিন্ন আকৃতির বিভিন্ন জাতের কয়েকট। 
প্যারামিসিয়াম ছাড়া আর কিছুই দেখ! গেল নাঁ। কিছুক্ষণ বাদেই দেখি ছোট্ট পাতাটার 


রি | [২য় বধ ৫ম সংখ্যা 


তলার দিক থেকে সুগুরের 
মত একট! পদার্থ 
ক্রমশ লম্বা হয়ে বেরিয়ে 
আসছে । কিছুক্ষণের 
মধ্যেই অনেকটা লম্বা! হয়ে 
সেটার মুগডরের মত মাথাটা 
হঠাৎ গ্রামোফোনের 
চোডের মত হা করে খুলে 
গেল । পরিবধিত অবস্থায় 
সেটাঁকে একটা ভীষণ-দর্শন 
জীব বলেই মনে হবে। 
্ধ | 1. কিছুক্ষণ এভাবে হী করে 
সাধারণ স্টেন্টর। বাঁদিকের প্রাপীটা সনে মাজ শরীবট। গুসাবিত করছে । তকে দেহটাকে সংকুচিত 





করে আবার পাতার নীচে 
চলে গেল । কেবল একটাই 
নয়__ইতিমধ্যে পাঁতাটার 
অগ্তদিক থেকে ওরকমের 
আরও তিন-চারটা প্রাণী 
বেরিয়ে এসে হা করে ছিল । 
এগুলোকে বলে-ষ্টেপ্টর | 
বিভিন্ন আকৃতির ছোট বড় 
নানারকমের ষ্টে্টর দেখ! 
যায়। মুখটাকে গ্রামো- 
ফোনের চোঙের মত 
বিস্তূত করে এরা খাঁবার 
গর? করে। কোন কিছু 
মুখে পড়লেই দেহটাকে 
অংকুচিত করে ডেলার মত 
হয়ে যায়। জিনিসটা | ৃ 


উদরস্থ হলেই আবার নতুন হত আকুতির একজাতের স্টেন্টর | বী-দিকের প্রাণী! মুখ হা! করে 
শিকারের সন্ধানে মুখ- খাবার সংগ্রহ করছে । ভানদিকেরটা সবেমাত্র মূখ খুলছে 
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খানাকে হী করে রাখে । এদেরও গোলাকার মুখটার চারধারে কতকগুলো সুপ সপ 
শোয়া আছে । এই শেশয়াগুলোকে পর পর অতি দ্রুতগতিতে আন্দোলিত করে জলে 
শ্োত উৎপন্ন করে। সেই স্রোতেরটানে অতি ক্ষুত্র কীটাণুসমূৃহ এদের বিশাল গহবরের 
মত মুখে এসে পড়ে। 

ময়লা জল থেকে আর একরকমের শেওল এনে মাইক্রস্কোপের তলায় রাখলাম । 
দেখা গেল-_এতে ভর্টিসেলা রয়েছে কয়েক রকমের । কোনটা খেলনা বেলুনের মত, 
কোনটা অর্ধ গোলাকার চায়ের পেয়ালার মত, আবার কোনট বা বিজলী বাতির 
শেডের মত। এর মধ্যে আর একট নতুন রকমের প্রাণী চোখে পড়ল । প্রাণীটা দেখতে 
অনেকটা! এলাঁচের মত । কোটার দিকটা পাতার গায়ে আটকানো । মুখের দিকটা 
প্রসারিত করে তার ভিতর থেকে বের করল 
অদ্ভুত একটা যন্ত্ব। যন্ত্রটার সামনের দিকে 
এক জোড়া চাকা ঘুরছে । চাঁকা-ছুটো ষে 
সত্যসত্যই ঘুরছে তা নয়_-চাকার চাঁর- 
ধারের স্ন্ম শোৌয়াগুলোর পর পর আন্দো- 
লনের ফলেই এপ দৃষ্টি-বিভ্রম ঘটে । এদের 
শরীরের ভিতরের দিকটায় নজর দিলে দেখা 
যাঁয় যেন একটা এপঞ্জিন চলছে তার পিস্টন- 
রডট। অনবরত ওঠ।-নামা করছে । এই প্রাণী 
গুলোর নাম হচ্ছে__রটিফার বা চক্র-কীটাণু। 
এছাড়া ওই ময়ল! জলটুকুর মধ্যে ছবিতে 
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আকা রশ্মিবিকিরণকারী স্ূর্ধের মত আর ৩০ ক 
এক রকমের কতগুলো প্রাণী দেখ! গেল। 2 6 কা 
এগুলো প্রায় নিশ্চল । অতি মন্থর গতিতে 3০. কটি তি ৬ এজ 
এক জায়গা থেকে আর এক জায়গায় সরে 

যায়। পদীর্ঘটা দেখতে সম্পূর্ণ গোল-_ রটিফার আহার সংগ্রহে ব্যস্ত 


চতুর্দিক থেকে লম্বা লম্বা! কাটার মত জিনিস বেরিয়ে আছে। এগুলোকে বলা হয়__ 
রেডিওল্যারিয়া। এরূপে ক্রমে ক্রমে আরও যে কত রকমের অদ্ভুত আকৃতির কীটাণুর দেখা 
পাওয়া গেল এখানে তার বিবরণ দেওয়া সম্ভব নয়। যদি সম্ভব হয় নিজের চোখে 
দেখবার চেষ্টা করো । মাইক্রস্কোপের অভাবে অন্তত শক্তিশালী রিডিং-গ্রাস দিয়ে কিছু 
ক্িষ্কু কাজ আরম্ভ করতে পার। যে-সব অদৃশ্য কীটাণুর কথা বললাম__রিডিং-গ্লাস 
দিয়ে অবশ্য তাদের দেখতে পাবে না; তবে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কীট-পতঙ্গ, লতা-পাতা, ফুল-ফলের 
সক্ষম ংশ সমূহ পরীক্ষা করে অনেক রহস্তের বিষয় জানতে পারবে । গ, চ, ভ, 


বিবিধ 


বিজ্ঞানে ভাষা 


প্রবাসী বঙ্গ সাহিত্য সম্মেলনের বিগত দিল্লী 
অধিবেশনে শ্রাজ্যোতিমগ় ঘোষ বিজ্ঞানের ভাঁষ! 
সম্পর্কে বলেছেন-__ 

আমাদের মাতৃভাষা বাংলায় বৈজ্ঞানিক তথ্য 
প্রকাশ এবং বৈজ্ঞানিক পুস্তক রচনার প্রয়োজনীয়তা 
বহুদিন পূর্ব হইতেই বাংলার মনীধীরা অন্ভব 
করিয়াছেন । বতগ্জান কালে এই প্রচেষ্টা ভ্রম 
শক্তিশালী হইয়া! উঠিতেছে। এই সম্পর্কে আমা- 
দিগকে বহুপ্রকার বাধার৪ সম্মুখীন হইতে 
হইতেছে । এই বিষয়ে কয়েকটি কথা আপনা- 
দিগকে চিন্তা করিয়া দেখিতে অনুরোধ করিতেছি । 

শিক্ষাবিষয়ক যেকোন বৃহৎ প্রচেষ্টাই স্থানীয 
বিশ্ববিভ্যালয়ের সহযোগিতা-সাপেক্ষ | ম্যাটিক 
পর্ধস্ত শিক্ষাব্যবস্থা যেমন বাংলাভাষার মাপ্যমে 
হইতেছে, তেমনি উচ্চতর শিক্ষাদানও বাংল।- 
ভাষার সহায়তাঞ্ই হইবে। এবিষয়ে এপযস্ত 
বিশ্ববিচ্ালয়ের কতৃপক্ষ যাহ] করিয়াছেন, অর্থাৎ 
পরীক্ষার প্রশ্রপজের উত্তর বাংলা অথবা ইংরাজিতে 
দিবার অন্থমতি দিয়াছেন, ইহা একেবারেই যথেষ্ট 
নহে। অবিলম্ষে যাহাতে শুধু বাংলাতেই উত্তর দিবার 
নিম প্রবতিত হয়, তাহার জন্য বিশ্ববিদ্ভালয়ের 
কতৃপক্ষকে সম্মত করাইবার চেষ্টা করা কতব্য। 

বাংলা পরিভাষা প্রণয়নের প্রচেষ্টা আরও 
দ্রুততর করিতে হইবে। যখন বিশ্ববিষ্ঠালয়ের 
গণিতের পরিভাষা-সংকলন কার্ষে ব্যাপূত ছিলাম, 
তখনই দ্েেখিয়াছিলাম, অন্ঠান্ত প্রদেশের অনেক 
স্থানে পরিঙাধা প্রণয়ন কার্য অনেক অগ্রসর হইয়] 


গিয়াছে । তারপর গ্রাম আট দশ বৎসর অতীত 
হইয়াছে । এই সময়ের মধ্যে বাংলাদেশে উল্লেখ- 
ধোগা কোন চেষ্টাই হয় নাই। অথচ হিন্দী 


ভাষায় এই কার্য অনেকদুর অগ্রসর হইয়া গিয়াছে। 
সম্প্রতি একখানি পুস্তকের প্রচার-পজ দেখিলাম। 
- বইখানি একখ।নি হিন্দী অভিধান । পীচ খণ্ডে 


বিভক্ত। এই পাঁচ খণ্ডে প্রায় সমস্ত বিভাগের 
বৈজ্ঞানিক শব্দের পরিভাষা আছে। বইখানির 
মূল্য আশী টাকা। বইখানি যে নির্দোষ ঝ। নিতৃপ্ল 
এআশ! হয়তো এখনও করা যায় না, তথাঁপি 
এটি যে একটি মহৎ প্রচেষ্টা সে বিষয়ে সন্দেহ নাঁই। 
বইখানি বহুদিন ধরিয়া! ক্রমশ রচিত হইয়াছে। 
ভারতের বাজন্যবর্গের পৃষ্ঠপোষকতা আছে। নেহেরু 
প্রমুখ বিশিষ্ট ব্যক্তিগণের প্রশংসাপত্র আছে। 
অনেকগুপি প্রদেশের ডি, পি, আই গণ নাকি 
বইথানিকে বিদ্যালয় ও বিগ্যায়তনের (0011929) 
জন্য অনুমোদন কণ্রিয়ছেন। এইবরূপ একখানি 
বই বা,লাদেশে কেন হইল না? বাঁজনৈতিক ও 
বিশ্বপ্রেম ঘটিত নান] উপসর্গে পীড়িত হইয়া এবং 
নান! মতবাদের কচকচিতে বিভ্রান্ত হইয়াই কি এই 
প্রচেষ্টা হইতে আমরা বিরত ঝহিয়।ছি? 

বিভিন্ন প্রদেশে বিভিন্ন প্রকার পরিভাষায় 
অন্থব্ধা হইবে মনে করিয়া আমর। নিশ্চিন্ত 
থাকিব কেন? হউক না কিছু কিছু বিভিন্ন 
পরিভাষা । কালক্রমে শবের ও পরিভাষার 
আদান-প্রদান হইবেই | এবং স্বাভাবিকভাবেই 
ক্রমশ একট। সামপ্রস্য আপিয়া যাইবে। পরিভাষা 
প্রণয়নের সময়ে পূর্বপ্রকশিত পুস্তক ও অভিধাঁন- 
গুলি পর্যবেক্ষণ করিয়া তাহা হইতে পছন্দমত শব্দাদি 
চয়ন করিলে এই সামপ্শ্তয বিধানের অনেক স্থুবিধা 
হইবে । এখানে 7:101185-রও একট] মূল্য আছে। 

বৈজ্ঞানিক পুস্তক প্রণয়ন অবিলম্বে আরম্ত 
করিতে হইবে। এরূপ পুস্তক লিখিতে বৈজ্ঞানিক 
পরিভাষা আবশ্তক। পমগ্র ভারতের ব্যবহাধ 
একটি পরিভাষা-গ্রস্থ প্রণীত হওয়া সম্ভব কি না 
তাহা বিবেচ্য হইলেও, একই প্রদেশে, যেমন 
বাংলাদেশে বিভিন্ন পরিভাষ। একেবারেই বাঞ্চনীয় 
নহে। একজন বাঙালী লেখক এক পরিসাবা 
ব্যবহার করিলেন, আবার একজন বাঙালী লেখক 
অন্ঠ পরিভাষা ব্যবহার করিলেন-ইহা কখনই 


মে, ১৯৪৯ ] 


বাঞ্চনীয় নয় । সেইঙ্ন্ত একটি বাংল| পরিভাষ। গ্রন্থ 
অত্যাবশ্তক হইয়া! পড়িয়াছে। 

সঙ্গে সঙ্গে অবশ্য পুস্তক র5ন[ও চলিবে। 
পরিভাষা রচনা সম্পূর্ণ হইবার পর পুস্তক রচনা 
আরম্ভ হইবে, ইহা কাজের কথা নহে । যেসকল 
শব্দের ভাল বাংল! পরিভাষা পাওয়া যাইতেছে না, 
এথবা প্রণীত হয় নাই, তাহার পরিবর্তে আপাতত 
ইংরাজি কথাটাঁকেই ব্যবহার করিলে কোন দোষ 


হইবে না। ভাষার জাতি নির্ভর করে ইহার 
ক্রিয়াপদ, বিশেষণ, অব্যয় গ্রভৃত্তির উপর, 
বিশেষের উপর নহে । স্থতরাঁ বাক্যের মধ্যে 


এক বা একাধিক বিদেশীয় বিশেষ্যপদ থাকিলেও 
উহা শুদ্ধ বাংলা বলিয়াই পরিগণিত হইবে। 
মদি বলি, “বাসে ও ট্রামে উঠিয়া হাগুড়া ত্রীজ 
পার হইয়া ষ্েশনের প্লাটফমে”ঢুকিয়। ইপ্টার ক্লাশের 
দুখাঁনা টিকিটে কিনিয়। ট্রেনে পচিশ মাইল গিদ্বা, 
সেখান হইতে ট্যাঞ্সিতে, সাইকেলে ও রিকশায় 
আরো! দশ মাইল গিফ্া রামপুর গ্রামে পৌছিলাম” 
তাহ হইলে এই বাঁক্যটিন অস্থর্গত প্রায় সবগুলি 
বিশেষ্পৰ ইংরেজি হইলেও, ইহা বাংলাভাবা। 
তেমনি বদি কোন ইংরেজ বলে, [86৪ 14001) 
19]- 
07006, 910598%, 10090170171, 0111])1, 1১810608, 


৮7০918০, 16119) 10091009, 98009), 


2)911)071, 13980201189 200 10118108100, তাহ! 
হইলে এ বাক্যটি সম্পূর্ণ ইংরেক্জি বপিয়াই মনে 
করিতে হইবে, যদিও ], ৪৮৪ এবং 8100, এই 
তিনটি মাত্র ইংনাজি কথা । কারণ এই তিনটি 
কথাই সমস্ত বাক্যটির জাতি নির্ণয় করিতেছে । 
স্ৃতরাং উপযুক্ত পারিভাষিক শব্দের সাময়িক 
অভাবে ইংরেজি বা অন্য ভাষার শব্ধ ব্যবহারে 
কোন সংকোচের কারণ আমাদের নাই। এবং 
ইংরেজি কথা ব্যবহারের জন্য বাংলাভাষার মানহানি 
হইবার আশঙ্কা! নাই। 

অগ্ক প্রাঙ্গেশিক ভাষার চাপ সন্বদ্ধেও আমা- 
দিগেষ অবহিত হওয়ার সময় আলিয়াছে । আমাদের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩১৪ 


বঙ্কিম, আমাদের কনীন্্রনাথ, আমাদের শরৎচন্দ্র 
বলিয়া মৌখিক খানিকট। উচ্ছ্বাস প্রকাশ ঝরিলেই 
ইহাদের সাহিত্যকে আমর| বাচাইয়া রাখিতে 
পাবিব না। রা্রভাষা! যাহাই হউক না কেন, 
বাংলাভাষার অস্তিত্ব, প্রসার এবং উন্নতির সহিত 
ইহার কোন সম্পর্ক থাক] উচিত নয়। বাংলাকে 
অন্যতম বাষ্্রভাষারপে গ্রহণ করিবার অন্ত সর্বতো- 
ভাবে চেষ্টা করিতে হইবে । এই চেষ্টা ফলবতী 
হইবে বপিচাই আমি আশা করি। কিন্তু সেজন্য 
একান্তিক চেষ্টা আবশ্যক। ইহার জন্য জনসাধারণ, 
বিশ্ববিদ্যালয় এবং সাহিত্যিকবুন্দের গভীর দায়িত্ব 
বৃহিয়াছে। রাষ্ৰভাষারূপে পরিগণিত হইবে বা 
হইবে ন।, সেজন্ঠ অপেক্ষা করিয়! বসিয়া থাকিলে 
চলিবে না। রাষ্ট্রভাষারূপে গৃহীত হইবার যোগ্যতা 
অর্জনের যথাসাধা চেষ্টা করিতে হইবে। এক্ষেত্রে 
মনে রাখিতে হইবে, উদ্যোগিনং পুরুষসিংহমুপৈতি 
লঙ্ষ্মী। শ্ীবনের প্রতি কার্ষে, স্মাজের প্রতি 
ব্যবস্থায়, রাষ্্রীয় ও নাগরিক সর্বপ্রকার ক্ষেত্রে 
বাংলার ব্যবহার অবিশন্বে আরম্ভ করিতে হইবে। 
পথের নাম, বস ও ট্রামেন শীর্দেশের নাম-ফলক, 
টিকেটের রচনা, বিশণীর নাম ফলক প্রভৃতি 
সমস্তই বা'ল য় লিধিতে হইবে । এত দিনেও যে 
এসকল বিষয়ে আমরা মবহিত হই নাই, ইহা 
পরম আশ্চযের বিষয় । আলস্য, ওদাসীন্ত ও 
কাপুরুষঙাকে উদারতা ও বিষ্প্রেমের মুখোস 
পরাইয়া আত্মপ্রবঞ্চন। করিলে বা শাত্মপ্রসাদ লাভ 
করিলে চলি.ব ন' | বাংল। দেশে সবত্র, সর্বক্ষেত্রে 
বাংলাভাষা ব্যবহৃত হইবে, ইহা অপেক্ষা সরলতর 
সত্য থাকিতে পারে না। কোন প্রকার যুক্তি, 
তর্ক, সুবিধা, অস্থবিধার অচ্ুহাতে এই সতাকে 


বিকৃত করা চলিবে না। মাতার সহিত সম্ভানের 
যে সম্পর্ক, বাংলাভাষার সহিত বাংলার মনন ও 
স্কৃতির সেই সম্পর্ক। এই সম্পর্ক কোন যুক্তি- 
তর্কের উপর নির্ভর করে না। এই সত্য 
ভূলিলে, অথবা এই সত্য রক্ষায় যত্বধান্‌ না হইলে 
বাংলার সাংস্কৃতিক আত্মহত্যায় বিলম্ব ঘটিবে না। 


৩২৪ 


এক্স-৫র'র সাহায্যে উদ্ভিদের উন্নতি সাধন। 

বন্ব-বিজ্ঞান মন্দিরের উত্তিদতত্ব বিভাগের প্রধান 
ডাঃ কে, টি, জেকব পাটের বীজ্জে বিভিন্ন পরিমাণের 
এক্স-রে প্র'যাগ করে সাড়ে বাইশ ফুট লম্বা এবং 
আড়াই ইঞ্চি মোট! বিবট আকারের পাটগাছ 
উৎপাদন করতে সক্ষম হয়েছেন। সাধারণভাবে ওই 
বীজ থেকে প্রান ১৫ ফুট লম্বা এব" ১ ইঞ্চি মোটা 
পবচেয়ে ভাল পাটগাছ পাওয়া গেছে। সাধারণ 
ক্ষেক্রে পাটগাছ উৎপাদনে প্রায় ১৭ সপ্তাহ সমঘ 
লাগে $ কিন্ক এক্স-রে প্রয়েগে আট সপ্তাহের মধ্যেই 
পাট উৎপন্ন করা! মাঘ । 

কলকাতা৷ গেকে সাতাশ মাইল দূরবর্তী বিজ্ঞান- 
মন্দিরের কৃষি পরীক্ষা ক্ষেত্রে পাট ও তুলা সম্পর্কে 
গবেষণা করবে তিনি এই ফল পেয়েছেন। 
গবেষণাগানে এক্স-রে প্রয়োগের পব সাধারণতঃ 
রুষিক্ষেত্ররে যে ভাবে রোপণ করা হয়, বীজগুলোকে 
সে ভাবেই রোপণ করা হয়েছিল । 

মিশ্র-প্রজনন এবং এক্স-রে প্রয়োগে ডাঃ জেকব 
১*৪ ইঞ্চি দীর্ঘ লিণ্টের কার্পাস উত্পাদন করতে 
সক্ষম হজেছেন। লায়ালপু॥ঃ এবং মাদ্রাজেও 
কার্পাসের লিন্টের দর্ঘ্য সবাদিক ১১ ইঞ্চির বেশী 
হয় না। উত্পাদন-পরিমাণ৭ মাদ্রাজের উত্পাদনের 
চেয়ে আড়াইগ্ণ বেশী। এ-প্রদেশের জমির 
উর্বরতাই উৎপাদন বুদ্ধির শতকরা নব্বই ভাগ 
কারণ বলে বিজ্ঞানীরা মনে করেন। ডাঃ জেকবের 
গবেষণায় সাধারণ ক্ষেত্রে ৮৮ থেকে ৯০ দিনের স্থলে 
মাত্র ৫* দিনেই গাছে ফুল ধরেছে। 

১৯২৭ সালে মুলারের একা-রে প্রয়োগ সম্পক্ষিত 
গবেষণার বিষয় প্রকাশিত হওঘার পর হইতে উদ্ভিদ 
ও প্রাণীর উপর এক্স-রে প্রয়োগের গব্ষেণা স্থরু 
হয়, ১৯৩৯ সালের পূর্বে এ বিষয়ে কেবল মৌলিক 
তথ্য সম্পর্কে গবেষণা হতো । যুদ্ধ আরস্তের সঙ্গে 
সঙ্গে প্রধানত: পাশ্চাতে!র বিজ্ঞানীরা কষিকাধের 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ উত্ভিদের উপর এই প্রথা প্রয়োগ 
করেন। ১৯৪০ সালে শ্রীরঞ্কন এবং ১৯৪৫ ও ১৯3৬ 
সালে বামীয়া ভারতে এবিষয়ে চেষ্টা কবেন। 
বতণানে বস্থ-বিজ্ঞান মন্দিরে পাট ও তুলার উপর 
নিয়মিতভাবে কাজ আরম্ভ হয়েছে । পাট ও তুলা 
সম্পর্কে শ্রীকান্তিলাল চৌধুরী এবং শ্রীঅমিয় কুমার 
অধিকারী ডাঃ জেকবকে সাহাযা করছেন। 
ইত্ডিগ্নান সেণ্টাঁল জুট কমি পাট এবং পশ্চিম- 
বঙ্গ সরকার তুল! সম্পর্কে অর্থ সাহাধ্য করছেন। 


বিবিধ 


[২য় ব্য, হম সংখ্যা 
ভারভীয় বৈজ্ঞানিক-বমর্ণ সঙ্গিত্তি 


গত ২৮শে মে, শনিবার ভারতীয় বৈজ্ঞানিক- 
কম্মী সমিতির ভাইস-প্রেসিভেন্ট ডাঃ বীবেশচন্ত্র গুহ 
এক সাংবাদিক সম্মেলনে ভারতীয় বৈজ্ঞানিক-ক মর 
সমিতির উদ্দেশ এবং কার্ধপ্রণালী সম্পকিত আলো- 
চন! প্রসঙ্গে বলেন--সহৃযোগ, সুবিধা এবং কার্ধ- 
পরিচালনে অধিকতর সু ব্যবস্থার জন্যে পৃথিবীতে 
বৈজ্ঞানিক কমাদের আন্দোলন ক্রম বেড়ে উঠছে। 
এই উদ্দেশ্যে বুটেন, ফান্স, হল্যাণ্ড, চেকোঙ্ক্ো- 
ভাঁকিয়া, আমেরিক|, চীন এবং অন্য'স্ত দেশে 
বৈজ্ঞানিক-কর্মী সমিতি গঠিত হয়েছে । ১৯৪৭ 
সালে জানুয়ারী মাসে পণ্ডিত জওহরপাল নেহরু 
ভাবতীম্ব বৈজ্ঞানিক-কর্মী সমিতির উদ্বোধন করেন । 
তিনি এই সমিতির প্রেসিডেণ্ট | বৃটেনের 
বৈজ্ঞানিক- কর্মী সমিতির প্রেসিডেণ্ট, বিশ্ববিখ্যাত 
প্রোফেঃ ব্রাকেট এবং আমেরিকার বৈজ্ঞানিক- 
কী সমিতির প্রেসিডেন্ট ডাঃ স্যাপলি এই 
উদ্বোধন উত্সবে ষোগদান করেছিলেন । ভারতীয় 
সমিতি প্রতিষ্ঠিত হওয়ার পর কলকাতা, দিলী, 
বোম্বাই, ব্যাঙ্গালোর, পাটনা, লক্ষৌ, গৌহাটি, 
কটক, রাণীগঞ্জ এবং ঠনহাটিতে এর শাখা-সমিতি 
গঠিত হছেছে। 


ডাঃ গুহ বলেন - ভারতের বৈজ্ঞানিক-কর্মীদের 
আথিক এবং সামাজিক অবন্থা অন্যান্ত দেশের 
তুলনায় অনেক নিকৃষ্ট। অনেকক্ষেত্রে শাসন- 
ব্যবস্থায় নিযুক্ত কর্মীদের যোগ্যতা এবং বৈজ্ঞানিক- 
কর্মীদের যোগাতায় পার্থক্য না থাকলেও বৈজ্ঞা- 
নিক-কর্মীরা কম আর্থিক সুবিধা পেয়ে থাকেন। 
এই অবস্থ। চঙ্গতে থাকলে বিজ্ঞান-সাধনার ক্ষেত্রে 
যোগ্য ও মেধাবী যুবকেরা এগিয়ে আসবে না। 
তাঙাড়া, বৈজ্ঞানিক আবিষ্ষারসমূহ "ধ্বংসাত্মক 
কারে ব্যবহৃত না হয়ে যাতে জনসাধারণের 
কল্যাণে গঠনমূলক কাজে ব্যবহৃত হতে পারে 
সেবি্ষয়েও বৈজ্ঞানিক-কমীদের যথেষ্ট দায়িত্ব - 
রয়েছে । এই দায়িত্ব পালনে সম্পূর্ণ সাফলা 
লাভের নিশ্চয়ত] না থাকলেও তারা অন্তত 
বাধা দিতেও সক্ষম হবেন। আলোচনাস্তে 
সমিতির কর্মীবৃন্দের উদ্যোগে ব্যবহারিক “বিজ্ঞানের 
শিক্ষামূলক চলচ্চিত্র প্রদর্শনে জনসাধারণকে 
আপ্যায়িত করা হয়। 


দ্রান ৬ 





দ্বিতীয় বর্ষ 





জুন--১৯৪৯ . 


সদ ০ শপ শি 





বিন্তা ম 


্ ষ্ঠ মংখা 





প্রাকৃতিক বিজ্ঞান ও হেগেলীয় দ্বন্্বাদ 
শ্রীকেশব ভট্টাচার্য 


মামাদের দেশের বিজ্ঞানীমহলে বড জোর 
ছেগেলের শাম্টাই পরিচিত, দামট1 নয়! অথচ 
আধুনিক বিজ্ঞানের আভাম্তৰীণ প্রকৃতি নিধিণে 
এবং তার গতি নিদেশে হেগেলের দান অবিস্মরণীয় । 
হেগেলের পূর্বে দার্শনিক ও বিশ্ঞানীমহলে যে 
যান্সিক দৃষ্টিভঙ্গি গ্রচলিত ছিল, হেগেলই সবপ্রথম 
তার মূলে কুগারাঘাত করেন। এর আগে দার্শনিক 
ও বিজ্ঞানীরা মনে করতেন যে, প্রকৃতি 
অপরিবতনীয়। আজ একে বেমন দেণ। যাচ্ছে, 
বরাবরই এ এমনি ছিল ও ভবিষ্াতেও থাকবে। 
বিশ্বজগতের বৃহত্তম নক্ষত্রটি থেকে স্বর কনে 
পৃথিবীর ক্ষুদ্রতম ধূলিকণাটি অবধি স্যটির স্থরু 
থেকে 'এমনিভাবেই চলে আসছে! মানুষ, 
বিভিন্ন জীবজন্ত, উদ্ভিদ জগৎ, অলৈব জগত, গ্রহ, 
উপগ্রহ, নক্ষত্র, নীহারিকা ও বিশ্বজগৎ গ্রভৃতিৰ 


কী করে জন্ম হল, সে সম্পর্কে এদেব কোঁন 
নার্ণাই ছিল না। অজৈব ও টজব জগতেরও 
ষে একটা ইতিহাস থাকতে পারে, এদের 


প্রত্যেকেরই যে জন্ম, বৃদ্ধি ও বিনাশ ঘটতে বাধ্য-_- 
এ কথা তারা ভাবতেও পারতেন না। তাই 
বিশ্বজগতের উৎপত্তির কথা যখনই উঠত তখনই 
এবা (প্রথম প্রেরণ। বা চ15610170159-এর 


শরণাপন্ন এদের মনে সেই বপ্রথম 
প্রেনণা'প পর থেকে বিশ্বজগৎ যেভাবে চলতে 
স্থক্তু করেছে, আদ৪ ঠিক সেইভাবেই চলছে 
এবং অনন্তকাল ধরে এমনি অপরিবর্তনীয়ভাবে 
চলতেই থাকবে। হেগেলই সর্বপ্রথম এই যান্ত্রিক 
দৃষ্টভঙ্গির স্থলে এতিহাসিক দৃ্টিভঙ্গির প্রবর্তন 
করেন। হেগেল বলেন যে, এই বিশ্বঙ্গগতে 
কোন কিছুই অপরিবত্শীয় নয় এবং থাকতেও 
পারে না। সমস্ত জিনিসই গতিশীল ও পনিবর্তনশীল। 
গতিহীন বস্থ কিংবা বস্ত্রভীন গতি--সমান 
অবাস্তব। পৃথিবী আপাত দৃষ্টিতে স্থির; কিন্ত 
প্রকৃতপক্ষে এর ছুটি গতি আছে । একটি নিজের 
মেরুদণ্ডের উপর, অন্যটি সুর্যের চারদিকে | 
এমন কি, স্থর্যাঁকে এতদিন স্থির বলে ধরা 
হয়েছিল, আধুনিক জোতিবিজ্ঞান অন্থসারে, 
সেই সুর্য ও অন্যান নক্ষত্রের মত শন্যের ভিতরে 
ইতস্তত ঘুরে বেড়াচ্ছে । 'মাধুনিক জ্যোতিবিগ্ঠা 
বলে যে, গোটা বিশ্বর্গং্ট!ই ক্রমশ স্কীততর 
হচ্ছে। আপনার পড়বার ঘরে কাগজপত্র চাপা 
দেওয়ার জন্যে ষে পাখরটি রয়েছে সেটি পর্যস্ত 
স্থির নেই। পৃথিবীর সঙ্গে সঙ্গে এর ষে গতি 
রয়েছে তার কথা ছেড়ে দিলেও; ঘষে অণু-পরমাণু 


হতেন। 


৩২২ 


দিয়ে এটির দেহ তরী তারা তে! কখনও স্থির 


নেই। তার। সর্বদাই স্পন্দিত ও কম্পিত হচ্ছে। 
এমন কি, পরমাখুব অভ্যন্তরে যে ভারী 
নিউক্লিমাসট রয়েছে সেটি পথন্ত পরমাণুর ভরদুকন্দ্রের 
€01)016 0617755 ) চাপপাণে পুন্রছে। বাস্তব 
”ত্োর কোন অনড়, অচল রূপ থাকতে পাবে 
ন]া। হেগেলের মতে “শ্যাবপটীটক্ টথণ বলে 
কোনে এ রই বা বা সহ্য মবদাত 
“কংক্রিট? । “স্পেন ৩. টাহামাণ গীত 
ভিতরে বিশেষ কাঠ মোপ হৃনিদিঞ্ রূপ নিয়ে 


সত্যের প্রকান। স্পেস এ টাহমা উত্তীণ 
"পরম সত্য” প্রক্লতপরঙ্শে অবাস্তব সহ) বিশ্ব- 
জগতের প্রতিট জিনিস_-কি বস্ত্র, কি মঙবাদ__ 
প্রত্কেপই যেমন গতি আচে, তেমনি গতির 
কতকগুলি নিমুম৪ আছে। পৃস্থ ৪ মতবাদ 
উভয়কেই সেই নিণমশ্ুল ঘেনে চলত 
এই নিয়মগুলি কি-_হেগেল তারই অনুসন্ধান 
করেন। ফলে গতিবিজ্ঞানের কতকগুলি সাধারণ 
নিয়ম আবিষ্কৃত ভয়_যে নিয়মগুলি যে-কোন 
প্রকার গতির ক্ষেতে প্রযোগ্য।  হেগেলীয় 
হন্ববাদ এই গতিবিজ্ঞানের সাপারণ স্ব্রসমষ্টি 
ছাঁড়া আর কিছুই নয়। হেগেলের ছন্ববাদের মুল 
স্রত্রগুলি যেমন সাধারণ, তেমনি সংখ্যায় ও 
অল্প। এদের ভিতরে শিক্পপিথিত তিনটি বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য £--(১) পরিমাণগত পার্থক্য 
থেকে গুণগত পার্থক্যের উত্পত্তি কিংবা গুণগত 
পার্থক্য থেকে পরিমাণগত পার্থক্যের উতপন্তি 


€7105 10৬ 06 09115100910772801018 06 00101060105 


হয়। 


1760 0091165 2170 ৮1০০ ৮290 ) (২) বিপরীত- 
ধর্মী প্রকৃতির একত্র সমাবেশ (10109 1201 
1100050061750190101) 0? 09009316655 ) এবং (৩) 
নেতির নেতি €70])০ 19৬ 0? 179886191) 0? 
1)2£80101) )। হেগেল তার ভাঁববাদী পদ্ধতিতে 
চিন্ত-জগতের নিয়ম হিসেন্বে এই তিনটি স্তরের 
বিশদ আলোচন1 করছেন। প্রথমটিনন আলোচনা 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞান ও হেখেলীর ঘস্যবাদ 


[ ২ম বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


করেছেন তাঁর লজিক নামক বইয়ের গোড়ায় 
দিকে "1১০ 409০0117606 ০০16" অন্যায়ে। 
দ্বিতীয় স্ত্রটি লজিক বই/য়র গোটা দ্বিতীয় 
অংশটা! এবং ৮0 900:10601£ 6998109৮ 
নামে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য অপ্যায়টি জুড়ে 
রয়েছে | তৃতীয় শ্ব্রটি ভেগেলীয় দর্শনের 
সর্বাপেক্ষা প্রাথমিক ও মূলগত স্থত্র হিসেবে 
দাড়িয়ে আছে । বতমান প্রবন্গে আমবর। হেগেলীয় 
ছন্দবাদণ এই তিনটি হুত্র ৪ প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে এদের প্রযোজ্যভা নিয়ে সংক্ষেপে আলোচনা 
করব। 

(১) এই নিম্মাচসারে, প্রকৃতিতে একমাত্র 
পরিমাণের পরিবতনের ফলেই গুণের পবিবর্তন 
ঘটতে পারে কিংবা তার উল্টোট।। অর্থাৎ 
বিজ্ঞানের 


ভাবা বলতে গেলে, বস্তু অথব 
শক্তির বুদ্ধি বা হ্বাসের ফলেই কেবলমাত্র 
গুণের পার্থক্য দেখা দিতে পারে। রসায়নের 
ছাত্রেরা বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের আ।লোট্র- 


পিক অবস্থার সঙ্গে বিশেষভাবে পরিচিত । হীরক 
ও গ্র্যাফাইট একই অঙ্গারের ছুটি ভিন্ন 
আলোট্রপিক অবস্থা, অথচ এদের গুণগত প্রভেদ 
সাধারণের চোখেও ধরা পডবে। এ-গভেদের 
কারণ এই যে, হীরক ও গ্র্যাফাইটের ভিতর 
অণুগচলি ভিন্নভাবে সাজানো; উভয়ের শক্তির 
পরিমাণও আলাদ।। গদ্ধকের বেলায় এমনি 
অনেক শআ্যালোট্রপিক অবস্থার দেখা পাওয়া যায়। 
যৌগিক পদার্থের বেলায়ও এ-কথা খাটে । একই 
ক্যালসিঘাম কার্বনেট চক হিসেবেও পাওয়। যায়, 


আবার মার্বল পাথর হিসেবে9 পাওয়া যায়। 
অগচ ছুটির রূপ একেবারে আলাদ।--একটি 
পাউডার, অন্যটি কুষ্ট্যাল। এর কারণও 


ক্যালসিয়াম কার্বনেটের অণু গুলির বিভিন্ন অবস্থান। 
বস্বর গঠন সম্পর্কে কথাট। অন্যদিক দিয়েও 
থাটে। ধরা যাক, কোন একটি বস্তর একটু 
টুকরো নিয়ে তাকে আমর! খণ্ড খণ্ড করে ভাগ 


জুন, ১৯১৯] গুঠান ও বিভ্চা্ ৬২৬ 


করতে স্থরু করলাম। প্রথ"খত গুণের কোনই 
পার্থক্য ঘটতে দেখ। যাব না কিন্ধ শেষ পর্যন্ত 
এমন একটি সীমা ণরখায় এসে হাজির হব 
যেখানে ক্রমবিভ+গৈর ফলে কেবলমাত্র একটি 
অণু পাওয়া'* যাবে । অথুটিকেও যদি আবার 


ভাগ কর পা যায় তাহলে পাওয়া যাবে পরমাশ, 
রম অণু থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন। পবা যাক, 


অণুটি ছিল ক্য!লসিধাম কাঁবনেটের, তাকে 
আবার ভাগ করলে পাওয়। যাঁবে ক্যালসিয়ামের 
একটি, অঙ্গাণের একটি এবং অক্সিভজনের তিনটি 
পর্মাণু। অর্থাৎ মাবল বা চক নিমে আমএ। 
স্বরে করে'ছলাম; কিন্তু ভাগ করতে করতে 
শেষ পশন্ত আমবু। 'এমন তিনটি জিনিস পেয়ে 
গেলাম যাদের কারু সঙ্গেই মাবল | চকের 
অর্থা২ ক্যালসধাম কার্বনেটের বিন্দুমাত্র সাদৃশ্ঠ 
নেই । এমন কি, অণুটি যদি চক বা মার্বেলের 
মত কোন যৌগিক পদার্থের না হয়ে মৌলিক 
উপাদানের হতো! তাহলেও এ নিয়ম খাটত। 
একটি .অক্সিজেনের অণুকে ভেঙে ফেললে 
অক্সিজেনের যে ছুটি পরমাণু পাওয়া ষাঁয়, তাদের 
ধম” অণুটি থেকে আলাদ।। অক্সিজেনের পরমাণুর 
রাসায়নিক শক্তি অক্সিজেনের অণু থেকে অনেক 
বেশী এবং পরমাণুর সাহায্যে এমন অনেক 
রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটান সম্ভব, বাতাসের 
সাধারণ আণধিফ অক্সিজেনের সাহাম্যে 
যা আদৌ সম্ভব নয়। অথচ ক্রম্বিভীগ ছান্ডা 
অর্থাৎ পরিমাণগত পরিবতণ্ন ছাড়া অন্য কোন্‌ 
পরিবত্নহ ঘটান হয় নি। এই ক্রমবিভাগই 
বিভাজনের বিশেষ একটি অধ্যায়ে সম্পূর্ণ নৃতন 
ধমের জন্ম দ্িল। বিজ্ঞানের আধুনিকতম আবি- 
ফারের পর আমর হেগেলের যুক্তির স্ত্র ধরে 
আরও অনেকদূর এগিয়ে যেতে পাঁরি। ডালটনের 
অবিভাঙ্জ্য পরমাণুর ধারণাকে আমর। অনেকদিন 
হলে! পেছনে ফেলে এসেছি । আধুনিক বিজ্ঞানীরা 
পর্মাধু তো দূরের কথা, পরমাণুর নিউক্লিয়াসকে 


পর্যস্ত ভেঙে ফেলতে ছাড়েন নি। অথচ পরমাঁণুকে 
ভাঙে যে ইলেকট্রন ও পঙ্জিটি5 নিউক্লিয়ান পাওয়া 
যায় তার পঙ্গে পরমাণুর সাদৃশ্য কি? কিছুই নয়। 
পজিটিভ নিউক্লিয়াসকে আবার ভেঙে ফেললে পাওয়। 
যাবে সম্পূর্ণ নৃতন প্রক্ৃতিসম্পন্ন জিনিসণ__-একদিকে 
পজটন, অন্যদিকে নিউট্রন । এমন কি, পরমাণুর 
কত্িম প্বংংসব ফলে নিউক্রিয়াদ থেকে ইলেক্ট্রন 
পাখার পণ সঙ্গত কণা হচ্ছে যে, নিউটুনটি পর্যন্ত 
মৌলিক কোন বপ্ত নয়, একটি প্রোটন ও একটি 
ইলেক্টনের সমাবেশে এপ দেহ গঠিত ।॥ বিজ্ঞানের 
প্রতিটি অগ্রগতির ধপে হেগেণের দন্ববাদের সপক্ষে 
নৃতন নুতন গ্োরালো সাক্ষ্য পাওয়। যাচ্ছে। 
পরমাণুর কখ। হছেডই দিলাম । যে অণুগুলি 
দিয়ে একটি বস্ত্র দেহ গঠিত, তার সঙ্গেও বস্তটির 
নৈসাদশ্য কি কন? বস্তুটি সমগ্রভাবে চলাফেব। 
করতে অক্ষম, অধ্চ তারই ভিতর অনুগুলি 
চলীনেরা করে বেড়াচ্ছে, বিভিন্ন তাপমাত্রায় এবা 
একই বস্বকে বিশিন্ন আযালোট্রপিক অবস্থায় 
পরিবন্তিত করছে । পরিমাণগত পাথক্যের ফলে 
গণগত পাথক্যের হুট্টি হয়--একথার সত্যতা 
প্রমীণ করূত গিয়ে হেগেশ তার বইয়ে বন দৃষ্টান্ত 
দেখিয়েছেন ( হেগেল £ “লজিক” হ সংগৃহীত 
রচনাবলী, ৩য় পণ্ড, পৃষ্টা ৪৩৩) রসায়নশাপ্বের 
দৃষ্টান্তই বেশী। অক্সিজেনের কখাই ধরা যাক_- 
অক্সিজেনের তিনটে পরমাণ নিয়ে যে অণুটি গঠিত 
হয় তাকে বলে ওঃজান। গন্ধে ৪ রাসয়ানিক 
ক্রিয়ার সাপ!গণ অক্সিজেন ( য। ছুটি পরমাণু দিয়ে 
গঠিত ) থেকে তার প্রভেদ অনেক । আবার যদি 
অক্সিজেনের মঙ্গে নাইট্রোজেন কিংব। গন্ধক বিভিন্ন 
অনুপাতে মিশিয়ে তাদেব ভিতরে বালায়নিক 
সংমিশ্রণ ঘটান যায়, তাহলে অনেকগুলি যৌগিক 
পদার্থের স্থ্ট হবে যাদের প্রত্যেকটির ধম অন্যটি 
থেকে ভিন্ন--যথা, লাফিং গ্যাস (টব ১০) একটি গ্যাস 
এবং 1২05 সাদারণ তাপমাত্রায় কঠিন কষ্ট্যাল। 
অথচ ছুটির ভিতর পার্থক্য কেবল চারটি অকিিজেন 
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পরমাণুর । টব ৪০0 এবং টব ৪05এবর ভিতরে যে আর 
তিনটি অক্সাইভ অ!ছে, যথা-0, টব ১০0৮, 
054 তাদের সম্পর্কেও এই এক কথাই 
প্রযোজ্য । 

জব বসায়নের সমগোঠায় লিরিজগুলির বেলায় 
এক৭| আরও ভালভাবে খাটে । সাধারণ প্যার1- 
ফিনগুপির ভিতর নিময্নতম সভা হল-_ মিথেন 
(074), দ্বিতীয় সভা ইথেন ৫0517) এবং 
তারপর যথাক্রমে প্রোপেন (05775), বিউটেন 
(04171, প্রভৃতি । এদের সাধারণ বীজগাণিতিক 
কমলা 0৮7,915 অর্থাৎ প্রতোকটি উচ্চতর 


সভোর অণুব ভিতরে ঠিক নি্তর সভেব অণু 


অপেক্ষ। একটি অঙ্গারের পপ্মাখু ও ছুটি হাইড্রা- 
জেনের পরমাণু বেশী আছে। সমস্ত গুণগত 
প্রভেদের উৎপত্তি এই পপিমাণগত প্রভেদের 
ফলেই । এই সিরিজের প্রথম তিনটি সভ্য গ্যাস, 
তারপরের সভ্যগুলি তঞ্চল এবং একেবাশে উপনবের 
দিকের সভ্যগুলি--ষথা, 01০79 । কঠিন। 
প্রাথমিক আলকহল ও মনে।বেসিক আিডগুলির 
সিরি:জর বেলায়ও একথা খাটে । গুণগত পার্থক্য 
ফেবল এতেই সীমাবদ্ধ নয়। সিরিজের নিম্মতম 
সভ্যগুলির বেলায় অন্গাবের পরুমণুর চতুদিকে 
হাইড্রোজেনের পর্মাণুগুলিকে কেনন্মাত্র একই 
উপায়ে সাজানো যেতে পানে , কিন্তু উচ্চতর সভ্যের 
বেলায় এদের নানাভাবে সাজানে। সম্ভব। ফলে 
একই যৌগিক পনার্৫থ নিজেকে নানাপ্রকারে সাজিয়ে 
নানাভাবে আত্মপ্রকাশ করতে পারে । টব রসায়- 
নেন ভাষায় একে মাইসোমেরিজম বলে এবং একই 
যৌগিক পদার্থের বিভিন্ন রূপগ্ুলিকে আইসোমার্স্‌ 
বলা হয। মিথেন, ইথেল,। প্রোপেনের কোন 
আইনোমার নেই; বিউটেন ও পেন্টেনের যথাক্রমে 
ছুটি ও তিনটি আইসোমার আছে। কোন 
সিরিজে একটি অণুর ভিতরে বিভিন্ন মৌলিক 
উপাদানের কটি করে পরমাণু আছে জানা থাকলে 
পূর্বান্েই কষে আইসোমারের সংখ্যা বের করে 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞা ও ৫হগেলীয় ছল্যবাদ , 


্‌ খ্য়ু ব্ষ ৬ সংখ্যা 


দেওয়। যায়। এখী [নে সর্ধশকিমান বিধাতার 
খামখেয়ালীর অবকাশ বড়” কন। মান্য তার তৈমী 
বিধাতাকে এখানে স্থদৃঢ নিয়ই' -মব বন্ধনে বন্দী কৰে 
ফেলেছে । হেগেলের এই প্রথম” 

বাশ্ুবঙ্গীবনে আমর! অনেক সময়েক্ী। ৭ 


অনেকেই ধেয়ে থাকেন ; কিন্ধ এ জিনিসটিই ষদি 
অতিরিক্ত মাত্রায় সেবন কর যায় তাহশে মৃত্যু 
অনশিবাম। একদিকে উদ্দীপনাপূর্ণ জীবণ, অন্যদিকে 
মৃতা-_মাচমেব কাছে এর চেয়ে বেশী গুণগত 
পাথক্য গার কিছু খাকতে পারে না । অথচ সমস্ত 
পরিণভিটাই নির্ভর করছে মাত্রাডেদের এরপর 
আমরা 'এতক্ষণ রশায়ন-শান্প থেকে দৃষ্টান্ত গিয়ে 
আলোচনা করছিলাম, এখন পদার্থবিছ্য। থেকে 
কিছু উদাহরণ নিয়ে দেখা যাক । কিছু জল নিয়ে 
যদ তাকে গরম কিংবা টাণ্ড। কন। যায়, তাহলে 
প্রথমে কেব্ল উত্তাপ বাড়তে ব। কমতেই থাকবে, 
গুণগত কোন পরিবত্তনই হবে না; কিন্তু ক্রমে 
এমন একটি জায়গায় এসে পৌছুতে হবে যাঁর পরে 
তাপ বাড়।লে বা কমালে যথাঞ্মে বাপ অথবা বর- 
ঘের স্ষ্টি হবে । (হেগেল £ “এন্সাইক্রোপিডিয়া” ই 
সংগৃহীত রচনাবলী £ যষ্ঠ খণ্ড ঃ পৃষ্ঠা ২১৭)। 
প্রত্যেকটি বস্ত্র জন্যেই একট নিদিষ্ট তাপমাত্রা 
আছে যখন সে জমে, গল কিংবা বাম্পীণ অবস্থায় 
উপনীত হয়। প্রত্যেকটি গ্যাসের্ও তেমনি একটি 
নিদিইঈ তাপমাজ্া আছে যখন উপধুক্ত পরিমাণ 
তাপ দিলে তাকে তবলাবস্থায় পরণত করা যায় 
গ্যানটি এই তাপমাত্রার উপরে থাকলে যত তাপই 
দেওয়া হোক না কেন কৰনই তাকে তরলাবস্থায় 
আনা যাবে না । সংক্ষেপে বলতে গেলে “ফিসি- 
ক্যাল কন্ষ্া্ট:গুপি অধিকাংশ ক্ষেত্রেই বিভিন্ন 
বস্তর এক একটি “নাডাল পয়েণ্ট” ছাড় আর 
কিছুই নয়, যে পয়েপ্টগুলিতে পরিমাণের বুদ্ধি 
বা হ্রাস ঘটালে সঙ্গে সঙ্গেই গুণগত পার্থক্য 


নিয়মটির ব্যবহার 
করে থাকি 


নিজেদের অজ্ঞাতসারে ; অল্পম্বল্প ইথাইল «, "্ণলকহল 
রোগের সময় কিংবা শরী-র উদ্দীপন। আনার "$সছেন্ডুন্ে 


১১৯৪৯ ] 


দেখা দেয়। এই প্রসঙ্গে আমাগাটের পরীক্ষার 
কথ! বিশেষভাবে উল্লেখধোগ্য । হেগেল আরও 
একটি কথা বলেছিলেন । সেটি হচ্ছে-_ প্রাকৃতিক 
জগতে ধীর ক্রমবিবতণ্ন যেমন স্বাভাবিক, তেমনি 
দ্রুত আকস্মিক পরিবত নও কিছুমাত্র অস্বাভাবিক 
নয়। বরঞ্চ ঠিক যে বিন্দুটিতে পরিমাণগত 
পর্বত থেকে গ্রণগত পরবিবতননের সৃষ্টি হয়, 
সেখানে পরিবত'ন স্বভাবত দ্রত ও আকস্মিক 
হয়ে থাকে । বিশুদ্ধ জল ৯৯* ডিগ্রিতিও ফোটে 
কিনব আর এক ডিগ্রি উত্তাপ বাড়লেই জগ 
বাস্পাম জশের 
যতক্ষণ পধন্ছ 


না| 
ফুটতে থাকে, তরল জল দ্রুত 
আকার ধাণণ করে এবখ 
সবটুকু জল বাস্পে পরিণত না হয় ততক্ষণ পযন্থু 
তরল জল এও বাপের উগ্তাপ ১০০০ ডিগ্রিতেই 
আবদ্ধ থাকে । তেমনি তরল জল ঠাগড| ভতে হতে 
হঠাৎই ০* ডিগ্রিতে বরফে পরিণত হয়, আস্তে 
আস্তে ক্রমবিবতনের পথ ধরে নয়। অবশ্য ঠাণ্ডা 
হওয়াটা আস্তে আন্তেই হয়, কাছেই সেখানে 
ক্রমবিধতনের নিয়ম খাটবে। ঠিক তেমনি কোন 
গ্যান তার ক্রিটিক্যাল” তাপমাত্রার নীচে 
হঠাৎই তরলাবস্থী ধারণ কবে-_-এ-সম্পর্কে বিন্দু- 
মাত্র সন্দেহ খাকলে “আযমাগাটের কাভ' দ্রষ্টব্য । 
ষে কোন আলোর বণালী পরীক্ষা করলে 
সেখানেও এই ব্যাপারই দেখা যাবে। স্্সের 
সাদ]! আগোর ভিতরে সাতটি বিশুদ্ধ রং আছে, 
অথচ এই সাতটি বিভিন্ন রঙের আলোর বিভিন্ন- 
তার উৎস কোথায়? এদের প্রত্যেকটি আলোদ 
কম্পনাংক বিভিন্ন, দৃগ্ আলোর ভিতরে লালের 
কম্পনাংক সবচেম্জে বেশী, বেগনির কম্পনাংক 
সবচেয়ে কম। কোন ছুটি পাশাপাশি বিশুদ্ধ 
বর্ণের ভিতরেও বহু মাঝ|রি কম্পনাংকযুক্ত 
আলো থাকে; কিন্তু তাদের ভিতরকার বর্ণগত 
বৈষম্য ধরা মানুষের পক্ষে কঠিন। কম্পনাংক 
ক্রমশ বাড়বার ব। কমবার ফলে শেষ অবধি 
এমন একটি বিন্দু আসে যেখানে গোড়াকার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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বর্ণটির সঙ্গে শেষ ব্ণটির পার্থক্য সুস্পটুভাবে 
ধর। পড়ে; ছুটি রুঙকে আলাদা করে চেনা যায় । 
এখানেও কম্পনাংকের পরিমাণগত ভেদেব ফলেই 
বর্ণের গুণগত পার্থক্য ঘটছে । মৌলিক উপাদান 
গুলির আভ্যন্তরীণ গঠন বিচার করলেও আমরা 
দেখতে পাই যে, ৯২টি মৌলিক উপাদানের 


প্রতে।কটিই নিউট্রন, পঙ্জিট্রণ ও ইলেকট্রনের 
সমাবেশে ঠতবী , পি 'এপ্পে পরিমাণ বিভিন্ন 
মৌলিক উপাদ|নে বিভিন্ন বকম। উদাহরণ 
স্বরূপ বল। ঘা, হাঠড্রোগ্রেনেণ নিউট্রন সংখ্যা 
১, পদজিট্রন ১, ও ইলেকটন ১ পরবতী উপা- 
দান হিপিষাঁমের শিউট্রন ৪, পঙ্জিটন ২ ও 


ইলেকট্রন ২ 'এপং হিপিয়ানের পরবতী উপাদান 
লিখিয়ামের নিউট্রন সংগ্য। ৭, পিন ৩ ও ঠলেক- 
টন ৩। [ইড্রোজেন একটি গ্যাস, মোটামুটি সব 
উপাদানের সঙ্গেই এপ প্ৰাসায়নিক সংমিশ্রণ 
ঘটতে পাপ্ে। হিলিয়াঘও একটি গযাল, তবে 
রাসায়নিক সংমিশ্রণেহ শক্তি এব একদম নেই 
বললেই চলে । পবুবতী উপাদান লিখিয়াম একটি 
কঠিন ধাতু, বাতান « জলের সর্দে অতি দ্রুত 
এব রালায়নিক সংমিএণ ঘটে । জলের সঙ্গে 
সংমিশরণের ফলে ক্ষার হট্টি হয়। হাইড্রোজেন 
কিংবা হিলিয়।মের এরকম নাপায়নিক ধম একে- 
বারেই নেই। হাইড়োজেনের ১টি নিউট্রন 
থেকে হিলিযমের ৪টি নিউট্রন এবং হিপিয়ামের 
৪টি নিউট্রন থেকে পিখিয়মের পটি নিউট্রন-- 
এগুলি আকম্মিক পরিবত নেরও অগ্ততম উদাহরণ | 
(২) হেগেলীঘ্প ঘুক্তিবিজ্ঞানের দ্বিতীয় স্থঞ্স অনুসারে 
প্রত্যেকটি বস্ত্র, প্রক্রিয়ার, কিংবা যে কোন 
বাস্তব সত্যের ছুটি পরম্পর বিরোধী, বিপরীত 
রূপ আছে। বিজ্ঞানের বিভিন্ন কেনে ধতই 
নতুন আবিষ্কার হচ্ছে ততই প্রঞ্কতির পরস্পর 
বিরোধী সত্তার একজ্র সমাবেশের পরিচয় আরও 
বেশী করে পাওয়া যাচ্ছে। এ অংশটি নিয়ে 
আলোচনার আগে হেগেলের আরেকটি বক্তব্যের 


চে 


ত২৬ 


কথা এইখানে বলে নেওয়। দরকার । বিশ্বজগতের 
প্রতিটি বস্তই গতিশীল, কেবল এই বকথ| বলেই 
হেগেল থেমে যান নি। এই গতির উৎস 
কোথায় হেগেল তারও অন্রসন্ধান করেছিলেন । 
অনুসন্ধানের ফলে হেগেল দেখতে পেলেন, গতির 
রহন্তা এ বাণ্তৰ সত্যের পরম্পনুবিরোবী প্রকৃতির 
মধ্যেই লুকোনো রয়েছে । প্রতিটি বস্থবই একটি 
'ই|ধমী? ও একটি 'নাধমী' প্রঞ্ণতি 
স্যষ্টি অথাৎ গতি সম্ভবপর হমু এই ছুটি বিপবীত- 
বমী প্রকৃতিণ পাপস্পপিক গ্রিয়।-প্রতিব্রিয়।ণ 
ফলে। এই খেকেই দিন্দবাদ? বখাটির গন্থ 
হয়েছে । বসামন শাশ্সেদ কথাই বব যাছ। 
ক্যারাঁডের পরীক্ষার পর আমরণ লাশে পেবেছি 
যে, ছু'ধরণের বিপরীত বিদ্যুত্সম্পন্ন মৌপিক 
উপাদান পৃথিবীতে আছে, একটিকে বল। ৮লে 
ইলেক্ট্রে/পজিটিভ”,  অন্টটিকে  হইলেক্ট্রে- 
নেগেটিভ'। সমগ্র র্সায়নশার্ই দডিযে আছে 
উপাদানের এই বিপরীতধ্ী নিছ্যুৎ-প্রকাতির 
ওপর । সমস্ত রাসায়নিক সংমিএণ শেষ অবধি 
এরই দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। লিখিয়াম একটি পঙ্জি- 
টিভ-ধমী উপাদান, আবার ক্লোরিন একটি 
অতীব নেগেটিভ-ধমী উপাদান। এদের উভয়ের 
হমিশ্রণে উৎপন্ন হয় লিখিরাম ক্লোরাইড যার 
পজিটিভ ও পেগেটিভ প্রকৃতি কিছুই নেই । 
আবার পিথিয়াম জলে মিশলে হয় ক্ষার, ক্লোগিন 
জলে গুলে হয় আসিড। ক্ষার ও আপিড-- 
ছুটি সম্পূর্ণ বিপবীতধর্মী জিনিস। সেই কারণেই 
এদের ভিতরকার আকর্ষণও অত্যন্থ প্রংল। এদের 
মিশ্রণে যে দ্রব্যের উৎপত্তি হয় রসায়নের 
ভাষায় তাকে বলে-_সপ্ট,। রসায়নে এমনি 
ধরণের অসংখ্য সণ্টের কথা জানা আছে। 
অব্য লিখিয়াম ও ক্লোরিনস্উভয়ের ভিতরেও 
আবার পরস্পরবিরোধী প্রকৃতি লুকিয়ে রয়েছে। 
লিখিয়ামও বিশুদ্ধ পজিটিভ নয়, আবার ক্লোরিনও 
বিশুদ্ধ নেগেটিভ নয়, তাই ক্লোরিন হাইড্রাইডের 


আআ । 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞান ও হেগেলীয় স্বাদ 


| ২য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


(5701) মত লিধিয়াম হাইড্রাইভ. এল) 
তৈরী করা কিংবা লিথিয়াম ক্লোরাইভের 
(1401) মত আয়োডিন ক্লোরাইড (01) 


উৎপন্ন করাও সম্ভব হয়। লিখিয়ামের ভিতবেও 
কিছুট। নেগেটিভ প্রকৃতি আছে, আবার ক্লোবি- 
নের ভিতরে ক্ষিছুটা পঙ্জিটিভ প্রকৃতি আছে। 
বসাণন শষ্টিবৈচিত্র্য সম্ভব 
প[ঝনেগ আরও কতকগুলি 
প্রকাঙির দৃ্গীন্ত দেওয়া যেতে 
পার চাহড়ে।জেনেখন প্রাঞরয়া; এরই 
বিপরাতবশী আক্সডেশন প্রক্ষিগা) পলিমাৰি- 
দেশন এবং ডিশপোপিঘ্েশন ; একদিকে আ্যানা- 
পিপিস্‌ অগ্তদিকে পিন্খেসিসণীএই উভয় পদ্ধতির 
সাংায্যে বহু অনুর আভাপ্গীণ গঠন 
শিপারণ করা সগ্তব হয়েছে । একাদকে মৌলিক 
উপাদান, অআগ্তদিকে যৌগিক পদাথ। হেগেল 
আব একটি কথা বলেছিলেন, এখানে সেটি 
প্রাসধিক। সেটি হলো, “আ্যবসঞ্ুযুটু সত্য বলে 
কোন সত্য নেই, সমন্ত সত্যই আপেক্ষিক । 
অবশ্য আপেক্ষিক বলেই তারা কিছুমাত্র কম 
সত্য নয়। মৌলিক ও যৌগিক কথা ছুটোই 
আপেক্ষিক, এদের কোন আবসল্যুই অর্থ 
নেই। বিশে একটি গণ্ডীর ভিতরে মৌলিক 
উপাদান ও যৌগিক পদাথের মানে নিশ্চয়ই 
আছে; কিন্ত তার বাইরে নয়। যাকে মৌলিক 
উপাদান বলে এতর্দিন আমর। মনে করে এসেছি, 
আধুনিক ধিজ্ঞানের আবিষ্কারের ফলে জান| গেছে 


এবহ ফলে “17 সণ 
হয়ছে | 


বিপরাতব্মী 


শোতে 


£ যখ।, 


গ|টল 


যে, সেগুলি বিডিন্ন ওজনের পরমাণুর সমষ্টি 
ছাঁড়। আর কিছুই নয়। একই মৌলিক উপা- 
দানের এহ খিভিন্ন ওজনের পরমাণুগুলিকে 


আইসোটোপ বলে। এ ছাড়াও মৌলিক উপা- 
দানগুলির বিভিন্ন আ্যালোট্টপিক অবস্থা থাকতে 
পারে। তেমনি আবার যৌগিক পদার্থগুলি কষ্ট্যাল- 
ধমীও হতে পারে কিংবা পাউভার-ধর্মীও হতে 
পানে। এ-বিধয়ে আগেই আলোচন। হম্মে গেছে। 


জুন, ১৯৪৯ ] 


পরিবত'নীয় ও অপরিবভণনীয়, কিংবা স্থায়ী ও 
অস্থায়ী পরমাণু সম্বন্ধে আমাদের ধারণ! সাম্প্র- 
তিক আবিষ্কারের ফলে সম্পূর্ণ বদলে গেছে। 
যে সব পরমাণুর পবিবতনেব কথা মবা 
কোন দিন ভাবতেও পারি নি, উনি, ৬] 
কেও কৃত্রিম উপায়ে অন্য মৌলিক উপাদানের 
পনমাথুতে পপিবতিত করা সম্ভব ভযেছে! তবু 


নডিয়াম, ইউবেনিয়ামের মত যে সব শাধী 
পনমাখু আপন! থেকেই ভে” পড়ছে, তাদের 
সঙ্গে তুপন। করলে সোডিনাম, পটাপিয়।মেণ 


পরমাণু, স্বাদী নিশ্চয়ই বলতে হবে আপেশ্িক, 
ভার মানদণ্ড দিয়ে বিচার করলে স্থাণী, শস্থাষী 
বথা ছুটার পার্থক্য আঙগ9 বাঘ 'আছে । কঠিন, 
তরল এ গ্যাপীয়-_কথাগুলব একথা 
প্রযোজ্য ৷ লোঁভা একটি কঠিন পদার্থ, অথচ লোহাব্ই 
একটি পরমীতুকে আমরা কী বলব? কঠিন, তবল 
ন।গাসীয? লোহার পবমাণুকে আমবা কঠিন, 
তরল বা গাসীম্র কিছুই বলতে পারিনা । ঠিক 
তেমনি হাইড়োজেন হচ্ছে পৃথিবীর মধো সবচেষে 
হালকা গ্যাস, অথ5 ভাইড্রোজেনেব একটি পরমাণুকে 
গ্যাসীয় বলা চলে না। কঠিন, ৬রল ব। গযাসীয়-_ 
এগুলি হচ্ছে সমষ্টীণ পম বিচ্ছিন্ন অণু ঝা পরুমাখুর 
ধর্মনয়। কাজেই কঠিন, তপল প্রতি বে কথা- 
গুলি প্রথম দৃষ্টিতে আমাদের চোখে আবসলু।ট 
সত্য বলে মনে হয়েছিল, আসলে দেখা যাচ্ছে 
সেঞলিও আপেশ্সিক সত্য ছাড। আব কিছুই নম । 
এতক্ষণ আমণ। রসায়নের দন্দবাদেণ 
প্রয়োগ নিয়ে আলোচনা করেছি । এবার পদার্থ- 
বিদ্যাণ দিকে কিছুটা টি দেওঘ| যাব । নিউটনের 
গতির তৃতীয় নিযমটিই তে। দণ্ববাদের উদচ্জল দৃষ্টান্ত । 
প্রক্কতিতে প্রতোক ক্রিয়ার উত্তরে সমপরিমাণ 
বিপরীতধর্মী এতিক্রিয়া আছে। বুলেট ছুডলে 
কেবল বুলেটটাই এগিয়ে যায় ন। বুলেট যে ছোড়ে 
তাকেও সে কিছুটা পেছনে ঠেলে দেয়। পদার্থ- 
বিদ্যায় ছ্বান্দিকতাঁর আরও বহু উদাহরণ দেওয়া 
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জ্ঞান ও বিভ্ুতাল 


৩৭ প 


যেতে পার :-ব্লবিগ্ায় একদিকে পোটেনশ্যাল 
অন্যদিকে কাইনেটিক এনাজি; একদিকে আকর্ষণ, 
অন্যর্দিকে বিকর্ষণ; চুম্বকের একদিকে উতর মেরু, 
অন্যপিকে দক্ষিণ মেরু_-চম্ধকের একটি মেরুকে অন্য 
মেরু থেকে বিক্ষিন্ন কর। যেমন অসম্ভব, দুদিকে 
সমণমী মেরুসম্পন্ন চুঙ্ধক তরী করাও তেমনি 
অসমুব। বিছ্বাত্তের বেলায়ণ তাই--একদিকে 
প্ছিটি ৬, 'অন্ার্িকে নেগেটি 5; এই ছুটি বিপরীতধর্ম 
মেরু আছে বলেই খিছ্ভাৎ- প্রবাহ বইতে পারে, নতুব! 
বৈদছাতিক গতি অসন্তব হতো । রোজই আমরা 
পনীক্ষাগাঞে ব্যাটারী নিয়ে কাজ করতে গিয়ে 
নিজেদের অজ্ঞজাতসারেই হেগেলীয় দ্ন্দববাদের এই 
স্থটর ব্যবহার করে থাকি । গতিশীল ও স্থির-- 
কথা ছুট তেমনি মাপেক্ষিক সত্য। প্রফেসর 
আনষ্টাইন তার 70)৩9:5 06 2190৮1-তেই 
বিশেষভাবে প্রমাণ করেছেন যে, বিশ্বজগতের 
কোখা৭ আএাবসল্যুট স্থিরতা কিংবা আযবসলুট 
গতি বলে কিছু থাকতে পারে না। “মাাটার” এব 
এনাদি'ও দ্বন্ববাদেতর অন্যতম উদাহরণ । বর্তমান 
এতাব্দীতে ডি ব্রগলি, স্বোডিঙ্গার প্রভৃতি পদার্থবিদ্‌ 
প্রমাণ করেছেন মে, “ম্যাটারে'ব একদিকে যেমন 
বস্্-গ্রকুতি অন্যদিকে তেমনি তরঙ্গ-প্রকৃতিও আছে। 
উল্টে! দিক থেকে প্রাঙ্গ হাইসেনবার্গ প্রসৃতি 
বিজ্ঞানীর! দেখিয়েছেন যে, এন'জিরও তরঙ্গ এবং 
কণিকা--এই ছুটি বিপরীতধমী প্রকৃতি বয়েছে। 
প্রফেসর নীল্স বোর দ্ন্ববাদের ছা না হলেও 
এসম্বন্ধে তার মতামত বাক্ত করছে গিস্ষে তিনি যে 
ভাব ও ভাঁষা ব্যবহাণ করেছেন, তা দন্দমূলক 
চেভনারই পরিচায়ক | 9 কণিকা-_এরা 
উভযেই বাস্তব সত্যের বিপরীতধমে বু 
গ্তীক, এর পরস্পৰ পরস্পরের পরিপূরক । 
গণিতের মত বিশুদ্ধ চিন্তার জগতেও আমর 
এই একই দন্দবাদের সাক্ষাৎ পাই। ষোগ ও বিয়োগ, 
গুণ ও ভাগ, পজিটিভ ও নেগেটিভ, সরলরেখা ও 
বক্ররেখা, বাস্তব সংখ্যা ও কাল্পনিক সংখ্যা, 


তন 


একই 


৩২৮ 


ডিফাবেনস্টাল ও ইনটিগ্রযাল কাালকুলাস--এগুলি 
চিন্তার জগতে বভিগ্রক্তির ছন্দ ডাবের প্রতিফলন 
ছাড়া আর কিছুই নয়। সমান্তরাল সবরলবরেখা 
অনন্তে গিয়ে মেশে-উচ্চতর গণিতের এই সিদ্ধান্ত 
প্রকৃতির দাশ্দিকতাকেই স্থস্পছ করে তৃলেছে। 
ছুয়ে ছয় চার হয়-_-এইটাই গণিত মামীদের বরাবর 
শিখিয়েছে । কিন্তু পণমাথুর ভিতর ছুটি নিউট্রন আর 
আর ছুটি নিউট্রন মোগ করলে অনেক সময়েই চাপ 
হয় না; এই চারটি নিউট্বনকে এক বাদতে গিয়ে 
কিছুটা “মাস্‌* এনা জি হিঠেবে বাযিত হয়, তাই 
পর্মাণুন ভিতরে ছুয়ে ছুয়ে মোগ দিলে হায়ই 
চারের কিছু কম হয়। তাই ছুয়ে য়ে চার হওরাটা 
যেমন সত, লা-হ“যাটাঁও তেমনি সত্যি | 
জীবজগতে ভিতরে দন্দবাদের সবচেষে বড় 
উদাহরণ হপাপুকষ ও দ্্রী এই দুই বিপরীতপর্মী 
প্রকৃতির অন্িহ। এই ছুই বিপরীতধর্মী 'প্রক্কতির 
পারস্পরিক িয। প্রতিকার ফলেই সমগ্র জীব- 
জগতের »ষি অব্যাহত বযেছে। লীবজগতের 
উচ্চতর পর্যামে পুক্ষ ও শ্রী প্রকৃতি বিচ্ছিন্ন, কাঁজেই 
তাদের আলদা করে চেন, ঘাঁয়। কিন্ত নিমতর পধায়ে 
একই দেহের ভিতনে পুরুষ ও শ্বী প্ররৃতি পাশা- 
পাশি দেখতে পাওয়া বায় । যেমন হাইড এই 
ধরণের এ্রণীকে হাম্ণফ্রোডাইট বলে। আমিবার 
ভিতরে পুরুষ-স্ত্রী প্রকৃতি বিকাশই ঘটে নি। 
আমিবাকে -তাই নিজের দেহ খণ্ডিত করে 
ংশবিস্তার করতে হয়। জীধাবগ্ঠায় দ্বান্দ্িকতার 
দৃষ্টান্ত আরও অনেক দেওয়া যায-একদিকে অজৈব 
প্রকৃতি, অন্তদিকে জব প্ররুতি । এরই অন্থর্বতী 
অধ্যায়ে সম্প্রতি এমন ভাইরাস আবিষ্কিত হয়েছে 
যা'দর প্রাণ আছে, কারণ তব বংশবুদ্ধির ক্ষমতা 
রাখে । অথচ এই ভাইরাসগুলি বিশুদ্ধ প্রোটিনের 
অত্যন্ত বড় অণু ছাড়া আর কিছুই নয়। 
রাসায়নিকের! একে আলাদা করে এর গঠন, দৈর্ঘ্য, 
প্রস্থ ও ক্ষেত্রফল বের করে ফেলেছেন। এমন কি, 
'সম্প্রতি ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপের সাহায্যে এদেব 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞান ও হেগেলীয় সল্মবাদ 


[ হয় বর্ষ, ৬ সংখ্যঃ 


ছবিও তোল গেছে। এমন একদিন ছিল যখন জৈব 
ও অজৈব রসায়নের ভিতরকাঝ ব্যবধান অতিক্রম 
করা মাচছষের পক্ষে সম্ভব হবে বলে কেউ মনেও 
করতে পারে নি। মানুষ তখন ভাঁবতো। জৈব পদার্থ 
স্থট্টি করার ক্ষমতা একমাত্র উত্ভতিদেরই আছে । কিন্ত 
ভোলার যেদিন অন্জৈব পদার্থ থেকে রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া ইউরিঘ্ার মত একটি জব পদার্থ 
হুষটি করলেন সেদিন থেকেই “ভাইটাল ফোস” 
জাতীয় মতবাদের অবসান ঘটল। জব রপায়ন 
তার টজ প্রকৃতি হারিয়ে অঙ্গারযুক্ত যৌগিক 
পদ্দার্থের রঙ্গায়ন হয়ে দাড়াল । প্রাণ সম্পকে ও আজ 
ঠিক একই কথা প্রযোজ্য । সাধারণ মানুষ আঙও 
মনে করে যে, বস্ত ও মন, জীবন ও মৃত্যু, প্রাণী ও 
নিষ্রাণ-এদের মধ্যে এক অনতিক্রমনীয় চীনের 
প্রাচীর দাড়িয়ে আছে, বিরাতার সাভাষ্য ছাড়া 
তাকে অতিক্রম করা অপন্ভব। কিন্ত আমরা আশা 
করতে পারি যে, অদূর ভবিষ্যতেই বিজ্ঞানী তার 
পরীক্ষাগারে ভাইরাসগুলি যে প্রোটিন দিয়ে তৈরী, 
তার অণু গড়ে তুলতে সক্ষম হবেন। মািষেরই 
হাঁতে জীবনের আদিম সংস্করণ জন্ম নেবে। 

(৩) হেগেলেব গতি বিজ্ঞানের তৃতীয় সুত্রটিরও 
পূর্বোক্ত স্থত্র ছুটির মত অজন্্র উদাহরণ দেওয়া সম্ভব। 
কিন্তু প্রবন্ধের আয়তনের দিকে চোখ রেখে আমবা 
কয়েকটি দৃষ্টান্ত দিয়েই ক্ষান্ত হব। কিন্তু দৃষ্টান্ত 
দেওয়ার আগে €নতির নেতি” কথাটির অর্থ হৃবোধ্য 
করা দরকার । হেগেলের মতে কি প্রকৃতিতে, কি 
মায়ের সমাঙ্গে কোথাও গতি আগাগোড়া সরল 
বেখা ধরে চলে না, “স্পাইবাল” বেয়ে বেয়ে এগোয় । 
অর্থাৎ আমি যদি কোন একটি বিন্দু থেকে ধাত্র। 
সুরু করি, তাহলে কিছুক্ষণ চলবার পর আমাকে 
মোড় ফিরতে হবে, অর্থাৎ এর পর থেকে দিক 
পরিবর্তন করে আমি ঠিক উল্টে! দিকে চলতে 
থাকব। এই হলো প্রথম নেতি ( ঘ্া5 
768201013) । কিছুক্ষণ এইভাবে চলার ঞ্পর 
আবার গতি ম্চার দিক পরিবত্ন করে। ফলে, 


জুন, ১৯৪৯] 


প্রথমবার মোড় ঘোরবার পর যেদ্দিক লক্ষ্য 
করে আমি চঙ্গছিলাম, এবার চলা স্থরু হলো তার 
বিপরীত দিকে । এই হলে! দ্বিতীয় নেতি (27ণ. 
172£261019 ) অর্থা, নেতির৪ নেতি ( 17212010) 
06 07০ [72620107 ) | কাজেই একেবারে গোড়ায় 
যেদিক ধরে যাত্রা সুরু করেছিলাম, দ্ববার মোড় 
ফেরার পর সেদিকেই আবার ফিরে এপাম 

পুনরাবৃত্তি ঘটলো । কিন্তু তাই বলে পুরনে। বিন্দুটিতে 
আর ফিরে এলাম না, ম্পাইরাল-ধমী গতির 
ফলে আমি পুনে বিন্দুটি েকে অনেক ওপপে উঠে 
এসেছি | কাঙ্গেই হুবহু পুনবাবুন্তি ঘটচ্ছে সা, পুনবা- 
বুত্তি ঘটছে কিন্থ উচ্চতর স্থপে। হেগেল একেই 
প্রতিজ্ঞ (10555 ), তারপর বিপরীত প্রতিজ্ঞ 
( 41001005515) এবং পরিখ্মে সম্মিলিত 
প্রতিজ্ঞ! (95170159515 ) বলে অভিহিত করেছেন । 
তরঙ্গ, যা গতিরই একটি বিশেষ ভঙ্গিমা_তা৪ 
এগিয়ে চলে এই স্থত্র অনুযায়ীই | অর্থাৎ উত্থান ও 
পতনের ভিতর দিয়েই একটানা উখ্বান বা একটান' 
পতন--গণিতের বিচারে যেমন অসম্ভব, বাত্তব- 
জীবনেও তেমনি । অথচ উান-পতনের ভিতর 
দিয়ে তরঙ্গ পুরণে। জায়গাটিতে আর ফিরে আসে 
না, সে এগিয়েই চলে । বস্বর গঠন সম্পকে 'প্রাউট 
যখন তার মতবাদ উপস্থিত করেন তখন তাকে 
সবাই স্বীকার করে নিয়েছিল। প্রাউট বললেন 
যে, বিভিন্ন মৌলিক উপাদানের পরমাণুগুলি 
একই প্রাথমিক উপাদানে তৈরী এবং এই প্রাথমিক 
উপাদান হলো হাইড্রোজেনের পরমাণু । প্রাউটের 
মতবাদ তখন এই কারণেই গৃহীত হয়েছিল 
যে, মৌলিক উপাদানগুলির পরমাণুর ওজন তখন 
ভালভাবে নিরূপিত ন] হওয়ায় ওজন গুলি সবই পূর্ণ- 
২খ্যায় দাড়িয়ে গিয়েছিল। কিন্তু পরে ্টাস্‌ 
গ্রভৃতি পরীক্ষাবিদ্দের সুশ্ম পরিমাপের ফলে দ্েখ। 
গেল-__-কোঁন পরম*থুর ওজনই পূর্ণসংখ্যা নয় । 
হাইড্রোজেন পরমাণুকে ১ বলে ধরে নিলে সব 
পরমাণুর ওজনই ভগ্নাংশ দাড়ায় । 'প্রাউটের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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মতবাদ তাই এই অধ্যায়ে বাতিল হয়ে যায়। এই 
হলো--প্রথম নেতি। এর বহুদিন পর জানা গেছে 
যে, পরমাণুগুলি সবই নিউট্রন, পজজিট্রন প্রভৃতি 
দিয়ে তৈরী এবং ম্ীিলিক উপাদানগুলির বিশুদ্ধ 
পরমাণুর ওজন প্ররুতপক্ষে পূণ সংখ্যাই ; কিন্ক একই 
মৌলিক উপাদানেপ্র ভিতরে বিহিন্ন অন্পাঁতে 
বিভিন্ন ওজনের পরমাণু বা আইসোটোপ মেশানো 
থাকে বলেই শেষ অব্ণি গড়পড়তা ওজন ভগ্লাংশে 
দাড়িয়ে ফালে প্রাউটের মতবাদ 
মাবার সত্য বলে প্রমাণিত হয়েছে । এবার হলো--- 
নেতির নেতি। কিন্তু তাই বলে কি আমর 
প্রাউটের সময়কান জ্ঞানের স্তরে ফিরে গেছি? 
বস্বৰ গঠন সম্পকে আঙ্গকে আমাদের জ্ঞান সে সময় 
থেকে কত বেড়ে গেছে! প্রাউট নিজেই জানতেন 
ন| যে, কেন উপাদানেন পরমাণুর ওজন পূর্ণ সংখ্যা! 
হবে। কিন্তু আজ আমর] সে রহস্য উদঘাটিত 
করেছি । পুনরাবৃত্তি নিশ্চয়ই ঘটেছে, কিন্তু অনেক 
উচ্চতর স্তরে । আলোর গঠন সম্পর্কে নিউটন 
যে কণিকা মতবাদ উপস্থিত করেছিলেন সে 
সম্পর্কেও এই একই কথা । এক সময়ে তরঙ্গ 
মতবাদ কণিক। মতবাদকে সম্পূর্ণ উড়িয়ে দিয়েছিল ; 
কিন্ধ আঙ প্রাঙ্ষের কোযাণ্টাম মতবাদের ভিতর 
দিয়ে আলোর কণিকা মতবাদ আবার ফিরে 
এসেছে ; যদিও এমনভাবে এ পুনরাবৃত্তি ঘটেছে যে, 
এর কথা নিউটনও ভাবতে পাবেন নি। মেণ্ডে- 
লিয়েফের পিরিয়ডিক টেবল্‌ও এই ব্ঞ্জটির 'একটি 
চমত্কার উদাহরণ । ধরা যাক, লিখিয়াম থেকে 
আমাদের যাত্রা স্থরু, লিখিযামই হলো প্রতিজ্ঞ 
তারপর চললো-_বেরিলিয়াম, বোরন, কার্বন 
প্রভৃতি সম্পূর্ণ অন্ব্মী বস্ত অর্থাৎ “বিপরীত 
প্রতিজ্ঞা” । কিছুক্ষণ চলবার পর আবার ফিরে 
এলাম সমধমটী সোভিয়ামে ; কিন্তু হুবহু 
পুনরাবৃত্তি এবারও ঘটলো না। €োভিয়ামের 
রাসায়নিক শক্তি লিখিয়ামের চেয়ে বেশী। ঠিক 
তেমনি দ্বিতীয়বার পুনরাবৃত্তির সময় দেখতে পেলাম 


যায। এব 
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লোভিয়াম থেকে পটাসিয়াম অধিকতর শক্তিশালী, 
যদিও উভয়েই সঃধর্মী। 
ষাপারই ঘটছে। 


প্ররৃতিতেও সর্বদাই এই 
একটি ধানের বীজ মাটিতে 
পুঙলে তা থেকে জন্মায় একটি গাছ । নীজেবু সঙ্গে 
তার কোনই সাদৃশ্য নেই। গাছ থেকে হয় ফুল, 
তারপর বীজ। 


কিন্ধ একটি বীজ থেকে পেলাঘ বহু শত কিংবা বন 


ফল, ভবিষ্যৎ ধানগাছের 


সহ বীজ। পুনবারুত্তি হলো অনেক উচ্চতর 
স্তরে। 

পরিশেষে হেগেলের দন্দবাঁদ সম্পর্কে একটি কথা 
না বললে আলোচনা অসম্পূর্ণ থাকবে । হেগেলের 
উপরোক্ত দ্বান্দিক বিশ্লেষণ শেষ পর্ষস্ বস্ততাস্ত্রিকতার 
সপক্ষেই যুক্তি জোগালেও হেগেল নিছে ছিলেন 
ভাববাদী। এর কারণ ছিল। হেগেলেব আগে 
দার্শনিক ও বিজ্ঞানীমহলে যে যান্সিক বস্ততান্বিকত। 
(07০0109171001 1079061191157) ) প্রচলিত ছিল, 
তাকে খগুন করতে গিয়ে হেগেল কেবল ঘান্ত্রিকতার 
বিরুদ্ধেই নয়, বস্তাস্ত্িকতার বিকদ্ধেও বিদ্রোহ 
করে বসলেন। দ্বন্ববাদের তৃতীয় স্থত্রের যাথাণ্য 
প্রমাণ করে হেগেল প্রতিক্রিয়ার দরুণ ভাববাদী হয়ে 
উঠলেন । 


বাণে বিদ্ধ করেছেন, ভীরই অন্য সংক্কবণ পবম-চিচ্ছা 


যে পরম-সত্যকে হেগেল তীক্ষ বাক্য- 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞান ও হেগেলীয় ঘস্থবাদ 


[২য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা" 
বা আব্পলাট আইডিয়ার আশ্রয়ে শেষ অবধি তিনি 
ফিরে গেলেন। 

বস্থর বিভিন্ন ধমের কারণও যে বস্র নিজের 
মধ্যেই নিহিত, এই সহজ কথাট। সোজান্থজিভাবে 
না মানতে পারার কলেই হেগেলকে তৃতীয় শক্তির 
আশ নিতে হলো । দৃষ্টান্তন্বরূপ বলা যেতে পারে 
যে, ছুটি বস্থর ভিতরে যে আকর্ষণের নিম নিউটন 
আঁবিক্ষীর করেছিলেন সেটি বস্রই নিজন্ব ধম । 
এই মাধ্যাকর্ণ শক্তির উৎস বস্তর বাইরে অন্বেষণ 
করতে যাওঘাঁর প্রচেষ্টা হাশ্তকর। ছন্ববাদেব 
স্থত্্রগুলি হেগেলের চোখে বস্তজগতের আত্মবিকীশের 
নিয়ম হিসেবে দেখা দেয় নি, দেখা দিয়েছে পরম- 
চিন্তার ক্রম্বিকাশের নিয়ম হিসেবে । হেগলের 
ছ্ন্ববাঁচদর হ্রত্রগুলিকে তাই যেন জোর করে 
চিন্তার জগৎ থেকে বস্ত্র জগতের “পর চাপিয়ে 
দেওয়া হয়েছে--তারা বস্কজগতের ভিতর থেকে 
স্বতোৎসারিত হয়ে গঠে নি। হেগেলের ভাববাদ 
তান দন্বাদকে অকারণ রহস্যময় ও অবাস্তব করে 
তুলেছে । এই অনাবশ্ঠক রহস্যময়তীর হাত থেক 
হে,গলের ছন্ববাদকে মুক্ত করে তারই শিশ্য 
কাল” মাঝ্/একে বস্ত্তান্ত্রিকত।র সুদৃঢ় ভিন্তির ওপর 


প্রতিষ্ঠিত কবেন। 


ধান গাছের রোগ নিবারণ ও চাউল-দংরক্ষণ প্রণালী 
প্রীণচীক্দ্রকুমার দত্ত 


অবিভক্ত বাংল।র প্রায় ত্রিশ লক্ষ একর 
কধিত ভূমির মধ্যে ২৩ লক্ষ একর জমিতেই 
ধানের চাষ হয়ে খানকে। প্রতি একব জমিতে 
সমস্ত ভারতে ধান উত্পাদনের পরিমাণ প্রায় 
১০ মণ। ভারতের মোট উত্পাদনের তাঁলিকাষ 
বাংলার উৎপাদনের পরিমাণ শতকনা উনত্রিশ। 
কিন্ত বাঁগালীর প্রধান খাছ এই ফললের পরিমাণ 


প্রয়োজনের তুলনায় অনেক কম। ৫৫০,০০৯ টন 
ধান বীজের লন্যে সঞ্চিত রেখে খাগ্চ হিসাবে 
আর৪ ছু'লক্গ টন ধান আশামাদের প্রয়োজন । 
বত'মানে উভয় বঙ্গেরই লোক সংখ্যা অনেক 


বুদ্ধি পেয়েছে, কিন্তু উত্পাদনের পরিমাণ-বৃদ্ধির 


কোন বৈজ্ঞানিক গুচেষ্টা এপ্যন্ত কোথাও 
বাষপকভাবে করা হযনি, দেশের চাহিদা 
মেটাতে বিদেশ থেকে ম্মামদানীর পরিমাণ 


প্ুমশই বাড়াতে হয়েছে । অবশ্য ভারতের খাছ 
মন্্রী বার বার আশ্বাস দিয়েছেন যে, ১৯৫০ এর 
ভিতরেই ভারত খাদ্য 
হবে, বিদেশ থেকে আম্দানীর আর প্রয়োজন 
হবে ন|। এর জন্যে দরকার রৃধি-ক্ষেত্রে বিজ্ঞানকে 
সম্পূ্রূপে কাজে লাগান। উপযুক্ত সঞ্চয় ও 
সংরক্ষণ ব্যবস্থার অভাবও ছিল পঞ্চাশের মন্বন্তবের 
একটি প্রধান কারণ। মন্বন্তর-ক্লিষ্ট বাঙালী প্রচণ্ড 
স্থৈষ সহকারে দেখেছে-বাঁশি বাশি পচা, কীট- 
দষ্ঘ চাউল, আটা ফেলে দেওয়া হচ্ছে_গবাদি 
পশুকে খাওয়ান হয়েছে__নদীতে নিন্সেপ করা 
হয়েছে এবং পরিশেষে অগ্নিতে তাদের সংকার 
করা হয়েছে--অথচ এক মুঠো ভাত, এক বাটা 
ফেনের জন্যে লক্ষ লক্ষ লোক হাহাকার করে 
মবেছে। 


উৎপাদনে লয়ং-সম্পূণ 


খাছাশস্তের উত্পাদন বুদ্ধির প্রচেষ্টাক- 
কধিত জমির পরিমাণ বৃদ্ধি_যন্্ সাহাযো কর্ণ, 
বপন ও কতন- বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে জলসেচন-- 
উন্নততর কৃত্রিম সা বাবহার--স্মবায় প্রণালীতে 
চান ইত্যাদি যেমন প্রয়োজন, তেমনি প্রয়োজন 
উদ্ভিদ্কে নাচান, তার দেহকে শক্রর হাত থেকে 
রক্ষা করা, বীদগকে স্থস্থ ও অবিরত রাখা, 
এঠ্ের উপযুক্ত সঞ্চয় 9 স'রক্ষণের বাবস্থা কর । 
আমাদের প্রনান ও অতিপ্রিব ফলল বান ও 
ধান গাছকে রোগগর হাত থেকে রক্ষা করা 
এবং চাঁউল দীর্ঘ দ্রিন 'অবিক্ুতভাবে সঞ্চিত রাখা 
ইত্যাদি সম্বন্ধে কিছু আলোচনার জন্যেই এই 
প্রবন্ধের অবতারণা । 

মান্তযের যেমন শক্রর অভাব নেই, উদ্ভিদেরও 
তেমনি শর্ত সংখা। কম নয়। উত্ভিদের সর্বা- 
পেক্ষা ক্ষতিকর পাঁচটি শব্রুর কথা 
পারা গেছে। সাণারণত (১) জমির অবস্থা 
(১) আবহাওয়ার গতি ৪ অবস্থ] (৩) ছত্রক 
বা ছাতা (৪) নানাপ্রকার জীবাণু ও বড় গাছ 
(৫) পঙ্গপাল «4 পোকামাঁকন্ডের অত্যাচার এবং 
অন্যান্য নানাপ্রকার আঘাত ইত্যাদির উপরই 
উদ্ভিদের আধু নিভর করে। গাছকে বোগ 
থেকে রক্ষা করতে, তাদের জীবন চরিত 
জান] দপকার, তাদের পারিপাশ্বিক সম্বন্ধে জ্ঞান 
থাক| চাই । শত্ররপ ম্বভাবচরিত্র এবং গতিবিধি 
সঘন্ধে অভিজ্ঞতা অভাব থাকলে চলবে না; 
তাহলেই রোগের এষুধ নির্বাচন সঠিক হবে-- 
চিকিংশাও ঠিক পথে চালান সম্ভব হবে। 

সাধারণত গাছের শিকড়ই ব্যাধির প্রবেশ 
পথ। দৃষ্টির অন্তরালে এই শিকড় আক্রান্ত হয় 


জানতে 


হলে 


৩৬২ 


বলে ঠিক সময়ে রোগ ধরা পড়ে না। আক্রমণ 
প্রবল হুয়ে যখন উত্ভিদ'দেহ শীর্ণ হয়ে ওঠে, 
পাত। ঝড়ে পড়তে আর্ত করে, দেহ ক্রমশ 
শুকিয়ে আসে তখন আর চিকিৎসার সময় থাকে 
না। শিকড় থেকে অসংখ্য মূলকেশ মাটির 
অভ্যস্তরে প্রবেশ করে” জলীয় খাগ্য শোষণ কবে। 
এই মুলকেশগুলি অত্ন্ত নরম, কাজেই পোকা 
বা ছত্রক দ্বার আক্রান্ত হয়। প্রয়েজন হলে 
এই যুলকেশগুলি উন্যক্ত করে রোগের কারণ 
নিধ্ণারণ দরকাঁর। বাইপেন আখ।তে 
কোধ-প্রাচীর ব! বন্ধন যখন হিনম্ন হযে যা 
তখন এই সকল গত মুখে ছত্রক ও রোগ- 
জীবাণু উদ্ছিদ-দেহের অভ্াম্থরে প্রবেশ করে। 
কাজেই উত্ভিদকে বাঁচীতে হলে আক্রান্ত অংশে 
অপারেশন দরক্কার--যেন রোগগ্রস্ত একটি কোষও 
অবশিষ্ট না থাকে । তারপর সেই ক্ষত স্থানে বা 
কোটরদেশে সিমেন্টের প্রলেপ দিয়ে প্রাষ্টার 
করে দিতে হবে। অবশ্য লক্ষা রাখা চাই ষে, 
অপারেশনের ছুরি যেন অভ্যন্তরস্থ স্যত্রস্তর (যাঁকে 
বলা হয় ক্যান্িয়াম লেয়ার ) এবং বুস সঞ্চালন- 
নালী ছিন্ন করে না দেয় এজন্ে অভিজ্ঞ 
উত্তিদতব্ববিদ সাঞজনের প্রয়োজন । এই প্রাষ্ঠার 
ভেদ করে কোন ছত্রক ইত্যাদি প্রবেশ করতে 
পারে না এব' উত্ভিদ-দেহও সহজে ভেঙ্গে 
পড়তে পারে না। অবশ্তট বড় বড় বৃক্ষের পক্ষেই 
এই ধরণের অগ্র প্রয়োগ সম্ভব । ক্ষুদ্র ও শীর্ণকায় 
ধান গাছের পক্ষে এই প্রণালী হয়তো কাধকরী 
হবেনা। 

ছত্রক ও জীবাণুই গাছের প্রধান শক্র। 
ধান গাছের পাত।, কাণ্ড ও শিকডে অনখখ্য প্রকার 
বিভিন্ন জাতীয় ছজ্রকের অবস্থানের কথা জানতে 
পার গেছে । যেমন--আসকৌকাইটা ওরাইজ। 
সেরোসেপারা ওঙাইজা, ডাইপ্লোডেলা ওরাইজা, 
গোনিয়াম ওরাইজা, পাকসিনিয়া ওরাইজা, সেপটো- 
রিষ্াা কারভ্তাল। ইত্যাদি । বিভিন্ন জাতের ছত্রক 


করা 


চাউল-সংরক্গণ প্রণালী 


| ২য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


আক্রমণে বিভিন্ন ধরণের রোগ আত্মপ্রকাশ করে। 
যেমন পিরিকিউলারিয়া ওরাইজা নামক একপ্রকার 
ছত্রকের আক্রমণে ব্লাষ্ট বা পোড়ারোগ হয়ে থাকে । 
ধানের পক্ষে এই রোগ বড় ভয়ানক। প্রথমত 
পাতাগুলোর ছু'পিঠে লাল বা বাদামী রঙের ছোপ 
বাদাগহয়। ক্রমে সেগুলো ছাই রঙের স্ফোটকে 
পরিণত হয়। ক্রমে একটার গায়ে আর একটা 
জড়িত হয়ে আয়তনে বাড়তে থাকে এবং সমস্ত 
পাতায় ছেয়ে যাম়। ফলে পাতাগুলে। শুকিয়ে ঝরে 
পড়ে । কখন কখনও পত্রদণ্ড ও কাণ্ডের সংযোগ- 
স্থল আক্রান্ত হন । আক্রান্ত কোষগুলো শুকিয়ে যাস 
এব” পাতা খসে পড়ে । এই বোঁগের চরম অবস্থায় 
উদ্ধিদকাণ্ড আক্রান্ত হয়ে স্থানে স্থানে ভেঙ্গে 
পড়ে। এই কোগেরস্থচনায় সিঞ্চন-যন্ধ্ের সাহায্যে 
সমস্ত উদ্ভিদ-দেহে বোডে। মিক্চার পিঞ্চন করে 
ফল পাওয়া গেছে । স্থপার ফস্কেট, চুন, চুনাপাথর 
ইত্যাদি স।র হিসেবে জমিতে প্রয়োগ করেও সফল 
পাওয়া যায়। বপনের আগে ধানের বীজকে 
ক।লিমেট বি দ্রীবণে চ২%) ভিজিয়ে রেখে এই 
রোগের হাত থেকে রক্ষা পাওয়া গেছে এবং এর 
ফলে উত্পাদন পরিমাণও নাকি বুদ্ধি পেয়েছে। 
প্রোটোয়াকাস কলোরানস নামক আর এক 
প্রকার ছত্রকের আক্রমণের ফলে যে রোগ হম্ন 
তাকে বলা হয়েছে ইয়েলোকারনেল রোগ । ধান্‌- 
গুলো পরিপুষ্ট হলে এই রোগ দেখ দেয়। ধানের 
বহিবাবরণ বা কারনেল স্থানে স্থানে গাঢ হলদে হয়ে 
যাঁয়। জীবাণু নিঃস্হত হলদে ও বাদামী রঙের 
রস নির্গঘনের ফলেই এই দাগ হয়। এই রদ ধানের 
অভ্যপ্তরে প্রবেশ করে । অত্যধিক উত্তাপ ও আর্দ্র 
লবাযু এই রোগের অন্ুকূল। এর প্রতিষেধক 
কিছু জানা যায়নি । আর একরকম রোগে পাতার 
শীর্দেশে সাদা দাগ দেবা বায়। ক্রমশ পাতার 
ম্ধাদেশ পর্যস্ত প্রপণারিত হয়। আক্রান্ত অংশ সাদ! 
ও কাগজের ন্যায় পাতল। হয়ে পরে শুকিয়ে যায় । 
মাঝখানের পাতা যখন আত্রাস্ত হয় তখন ধানের 


জুন, ১৯৪৯ ] 


শীষ ঠিক পথে বের হতে পারে না এবং তাতে যে 
ধান জন্মে সেগুলোতে ফল ধরে না। জমিতে গন্ধক 
বা গন্ধকাক্স প্রয়োগ, ম্যাগ্নেসিয়াম সীলফেট ও নাঁই- 
ট্রোজেন ঘণ্টত অন্তান্ত সার প্রয়োগে সকল পাওয়া 
যেতে পারে। 

আলগ্রাভায়োলেট বা অতিবেগুণী আলোর রোগ 
নিবারণের ক্ষমতা আছে | সেলুলোদগ আীসিটেট 
গাল্ভেনাইজড তারে প্রস্তুত স্ুক্ম জালের সঙ্গে 
“ঢব্দ্ধ করে ভিটা-কাচ তৈরী হয়। এই কাচের 
ভিতর দিয়ে স্যাঁলোক প্রেরণ করুলে অতিবেগ্ুনী 
আলোর শতকরা আশা ভাগই পাওয়া যায়। 
বিলাতেন কিউ গার্ডেনে পরীশ্গা করে দেখা গেছে 
যে, ভিটা-কাঁচের আব্রণের নীচে বীজ খুব 
তাড়াতাডি অঙ্কৃরিত হম এবং উদ্ছিদ গুলোও বলিষ্ঠ, 
সঙ্গীব ও রোগমুক্ত অবস্থায় থাকে । আমাদে? 
দেশেও ধানের ক্ষেতে এপরণের পণীক্ষ। করে দেখা 
প্রয়োজন | তবে ব্যাপারটা অত্যন্ত ব।য়লাধ্য । আশার 
এক প্রকার চিকিৎসা হলো-_-অন্নিক্ষেপ বা শ্টী- 
প্রয়োগ প্রণালী । জমিতে লৌহের অভাবে পাতা 
হলদে হয়ে যায়, একে বলে-হলদে রোগ | স্থচী- 
প্রয়োগের দ্বারা ফেরাস সালফেট দ্রাবণ উদ্ছিদ-দেহে 
প্রবেশ করিয়ে পাতাব সবুজব্ণ ফিরিয়ে আনা যায়। 
পান গাছের পক্ষে এট। সম্ভব কিনা পরীক্ষণীয । 

বোগ দূরীকরণের বিভিন্ন প্রকার চিকিৎস! 
প্রণালীর সাহাধ্য গ্রহণ করা চাষীর পক্ষে হুক্ষহ ও 
বায়সাপেক্ষ । বোগ যাতে একেবারেই না হতে 
পারে--সে চেষ্টাই বুদ্ধিমাননর কাঙ্ছ। ধান চাষের 
নন্যে উপযুক্ত জমি নির্বাচন করা দরকার যাতে জল 
সেচন ও জল নিগমনের উপযুক্ত ব্যবস্থা খাকে। 
আগাছ1 ও আক্রান্ত গাছ সমূলে ডত্পাটন করা 
সবাগ্রে প্রয়োজন। 

সম্প্রতি ক্যালিফো্িয়ায় ধানের জমিতে বিযান 
পোতের সাহায্যে ২-৪ডি নামক বালায়নিক ত্রাবণ 
পিঞ্চন কবে আগাছ। ধ্বংস কবার চেষ্টা চলছে) 
কিন্ত তেমন ভাল ফল পাওয়া যায়নি। বীজ 


জান ও বিজ্ঞান 


৩৩৩ 
বোপনের পূর্বেও কতকগুলো কর্তব্য আছে। 
প্রথমত বীজ নির্বাচন স্বপুষ্টা ও স্ুপ্ত- 
জীবনীশক্তিবিশিষ্ট বীজ দরকার, তাতে কোন 


রকম দাগ থাকলে চলবে না। লবণ জঙ্গে বীজগুলে! 
ছেড়ে দিলে হাক্কা ও ক্ষরগ্রস্ত বীজগুলো ভাসতে 
থাকে এবং বোগমুক্ত বীজগুলো ডুবে যাবে। এ- 
ভাবে ভ।ল বীঙ্গ বেছে নিতে হবে। ভারপর শোধন 
প্রণালী-তীতির জল (২%) অথবা ফরমা- 
লিন মিশ্রিত জলে (:৬% ১ বীজপান ১০1১৫ 
মিনিট ডিগিয়ে রাখার পর তাড়াতাড়ি শুকিয়ে 
নিতে হবে। এতে নাকি ভাল ধল দেবা গেছে। 
ততের ডুবিয়ে তারপর চুণের 
লে ("৫ ) পুঘে নেওয়া দরকার । এতে তু'তে 
ধানের কোন অনি করতে পারে না। খান 
বে(পনের পুবে গরম জলে অল্পক্ষণের জন্যে ডুবিয়ে 
রেখে দেখা গেছে এতে হেলিমিনথোস্পোবিয়াম- 
জীবাণুর আরুধণ প্রতিহত করা যায়। এই 
রোগগ্রন্ত বিভিন্ন প্রকার ধান ( মরিচবাটি, লতিসেল, 
ঝাঞ্চি ইত্যাদি) চার ঘণ্ট। কলের জলে ভিজিয়ে 
রাখার পর কাপডের পুটুলী করে ৫৪* ডিগ্রি 
সেন্টিগ্রেড তাপের গরম জলে ১২ মিনিট ডুবিয়ে 
পাঝ। হ্য়। তারপর এদেণ রোদে শুকিয়ে রোপন 
করা হয় । পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, এই প্রণালী 
অবলম্বনের ফলে ধানগাছে এই রোগ হয়নি এবং 
অস্করোদগম ও বেশ তাড়াতাড়ি হয়েছে। 

পঙ্গপাল অতি ভয়ঙ্কর শশ্তবিনাশী শক্ত । এদের 
অবস্থান ও গতিবিধি পশ্গয রাখ|। অত্যন্থ দুরূহ 
আকাশ কালো করে হগাখ একদিন তার। ঝাকে 
ঝাকে এসে উপস্থিত হয় জীবন্ত মৃত্যুর মত-- 
ক্ষেতের পর ক্ষেত ধ্বংস করে চলে অবলীলাক্রমে, 
ত।র্পর আবার হঠা২ রওশা হয় অজ্ঞাতস্থান 
অভিমুখে । পঙ্গপাল ছোট ছোট দলে বিভক্ত হয়ে 
অত্যন্ত নিরীহভাবে নিভৃত, ছুর্গম স্থানে বাস করে। 
তখন এদের রঙ থাকে সবুজ, সহঙ্জে চেনা যায় না। 
কিন্ত ঝাঁক বাধার পরেই তাদের বর্ণ হল্দে ও 


জল পান 
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কালো হয়ে যায়। ভিঙ্গে তুষের সঙ্গে বিষ মিশিয়ে 
পঙ্গপালের আনার পথে ছড়িয়ে রেখে কৃষি-বিজ্ঞানী 
এই ভয়ঙ্কর শত্রুর হাত থেকে শন্ত রক্ষার জন্যে 
চেষ্টিত হয়েছেন । আমাদের দেশেও এই ধরণের 
পরীক্ষার প্রয়োজন আছে। 

এবার চাউল-সংরক্ষণ সঙ্গন্ধে কয়েকটি কথা বলা 
আবশ্টাক। এই দুর্দিনে খাগ্য-সংপন্ষণ অত্যন্ত 
প্রয়োজন । শুধু বস্তা ভরে গুদামজাত করলেই দীর্ঘ 
দিন শন্য সংগক্ষণ কণা যায় না। পল্লীগ্রামে অবস্থাপন্ন 
গৃহ্ন্থের ঘরে ব্সরের চাউল গোলাজাত করে বাখা। 
হয়। অন্সমন্তাৰ দিনে গোপনে রাণি কপা চল্ত। 
তাদের চাউল-সংরক্ষণপ্রণ।লী (বশী কঠিন নয়। 
রৌদ্রযুক্ত শু্ষ স্থানে গুদামঘপর বা গোলাঘপ তণী 
হতো । গোলাঘপ খুব পরিক্ষার ও পোকামাকড়ের 
প্রবেশপথ বন্ধ করে চাউল গুদামচ্াাত কণা হতো । 
অবশ্য এর আগেই কড়া পোদে চাউপ শুকিয়ে কৃডেো 
ঝেড়ে ফেলা দরকাপ। গ্রামের কোন কোন 
বাড়ীতে মাটির বড় বড হাড়িতে চাউপ বাঁখা হয়। 
সেই হাড়িগুলোতে বা অন্ত কোন পাত্রে চাউল খুব 
ঠেসে ভরতে হয়, যাতে একটুও ধা।ক। জায়গা 
ন।থাকে এবং বাতাস ঢকাতে না পানে । তাপপরু 
সেই চাউলের ওপর ২।৩ ইঞ্চি পরিমাণ পুরু ছাই 
ছড়িয়ে দিয়ে হাডির মুখ বন্ধ করে তাতে মাটির 
প্রলেপ দিলে বাতাস প্রবেশপথ রুদ্ধ হয়। শুকনো 
ছাইয়ের ভিতর দিয়ে কোন পোকান ভিত 
ঢোকবার সাধ্য নেই । কারণ পোকার নাক নেই, 
শরীরের ওপব ছোট ছোট ছিদ্র আছে, সেগুলোই 
শ্বীসযস্ত্রের কাজ করে। ছাইফের সুক্ম কণাগুলো। 
সেই ছিদ্র পথ বন্ধ করে দেয়, কাজেই পোকাগু.ল। 
বাচতে পারে না। কিন্তু ছাইয়ে সামনা 
ণর জাতীয় পদার্থ বিচ্যমান, এতে চাউল বস্তা 
নষ্ট হবার আশঙ্কা আছে। বড় বড় শশ্যাগালে 
চাউল না বেখে লোহার তৈরী 'ডামে রাখা উচিত । 
কারণ বস্তার ছিদ্রপথে অনায়াসেই কীট প্রবেশ 
কযে। জলোহাওয়ার সংস্পর্শে এলে বস্তার চাউল 


ঢাউল-সংরক্ষণ প্রপালী 


[ ২য় বধ, ৬ঠ সংখ্যা 


আর্র হয়ে যায়, ফলে শীদ্র পচে যাবার আশঙ্কা 
থাকে । চা-খতির গুড়ো বা চুন মিশিয়ে রাখলেও 
চাউলে পোকা ধরতে পারে না বা কে।ন প্রকার 
অন্ন গন্ধ হয়না। কিন্তু চুন ক্ষার জাতীয় পদার্থ 
বলে বস্ত। ক্ষয়ে যায় এবং চাউলও রস শুন্য খট- 
খটে হয়ে পড়ে । পাত্রের তলাম্ নিমপাতা বিছিয়ে 
তার পর চাউল ঢেলে ভিতরে মাঝে মাঝে 


নিমপাতা রেখে দিয়ে পাত্রটিবে বাইরের বাতাসের 


সংস্পশ থেকে বীচাতে পারলে সহজে চাউলে 
পোক] পরতে পারে না। কেউ কেউ বলেন যে, 
চউদেপ পরে পশুন বাথলে নাকি পোকাত আক্রমণ 
সহজ হয় না। 

বৈজ্ঞানিক প্রণালাতে চাউল-সংরক্ষণ স।ধ'রণের 
পঙ্ছে ব্যয়সাপা হলেও সরকারী শশ্তাগারে ব 
চাউলেরু গুদামে অনায়াসে এর প্রয়োগ করা চলে। 
ছোট একট। মাটির পাত্রে সামান্য পরিমীণ 
পারদ ভরে তার মুখ উত্তমরূপে মাটি দিয়ে বন্ধ 
করে তারপর পেটাকে চাউলের ভিভর রেখে 
দিতে হবে। পারদের বাষ্প সচ্ছিদ্র মাটির 
দেয়াল ভেদ কণে চাউলের সঙ্গে মিশবে এবং এই 
বাম্পের সংস্পর্শে এসে পোকামাকডগ মরে লাবে। 
কিন্তু এই ব্যবস্থীয় বিপদও আছে । কোন রকমে 
ধাক। লেগে যদি মাটির পাত্র ভেঙ্গে যায়, তাহলে 
পারদ চাউলের সঙ্গে মিশে গিয়ে চাউলকে বিষাক্ত 
করে দেবে । কারও মতে চাডলের সঙ্গে চুনের 
জল, ফিটকিপ্ির জল, কপুরের জল ও হলুদের জল 
মিশিয়ে ণোদে শুকিয়ে রাখলে পোকা ধরার ভয় 
থকে ন। , কিন্ত এতে চাউল বিশ্বাদ হতে পারে। 

পোকাধর। চাউলের পোকা নষ্ট করে দেবার 
জগ্ঠে হাইড্রোসার়ানিক আসিড ব্যবহার কর| যেতে 
পারে। এই বাম্প দেহে প্রবেশ করা মাত্র কীট-পতঙ্গ 
মরে যায়। চারদিক বন্ধ গুদামঘরের মধ্যে 
একটি পাত্রে অতি লাব্ধানে পটাপিয়াম সায়ানাইড 
ও সালফিউরিক আসিড রেখে দিতে হয়। 
এদের বাসায়নিক ক্রিয়ায় হাইড্রোসায়ানিক আমিড 


জুন, ১৯৪৯ ] 


গ্যাস উৎপন্ন হয়ে সমস্ত ঘরে ছড়িয়ে পড়ে ও পোকা 
মরে বায়। কিন্তু এই উগ্র বিষ মানবদেহেরও 
অনিষ্ট করে। অত্যন্ত সতর্কতার সঙ্গে গ্যাস-রোধক 
পরিচ্ছদ পরে' এই কাঁজ করবা চলে। কার্বন ডাই 
সালফাইড নামক একপ্রকাৰ আর্কেরও কীট- 
নাশক ক্ষমতা আছে । সাধারণ তাপেই এটা 
বাস্পে পরিণত হয়। গুদান্ঘরে ২৪ পন্ট। এই বাম্প 


মটকে পাখলে কীট মরে যাঁয়, কিন্ধ এটা অত্যন্ত * 


নাহা পদার্ঁ বলে কোন দুর্দটন। ঘটা 'অসম্ভব নয়। 
«ই প্রকার বিষাক্ত গ্যাস ব'বহার করতে হলে 
বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে তরী বাধ্নোধক গুর্ধামঘর 
থাকা উচিত এসব কাজে বিশেষজ্ঞ 
শিণুক্ত হওয়। প্রয়োজন । গ্ঠাথাপিন৪ একপ্রকার 
কীট-নিবারক পদার্থ | 

সবচেয়ে বেশী চাউল নষ্ট করে ইছুণ। এদেপ 
উৎপাত কমান বড় সহজ নয়। বেনিয়াম কার্বনেটের 


এব 


সঙ্গে ময়দা মাখিয়ে শশ্যাগারেন মেঝেনে ছড়িয়ে 


সাখলে সেগুলো খাওযার ফলে ইদছুব মরতে পারে। 


চটপটি নামক ফল্ফবাস ঘটিত এক প্রকাব পাজ্জীব 


সঙ্গে ঘিমাধিয়েও ইছুব যাবা চলে। কোন পাত্রে 


ণ 
। 


দঙ্গ সালঘণাইডেণ ট্রকবে। বেখে দিলে, ভা 


বাতাসেন জশীয়বাষ্প ৪ কাবন ডাইনক্সাইডেব 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৩৫ 


সংস্পর্শে এসে ফক্ষাইন গ্যাস তৈরী করবে--এই 
গ্যাসের বিষক্রিয়ায় ইদুর বাচতে পারে না। 

চাউল কিংবা ধান রক্ষা করার সবচেয়ে সহক্গ ও 
হল উপায় হচ্ছে শুকনে। বালির ব্যবহার । একটা 
ব্ড খালি চটের থপির ভিতর আর একট ছোট 
চটের থলি ভরতে হয়। এই ছোট চটের থলিতে 
খুব ঠেসে চাউল ভরে বাইরের বড় থলিতে 
শুকনে! বালি ভতি করা হর অর্থাৎ ছুটে থপির 
মধ্যবর্তী শুন্য স্থান, চারধার ও তলদেশ বালি দ্বারা 
পূণ থাকে । তারপর চাউলের ওপরও এক ইঞ্চি 
পরিমাণ বালির প্র দেওয়া যেতে পারে। এই 
বাপির দেয়াল ভেদ কবে পোকামাকড় ভিতরে 
প্রবেশ করতে পারে না, পারলেও বাতাসের 
অভাবে তাদের বেচে থাকা সম্ভব নয়। ছাইয়ের 
চেয়ে বালি অনেক বেশী কাষকরী, কাপণ বালুকণা- 
গুলো সমআয়তন বিশিষ্ট, এগুলে| অশ্ন বা ক্ষার-ধর্মী 
নয়। কাজেই বশ্থার কোন ক্ষতি করে না এবং 
একই বাশি বহুদিন পধন্ত ব্যবহার করা চলে। 
অল্প বায়সাপ্য বলে সাধারণ লোকেরাও এই প্রণালী 
মবলগ্ন করতে পাবেন। বড় বড় শশ্যাগারেও 
এই প্রক্রিয়া অনুধায়ী কাজ করে দীর্ঘ দিন শস্য 
সংরক্ষিত রাখা যায়। এই দুর্দিনে একটি শশ্যকণাও 
নষ্ট হতে দেওয়া উচিত নয়। 


“ প্ভ।নই ঘে ভেদ মূল এবং তোষাতে ও মআামাতে যে কোন পার্থক্য 


নাই, ইহ] কেবল ভারতই সাধনা দারা লাভ করিয়াছে । আমাদের এই বিশাল একের 
ভাব কিজ্ঞান ও সেবাণ দ্বার! জগৎকে পুনঃ প্রাবিত করিবে ন।?” 


-আচাধ জগদীশচন্তর 


আণবিক শক্তির রহুস্থয 


প্রীচিত্তরঞ্জন দাশগুপ্ত 


১৯৪৫ সালের ৬ই আগষ্ট পৃথ্বীব ইতিহাসে 
এক শ্মরণীয় দিন, কারণ এদিন ভিগোসিমা ৭ 
নাগাসাকির উপণ আণবিক বোম! ফেল! হয এবং 
এই ঘটনার দিন থেকেঠ আণবিক যুগের সুচনা 
হয়েছে বলা যেতে পারে । তখন থেতই বিজ্ঞানী 
মহলে চল্লনা-কল্পনা আরম্ত হয়ে যায যে, কি করে 
পরমাণুর বুকে লুকানো এই অপরিমিত শক্কিকে 
মানবের দেনন্দিন কাজে লাগানো যেতে পারে। 
হিরোসিমা এবং নাগাঁপাকির ধ্বসলীলা দেখে 
বৈজ্ঞানিক জগতের বাইরে সার্দারণ লোকের মনেও 
এক্ট শক্তি সম্বন্ধে কৌতুহল জাগরে, এটা খুবই 
স্বাভাবিক। কাঙ্জেই সকলের মুখে আজকাল 
আগবিক বোমার কথ! শুনতে পায় যায়, বিশেষ 
করে বতগ্নান ঘোরালে। আন্ুর্জাতিক রাজনৈতিক 
পরিস্থিতিতে সকলেই এসম্বন্বে সচেতন হয়েছেন 
এই রহস্যময় আণবিক শক্তি সন্বঙ্গে আলোচন। 
করবার জন্যেই এই প্রবন্ধের অবতারণা । 

এই বিষয় ভালভাবে জানতে গেলে পরমীণুর 
গঠনপ্রণালী সম্বন্ধে কিছুটা ওয়াকেফভাল হওয়। 
প্রয়োজন । 

উনবিংশ এতান্দীর প্রথমভাগে জন ভাল্টন্‌ 
নামে এক প্রসিদ্ধ রসাযনবিদ সর্বপ্রথম পদাথের 
গঠনতত্ব ও পরমাণু সঙ্খন্ধ আমাদেন কিছু আভাষ 
দেন। তিনি বলেন যে, পদণাথের ক্ষুদ্রতম অবস্থার 
নাম পরমাণু । এই পরমাণু স্বাভাবিক অবস্থায় 
থাকতে পারে এবং সকল প্রকার রাসায়নিক ক্রিয়ায় 

ংশ গ্রহণ করতে পারে। পরে ডাঁঈটনের এই 
মতবাদকে পরিব্তণ করে আভোগাড়ো বলেন যে, 
পদার্থের ক্ষুদ্রতম অবস্থা পরমাণু সন্দেহ নেই; কিন্ত 
এই পরমাণু স্বাভাবিক অবস্থায় থাকতে পারে 


না। স্বাডাবিক অবস্থায় থাকতে হলে কয়েকটি 
পরমাণুকে সংঘবদ্ধ হয়ে থাকতে হবে, যাদের নাম 
তিনি দিলেন__অণু। উদাহরণম্বরূপ তিনি বললেন 
যে, কলের একটি অণু, ছুটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
ও একটি অক্ষিজেন পবমাণু দ্বারা গঠিত। যদি কিছু 
জল ন্যে ভাগ করত করতে যাই তাহলে সবচেয়ে 
কুদতম অবস্থায পৌঁছলে তাকে জলের একটি 
অণু বলবে।। এই অণুকে আরে ক্ষুদ্র করলে 
সেআর জল থাকবে না-_ভেঙ্গে ছুটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু ও একটি অক্সিজেন পরমগুতে পরিণত 
হবে। কাজেই স্বাভাবিক অবস্থায় থাকাকালীন 
পদার্থের ক্ষুদ্রতম অবস্থাকে আমরা বলি অণু এবং 
একটি অণু ছুই বা ততোধিক পরমাণু দ্বারা গঠিত । 
আভোগাড়ো আরো বললেন যে, কোন মৌলিক 
শদ্রাথের সব পরমাণুরাই সর্ববিষয়ে একরকম। 
খুব অল্পদিন আগে পর্দন্ত এই বিশ্বাস অটুট ছিল 
যে, এই অভঙ্গুর, অবিনাশী পরমাণু দ্বারাই বিশ্বব্রহ্মা্ড 
গঠিত। বিংশ শতীব্দীর পদার্থবিজ্ঞান এই অভঙ্গুর 
পরমাণুবাদ ব্দলে দিয়েছে। 

গত শতীব্দীর শেষভাগে জ্রুক্স্‌, লেন এবং 
বিশেষ করে সার জে, জে, টমসন- পরমাণু ভেঙ্গে 
ছোট করতে পারা যায় কিনা_-এই পরীক্ষা নিয়ে 
ব্যত্ত ছিলেন। তারা এই পরীক্ষায় সাফল্য লাভ 
করে দেখালেন-যে-কোন পরমীণুই হোক না কেন, 
তাদের ভেঙ্গে যে ক্ষুদ্র কণিকা পাওয়া যায় তাঁর 
ওজনে সবাই সমান এবং প্রত্যেকেই সমপরিমাণ 
ধণাত্মক তড়িছ্বাহী। খণাত্মক তড়িত্যুক্ত বলেই 
এদের নাম দেওয়া হলো-ইলেকট্রন। কিন্ত 
একটি পরমাণু, শুধু ইলেকট্রন গ্বারা তৈরী হতে পারে 
না, কারণ যেহেতু ইলেকট্রন খণতড়িত্বাঙ্থী সেহেতু 
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শুধু ইলেকউন দ্বারা তৈরী পরমাগুটিও নিশ্চয়ই 
ঝণতড়িদ্বাহী হবে। কিন্তু খুব ভালরূপ পরীক্ষা 
করে দেখা গেছে ষে, একটি গোটা পরমাণু কোন 
তড়িৎই বহন করেনা । কাজেই পরমাণুর ভিতর 
কোথাও নিশ্চয়ই এমন পরিমাণ বিপরীতধ্মী 
ধনতড়িৎ লুক্খানো আছে যা সমস্ত ইলেকট্রনের 
ধণতড়িতেন সমান । তাহলেই সমগ্র পরমাণুটি 
নিশ্তড়িং হবে। তখন বিজ্ঞানীমহলে খোজ 
খাঁজ পড়ে গে । বন পরীক্ষার পরে এই ধন- 
হড়িতের সন্ধান পাওয়া গেল এবং দেখ। গেল 
যে,এই ধনতড়িৎ এক অতি ক্ষ জায়গায় মাবদ্ধ, 
য|র পরিমাপ হচ্ছে এক ইঞ্চির লক্ষ লক্ষ ভাগের 'এক 
গাগ। এইভাঁবে ১৯১১ সালে বাদারফোড পরমাণু: 
গঠনপ্রণালীর একটি ছবি খাঁড়া করলেন। 
এই ছবি অন্তসারে পরমাণুর কেন্দ্রস্থলে খুব সামান্য 
স্থান দখল করে ধনভড়ি২ বতমান 'এবং তার 
চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করছে খণতড়িদ্বাহী ইলেকট্রন । 
কেন্্রস্থলের ধনতড়িতের নাঁম--কেন্দিক | ইলেকট্রন- 
গুলি কেন্দিকের চতুষ্পার্শে এমন গতিতে পরিন্রমণ 
করছে যাঁতে তাঁবা বিপরীত তড়িত্যুক্ত কেন্দ্রিকেন 
উপর গিয়ে না পড়ে। ঠিক যেমন পৃথিবী সের 
চতুর্দিকে এমন এক গতি নিয়ে ছুটছে যাতে 


মাধ্যাকর্ণ শক্তির বলে সে স্যর উপর 
গিয়ে পড়ে না। এক কথায়, বাঁদারফোর্ড পার- 
যাণবিক গঠনপ্রণালীকে সৌরজগতের গঠন- 


প্রণালীর সঙ্গে তুলনা করলেন। কেন্দিক, স্ুসের 
ভুমিকা এবং ইলেকট্রনগুলি বিভিন্ন গ্রহের ভূমিক। 
অভিনয় করছে । 

কাজেই আমর] দেখছি যে, প্রত্যেক পরমাণুতে 
আছে-একটি কেন্দ্রিক ও পরিভ্রামামান ইলেকটন। 
কিন্ত প্রশ্ন হচ্ছে_কোন্‌ পরমাঁণুতে কটা ইলেকট্রন 
থাকবে? সবরকম পরমাণুতে কি একই সংখ্যার 
ইলেকট্রন থাকবে, না বিভিন্ন সংখ্যার ইলেকট্রন 
থাকবে? এর উত্তর বনুপূর্বে রুশীয় বিজ্ঞানী 
মেগডেলীফ দিয়েছেন । মেণ্ডেলীফ সমস্ত মৌলিক 


জান ও বিজ্ঞান 
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পার্কে তাদের পারমাণবিক ওজন অনুসারে 
একটি ছকে সাজিয়েছিলেন। এই ছকের নাষ-_ 
পিরিয়ডিক টেবল। এই পিরিয়ডিক টেবলে ষে- 
মৌলিক পদার্থ যে-স্থান অধিকার করেছে, তাকে 
তার পারমাণবিক সংখ্যা ব্লা হয় এবং প্রত্যেক 
মৌলিক পদার্থের ইলেকইন সংখ্যা তার পানর 
মাণবিক সংখ্যার সমান। যেমন হাইড্রোজেন 
পিরিয়ডিক টেবলে পর্বপ্রথম স্থান অধিকার করাতে 
এর পারমাণবিক সংখ্যা ১ এবং সেহেতু এব 
পারমাণুতে একটি মাত্র ইলেকট্রন আছে। ২ 
পারমাণবিক সংখ্যার হিলিয়াম পরমাণুতে 
ছুটি ইলেকট্রন 'এবং ৩ পারমাণবিক সংখ্যাযুক্ত 
লিখিয়ামে তিনটি ইলেকট্রন কেন্দ্রিকের চতুর্দিকে 
পরিভ্রমণ করছে । এইভাবে পিরিয়ডিক টেবল 
অনুসরণ করলে সর্বশেষে পৃথিবীর সবচাইতে ভাবী 
মৌলিক পদার্থ ইউরেনিয়াম পাওয়া যাবে। ইউরে- 
নিয়ামের পারমাণবিক সংখ্যা ৯১। কাজেই 
এর কেন্দরিকের চতুদিকে ৯২টি ইলেকট্রন পরিভ্রমণ 
করছে । আণবিক শক্কিব আলোচনায় এই ইউরে- 
নিয়াম অতি প্রয়োজশীয় স্থান অধিকার করেছে । 
যেকোন মৌলিক পদার্থের-_যখা, পারদ অথবা 
ক্লোরিন-এর একটাই পারমাণবিক সংখ্যা ও 
পারমাণবিক ওজন, এরূপ একট ধারণা বহুদিন 
বলব ছিল। কিন্তু পরে দেখা গেল যে, একই 
মৌলিক পদার্পের পন্মাঁণুরা বিভিন্ন ওজনের হতে 
পারে এবং এদের বলা হলে আইসোটোপস্। এই 
আইসোটোপ.সেব আবিষ্ষারে আাস্টনের ভরঞ্তিপি 
যন্ত্র অভ্রতপূর্ব সাফল্য দেখিয়েছে । মখন আই- 
সোটোপসের অন্তিত্র প্রমাণিত ও স্বীরত হলো 
তখন দেখা গেল যে, পরমাণুর পারমাণবিক ওজন 
পূর্ণসংখ্যার খুব কাছাকাছি হয়েছে । অপুনা প্রায় 
সফঘ মৌলিক পদার্থের--এমনকি সবাপেক্ষা সরল 
হাইডোজেনেরও আইসো:টাপ স্‌ পাওয়া গেছে। 
পর্যাণুর পারমাণবিক সংখ্যা পূর্ণপংথা1 হবে 
এতে আশ্ষধেব কিছু নাই, কারণ পরমাণুর 
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বহির্গঠনে পূর্ণলংখ্যার ইলেকট্রন বিদ্যমান । আই- 
সোটোপস্‌ আবিফারের পর যখন পারমাণবিক 
ওজনও পূর্ণসংখ্যায় প্রকাশিত হলো তখন সকলেই 
মনে করলেন, আভাস্বীণ বস্থৃতিও_- অথাৎ ওজজন- 
বিশিষ্ট কেন্দ্রিকেও পূর্ণসংখ্যাপ্ বস্তু বর্তমান । 
এই অন্গমান যদি সত্য হয় তাহলে এ বস্তু হাইড্রো- 
জেন কেন্দ্রিক ছাড়া আর কিছুই নয় এবং এর 
নাম প্রোটন দেওয়া ভয়েছে। কিন্তু এই অনুমানেও 
গোল আছে । হাইড়োজেনেৰ পারমাণবিক সংখ্যা 
এক | কাজেই এতে একটি ইলেকট্রন ঘুরছে, 
যার তিৎ-পরিমাণ কেন্দিকে অবস্থিত একট 
প্রোটন থেকে বিপরীত ও সমান। 
হাইড্রোজেন পরমাণু বিশ্লেষণে আর কোন গোল 
রইল না। কিন্তু মুফ্ষিল হবে পবব্তরঁ পদার্থ 
হিলিয়ামের বেলাতে । হিলিয়ামের পারমাণবিক 
হখ্য। ছুই ; কাজেই 'এতে ছুটি ইলেকটন আছে 
এবং সমগ্র পরমাথুটি নিশুড়িৎ হলে 
কেন্দ্রকে ছুটি প্রোটন পাক] উচিত । কিন্তু 
এর পারমাণবিক ওজন ৪-_অর্থা২ৎ এন কেব্িিকে 
ছুটি প্রোটনের বদলে চারটি প্রোটন আছে। 
তাহলে তড়িৎসামগ্তশ্ত থাকে কি করে? এট 
সাম্য আসতে পারে যদি এমন একটি কণিকা 
খুঁজে পাওয়] যায়, যার ভর প্রোটনের ভরের সমান 
অথচ সম্পূর্ণ নিস্তড়িং। আবার বিজ্ঞানীমহলে 
খোজ খোজ পড়লো অবশেষে ঠক 
যেমনটি চাওয়া হয়েছিল ঠিক তেমন একটি কণার 
সন্ধান পাওয়: গেল। তার নাম দেওয়া হলো-__ 
নিউট্রন। প্রত্যেক পরমাণু কেন্দ্রকে ঠিক ততটি 
প্রোটন থাকবে, বা দরকার হবে মোট ইলেকট্রন্রে 
খণতড়িতের সমান ও বিপরীত হতে এবং পরমাণুর 
বাকী ওজনের ঘাটতি, পূরণ করবে নিস্তড়িৎ 
নিউট্রন। 

১৮৯৬ সালে হেনরী ব্যাকারেলের এক অভিনব 
আবিফারের ফলে পারমাণবিক গঠনপ্রণালীর 
এস্বন্ধে নতুনভাবে পর্যালোচনা সুক্ষ হলো। 


ক।জেই 


হ7ত 


আণবিক শক্তির রহল্য 


[২য় বর্ধ, ৬ষ্ঠ সংখ্য 


ব্যাকারেল দেখতে পেলেন যে, সবচেয়ে ভারী 
পদ!র্থ ইউরেনিয়াম সংযুক্ত যে-কোন জিনিস 
আপনা থেকেই ফটোগ্রাফীর প্রেটকে সক্রিয় করে 
তুলছে । এর কিছু পরে বিখ্যাত ফরাপী বিজ্ঞানী 
পিয়ের কুরবী ও তার ম্্ী মাদাম কুরী এই ব্যাপারট! 
আরো বিশেষভাবে লক্ষ্য করলেন-৫রডিয়াম বলে 
এক ছুষ্পাপ্য পদার্থে। তখন থেকে এই ব্যাপারকে 
পরার্থের তেজক্ত্িয়া বলে অভিহিত কর। হয়। 
তেজক্কিয়া সম্বন্ধে বহু গবেষণ। করে বাদার- 
ফোড ও সভি বললেন যে, তেজস্কিয় পদার্থের 
কেন্দ্রিক গুলো এত ভঙ্গুর ও ক্ষণস্থায়ী যে, কালক্ষেপের 
সঙ্গে সঙ্গে এগুলো আপন। থেকেই ভেঙ্গে পাড় এবং 
সঙ্গে সঙ্গে এথেকে প্রচুর শক্তি নির্গত হয়-__ 
আলফা, বিটা ও গামা নামক তিন রকম রশ্মির 
আকারে । কেন্দ্রিকের ভঙ্গরত। ও সঙ্গে সঙ্গে 
প্রচর শক্তি নির্গমের কথ বিজ্ঞানীব। প্রথম 
জানলেন ১৯১৯ সালে, রাদারফার্গ ক্ঠকি কৃত্রিম 
তেজক্রিয়া আবিঙ্গারের ফলে। বিজ্ঞানীরা এদিকে 
আরো অগ্রসর হলেন। তক্ষুনি তাপ চিন্তা করতে 
আরস্ত করলেন_-কি করে এই কৃত্রিম তেজস্কিয়া 
ঠিক পথে পরিচালিত করে তা থেকে নির্গত 
অমিত শক্তিকে কাজে লাগানো যায়। 

আমর] আগে দেখেছি যে, সব আইসোটো'পসের 
কেন্দ্রিকের ভর পৃণসংখ্যা । কিন্কু এটা ঠিক নয় 
প্রোটনের ভর ঠিক ১ নয়--১০০৮১| হিলিয়াম 
কেন্দ্িকের ভর ৪০০৩৯; কিন্ত হিলিয়াম কেন্দ্রিক 
ছুটি প্রোটন ও ছুটি নিউট্রন দিয়ে তৈদী এবং সেই 
অন্রসারে এর ভর হওয়া উচিত ৪"০৩৪০। বাকী 
ভর কোথায় গেল? ভরের অবিনশ্বরত্থ প্রতিপাদ্য 
অন্রসারে এই বাকী ভর বিনাশ পেতে পারে না। 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী আলবার্ট আইনষ্টাইন এই 
গণ্ডগোলের মীমাংস। করলেন তার বিখ।াত “ভর 
ও শক্তির তুল্যমূল্যতা, নামক প্রতিপাছ্য ঘার!। 
এই প্রতিবাস্কের অবতারণা করে আইনষ্টাইন 
বললেন--বাকী ভর শক্তিতে পরিণত হয়েছে. 
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যে শক্তি কেন্দ্রিকের বিভিন্ন উপাদানগুলিকে--যঘা, 
প্রোটন ও নিউট্রনগুলোকে একসঙ্গে বেধে বেখেছে। 
এই জন্তেই এই শক্তিকে বলা হয়-_বন্ধন-শক্তি । 
তখন বিজ্ঞানীরা বললেন যে, কেক্দিকের এই 
উপাদানগুলোকে যদি বিচ্ছিন্ন করতে পারা যায় 
তাহলেই এই শক্তি মৃত্ত হবে এবং আমরা প্রচুর 
শক্তি আয়ত্তে আনতে পারবো । এইটাই হচ্ছে 
পরমাণুর অমিত শক্তির উৎস। | 

ব্যাকারেলের সময় থেকেই দেখতে পাওয়া 
গিয়েছিল যে, ইউরেনিয়াম কেন্দ্রিক অতি ক্ষণস্থায়ী । 
এমনকি, মন্দগতি নিউট্রন দ্বাপা আহত 
এপ কেন্দ্রিক ছুভাগে বিভক্ত হয়ে বায়। বাস্তবিক 
পক্ষে এব্যাপারে ক্তগতি নিউট্রনের চাইতে 
মন্দগতি নিউট্রন বিশেষ কাধকরী। তাহলে এটা 
লেশ পরিফার বোঝ যাচ্ছে যে, কেন্দ্রিকের এই 
হাঙ্গনের দন্যে বিশেষ কোন ব্লপ্রয়োগের প্রয়োজন 
নেই-_এটা অনেকটা বারুদে সামান্য অগ্রিশ্কলিঙ্গ 
সংযোগের মত। পারমাণবিক শক্তির উৎস 
হিনীবে ইউরেলিয়ামের কারকারিতার আর একটি 
কারণ হচ্ছে যে, ইউবেনিয়ামে পাবস্পরিক প্রক্রিয়া 
অতি স্ুষ্টভাবে ঘটে । ব্যাপানট। এইরকম ₹-- 
প্রথম ইউরেনিয়াম পরমাণুর কেন্দ্রিক নিউট্রন দ্বারা 
মাহত হয়ে ভেঙ্গে দুভাগে ভাগ 
সঙ্গে সঙ্গে প্রচুর শক্তি নিগম হয় এবং কেন্দ্রিকের 
ভিতর থেকে কয়েকটি নিউট্রন ছুটে বেবিয়ে যায়। 
এই নিউট্টনগশুলো আবাপ কাছাকাছি কেন্দ্রিকের 
ভাঙ্গন ঘটাম্ম এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রচুর শক্তি 
ও কয়েকটি নিউট্রনের নির্গম হয়। এই নিউট্রন- 
গলে! আবার অন্ত কতকগুলে। কেন্দ্রিককে আঘাত 
করে এবং এইভাবে পারস্পরিক প্রক্রিয়া চালু 
থাকে । ফলে অতি অল্প সময়ের ভিতর এত 
বেশী শক্তি জমায়েত হয় যে, তা থেকে হঠাৎ 
ভীষণ বিক্ষোরণের স্থ্টি হয়। 

কেন্দ্রিক ভাঙ্গনের ব্যাপারে ইউরেনিয়াম ২৩৮- 
এব চাইতে তার একটি আইসোটোপ,, ইউরেনিয়াম 


হলেও 


হয়ে যায় এবহ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৬৪ 


বেশী সফলতা অর্জন করতে 
কিন্তু যে পারস্পরিক প্রক্রিয়ার 
কথা উপরে ব্লা হলো সেটা যেমন গোলমেলে 
তেমনি কঠিন। তছুপরি ইউরেশিয়াম ২৩৫ 
অত ছুপ্পাপ্য; ১৪০ ভাগ ইউরেনিয়াম ২৩৮-এ 
মাত্র» ভাগ ইউরেনিয়াম ২৩৫ আছে এবং স্বল্ল 
পরিমাণ আইসোটোপকে আসল ধাতু থেকে বিছিন্ন 
করাও ভয়ানক জটিল ও ছুরূহ ব্যাপার। কাজেই 
এই জটিল ও ঢরূহ ব্যাপার.ক এড়িয়ে যে প্রক্রিয়া 
অবধলন্গন করা হগেছে, তা হচ্ছে এই £--যখন 
সাধারণ গতিসম্পন্ন নিউট্রনকে ইউবেনিয়াম 
২৩০-এপ কেন্দ্রিকের শিকে ছুড়ে দেওয়া হয় তখন 
ওই কেদ্দিক নিউট্রনটিকে বেমালুম নিজের 
ভিতর আত্মসাৎ কণে “নয় এবং একটি বি্টাকণ। 
বের করে দিয়ে শিজে অতি ক্ষণস্থায়ী নেপচুনিয়াম 
নামে নতুন একটি পদার্থের কেন্দ্রকে পরিণত হয়। 
এই নেপচনিয়াম কেন্দ্রিক এত ক্ষণস্থায়ী যে, শীঘ্রই 
এ-থেকে আর একটি বিট।কণা বে রয়ে আসে এবং 
নেপচনিয়াম কেন্দ্রিক, প্ুটোনিয়াম নাষে আর 
একটি নতুন পদার্থের পেন্দিকে পরিণত হয়। 
গ্রটোনিপাম কেন্দ্রিক কিছুটা স্থায়ী এবং ইউরেনি- 
য়াম ২৩৫-এব মত মন্দগ। ত নিউট্রন দ্বার। আহত হলে 
অতি সহজেই ছুশাগে ভেঙ্গে যায়। এই কারণেই 
পারমাণবিক এক্তি আহরণের জন্বে গ্ুটোনিয়াম 
সবচাইতে সুবিধাজনক বলে প্রমাণিত হয়েছে । 
ইউরেনিয়াম কেন্দ্রিকের ভাগনের ফলে ষে 
প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব হয়, যার পরিমাণ প্রায় 
দু'শ মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোপ্ট, তা৷ দেখে বিজ্ঞানীর! 
হতবাক হয়ে গেলেন। হিসেব করে দেখা গেছে 
যে, কেন্দ্রিক ভাঙ্গনের ফলে এই যে শক্তির স্য্তি 
হয়, যা ঘটতে কয়েক মাইক্রোসেকেগ্ডের মাঅ 
প্রয়োজন, সেই শক্তি কয়েক মিলিয়ন ডিগ্রি তাপ 
ও কয়েক মিলিয়ন আটমসফিয়ার চাপ স্ষ্টি 
করে। এই প্রচণ্ড ভাপ ও চাপের ফল কি হয়, 
তা হিরোপসিমা-নাগাসাকির ধ্বংসলীলা €৫থকে 


২৩৫কে আরো 
দেখ। গেছে। 
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সহজেই বুঝতে পারা যায়। যে-সমস্ত শক্তি এর 
পূর্বে বিজ্ঞানীদের জানা ছিল, আণবিক শক্তির 
কাছে সে-সব নিষ্প্রভ হয়ে গেছে। 

এই শক্তির প্রচণ্ডতা লক্ষ্য করে প্রথম থেকেই 
বিজ্ঞানীর] মাথা ঘামাতে আরম্ভ করলেন, কি 
করে একে মানুষের দৈনন্দিন কাজে লাগানো 
যেতে পারে । এই শক্তিকে যখন সত্য সত্যই 
সাধারণ ব্যবহারের উপযোগী করা হবে তখন 
অর্থনৈতিক-জগতে যে একট। মহা আলোড়ন 
আসবে তাতে কোন সন্দেহ নেই। একটা 
ঘটনার উল্লেখ করলেই ব্যাপারট। পরিক্ষার 
হবে। ১৯৩৮ সালে হংল্যা তের সমশ্ত কলকারখানা 
চালু বাখতে প্রায় মিলিয়ন ইউনিট 
বৈছৃতিক শক্তির প্রয়োজন হয়েছিল। এই 
শক্তিকে পেতে প্রায় ২০ মিলিয়ন টন কয়ল। 
পোড়াতে হয়। কিন্তু আণবিক-যুগে আমঘর। 


'৩০১০০০ 


আগবিক শক্কির রহত্য 


[ ২য় বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখা। 


এক বর্গ গজ আয়তনের একটি ছোট ইউরেনিয়াম 
অক্সমাইডের খগ্ডকে বিধ্বস্ত করে এই শক্তি পেতে 
পারি। যুদ্ধের আগে যখন প্রথম ইউরেনিয়াম 
কেন্দ্রিকের ভাঙ্গন আবিষ্কৃত হয়, তখন অনেকে 
বলেছিলেন যে, ভবষ্যতে মোটবগাড়ী, এরোপ্রেন, 
ট্রেন প্রভৃতি চালাতে পেট্রোল, কয়লা 
প্রভৃতির আর কোন প্রয়োজন হবে না। 
বাড়ীতে মালে। জালাতে ব| মেসিন চ।লাতে 
বৈহ্যতিক শক্তিৰ কোন প্রয়োজন থাকবে ন। 
এরা বলেছিলেন যে, এমন সন পাওয়ার পিল' 
ব| আণবিকশক্তি পূর্ণ ছোট ছোট কাল বাক্স 


আবিষ্কিত হবে য| মোটরকার বা ট্রেনের সঙ্গে 
জুড়ে দিলেই গাড়ীগুলো অনায়াসে হাজার হাজার 
মাইল একসঙ্গে চলতে পারুবে। কিন্ত সত্যি 
কথা বলতে গেলে এখনই এতট1 আশা করা 
ঠিক নয়। 


গ্যখন ভগবান বুদ্ধদেবের সম্মুখে বু তপশ্যালন্ধ নির্ববাণের ছার উদঘাটিত হইল তখন 


স্থদূর জগৎ হইতে উখিত জীবের কাতর প্রন্দনপর্বনি তাহার কর্ণে প্রবেশ করিল। 


সিদ্ধপুরুষ তখন তাভার ছুক্ষর তপস্যালন মুক্ত প্রত্যাখ্যান করিলেন, যতপিন পৃথিবীণ 


শেন ধুলিকণা ছুঃখচচক্র পিন হইতে থাকিবে ততদিন বহুযুগ ধনিয়। তিনি তাহার 


হুঃখভার স্ুয়ং বন করিংবিন। 
তখন হইতেই প্রভাজের স্চন।|। 


* *+ * যখন নিশির অন্ধকার সর্বাপেক্ষা ঘোরতম 
আাপারের আবরণ ভাঙ্গিলেই আলো । 


কোন্‌ 


আবরণে আমাদের জীবন 'আশবারুময় ও ব্যর্থ করিয়াছে? আলম্বে, স্বার্পরতায় এবং 


পরস্্রকাতরতা য় ! 


ভাঙ্গিয়া দাও এসব অন্ধকারের আবরণ ! 


তোমাদের অস্তনিহিত 


আলোকবাশি উচ্ফৃসিত হইয়৷ দিগদিগন্ত উজ্জ্বল করুক ।” 


--আচাধ জগদীশচন্দ্র | 


খ্যাময় লেদার 


স্রীস্ুশীলরগ্জন সরকার 


মণ্য নুরোপের পাহাড-পবতের জনবিপুল 
অঞ্চপে একজাতীম হরিণ চরে বেড়ায়, তাদের নাম 
দেওয়| হয়েছে শ্যামর । অনেকটা ছাগলের মত 
দেখতে; খুব সাধপাশী গাব শিপ্রগৃতিত হাই 
এপে শিকার করা সোজ। ব্যাপাণ নয । দে 
পাহাড়ের গায়ে নিশ্চল পাথবেণ টুর্াবোন্ধ মত মনে 
শিকারীকে খুব সন্তর্পণে এগুতে হও 
সমাঠতম ক্ুটিএ 

সে সঙ্গে একটা তীব্র 


/ 


ধা 


১ম এদেব। | 
--তার এবট় অসাবপদতা) 
এদের দৃষ্টি আকষণ বরে। 
বাশীর মত আাওয়াজ এক প্রান্ছ থেকে আর এক 
প্রান্তে ভেসে যায় সমস্ত দলটাকে সচকিত কৰে 
দিয়ে। ১ক্ষের নিমেষে হয় সকলে উধ।ও, আগ 
কোন পান্তা পাওয়া সম্ভব হয়না । শোন। যায়, 
আঙামেশ জংগলে ছাগলীপহ্ছ নামে অন্বরূপ একরকম 
জীব বাস করে। এদেব মাংসও খুব হন্দা। এপ 
স্টামুয়র সমগোত্রীরও হতে পালে। 


শ্াাময় সহদ ল্য না হলে, তাপ চামড়। 
দুপ্্াপ্য হবে বেকি। কিন্ত বাজারে তে। বেশ 


শ্তাময় লেদাল বিক্রী হচ্ছে । চশমার পাপে কাটটিকে 
পল্িফার করবার জচ্যে এক টুকরো লেধার 
দেওয়া থাকে । আপনি বদি কবি হন তাহলে 
হযুতো। ওই 'এক টুকৃধে স্যাময় লেদারের অভূতি 
আপনাকে ওপরে ব্ণিত মপ্য যুরোপের পার্বত্য 
অঞ্চলে কোন একিস্তাময়ের তপ্ত অশ্রন সঙ্গে 
পরিচিত করে দেবে। কিন্ধু তখন কি আপনি 
জানবেনশ্৮ও মোটেই শ্যাময়ের চামড়া নয়! যদিও 
ওই চামড়া খুব নবম গার মোলায়েম। গ্রথম 
প্রথম এই সব ভরিণের চামড়া থেকে স্যাম লেদাধ 
তৈরী হতো! ; আজকাল চাহিদ! বেড়ে যাওয়াতে ওই 
ছ্ুলভ চামড়া সে প্রয়োজন মেটাতে সক্ষম হয়নি। 


তাই চেষ্টা চললে, ছুদের সাধ ঘে।লে মেটানে। যায় 
কিনা! ছাগল ও ভেড়ার চামড়া শিয়ে পরীক্ষা 
চললো । দেখ| গেল, 'এদেণ শ্রম, পালা চামড়। 
থেকে শ্যামম লেদার তৈরী কণ! যেতে পারে । আর 
এদেব অভাব৪ নেই, প্রটর পরিমাণে পাওগা মেতে 
পাঁবে। 

»মড়। ন।॥ শনলেহ আমাদের চোখ যে রকম 
টজিনিস দেখবার গছো প্রপ্থত হছে থাকে শ্যাময় 
লেদার সেদিক থেকে আমাদের নিরাশ কবে । বেশ 
নবম আপ মোলায়েম; সৌখীন ব্যক্তিদের 
গাঁকধণের বস্ত। একমাত্র তেল বা চবিই চামড়ার 
এই কোমল অস্গভূতি আনতে সবচেয়ে বেশী সাহাষ্য 
করণে দিয়ে চামড়া সংস্কার করে 
ব্যবহারোপযোগী করার ব্যবস্থা »লে আসছে বছকাল 
থেকে । চামড়া পাকা করার এটাই ছিল আদিম 
পগ্থ|| ল্লাম্য় লেপার ঠতপা কর| হয় এই পঙ্থানুই 
আধুনক উন্নত ধরণে। এ-স্েছ ভেড়ার চামড়াই 
সাপার্ণত ব্যবহৃত হয় থাকে । চামড়ার ওপনের 
দান] ঝা গ্রেণযুক্ত শুরটির এখানে কোন প্রয়োদ্ন 
নেই, তাই সোডিয়াম সালফাইঙ ও চুনের সহ্‌- 
যোগিতায় লোমশুন্য করে চামড়া ম্পিটিং মেপিনে 
চেরাই কৰে ফেল। হয়। তার ফলে দানাধুক্ত শুবূটি 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে । এর আর একটা উপযোগিত' 


পা 


তেপ 


আছে যার দখ্ণ চামড। সইজেত তে শোষণ 
করতে সক্ষম হয়। কিন্তু মুর্ধল হলো, ন্যাময় 
ল্দোর তৈরী করবার এই পদ্ধতির অন্গসরণ 


করলে কয়েকটি বিশেষ ধরণের অভিবিক্ত যন্ত্রপাতি 
লাগে যা আমাদের মত গরীব দেশের অনেক 
ট্যানলারীতেই নেই। তাই আমাদের অন্য উপায় 
খুজতে হয়েছে। 


৩৪২ 


তেল দিয়ে ট্যান করা স্যামর লেদার রাসায়নিক 
খি্সেষণ করে দেখা গেছে যে, শোধিত তেল 
নিজন্ব সংযুক্তি বজায় রাখতে পারে নি, চামড়ার 
সঙ্গে রাসায়নিক ক্রিগ্ার ফলে নতুন পদাথে 
রূপান্তরিত হয়েছে । আবার বাতাসের অশ্জানের 
সংস্পর্শে এসে খানিকট] আলডিহাইডও তরী 
হয়। অনেকের মতে এই আলডিহাইভ চামড়। 
পাকাকরণে সাহায্য করে থাকে । ফরম্যালডিহাইড 
পচনশীল কোন বস্বকে অবিকুত রাখতে পারে 
এ তুখ্য অনেক আগেই গোয়ালার। জানতো । 
বাসি দুধ যাতে পচে না যাম পেজন্যে তারা 
কয়েক ফোট। ফর্ম্যালডিহাইভ ছুধের সঙ্গে 
মিশিয়ে তাজা দুধ বলে বিক্রী করতো । 
কিন্তু এই রাসায়নিক পদার্থ আমাদের দেহের 


ওপর বিষ-ক্রিয়া করে বলে আইন করে 
ফর্ম্য।লডিহাইডের এই ব্যবহার নিষিদ্ধ করে 
দেওয়া হয়েছে । অবশ্য ফরম্শালডিহাইড দিয়ে 


চামড়া ট্যান করতে বাধা নেই । শ্যাময় লেদার 
তৈনী করতে এই পদার্থ প্রয়োগের ফলে অনেকটা 


ভাবনা দুর হলে।। প্রথমে ফরম্যালভিহাইডে 
চাঁমড়। চালিয়ে নিয়ে তেলের মধ্যে ট্যান করা 
হয়। এই যুক্ত ট্যানিং-প্রক্রিয়াা আজকাল 


ভারতের প্রায় সব শ্যাময় লেদার তৈবী হচ্ছে। 
সাধারণ যন্পাতি দিয়েই চলে যায়। ভেড়ার 
চামড়ার বদলে ছাগলের চাঁমড়াই বেশী উপযোগী 
বলে জানা গেছে । কলকাতায় বেংগল ট্যানিং 
ইনগ্রিটিউটে এ-ব্যিয়ে পরীক্ষাকার্ধ চালান হয়ে- 
ছিল। তাতে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে ছাগলের 
চামড়ায় ভাল ফল পাওয়া গেছে । তাছাড়া 
পূর্বেই বল! হয়েছে, চামড়ার ওপরের দানা-ন্তর 
এখানে কোন কাজে আসে না? উপরস্ধ তেল শোষণে 
বিশ্ন স্থঙি করে। ভেড়ার চামড়ার এই শুর তুলে 
ফেলতে স্পিটিং মেসিন লাগে, কিন্তু আলডি- 
হাইডের প্রয়োগের ফলে ছাগলের চামড়া চেরাই 
করবার প্রয্নোজন হয় না। আর একটা সুবিধা 


জ্ঞাময় লেদার 


[ ২য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


হলে! --গ্লেজকিড, শিল্পে ছাগলের চামড়ার চাহিদ। 
থ্যকায় দর একটু বেশী; কিন্ত তাতে দানা-স্তরটি 
নিখুত হওয়া চাই। তাই এক্ষেত্রে যে সমস্য 
চামড়ার দানা-স্তর খারাপ বা নষ্ট হয়ে গেছে 
সেগুলো অপেক্ষাকৃত কম দরে কিনে আন] চলে । 
তার ফলে উৎপাদন থরচ1 অনেকাংশে কম পড়ে । 


মাঝারী আকারের কাচ চামড়া কিনে 
আনা হয়। ঘণ্টা দুয়েক ভিজিয়ে চুন ও 
সোডিয়াম সালফাইড মেশানে। জলে চারদিন 


ডুবিয়ে রাখ! হয়। তুলে নিয়ে লোমশূহ্য করে 
আবার খালি চুন গোলা জলে চারদিন রেখে 


দেওয়া হয়। চারদিন পরে তুলে নিয়ে ষর্দি কিছু 
মাংস গেগে থাকে তবে ভোতা ছুরি দিয়ে 
তুলে ফেলা হয়। চামড়া ভাল করে ধুয়ে 


ক্ষার-ধর্ম বিনষ্ট করবার জন্যে বোরিক, আসেটিক 
বা হাইড্রৌোক্লোরিক আসিড প্রয়োগ করা হয়। 
এ-কাধ সমাধা করা হয় বিছ্যুতৎ-চালিত ড়ামে। 
এরপর ভাল করে ধুয়ে নিয়ে আবার ড্রাম চালু 
করা হয়। সামান্য জপে একটু নোভা মিশিয়ে আর 
পরিমাণ মত ফরম্যালডিহাইড যোগ করে তাতে ২।৩ 
বারে ঘোগ কর! হয়। চার কি পাচ ঘণ্টা পরে চামড়া- 
গুলে। বের করে নিয়ে কাঠের বেঞ্িতে সাজিয়ে রাখা 
হয়। পরের দিন যখন আধ শুকৃনে! হয়ে আসে তখন 
সেভিং মেনিনে নিয়ে গিয়ে ছু-পিঠই চেচে ফেলা হয় । 
যে দিকে দানা-স্তর আছে, সেই পিঠটাই বেশী 
পরিমাণে চাচা হয়। তারপর জলে ভিজিয়ে 
রাখা হয়; পরের দিন ভাল করে নিংড়ে সমস্ত 
জলট| বের করে দেওয়া হয়। এবার হবে তেল 
দিয়ে ট্যানিং। একটা বালতিতে পরিমাণমত 
কডমাছের তেল নিয়ে তাতে খানিকটা খড়ির 
গুড়ো যোগ করা হয়। তারপর হিসেবমত সোডা 
জলে গুলে বালতিতে ঢেগে ভাল করে নেড়ে 
মিশিয়ে নেওয়া হয়। ড্রামের মধ্যে চামড়াগুলে। 
দিয়ে এই ইমালশন ২।৩ বারে যোগ করা হয়। 
সম্পূর্ণ তেলটা শোধিত না হওয়া পর্যন্ত প্রায় 


জুন, ১৯৪৯] 
৮1১০ ঘণ্টা পর্যন্ত ড্রাম চালানো হয়। চামড়া 
বের করে নিযে গরম ঘরে শুকোবার জন্যে 
পাঠানো হয়। সেখানে অগ্রজানের সংস্পর্শে 
জাঁরিত হযে রংট। হরিদ্রাভ হয়ে আসে। নিদিষ্ট 
সময়ের পর সেগুলো নিয়ে এসে সোডিয়াম 
কার্বনেট মেশানো জলে তিনবার দেড় ঘণ্টা ধরে 
পোয়া হয়। আবাব আন ঘণ্টা সাবান জলে 
পালাই করা হয়। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই জলের 
উত্াপ ৪০* ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড হওয়া চাই । এরপর 
£কট| মাবেল পাথরের টেবিলের €পরে ফেলে 
পিষে জগটা1! বের করবে ফেলা হয়। সঙ্গে 
দর্দে কোচকানো অংশও সমতল হয়ে যায়। 
তাপপর শুকিয়ে শিয়ে হাতে স্টেক করা হয়। 
ক্রোম চামঙার মত স্টেকিং-মেমিনের দাপট এ 
নিরীহ শস্যাময় সহা করতে পারে না, তাই 
বিশেষভাবে হাতে নরম করে নেওয়া হয়। 
নারগুলে। এবার ছাটাই করে নিলে মন্দ হয় না। 
চামড়াটা অনেকট] নরম হয়ে গেলেও 
তখনও কিন্তু মোলায়েম অনুভূতি আসে না। 
সেঙ্জন্তযে বাফিং-মেপিনে নিয়ে যাওয়া হয়। এই 
যন্ত্রের প্রণান অংশ হলো খাড়াভাবে স্থাপিত একটা! 


চাকা। চাকাট] ৮ ইঞ্চি চওড়া, আর এমানী 
ণাপড দিয়ে মোড়া । বিছ্যুৎ-শক্তিতে চাকাট! 
ঘোরে । এবার ওই ঘূর্ণীয়মান চাকার ওপর 


চামড়াটাকে ফেলে একটা নবম বুরুশ দিয়ে আস্তে 
চেপে পরা হয়; দেখা যাবে চামড়ার সুক্ষ ভূষি 
পেরিয়ে আসছে। ছু-পিঠই বাফ, কর] হয়। এবার 
কোমল মখমলের মত হয়ে যাধে। রংটাও 
মাখনের মত হয়ে আসবে। এরপর ভাঙ্জ করে 
সামান্ত ইস্ত্রি করবার পর প্যাক করে রেখে দেওয়া 
হয। বাজারে ১৬৮৮ ১৭ থেকে ২৫৮ ২৬ মাপের 
হ্তাময় লেদারের চাহিদা আছে। সেই অনুযাস্ধী 
পাইজ করে কাট! হয়। যদি মাঝখানে ছেড়] বা 
ফুটো থাকে তাহলে তেন দাম পাওয়া যায় ন|। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৪৩ 


তবে নিখুঁত স্যাময় লেদার পাওয়া শক্ত । তাই হ্ল্দে 
রঙের রেশমী স্তা দিয়ে নিপুণতার সঙ্গে সেপ্লাই 
করে দেওয়া হয়। যেগুলে! বেশ পুরু, আর কোন 
ছেড়া নেই, একেবারে নিখুত সেগুলো প্রথম 
শ্রেণীতে ফেল! হয় । আর যাঁতে ছু'তিনটা সেলাই 
আছে সেগুলো দ্বিতীয় শ্রেণীতে পড়ে; বাদবাকী 
সমস্ত বাতিল পধায়ে। 'অতএব খুব সতর্কতার 
সঙ্গে কাজ চালাতে হয়। 

প্রয়োজন হলে শ্যাময় লেদার প্রিচ, বা বিরঞ্চন 
কব! চলে। এই উদ্দেশ্যে স্থ্যালোক, সালফার 
ডাইঅক্সাইভ ও পটাসিয়াম পারম্যাংগানেট বিরঞ্রন- 
কারী হিসেবে ব্যবহার করা হয়। বিরঞ্জন হয়ে 
গেলে ইচ্ছামত রং করেও নেওয়া যায়। এই সব 
রান স্তামস দস্তানায়, ওয়েষ্টকোটে ও অন্যান্ত 
পোষাকে, এমন কি পো্টফোলিও, হা গুব্যাগ, 
ইত্যাদিতে ও ব্যবহার করা হয়। তাছাড়া, অন্যান্য 
বহুবিধ কাজে শ্তাময় লেদার ব্যবহার হয়ে থাকে । 
একে আবার ওয়াটার-প্রুফ, মরা, জল নিরোধক 
কনে তোল! যায়। প্রথমে সাবান জলে ডুবিয়ে নিয়ে 
আযলুমিনিয়াম আদিটেট বা ফটকিরির দ্রবণে 
ডুবানো হয়। ফলে আযলুমিনিয়াম-পাবান গঠিত হয়ে 
চাম্ডাটিকে জলের পক্ষে অনেক করে তোলে। 
স্যাময় লেদার ময়ল| হয়ে গেলে পরিষ্কার করে ফেলা 
যায়। ঈষদুষ জলে সাবান বা সোডা গুলে তাতে 
ধুয়ে নিয়ে ছায়ায় শুকিয়ে নিলেই চলে । 

আমাদের দেশের জনলাধারণ অধিকাংশই 


দরিঘ, তাই এই সমস্ত দামী চামড়া খুব বেশী 
বাবহার করেনা তা-হলেএ কাচামালের অভাব 
আমাদের দেশে নেই। তাই এই শিল্প এখানে 
গড়ে উঠতে সুযোগ পাবে। এখানে কয়েকটি 
ট্যানারী খুব ভাল স্যাময় লেদার তৈরী করছে। 
বিদেশে বাজার পেলে অদূর ভবিষ্যতে এই শিল্প 


খুবই লাভজনক হয়ে দাড়াবে। 


ভারতে বিদ্যুৎ উৎপাদন 
জীকমলেশ রায় 


ভারতের অর্থনৈতিক দ্বর্দশীর মুখা কারণ, 
দেশের যঙ্গশি্ল ৭ শিল্পজাত দ্রব্য উৎপাদনের 
অভাব। বন্থশিল্পের অভাব শামাদের কৃষিকে ও 
পদ্দু করে রেখেছে ।  বতমান ঘুগে মানুষের 
দৈনন্দিন জীবনে শিল্পজাত দ্রবোর প্রয়োজনীয়তা 
ব। তৎসংক্রান্ত ব্যয় ্ুষিজাত দ্রবোর তূলনায় 
অপিক। উন্নত দেশসমূহে কৃষি আয় অপেক্। 
শিল্প আয়ের পরিমাণ দ্দিপ্তণ বা চতুগুণি। আমাদের 
অন্রন্নত কৃমির তুলনায় আমাদের যঙ্গশিল্প 'আবো 
অন্ুননত--কৃমির চতথাৎখমী। 

আধুনিক যন্্রশিল্লের মুখ্য উপাদান বিদ্ভাৎশক্তি | 


ভারতে বিছ্যুৎ উত্পাদনের দীন দেখলেই 
উপলব্ধি হবে আমরা মন্ত্-শিল্পে এত পিছিন্ম আছি 
কেন। আমাদের দেশে মাথা পিছু যে পরিমাণ 
বিছ্ুত্শক্তি উৎপন্ন হয, আমেরিকার ধুক্তরাষ্ট্রে হয় 
তার প্রা আডাইশা গুণ । একমাত্র নিউইয়ক 
সহরে যে বিছ্াৎ উৎপন্ন হয় সারা ভাঁবতবর্ষে তা 
উৎপন্ন হয না। ১৯৪৩ সালে ভাবতে ২৫৮ কোঁটি 
ইউনিট (কিলোওয়াট আয়ায় ) বিছ্বাৎ সরবরাহ 
হয়। এ বছর আমেরিকায় সরবরাহ হয় প্রায় 
২২০০০ কোটি ইউনিট | "এখানে ভারতে উত্পাদিত 
বিছ্যৎ পনিমাঁণের তালিক] দেওয়া হালা । 


১নং ভালিক। 


প্রদেশ জল তাড়িত-বিছ্যৎ উত্পাদন 


মোট উৎপাদন ক্ষমতা 


বাৎসরিক সরবরাহ 


স্মমতা (কিলো-ওয়াট ) 


(কিলে। ওয়াট ) 


(কোটি কিলো।-ওয়াট আওয়ার) 


আজ্জমীর-মাডোয়ার - ১,৩৯৪ ০*২৩২ 
আসাম ৫০০ ২১৪১৪ ০২৮৫ 
বেলুচিস্থান - ১১২৫০ ০১৭৯ 
বাংল। ২,৩ং ৩৩৬১৪ ৪১ ৬১১৩২ 
বিহার - ২৭১০৮৬ ৬৩৫৯ 
বোম্বাই ২৩২১১ ৩১৬,০১৫ ১০৭-৬৩৮ 
মধ্যগ্রদেশ তি ১৬৬৩৩ ২৫০৯ 
কুর্গ শা ৭৮” ০৯৩ ০৬ 
দিল্লী শি ২২১২৮৬ ৪৯২৩ 
মাত্রীজ ৯১৬৩৫ ০ ১২৩,০৩৫ ২৮৮২২ 
উঃ পঃ সীমান্ত ৯,৬০০ ১৯১৬৩ ১-১২২ 
উড়িস্থা স- ১১১২১ ০*৩৯৭ 
পাঞ্জাব ৪৯১ ৭৫০৩ ৮৯১১৩৫ ১৪০৩২ 
সিন্ধু স্ ১৭১,৩৯০ ২৯৭৭ 
যুক্ত-গ্রদেশ ২২১৭০ ০ ১৪০১৮১৫ ২৮১১৩ 
টেট. সমুহ ৮১,২২২ ১৪৪১৯৬০ ৪২৮৩৭ 
( মোট প্রায়) € ৪৬৭৯০০ ) (১,২৫০১৭৮০ ) (৩০১৩) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২নং ভালিকা। 


জন ১৯৪৯ ] 
নগর উত্পাদন ক্ষমতা 
(কিলো-ওয়াট ) 
কলিকাতা! ২৭৫,৩৭৫ 
বোম্বাই ২৪ ১১০০০ 
দিলী ২২,২৮৩ 
মাদ্রাজ ৩১,৫০০ 
কাণপুর ৪৯১৫ ০০ ] 
রূড়কী ও ৭১৯৩০ 
লাক্ষ্ৌ ১০১৫০০ 
এলাহাবাঁদ ৭. ৩০ 


ভারতের বিছ্যুৎ 
সাল) দেখান 
ভারতের উত্পাদন ক্ষমত। 
ছিল ১২২ লক্ষ কিলোওয়াট । ব্যবচ্ছেদের পরে 
কািঞ্চধিক ১১২ লক্ষ কিলোওমাট ভাবত 
ইউানয়নের মধ্যে আছে । দ্বিতীয় তালিকা থেকে 
দেখা যানে, ভারতের এই উৎপাদন ক্ষমতার প্রায় 
অধে কই রযষেছে কলিকাতা ও বোম্বাই সহবে। 
এই কারণে এ-ছুটি নগরীর উপন কলকারখানা ও 
মন্য্যবসতির চাপ অতান্ত বেড়ে গিয়েছে। 
ভারতে এখন বিছ্যৎ ও নগর পরিকল্পনার মধ্যে 
সামপ্রন্য রক্ষা কর একান্ত প্রয়োজনীয় হয়ে উঠেছে। 
এই পরিকল্পনা ব্যতিরেকে দেশের শিল্প গ্রতিচা 
€ অজনবসতিরব ভারপাম্য রঙ্গা করা সম্গব হবে 
না। 

তেমনি পশ্চিম-বর্দের মোট ৩,৩০,০০০ কিলো- 
ওয়াট বিদ্যুৎ উৎপাদন ক্ষমতার মধ্যে ২,৭৫,০০০ 
কিঃ ওঃ, অর্থাৎ শতকরা ৮৩ ভাগই কলিকাতায় 
উৎপন্ন হয়। বাংলার অন্তান্ত অঞ্চলের বিদ্যুৎ 
সরবরাহের ন্যনতার জন্যে প্রদেশের সমস্ত কল- 


উপনের তালিকা অবিভক্ত 
উত্পাদনের পরিমাণ (১৯৪৭ 
হয়েছে । অবিভক্ত 


সপ স্পা শশা? শশা শিিশিশ্পীশতসশী শট শা ও ীপি্পীীশিশী পিটিশ 





বা্সরিক সরবরাহ 
(কোটি কিলো-ওয়াট আওয়াঞ ) 
৫১২৮ 


৯১৬৫৮ 


কারখানা ও ব্যবসা-বাণিজ্য কর্সিকাভা ও 
কলিকাতার সহরতলীতে স্থাপিত হয়েছে । অন্য 
কোন সহরে বা অন্য কোথাও কলকারখান। উল্লেখ- 
যোগ্যভাবে গড়ে ওঠেনি । এই কারণে দুস্থ ও 
বাস্বহারাগণও ছুমুঠা অন্তরের সংস্থানে কলিকাত্াকেই 
একমাত্র গন্তব্যস্থল বলে ধরে নিয়েছে । অত্যস্ত 
পরিভাপে কথা এই যে, পশ্চিমবঙ্গের কয়লার 
খনি অঞ্চলে (রাণীগঞ্জ ইত্যাদি) যে পরিমাণ 
বিদ্যুৎ উৎপাদন হওয়া সঙ্গত, তা হয়নি । 

বিহার ও উড়িয়া! খনিজ »ম্পদে সমৃদ্ধ। কিন্ত 
সে অঞ্চলেই বিদ্যুৎ উৎপাদনের অভাব সবচেয়ে 
নেশী। একমা জামসেদপুরে টাটা কোম্পানীর 
লৌহ ও ইস্পাতের কারখানাতেই এই অঞ্চলের 
বিছ্বাৎ উত্পাদন উল্লেখযোগ্য । 

ভাতের সমগ্র বিদ্যুৎ উৎপাদনের শতকরা ৩৭ 
ভ'গ জল-চ।লিত শিছাৎ। আমাদের দেশে জল- 
চালিত বিছা উত্পাদনের বিশেষ শযোগ রয়েছে । 
আংশিক জরীপ ও আংশিক অন্থমানের ভিত্তিতে 
বলা যায়, ভারতে প্রায় পাচ কোট কিলোওয়াট 
জল-তাড়িত বিদ্যুৎ উত্পাদনের স্থযোগ রয়েছে । 





শী শী শালা শিিশিশি এপস আল পা জপ পিসি আও শন 


* তালিকা ছুটি ভারত গবর্ণমেণ্টের 20115 ঢ16০601০15 9000157 &&]1 [00550505005 


থেকে সঙ্কলিত। 


৩৪০ 


এই হিসাবে আমর এপধস্ত মে সুযোগের শতকরা 
এক ভাগ মাত্র সদ্বযবহার করেছি। 
ভারতের অর্থনৈতিক লমশ্টার সমাধানে নদী 
নিয়ন্ত্রণ ও জল-চাপিত বিদ্যুৎ উত্পাদনের দিকে 
ভর্ণমেন্ট ও ব্যবসায়ীদেন দৃষ্টি দেওয়া বিশেষ 
বাঞ্ছনীয় । আশার কথা এই যে, আমাদের জাতীয় 
গভর্ণমেন্ট এদিকে পূি দিনেছেন। এছাড়া কমল] 
ও তেলেন সাহাযো বিছাৎ উত্পাদনের ঘাটি নানা 
স্থানে ব্সানে। যেতে পারে। ভারতের ছোট ও 
মাঝারী বিদ্যুৎ উৎপাদন ঘাটিগুলির অধিকাংশই 
তৈল-চালিত। কয়লা.চালিত ও টতৈল-চালিত 
ছোট ছোট বিছ্যুৎ-ঘাটির প্রয্জোজন আমাদের 
দেশে যথেষ্ট আছে। ছোট ছোট সহরগুলিতে 
বিছ্বাতের চাহিদা এই উপায়ে মেটানো যেতে পাবে। 
নতুন নতুন নগর এখন এমশ গড়ে উঠবে, ভারতের 


ভারতে বিদ্যুত উত্পাদন 


[২য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


শিল্পোন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এবং সে সকল স্থানে 
নাগরিক সরবরাহের জন্যে বহু বিহ্যৎ-ঘাটির 
প্রয়োজন হবে। লাভজনক ব্যবসা হিসাবেও বিছ্যুৎ 
সরবরাহের দিকে ব্যবসায়ীদের মনোযোগ দেওয়া 
আবশ্যক | 

বিছ্যৎ উত্পাদনের বড় ঘাঁটি বসান সম্পর্কে 
বতমানে জল-তাড়িত বিছ্বাতের দিকে গভর্ণমেণ্ট 
ও. জনসাধারণের দৃষ্টি আকৃষ্ট হয়েছে। এগুলির 
অপিকাংশই জাতীয় পরিকল্পনার পধাযে পড়বে। 
দামোদর পরিকল্পনার অধীনে ২০০১,০০ কিলোওয়াট 
বিদ্যুৎ উৎপাদন যন্্ বসবে বলে জানা গিয়েছে । 
অন্যান্য যে সকল নদী পরিকল্পন।র কথ! বর্তমানে 
ভারত গভণমেণ্টের বিবেচনাধীন আছে, সেগুলি 
কাধকরী হলে প্রায় ৫০১০০১০০০ কিলো ওয়াট বিহ্্যুৎ 
উৎপন্ন হতে পারবে । 


“পাশ্চাত্য দেশে জ্বানরাঁজ্যে এখন হেদবুদ্ধিন অত্যন্ত প্রচলন হইয়াছে। 
সেখানে জ্ঞানের প্রত্যেক শাখাপ্রশাখা নিজেকে স্বত্ব রাখিবার জন্যই বিশেষ আয়োজন 
করিয়াছে ; তাহার ফলে নিজেকে এক করিয়। জানিবার চেষ্ট। এখন লুপ্ত প্রায় হইয়াছে । 
জ্ঞান-সাধনাব প্রথমাবস্থাঘ এরূপ জাতিভেদ প্রথায় উপকার করে, তাহাতে উপকরণ 
সংগ্রহ করা এবং তাহাকে সজ্জিত কনিবার স্থুবিধা হয়; কিন্তু শেষ পধ্যন্ত যদি কেবল 
এই প্রথাকেই অনুসরণ করি তাহা হইলে সত্যের পূর্ণমূদ্ি প্রত্যক্ষ কর! ঘটিয়া উঠে না; 
কেবল সাধনাই চলিত থাকে, সিদ্ধির দর্শন পাই না। 

অপণদিকে, বহর মধ্যে এক দাহাতে হারাইয়! না মা, ভারতবর্ষ সেই দিকে 


লক্ষ্য রাখিয়াছে। 


সেই চিনকালের সাধনার ফলে আমর! সহজেই এককে দেখিতে 


পাই), আমাদের মনে সে সন্ধে কোন প্রবল বাধা ঘটে না।” 


»মাচার্য জগদী এচন্দর 


লাল-দানব ও সূর্যের শৈশব 


শ্ীনূর্ষেন্দুবিকাশ করমহা পাত্র 


স্্য ও অন্যান্য সাধারণ পধায়ের নক্ষত্রগুলি 
তার্দের জীবন-মধ্যাহ্নে যৌবনের উচ্ছলতাঁয় দীপ্যমান 
রয়্ছে। কিন্তু এই নক্ষরগুলির জন্মলাছের পর 
তাদের খৈখবকলের জীবন-গহশ্ত জানবার 
কৌতুহল স্বাডাবিক। স্থদ্বর অতীতে এই নক্ষর গুলি 
কি অবস্থায় ছিল,তাপ স্বাক্ষর কোনরূপ ইতিহাসের 
পৃষ্ঠায় অস্কিত নেই । তবু আজও যে-সকল নক্ষত্র 
মহাশৃন্যে তাদের শেখব অবস্থায় দিন যাপন করছে, 
তাদের তথ্য অনুপন্ধ(ন করে শিজ্ঞানীপা কুষের 
শৈখবজীবনেধ ইতিহাস রচনা করেছেন । 
বঙডমান কালের এসব শিশু নক্গরগুণিকে পাল-দানব 
আথা। দেওয়। হয়েছে । কাণণ এই নক্ষব্রগ্ত 
আয়তনে খুব বড়, 'গথচ পৃ তাপমাত্রা কম বলে 
লাল বর্ণের দেখায় । ক্যাপেল*এ, মিরাসেটী, 
ডেল্টা, সেকেই প্রভৃতি নক্ষব্রগুলি লাল-দানব 
শ্রেণীন অস্ততুক্ত। লাঁপ-দানব পক্ষত্রশ্রেণীর 
কেন্দ্রীয় তাপমাত্রা তাঁদের পৃষ্ঠ-তাপমাত্রার চাইতে 
অধিক হলেও সৃর্ধ এবং অন্যান্য সাধারণ নক্ষক্রের 
কেন্জীয় তাপমাত্রা! অপেক্ষ। খুবই কম। ক্ুর্ষের 
কেপ্্রীয় তাপমাত্রা যেখানে ২০ মিলিয়ন ডিগ্রি, 
সেখানে ক্যাপেলাএ লাল-দানবের কেন্দ্রীয় 
তাপমাত্বী ৫ মিলিয়ন ডিগ্রি মাত্র--আবার 
£ অনিগী-১ নক্ষত্রের কেন্দ্রীয় তাপমাত্রা ১ মিলিয়ন 
ডিগ্রির চেয়েও কম। এরপ অন্ন তাপমাত্রায় 
সাধারণ তাপ-কেন্ত্রীন ক্রিয্নার দ্বারা তেজ বিকিরণ 
কর] এই নক্ষত্রগুলির পক্ষে কঠিন বিজ্ঞানী 
বেটে পরিকল্লিত কার্বন, নাইট্রোজেনের দ্বারা 
হাইড্রোজেনের হিলিযামে রূপান্তরিত হওয়। 
এইসব নক্ষত্রগুলিতে সম্পূর্ণ অসম্ভব। অতএব 
সাধারণ নক্ষত্র বা.্ত্যদেহ থেকে ষে প্রক্রিয়ায় ভেঙ্ত 


বিকিরণ হয়। এসব নক্ষত্রথলিতে তা হয় না। 
বিজ্ঞানী গ্যামো ও টেলার ১৯৩৯ খুষ্টাবঝে লাল-দানব 
নক্ষত্রপ্ুলির তেজ বিকিরণের ব্যাখ্যা করতে সক্ষম 
হন। তদের মতে ল[প-দানবের অল্পতবর কেন্দ্রীয় 
তাপমাত্রার দরগ্ঠে কার্বন বা নাইট্রোজেনের পরিণর্তে 
লঘুতর মৌলের সঙ্গে তাীঘ্ন প্রোটনের সংঘাতে 
ভাপ কেন্দ্রীন কিয়ার দ্বারা তেজের উদ্ভব হয়। 
বািভশ্ন অবস্থায় এই রকম তাপ-কেঙ্দ্রীন ক্রিয়াকে 
তিন ভাগে ভাগ করে দেখান হয়েছে । 
(১) 11++1001-51795+ তেজ 

উপরোক্ত প্রক্রিয়া ছয়েটারন ও প্রোটন 
উভদ্নেরই বিছ্যুৎভরণ অল্প বলে এক মিলিয়ন ডিগ্রি 
তাপমাত্রাতেও অধিক তেজের উদ্ভব হয়। এই 
গিয়ার গতি খুবই দ্ধতত৭। 
(২) (ক) 5]1941171-57০4+ 568 
(খ) ঠা.7+,11১১11০4+ ১1705 
(গ) +73০৭+1111-৯81.1+-270 
(ঘ) 5811411171-91704217644 21764 

উপরোক্ত দ্বিতীয় প্রকারের তাঁপ কেন্দ্রীন ক্রিয়া- 
গুলি প্রথম প্রকারের চাইতে মন্থর গতিতে চলে 
এবং ৩ থেকে ৭ মিলিয়ন ভিগ্রি তাপমাত্রায় এই 
ক্রি সম্ভব হয়। 
(৩) 81316+107-৯00£41+ তেজ 

তৃতীয় প্রকারের এই প্রক্রিয়া আরও মন্ুর 
এবং সাধারণ পধায়ের নক্ষব্রগ্তলির কেন্দ্রীয় 
তাপমাত্রার চেয়ে কিছু কম তাপমাত্রাতেই এই 
ক্রিয়া চলতে পারে। লঘৃতর মৌলিক পদার্থ 
গুলির মধ্যে উপরোক্ত প্রকারের তিন রকম 
প্রতিক্রিয়ার সাহায্যে লালশ্দানবশ্রেণীর নক্ষত্রগুলি 
তেজ বিকিরণ করে। এই প্রক্রিয়াগুলি অল্প 


৩৪৮ 


পরিমাণ কেন্দ্রীয় তাপে সম্ভব হয়। হ্র্ষের কেন্দ্রীয় 
তাপে এই সমত্ত হাক্কা মৌলিক পদার্থের মধ্য 


তাপ-কেন্দ্রীন ক্রিয়া চলতে পারে না--বরং 
অত্যধিক তাপে এই সমস্ত পদ্দার্থ আকম্মিক 
বিস্ফোরণ ঘটাতে পারে। তাই সৌরকেত্দ্ 


পিখ্য়াম, বেরিলিয়াম প্রভৃতি ধাতু বঙমান নেই 
একথা বলতে পার! যায়, যদ্দিও সৌর-জীবনের 
অতীত ইতিহাসের পঙ্ঠায় কোনদিন এই সমন্ত 
পদার্থ তেজ-বিকিরণে সরুতিয় অংশ গহ্ণ কপেছিল। 
তখন সৌব-কেন্দ্বের তাপমাত। ছিপ অন্ন এপং সেই 
যুগেই এই পদার্থগুপি তেজ বিকিরণ কৰে নিংশেমিত 
হয়ে গেছে। কারণ উপপোক্ত প্রতিক্রিয়। গুলিতে 
আমরা দেখেছি যে, স্মদেহে কাবন বা নাইট্রা- 
জেনের মত এই পদার্থগুপি অক্ষত অবস্থায় ফিবে 
আসে না, বরং নিছেপাই নিঃশেষে হিলিয়ামে 
পরিণত হয়ে যায়। সুদূর অতীতে স্থযের শৈশবে 
যখন তার কেন্দ্রীয় তাপমাত্রা ছিল অল্প তথন 
সৌরদেহে বত'মান বেরিলিয়াম, লিখিয়াম ঞভৃতি 
হান্ধা মৌলিক পদার্থগুলির সঙ্গে তাঁপীয় প্রোটনের 
তাপ-কেন্দ্রীন ক্রি্জার ফলে স্যে এই সমস্থ পদার্থ 
নিঃশেধষিত হয়ে গেছে । বতমান লাল-দানবশেণীর 
নক্ষত্রগুলির মধ্যেও এই সমস্ত হাক্কা পদার্থ নিঃশেষে 
দগ্ধীভৃত হয়ে তেজ বিকিরণ করছে । বিভিন্ন 
লাল-দানব নক্ষত্রের কেন্দ্রীয় তাপমাত্রা বিভিন্ন বলে 
তাপ-কেন্দ্রীন প্রক্রিয়ায়ও বিভিন্নতা দেখা যায়। 
শীতলতম লাল দানব & অরিগী-১ ও রাসেলের চিত্রে 
তার প্রতিবেশী নক্বব্গুলি প্রথম প্রকারের 
ডয়েটারন ও প্রোটনের তাপ-কেন্দ্রীন ক্রিয়ার ছার! 
তেজ বিকিরণ করে । এই নক্ষত্রগুলিতে এ অবস্থায় 
লিথিফ়্াম, বেরিলিয়াম ও বোরন প্রভৃতি পদার্থগুলির 
ডাগ্ডার অক্ষুন্ন থাকে । ক্যাপেলা-এ লাল-দানবের 
ডয়েটারন ভাণ্ডার নিঃশেষিত হয়ে যাওয়াম সেখানে 
দ্বিতীয় প্রকারের তাপ-কেন্ত্রীন ক্রিয়া ( অর্থাৎ 
লিখিয়াম+ প্রোটন প্রভৃতির ) অবিরত ঘটছে। 
সাসেলের চিজ লাধারণ পর্যায়ের নক্ষত্রগুলির 


লাল-দানব ও সূর্যের শৈশব 


্‌ খ্স্ বধ, ৬ষ্ঠ সংখ্য 


পাশ্ববর্তী লাল-দানবের1 তৃতীম্ম প্রকারের অর্থাৎ 
573০4 57£-এর দ্বারা সংঘটিত তাপ-কেন্দ্রীন 
ক্রিয়ার দ্বারা তেজ বিকিরণ করে | এদের ভিতর- 
কার হান্ধা মৌলিক পদার্থ এই রকম তেজ 
বিকিরণের দ্বারা যখনই এর পর নি:শেষিত হয়ে 
যায় তখনই এরা সাধারণ পযায়ের নক্ষত্র্দের দলে 
এসে পড়ে । এদের ভিতর কাবন, নাইক্রোজেনের 
চেয়ে আর হান্ছ। পদাথ ন। থাকায় আমাদের স্থ্য 
মে প্রক্রিয়ায় তেজ বিকিণণ করে এরাও সেই 
প্রক্য়া্ আয় গ্রহণ করে। 

বতমান আকাশের লাল দানবগ্তাণর এই এরকম 
বিচিতত জীবনযাত্রার তথ্যানুসঙ্গান করে স্যও 
যে একদিন 'এই পাল-দানবরূপে তাঁর বাল্যকালে 
অবস্থিত ছিল, বিঙ্ছানীর] সে সম্বন্ধে একরকম 
নিশ্চিত হয়েছেন । কার্বন ও নাইট্রোজেনের 
চেস্সে হাঙ্কা পদাথগুলির সহিত প্রোটনের যে তাপ- 
কেন্দ্রীন ক্রিয়ার ফলে লাল-দানবগুলি তেঙ্গ বিকিরণ 
করে, সৌরতেজ-বিকিরণ প্রক্রিয়ার সঙ্গে তার 
বেশ তখশৎ রয়েছে । সৌরদেহের কার্বন ব! 
নাইট্রোজেন কেবল অন্ুঘটকের কাজ করে-- 
কিন্ত লাল-দানবের তাপ-কেন্দ্রীন ক্রিয়ায় বেরি- 
লিয়াম, লিথিয়াম প্রভৃতি লখুতর মৌলিক পদার্থ- 
গুলি একেবারে বিনষ্ট হয়, পুনঝাষধ ফিরে আসে না। 
তাই লাল-দানবের বিভিন্ন অবস্থার বিবতনের কাল 
সাধারণ পায়ের নক্ষত্রেৰ জীবনকালের তুলনায় 
অত্যন্ত অল্প। কারণ নক্ষতরদদেহে হাইড্রোজেনের 
পরিমাণ বেশী থাকার দরুণ একেবারে নিঃশেষিত ন। 
ভওয়া পর্ধন্ত সাধারণ নক্ষত্রের জীবনকাল ফুরায় 
না বলেই সাধারণ পযাঁয়ের নক্ষত্রের আয়ু লাল- 
দানবের চেয়ে অনেক বেশী। 

এখন আমরা সুর্য, তথা নক্ষত্রজীবনের 
বিবতনের একটা সুস্পষ্ট ধারণা করতে পারি। 
এই ধারণা অভসারে প্রত্যেক নক্ষত্র প্রায় সমস্ত 
ধাসায়নিক মৌলিক পদার্থের পাতলা ও শীতল 
বায়বের একটি প্রকাণ্ড গোলকন্ধপে তার জীবন 


জুন, ১৯৪৭৯ ] 


আরম্ভ করে। এর বিভিন্ন অংশে মহাকর্ষণেন ফলে 
গোলকটি সংকুচিত হয় । ফলে, এর কেন্দ্রন্থলে 
তাঁপমাত্র। যায় বেড়ে । বখন এই তাপমাত্রা ১ মিলিয়ন 
ডিশ্রিতে উপস্থিত হম তখনই ডয়েটারন ও 
হাইড্রোজেনের মধ্যে তাপ-কেন্দ্রীন ক্রিয়! স্থর্ 
হয়। প্রথম প্রকারের এই প্রতিক্রিয়ার দ্বারা যে 
তেজের উদ্ভব হয়, সেই তেজ্ই তখন নক্ষজ্রদেভের 
আর সংকোচন হতে দেম না এবং প্রতিক্রিয়া 
চণবার মত ডয়েটরন নকত্রদেহে শিশ্ধিত ন। 
* পথ পমস্ত নঙ্ষটি প্র।ণ স্বাদী অবস্থা অনিচগিত 
৭171 

আবার যসন ডয়েটারনের ভাপ্াণ এত কমে 
আসে যে, ভাঁপ-কেন্দীন প্রি আব চলতে 
পারে ন।, তখন নক্ষত দেহে আবার কোন 
আনন্ত হয় । এই সংকোচনে? ফলে নক্ষত্রের 
কেন্দ্রীয় তাপমাত্র। বেড়ে গিয়ে আবার এমন 


একট] পর্যায়ে এসে পৌছে যখন সেই ভাঁপ- 
মাত্রায় লিখিয়াম ও হাঁঈফ্রোজেশেশ মধ্যে তাপ- 
কেন্দ্রীন ক্রিয় চলতে পারে। তখন পুনরায় 


সংকোচন বন্ধ হয়। এই রকম ভাবে পরপর তাপ- 
কেন্দ্রীন প্রতিক্রিয়াগুলির ভিতর দিয়ে নক্ষ্রটির 
কেন্দ্রীয় তাপমাত্রা ও উজ্জল্য ক্রমশ বেডে যায়| 
তারপর নক্ষত্রটি একদা সাধারণ পর্যায়ে এসে 
পড়ে। সেখানে কার্বন বা নাইট্রেজেনরূপ 
অহঘটকের দ্বারা হাইড্রোজেন, হিলিয়াম বূপান্তরিত 
ইয়ে তেজ বিকিরণ করে । কার্বন বা নাইট্রোজেনের 
চেয়ে হাক্কা ধাতুগুলি, যার। লাল দানবের তে 
বিকিরণের উৎস, তাদের পরিমাণ নক্ষত্রদেহের 
শতকরা একভাগ মাত্র । নক্ষত্র-জীবনের ্বল্প- 
স্থায়ী ৫শশবে লাল দানব অবস্থায় তাই এই 
হীক্কা ধাতুগুলির শিঃশেষিত হওযার সঙ্গে সঙ্গে 
খুব অল্প হাইড্রোজেনই নিঃশেষিত হয়। 
সাধারণ পধায়ে অথাৎ জীবনের মধ্যাহ্ে এসে 
নক্ষত্রট অবশিষ্ট সমগ্র হাইড্রোজেনের শেষাংশটুকু 
পরস্ত তেজ-বিকিরণের দ্বারা নিংশেষ করে। সব 


ভান ও বিজ্ঞান 


৩৪৯ 


হাইড্রোজেন ফুরিয়ে গেলে নক্ষত্রদেহের চবম 


সংকোচন আরম হয়-_নক্ষত্রটির মৃত্যু ঘনিয়ে 
আনলে। 

ক্যাপেলা-এ লাল দানব সাধারণ পধায়ে 
একদিন বহমানের চেয়ে কমেকগ্ডণ বেশী 


উজ্জলতা পাবে ও আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র- 
গুলির অন্ততম হযে প্রকাশিত হবে। 
আমাদের সম একদা ছিল অনল লাল-দানব-্” 
নিয়মিতভাবে বিবঙনের দ্বারা সেই অন্জ্জস 
শ্ষত্রঃ আদ আমাদের উজ্জল কের স্থান অনিকার 
করেছে । 

কম) তখা নক্ষত্রীবনের ৫শেখন খেকে ক্রম 
বিব্৬নকালেণ ধাণা অন্থসঙ্গান করে বিজ্ঞ।নীব। 
নক্ব্র-পগতেন বু রইন্টা উদঘাটন করেছেন। 
লাপ দানব শপ্ত্রগুলিই যে নগজ্-জীবনের শিশু 
অবস্থা এ বিষয়ে কোন সন্োহ নেই । 

পাথিব জগতের সঙ্গে পাথক্য এই যে, নক্ষত্র- 
দগতের শিশুরা বমুপ্ধদের চাইতে আকারে অনেক 
বড়। 

বিজ্ঞানী এডিংটন নক্ষত্র-বিবত নের একটি নতুন 
মতবাদ প্রচার করেছেন । তার মতে নক্ষপ্রমাত্রেই 
তাদের জীবনের প্রারগ্ডে মহাকর্ষীয় সংকোঁচনের 
ফলে যখন উত্তপ্ন হয়ে উঠে তখনই তাপ-কেন্দ্রীন 
ক্রিয়া! সর হয়ু। লাশ-দানবেপ বিভিন্ন পধায়ের 
তাপ-কেন্দ্রীন ক্রিয়া শেষ হলে ডয়েটারন, লিখিয়াম 
প্রভৃতি হাক্কী মৌলিক পাতুগুলি নিঃখেষিত হয় এবং 
তারপরে নক্ষত্রদেহ সংকুচিত হয়ে শ্বেত-বামনের 
আকার ধারণ করে । এইরূপ শ্বেতধামনে হাইড়ো- 
জেন প্রচুর পরিমাণে খাকে। এখন এই হাইড্ো- 
জেন, নাইট্রোঙ্জেন ও কাবনরূপ অচুঘটকের সাহায্যে 
যে তেজ বিকিরণ করে তার প্রতিক্রিয়া প্রথমাংশে 
হয় খুব ত্রুত। ফলে নক্ষত্র-্দেহে বিস্ফোরণ ঘটে 
এবং নক্ষত্রটি নোভা বা নবতারা অবস্থা প্রাঞ্ধ হয়। 
তখন নক্ষত্রটির আকার ও ওজ্জল্য বথেষ্ট বেড়ে যায়। 
পরে এই তাপ-কেন্দ্রীন ক্রি্না যখন মন্থর হয়ে আসে 


৩৫৩ 


তখন নক্ষত্রটি সাধারণ পধায়ে পড়ে। তখন 
আমাদের সর্ষের মত কিছুকাল তেজ বিকিরণ করে। 
তারপর পুনরার তার শ্বেত-বামন অবস্থা প্রাপ্তি 
ঘটে। তখন নক্ত্রদেহে হাইড্রোজেন ফুরিয়ে 
যায়। মেধ উপর নক্ত্রজীবনে একবার নে|ভা 
ও ছুধার শ্রেত-ধামন অবস্থা ঘট] দ্বাঙাবিক নিয়ম | 
নক্ষত্র-জীণন্রে এব চেয়ে সগ্ু।মজনক ব্যাখ্যা এখন ৪ 
পাওয়া যায নি। 

এই লাপ-দানণগ্চণির মধ্যে গার একটি বৈচিধয 
বিজ্ঞানীর পক্ষ করণেছেন | দেখা সন, কোন কোন 
লাণ-দ।নব শরনত্রর উজ্জন্য স্থির নয় । এই নশ এ; 
গুলিগ সনগর দেহ একট! নিদিগ্ সঘগেপ ব্যবধানে 
স্পন্দিত হম--তাদের বভিন্গাবরণ পর্যাসক্রমে স্ফীত 
হয়ে উঠে এ আবার সংসুণিত হয় এদের মাম 
দেওয়া! হয়েছে স্পন্দনশীল নক্ত্র। জ়ি-তারাগুলির 
মগ্যে পণস্পপেপ গ্রহণ থার! উজ্জল্যের পথানঞমিক 
হ্াস-বৃদ্দি হঘ। সান্াবুণ পথােন নঙ্গত্রগগতে এই 
রকম খটন। ঘটে । কিন্তু নক্ষতরদেহের স্বীতি ও 
সংকোচনের ছার। উজ্জল্যের এই হান-বুদ্ধি কেবল 
লাল-দানধ শেণীর নক্ষত্র মপ্োেই দেখা যার এই 
স্পননশীল নক্ষব্রগুপিকে তিন ভাগে ভাগ কর! 
হয়েছে । প্রথধম শ্রেণীর স্পন্দনশীল নক্ষত্রগুলির 
সম্পূর্ণ স্পন্নন-কাল খুব অল্প_ছয় ঘণ্ট। থেকে একদিন 
পর্যন্ত | ডেন্ট1, মেফেই নক্ষত্র দিতীয় অেণীতে পড়ে। 
এদের স্পন্দন-কাল এক সপ্তাহ থেকে তিন সপাহ। 
তৃতীয় শ্রেণীর ম্পন্দনশীল নক্ষত্র মীগাসেটা ও 
অন্যান্যের ম্পন্দন-কাল দীর্ঘ₹_প্রা় এক বৎসরের মত। 
এখন স্পষ্টতই দেখা যাচ্ছে -লাল-নানব নক্ষত্রের 
তিন শ্রেণীর তাঁপ-কেন্দ্রীন ক্রিরার সঙ্গে তিন অেরণীর 
স্পন্দনশীল নক্ষত্রের নিবিড় যোগরক্ুত্র রয়েছে | দীর্ঘ- 
স্থায়ী স্পন্দনশীল মীরাসে্টা প্রভৃতি ভয়েটারন- 
প্রোটন তাপ-কেন্ত্রীন ক্রিয়া থেকে তেজ আহরণ 
করে। ডেন্ট।, সেফেই প্রভৃতি দ্বিতীয় শ্রেণীর 
ক্পন্দনশীল নক্ষত্রের লিখিয়াম, বেরিলিয়াম ও ভারী 


লাল-দানব ও সূর্ধের শৈশব 


[ ২য় বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


বোরন প্রভৃতির প্রোটনের সঙ্গে তাপ-কেন্ত্রীন 
ক্রিয়ার দ্বারা তেজ পায়। স্বপ্লকাল স্পন্দনশীল 
নক্ষত্রগুলির তেজের উৎ্দ হচ্ছে-_হাঙ্ক। বোরন ও 
প্রোটনের তাপ-কেন্দ্রীন ক্রিয়া । কিন্তু এই 
সামঞন্তেৰ মধ্যে যেবী রহশ্ত নিহিত রয়েছে তা 
আমাদের অজ্ঞাত। বিজ্ঞানীরা আজও সে কথার 
উত্তর খুদে পাননি । তবু নক্ষত্র দেহের এরকম 
স্পন্দন কেন হয় তার ব্যাধ)। করবার চেষ্টা কর। 
হয়েছে | অণশ্ঠা ছুটি নক্ষত্রের নিকট সান্জিধ্যে ব। 
শগতথর আভ্যগ্ুরাণ ম্বল্পতম বিক্ষোবণের ফলে 
এ পুকম পন ঘটতে পারে) কিন্ত এই কারণে 
স্পশশ ঘটলে তা একটা বিশেষ আনার নক্ষত্রের 
*ধ্যে সীমাবঙ্ধ থাকবে কেন? তাই কেউ কেউ বলেন, 
নগ্গত্র থেকে নির্গত তেজ তার অ্য্প ভাগ হতে 
বাইরে অসতে কিছুট! সময় নেয় এবং এই সময়ের 
মধ্যে সেতার শিঙ্গের সমগ্র দেহ-পিগুটাঁকে উত্তপ্ত 
নঙ্গরেপ তেজ বাইরে 


কণে তোলে। অতন্পগ 
বিকিরিত হয়। এইট ঘটনাকে আমব। নক্ষত্বের 
স্পন্পনদধপে দেখতে পাহ। অপণ্যাপক গামে। 


বলেন, স্পন্দনশাল সক্ষরের অভ্যশ্থর ভাগে তাপ 
কেন্্রীন ক্রিয়া ও মহাঁকষীয় সংকোচন থেকে 
ছুত ছৃ'শ্রেণীন তেজের সন্ঘর্ষ উপস্থিত হয়। 
রাসেলের চিত্রে ষে অংশে স্পন্দনশীল নক্ষত্রগুলি 
রয়েছে সে থেকে মনে হয়__-এই নক্ষজ্রগুপিতে তাপ" 
কেন্দ্রীন ক্রিয়া থেকে উদ্ভুত তেজ আর মহাকর্ষীয় 
সংকোচন-সষ্টুত তেজের পরিমাণ প্রায় সমান । 
তাই এই অবস্থায় নক্ষত্রগুলি উভয় প্রকার তেজই 
পর্যায়ক্রমে বিকিরণ করার প্রয়াস পায়, ফলে 
ন্্ত্রের স্পন্দন হয়। মতবাদটি সুন্দর হলেও 
স্থনিশ্চিত নন ॥ হতো অদূর ভবিষ্যৎ একদিন 
নক্ষত-রাজোর এই রুহস্যময় লাপ-দানবদের জীবন- 
তব আরও স্পঞ্ভাবে প্রকাশ করবে। ফলে 
অনন্ত আকাশের গোপন যধনিকা ধীরে ধীরে 
উন্মোচিত হবে। 


মহাজাগতিক রশ্মি 


প্রীচিন্তরগন রায় 


কস্মিক*রে বা মহাজাগতিক রশ্মি কথাটিব 
উতপনি হয়ছে মাত্র ২৩ বহসর। এই রশ্মি 
বিদ্ধান পদার্থ বিজ্ঞানের যে শাখার অনুর্থত 
তার? উদ্বোধন হয়েছে মাত্র ১৯১০ সাল থেকে । 

সাধারণ বাতাসের ভিতর দিঃন্ধ নৈছ্যৃতিক 
এপ্জ পরিচালন সম্পর্ক গবেমন।লঙ্গ অভিজ্ঞতা 
থেকে বিজ্ঞানী পি, টি, আর উইলমন সর্মপ্রথম 


কস্মিক-রে বা মহাজাগতিক রশি অশ্িত্ত 
সম্বন্ধে মন্তব্য করেন । অনেকের মতে এলছার, 


গাইটেল প্রমুখ বিজ্ঞানীরাই সর্বপ্রথম এই অধৃশ্য 
পশ্মির সন্ধান পান। বাণু বা অগ্যাগ্গ গ্যাস 
“মামনিত মা ভলে বিছাৎ পপিবাহন কবতে পাপে 
ন][। কষ্মিক রশ্মি মপন্ধে সমন্ত প্রাখনদিক বাবণ। 
এব* অভিজ্ঞ! এই “আপনায়ন' এপ পর্মবেকগণেণ 
উপব প্রতিষ্ঠিত। কসমিক রশি সন্ধে সাধারণ 
জ্ঞান লাভের জন্যে আমনায়ন সম্বন্ধে প্রাথমিক 
ধারণার প্রয়োজন। 

প্রত্যেক পরমাণুতে একটি পনাস্ম (4) তডিহ- 
গ্রশ্ নিউক্রিঘ্াস বা কেন্দ্রিন থাকে । এই কেন্দ্রিনকে 
ঘিবে আমাদের সৌব্দ্রগতে ঘুণাপমান গৃহগচপিপ 
শত কতকগুলি ঞরথাঘ্ক (-) তড়িতগ্রপ্ত 


হাঙ্ক! কণিক। অশিশ্রান্ত ঘুবে চলেছে । সমস্ত 
ইলেকট্রনগ্ুলির ভর এবং তড়িংসস্থান একই । 
কিন্ত বিভিন্ন পরমাণুষ কেঙ্রিনের ভব এবং 


শড়িং-সংস্থান বস্তবণেষে বিভিন্ন। এই জন্যেই 
আমরা পুথিবীতে বিহিম্ন আঞ্কতির এবং প্রর্ঠতির 
নান। বন্ত দেখতে পাই। ওজনে সব চেয়ে 
হাঙ্কা কেন্দ্রিন হলো__হাইড্রোজেনের কেশ্ত্রিন-- 
তার নাম প্রোটন। প্রোটন হাক্কা হলেও একটি 
ইলেকট্রনের চেয়ে ১৮** গুণ ভারি। একটি 


নর্মাল ব| অবিকৃত পর্মাযুতে কেন্্রিনের 
ধনাশ্রক এবং ইপেকটরনগ্ুলির ধণাম্ক ভড়িহ- 
সংস্থান পরম্পস শক্ষিসাম্য বা নিউট্যালাইজ ডঃ 
অবস্থায় খাকে। এই শক্তলাম্য অবস্থান মধ্যে 
যদ কোন9 পন্মাণু কোন কারণে তা 
একটি ইলেকট্রন হারিয়ে ফেলে, তখন বাইরের 
ইলেকট্রনগ্তপির তডিৎশক্তির চেয়ে কেব্দ্রিনের 
তড়ি২খক্তি প্রবল হয়ে ওঠে এবং এই ধনাত্মক 
তড়ি্খক্তির আর্ণিক্য হেতু পর্মাণুটিকে ধনাত্মক 
আয়ন বল। হযণ অথাৎ পবম!থুতে ইলেকট্রনের 
সংযোগ ঘটনে শাজ্সক এবং ইলেকট্রনের 
বিয়োগ ঘটলে পনাত্জক আথন বলা হয এই 
কম বন আরশমমখিত গ্যাসকে বলা হয় 
“মায়নিত গ্যাস । দেখ। গিয়েছে, এই আঘনিত 
গাসের মধো খদি কোণও তচিংগন্ত বন্ধ মম্পৃণ 
'ইনম্থবলেটেড, বা অস্থরিত অবস্থায় বেখে দেওয়া 
হয় তাহলে ধীরে পীরে এ বস্বটির তড়িৎ-সংস্থান 
ব| চার্জ লুপ হয়ে যায। এই বিলুপ্তি কেমন 
করে ঘটে? ভড়িংগ্র্ বঙ্খ হার বিপরীতধমী 
আমনগুলিকে 'মাকর্মন কবতে থাকে, বতক্ষণ 
পধন্ত শ| তাহা তঠিংখক্তি পোপ পায় বা 
উত্তৰ শক্তির সাম্য স্কাপিত হয়। এর সপ্তাব্য 
কাণন সপন্ধে অন্সন্ধান করব জগ্চে যে যন্ধ 
সর্দপরথম ব্যধত হঘ হার নান গোম্ড-লিফ, 
ইলেই্টাক্ষোপ? | 

গাইটেল সর্বপ্রথম পক্ষ্য কেন যে, তড়িতগন্ত 
ইলেকট্রোস্কোপকে নিখাতাবে অন্তরিত অবস্থ'য় 
রাখলেও স্বতঃই এর 'ডিংসংস্থান লুপ্ত হয়। 
এব কারণ সম্বন্ধে তখন বলা হতো যে, ভূগর্ভস্থ 
তেরস্কিঘ বা রেডি ৪-আযাকটিভ. পদার্থ হতে বিচ্ছুরিত 


তু? 
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১৯১০ সালে ইস্‌ 
বিরোধিতা 
রশ্মিই 
প্রেরণ 
যাওয়। 


রশ্মির জন্যেই এরূপ ঘটে । 
বিজ্ঞানী গকেল উক্ত সিদ্ধান্তের 
করে বলেন নে, যদি ভগভস্থ তেজস্ট্রিয় 
এব জন্য দায়ী, হবে য্ব্টকে উপবর্কাশে 
করলে তেদক্কির রশ্মির তড়িংক্িয়া কমে 
উচিত । তিনি তার মন্তবোর সক্রিয় প্রমাণ 
উপস্থাপিত করা? জন্যে ব্লেনে কৰে 
একটি ইলেকট্রোঙ্কোপ মন্ত্র ৪৫০০ মিটার উচতে 
প্রেরণ কলেন। কিন্ত ফল হল বিপরীত | ড়িৎ- 
সংস্থান লুপ্রির হার ভৃপু্ঠের চেয়ে উপব্ধকাশে 
অনেক বেশী । ১৯১১ সালে ভিযেনার অধ্যাপক 
হেস্ও এভাবে পরীক্ষা করেন। এগাডা আরও 
পরীক্ষা করা হয় । বপন রশি, আলফা, বিটা ও 
গামা রশ্মি যে-সব বস্তু ভেদ করত পারে না, 
তাই দিয়ে ইলেকট্রোস্কোপ যন্ত্রটিকে সম্পূর্ণরূপে 
ঢেকে দিয়েও দেখা গেল, যন্বটিতে তডিংশক্তির 
বিলুপ্তি ঘটেছে । তখন বিজ্ঞানীরা সিদ্ধাস্ত 
করলেন--তেজগ্রিয় রশ্মি এই তড়িৎ বিলুপ্তির 
কারণ নয়। আরও এমন কোনও রশ্মি আছে 
যার প্রভাবে এই ভড়িৎ-বিলপ্তি ঘটছে। 
কঙ্মিক-নে গবেষণা গকেলের পুর্বোক্ত পৰীক্ষা 
সম্বদ্ধে পরবর্তীকালে মন্তব্য কনতে গিয়ে বিজ্ঞানী 
রবার্ট আগুরুজ মিলিকাঁন বলেছেন-_-গকেল নৃতন 
এবং প্রয়োঞ্নীন কিড়ু আবির কনেছেন। 
অপ্যাপক হেস্‌ ১৯১১ সালে ৫২০২ ফিট উধ্নে 
ইলেকট্রোঙ্গোপ পাঠিঘে মন্তব্য করেন--যেহেতু 
রশ্মির প্রভাব দিনে এবং রাতে সমভাবেই 
বত'মান- তখন ন্ুর্্য এর উতপত্তিষ্কান নয়। 
বিজ্ঞানী কোলাষ্টার ৯** মিটাব পণন্ত গবেষণা 
করে হেসের মন্কব্যের উপর বিশেষ গুরুত্ব 
আরোপ করেন । 

১৯২৩ সালে বিজ্ঞানী বাউয়েন ও মিলিকাঁন 
একটি বিশেষ বেলুনে, বিশেষভাবে তরী স্ব়ংক্রিয় 
ইলেকট্রোস্কোপ, ব্যারোমিটার এবং খামেণমিটার, 
৫০০০০ ফিট উধের্ধে প্রেরণ করেন। ১৯২২ সালে 


মহাজাগতিক রশ্গি 


[ ২য় বর্ষ, ৬ঠ সংখ্য। 


ক্যামেরন এবং মিলিকান 
ক্যালিফোণিয়াতে সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে ১১৮** ফিট 
উচুতে অবস্থিত মুইর হুর্দের বরফ-ঢাকা জলে 
১৫ ফিট নীচ পধস্ত ইলেকট্রোঙ্কেপ পাঠিয়ে 
কস্মিক রশ্মির ভেদকারী শক্তির পরিমাপ করেন 
এবং তাতে এই শক্তি তেজক্ক্রিয গামা রশি 
চেয়ে ১৮ গুণ বেশী বলে প্রমাণিত হয়। 
বারনথি, ফেরো প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা ১০০০ মিটার 
দলের নীচে৪ বিশেষ শকিপর বা “পার পাওয়ার 
কস্মিক রশ্মির সন্গান পান । 

কস্মিক রশ্মির জ্ব্ূপ £:_কস্মিক রশ্রির 
সাধারণভাবে তেনদস্কিয় বশ্মিগুলির সহিত কতকটা 
সাদৃন্ত আছে। তেজস্কিয় পদার্থ হতে বিচ্ছুরিত রশ্মি 
তিন প্রকার-__মাল্ফা, বিট। এবুং গামা । আল্ফ। 
রশ্মি ধনাত্মক তড়িতগ্রস্ত কেন্দ্রিন বা ইলেকট্রনমুক্ত 
হিলিঘাম পরমাণু । বিট] রশ্বি খণাজ্মক তড়িৎগ্রন্ত 
ইলেকট্রন । আল্ফ। এবং বিটা রশ্মি চৌন্বক ক্ষেত্রের 
দ্বারা প্রভাবিত হয় বলে এরা বৈছাতিক শক্তি- 
সম্পন্ন কণিকাঁনোত এবং গামা রশ্মি চৌদ্বক ক্ষেত্র 
দ্বারা প্রভাবিত হয় না বলে বিজ্ঞানীরা বলেন-- 
গামা রশি, সাধারণ আলোক রশ্মি বা রঞুন রশ্মির 
মত তরঙ্গ-গঠিত, তবে গাম। রশ্মির তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য 
অত্যন্ত কম । 

তরঙ্গ ঘটত রশ্মিগুলির তরঙ্গ সাধারণত 
পুঞ্জাকারে বা বাণ্ডিলের মৃত একই গতিবেগে ছুটে 
চলে এবং সেই এক একটি তরঙ্গপুপ্ধকে বিজ্ঞানীরা 
বলেন “্ফোটন।। বহু দীর্ঘ তরঙ্গ ঘটিত ফোটন 
(রেডিও তরঙ্গ ফোটন ) এত কম শক্তিসম্পন্ন এনং 
এতথানি আম্নতন জুড়ে বিস্তৃত থাকে ষে, সাধারণত 
পর্যবেক্ষণ কালে এদের তরঙ্গ-বৈশিষ্ট্যটুকুই ধরা 
পড়ে। দেখা গেছে--এই তরঙগ-টৈর্ধ্য ক্রমাগত 
ছোট করলে এক একটি ফোটন ক্রমশ ঘন ব৷ 
“কন্সেন্ট্রেটেড, হয়ে সাধারণ কণিকান্থলভ কতক- 
গুলি বৈশিষ্ট্য আহরণ করে। যেহেতু অন্তর্বল বা 
“এনাজি' এবং ভর ব| "ম্যাম, পরস্পর তুল্যাঙ্ক ব! 


বিজ্ঞানী অটিস্‌, 


জুন, ১৯৪৯ ] 


'ইকুইভ্যালেণ্ট», ০সহেতু ক্ষুদ্ধ তরঙ্গের তরঙ্গপুণ্ত বা 
ফোটনকে এমনভাবে ক্রিয়া করতে দেখ। যায়--যেন 
তাদ্দেরও ভর এবং সন্বেগ বা মোমেণ্ট।ম, আছে। 

পদার্থের পরমাণু থেকে ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন করার 
নানা উপার আছে--তাপ, ঘর্ষণ এব. রশ্মিপাত। 
এছাড়া বেগযুক্ত ইলেকট্রন সংঘাত অথব| রঞ্জন রশ্মির 
নাও ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন কর! যায় । 

যেভেতু কস্মিক রশ্মি বহির্জগত থেক্ষে 
পৃথিবীতে আসে সেজন্যে একথা ঠিক ষে, পৃথিবীর 
বাধুমগ্ডল ভেদ করার শক্তি তাঁর আছে । তবে দেখ! 
গিয়েছে, প্রায় সমস্ত বশ্মিগুলিই বাষুমগুলে প্রব্শে- 
কালের পূর্বের আকুতি নিয়ে পৃথিবীতে এসে 
পৌছুতে পারে না। তেজগ্রিয় রশ্মিগুলিব মধ্যে 
গাম। রশ্বির ভেদশক্তি সব চেয়ে বেশী হলেও-_ 
পৃগিবীর বাঁষুমগ্ডলের এক ক্ষুদ্রাতিক্ষৃদ্র অংশও সে 
ভেদ করতে পারে না। তাই এককালে বলা হতো।, 
কস্মিক রশ্মি- গামা পারের আলো বা আল্ট্রা 
গামা-রে অর্থাৎ কস্মিক রশ্মি, গাধা রশ্মিই বটে" 
তবে তরঙ্গ দৈর্ঘ্য খুব ছোট বলে এদের ভেদকারী 
শক্তি খুব গ্রন্ল। সম্প্রতি জানা গিয়েছে যে, ভূ-পৃষ্ঠে 
যেকস্মিক পশ্মি পাওয়া মায় তা অত্যন্ত জটিল। 
তাঁর] ফোটন, ইলেকট্রন এবং সম্প্রতি আবিষ্কৃত বহু 
নুতন কণিকার সংমিশ্রণ । কস্মিক রশ্মি সাধারণত 
সমুদ্রপৃ্ঠ পেক্ষা পর্বতের উপর বেশী পরিমাণে 
পওয়া যায়; কিন্কু গড়পড়তা হিস।বে ভেদকাবী 
ক্ষমতা ১০০** থেকে ৩০০০০ ফিট উচৃতে সমৃদ্র পৃষ্ঠ 
অপেক্ষা! অনেক কম। 

কস্মিক রশ্মির কণিকাগুলি পৃথিবীর বাুস্তরে 
পৌছাবার অনেক আগেই চেশ্বক শক্তির দ্বার! 
প্রভাবিত হয়। যে সমস্ত কণিক1 মৌজা খাঁড়াভাঁবে 
চৌম্বক মেরুর দিকে ধাবিত হয়, তার চৌন্বক 
শ্ষেত্রর দ্বারা ব্যাবত্তিত বা “ডিফ্রেকটেড" হয় না। 
মেরু অঞ্চলের দিকে ধাবিত সমস্ত রশ্মিগুলিই 
বাযুমগ্ডলে পৌছুতে সঙ্গম; কিন্তু বিযুববেখার 
সন্নিহিত অঞ্চলের দিকে ধাবিত রশ্মিগুলি সাধারণত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৫৩ 


তির্যযক পথ গ্রহণ করে। কণিকাগুলির অন্তর্বল ঘত 
কম, পথ তত বাকা হয় এবং ঘষে সমস্ত কণিকার 
ন্ানতম অন্তর্বলও থাকে না তারা বিষুববেখার 
অঞ্চলে পৌছুতে পারে না। ফলে দেখা যায়, 
কস্মিক রশ্মির আতিশঘ্য বিসুব অঞ্চলের চেয়ে মেরু- 
অঞ্চলে বেশী । সেজন্যে ইহা নিঃসন্দেহ ধারণা করা 
যেতে পারে যে, প্রাথমিক বা প্রাইমারী রশ্মি- 
তড়িতগ্রস্ত কণিকা । পর্যবেক্ষণে দেখা গিয়েছে যে, 
পশ্চিম দিক খেকে বিষুব অঞ্চলে সব চেয়ে বেশী 
কণিকা আসে। যেহেতু ধনাম্রক কণিকাগুলি খখুব 
তিক কোণ” সৃষ্টি কৰে পৃবদ্িক থেকে এবং ঠিক 
এভাবে খণাত্মক কণিক1 পশ্চিম দিক থেকে পৃথিবীতে 
আসতে পাবে না, সেহেতু সিদ্ধান্ত করা হয়েছে ষে, 
পশ্চিমদিক থেকে আগত প্রাথমিক বুশ্মিগুলি 
ধনাম্সক এবং সেগুলি_ প্রোটন । তবে ভর্বণকাশে 
বহু ধনাত্মক এবং খণাত্মক ইলেক্ট্রন, এমনকি 
ফোটনও, প্রোটনের অন্ুগমন কবে। 

যদি ধরে নেওয়া যাঁয় যে, অতি শক্তিধর 
কস্মিক রশ্মিগুলি প্রোটন তবে কস্মিক রশ্মির 
আনও বিকারের বিষয় স্পষ্ট ধারণা করা যায়। 
প্রোটনগুলি খুব বেশী দূর"ভেদ করতে পারে না। 
কারণ তাদের অন্থর্বল বেশী হওয়ার জন্তে তারা 
কোনও কেন্দ্রিনের কাছাকাছি এলেই “রিআযাকটেড,, 
হয়। সাধারণত এই প্রতিকিয়াফ মেসন নামক 
কণিকার জন্ম হয় এবং তাবা মুল প্রো্টনের 


আদি গতিপথ গ্রহণ করে। মেসনের ভেদ- 
কারী ক্ষমতা প্রোটন্ের চেয়ে অনেক বেশী 


এবং প্রধানত এরাই ভূ-পৃষ্ঠে এসে পৌছায়-- 
এমনকি অভ্যস্তর ভাগেও কিছুটা প্রবেশ করে। 
এর। জন্মের এক 
সেকেণ্ডের ২০ থেকে ৩০ লক্ষ ভাগের একভাগ 
সময়ের মধ্যেই আপনা আপনি বিচুরণণ বা “ডিস্‌- 
ইন্টিগ্রেটেড» হয়ে যায়। এই বিচরণ মেসন থেকে 
অতাধিক বলমম্পন্ন ইলেক্ট্রনের অনেকগুলিই 
পুনরায় প্রতিক্রিয়া চালাবার শক্তি রাখে এবং 


মেসন অত্ান্তক ক্ষণস্থায়ী। 


৩৫৪ 


কোনও পরমাণু কেন্দ্রিনের নিকটবরঙ্ধী হওয়ার 
সময় বর্দি ইলেক্ট্রনের গতিবেগ কমে যাঘু তাহলে 
ফিছুটা অন্র্বল ফোটনরূপে আম্মপ্রকাশ করে। 
ছুটি ইলেক্‌ট্রনের যুক্ত ভর অপেক্ষা বেশী অন্তর্বল 
সম্পন্ন একটি ফোটন, ছুটি ধনাশ্নক ও খণাস্মক 
তড়িৎত্বিশিষ্ট ইলেক্ট্রনের জন্মদান করতে পারে। 
ইলেক্ট্রন দুটির জন্মের পর যদি কিছু অন্থর্বল 
অবশিষ্ট থাকে তবে তা" ওই ইলেক্ট্রন ছুটিকে 
গতিবেগ দান করতে নিঃশেষিত হয় । এখন 
ইলেকৃট্রন ছুটি যদি সবিশেষ অন্তর্বলসম্পন্ন হয় তবে 
তারা পুনরায় ফোটনের স্যট্টি করতে পারে। 
এই ভাবে বারবার ক্রিগা ও প্রতিক্রিঘ। ছারা বহু 
ইলেক্ট্রন ও ফোটনের ঝর্ণার স্থষ্টি হয়। 

কস্মিক রশ্মির যন্ত্রপাতি £-'আইও- 
নাইজেসন্‌ চেম্বার বা আয়্নায়ন আপাপরে আয়ন 
খখ্যা বাড়াবার জন্য কিছু পরিমাণ চাপযুক্ত গ্যাস 
ভরে দেওয়া হয়। আপারের আদ্ন-সংখ্য] কস্মিক 
রশ্মির আতিশয্যের উপর নির্ভর করে 

আয়নায়ন আধার কস্মিক রশ্মিপ্রভাব অবিচ্ছিন্ন 
ভাবে নিধণারণ করে এবং গাইগার কাউন্টার 
প্রত্যেকটি রশ্মিপ্রভাব পৃথকভাবে শ্রিক্ূপণ করে। 
গাইগার-কাউণ্টার একটি চোঁওা বা নলের মত 
দেখতে । এর মধ্যে ছুটি বিদ্যুৎ পরিবাহক থাকে । 
একটি পরিবাহক একটি স্শ্ষ্স তার, অপরটি একটি 
এককেন্দ্রিক নল। এই গাইগার-কাউণ্টারকে 
একটি অথবা কয়েকটি গ্যাসের সংমিশ্রণ দ্বারা ভবে 
দেওয়া হয়। কস্যিক রশি এই আধারের মধ্য 
দিয়ে চলে গেলে একটি অথব। কয়েকটি মুক্ত বা 
ফ্রি ইলেকট্রনের স্যরি করে। এখন পরিবাহক 
দুটিতে ভড়িৎশক্তি নিয়োগ করে ইলেক্ট্রনটিকে 
বেগবান -করা হয়। বেগবান ইলেক্ট্রন গ্যাসের 
পরমাণুর সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটিয়ে বহু আয়নের হ্ষ্টি 
করে। এর ফলে একট আকনম্মিক স্পন্দনজনিত 
বিচ্ছুরণ বা “ইম্পাল্সিভ, ডিস্চার্জ' পরিবাহক ছুটিতে 
সংঘটিত হয়। এই বিচ্ছুরণ খুব ক্ষণস্থায়ী এবং 


মহাজীগতিক রশ্মি 


[ ২য় বরধ, ৬ সংখ্যা 


এক সেকেগ্ডের এক অতি ক্ষুত্রাংখের মধ্যে স্বতঃ 
গ্রশমিত হয়। এই স্পন্দন বা পাল্স্‌, বেতারের 
যন্ত্রপাতির সাহায্যে বাড়িয়ে নিয়ে অপর একটি 
গণনাযস্ক্রে পাঠানো হয়। এই যষঞ্চটি যখনই কাজ 
করে তখন ক্যামেরার ছবি তোলার মত কক্লিকৃ” 
করে শব্ধ হয় এবং তা দূর থেকে শুনে গণনা করা 
যায় 

একটি মাত্র গাইগার-কাউণ্টার সাপারণত আল্ফা!, 
বিটা এবং কদ্মিক রশ্মিতেও সাড়া দেয় এবং 
দেখা গিয়েছে, গণনার বেশীর ভাগ সংখ্যা তেজস্কিয় 
রশ্মিজনিত। কস্মিক রশ্মিকে বেছে নেওয়ার 
জন্যে তিন ব। ততোধিক গাইগার কাউন্টার 
ব্যবহার করা হয়। ব্যবহার পদ্ধতি দু-প্রকার। 
প্রথম, সারিবদ্ধভাবে আধারগুলিকে সাজানে। যায়। 
কম্মিক রশ্মির ভেদকারী শক্তি বেশী বলে এবং 
অসম্ভব গতিবেগের জন্যে প্রায় একই সময়ে তিনটি 
আধারুকেই বিচ্ছুরিত করতে পারে। তেজস্তিয় 
রশ্মির শক্তি কম, তাই ছুটির বেশী বিচ্ছুরণ করতে 
সক্ষম হয় ন।। যাস্ত্রিক কৌশলে এমন ব্যবস্থা করা 
হয় যাতে একসঙ্গে তিনটি কাউন্টার বিচ্ছবুরিত হলে 
একমাত্র তখনই যন্ত্ট কাজ করবে, অন্যথাম্ব কাজ 
করবে না। এভাবে সজ্জিত কাউণ্টারুগুলিকে 
বলে-_্কাউণ্টার্স্‌ ইন্‌ কোয়েনপিডেন্স।” 

ত্রিভুজজাকাবেও কাউণ্টার সজ্জিত করা যায়। 
এক্ষেত্রে তিনটি আধারকে বিচ্ছরিত করতে ন্যুনপক্ষে 
দুটি কণিকার প্রয়োজন। এই পদ্ধতিতে অনেক 
বেশী সংখ্যক রশ্মিপাত গণনা করতে দেখা ষায়। 
এইভাবে কাউণ্টান-সঙ্জার ছার] পর্যবেক্ষণ করে 
সিদ্ধান্ত কর! হয়েছে যে, কস্মিক রশ্মি দলবদ্ধভাবে 
পৃথিবীতে আসে এবং প্রায়ই এই দল এত অধিক 
সংগ্যক রশ্মির হবার! গঠিত হতে দেখা যাক যে, 
বিজ্ঞানীর। এই রশ্মিপাতকে মহাজাগতিক-বর্ণ বা 
“কস্মিক সাওয়ার” বলে থাকেন। 

মেঘপ্রকোষ্ঠ বা “ক্লাউড চেম্বার” নামক আর 
একটি যন্ত্রের আবিষ্ষতণ হলেন বিজ্ঞানী লি, টি; 


জুন, ১৯৪৯ ] 


আর, উইল্সন্। এই হঙ্জট সর্বপ্রথম তেঙজক্রিয় 
রশ্মির গবেষণার জন্তে ব্যবহৃত হয়। কিন্তু কস্মিক 
রশ্মির গবেষণাতেও এর দান কম নয়। মেঘ- 
প্রকোষ্ঠের মূলতত্ব হল এই যে,_-বাতাস জলীয্ন বাষ্প 
বাঅন্য কোনও জলীয় পদার্থ দ্বারা অতিসিক্ত ব৷ 
হ্যাটুরেটেড?.: হলে, জলবিন্দু বিশেষকরে 
আয়নের চতুর্দিকে জমে যায়। যদি কোন তড়িৎ- 
গ্রস্ত কণিকা ওই অধারটির মধ্য দিয়ে যায়, তাহলে 
চলার পথের পিছনে কতকগুলি আয়নের সারি চিহ্ন 
বা “ট্রেল্স্ঁ রেখে যায় এবং ওই আয়নগুলির গায়ে 
জলবিন্দু জমে একটি বূপালী সরু রেখার সুট্ি করে। 
ক্যধ্মেবার সাহায্যে এই গতিপথের ছবি অতি 
সহজে তোলা যায়। মেঘপ্রকোষ্ঠকে একটি চৌম্বক 
ক্ষেত্রের মধ্যে প্রবেশ করিয়ে দিলে কণিকাটির 
শক্তিরও পরিমাপ করা যায়। কণিকাটি চৌগ্ক 
শক্তির প্রভাবে বক্র গতিপথ অবলম্বন করে। 
কণকাটির ভর, তড়িৎসংস্থান এবং অন্যর্বলের উপর 
তার গতিপথের বক্তা নিব করে। কস্মিক 
রশ্মর গবে্ষণাকালে মেঘপ্রকোফ্ের সবচয়ে বড় 
অবদান £লে|--পজিটিভ ইলেকট্রন বা প্জিট্রন এবং 
নেগেটিভ ইলেক্ট্রন বা নেগেট্টন বা নিউট্রনের 
আবিঞ্কার। পজিট্রন সাধারণ ইলেকট্রনের মত, 
একই ভর এবং একই পরিমাণ তড়িৎসংস্থান সম্পন্ন 
শুধু তড়িৎ-সংজ্ঞা বিপরীত অর্থাৎ পজিটিভ বা ধনা- 
ত্বক। ১৯৩২ সালে ইংল্যাণ্ডে আগ্ারসন ও ব্র্যাকেট 
ব্বাধীনভাবে উভয়ে আবিষ্কার করেন। তারা এও 
আবিষ্ষার করেন যে, এদের গতিপথ সাধারণ ইলেক- 
টনের মতই- তবে চৌম্বক ক্ষেত্র প্রভাবে ভিন্নমুখী। 
কস্মিক রশ্মির মধ্যে পজিট্রন আবিষ্কৃত হওয়ার পর 
গবেষণাগারে, পজিট্রন বিচ্ছুরিত করতে পারে এন 
কজিম তেজক্রিয় পদার্থের স্ষ্টি করা হয়েছে । 
এছাড়া কস্মিক পশ্মির মধ্যে কয়েকটি নৃতন 
কণিকা আবিষ্কৃত হয়েছে । এই কণিকার ভর, 
প্রোটন এবং ইলেকট্রনের মধ্যব্তাঁ। সঠিক না 
বলতে পা:লেও বিজ্ঞানীর। অঙ্গমান করেন ইলেক- 
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উনের চেম্ে এর ভর ২০০।৩০০ গুণ বেশী। এই 
কণিকাটির তড়িৎসংস্থানের ঠবছ্যতিক সংজ্ঞা-ব! 
চিহ্ন ধনাম্মক বা ধণাত্মক ছুই-ই হতে পারে; কিন্তু 
পরিমাণ ইলেকট্রনের সমান । কণিকাটিকে মেসট্রন, 
ব্যারীটন বা মেসন নামে অভিহিত করা হয়। 
মেঘপ্রকোষ্ঠ যে শুধু বিভিন্ন প্রকার কণিবারই সন্ধান 
দিয়েছে তা নয়-কেমন করে এক জাতীয় রশ্মি অস্থু 
এক জাতীয় বস্তর সংস্পর্শে এসে, অপর আর এক 
জাতীয় বশ্মিতে পরিণত হয় ত! দেখবার সুযোগ 
এই মেঘ প্রচকাষ্ঠের দ্বারাই সম্ভব হয়েছে । 

কস্মিক রশ্মির অন্তর্বল :_-১৯৩১ সালে 
করল আগারসন এবং মিলিকান তড়িৎ-চুম্বক 
সাহাবো সোজাস্থজি কস্মিক রশ্মির অন্তর্বল পরিমাপ 
করেন--ছয় বিলিয়ন ইলেকট্রন ভোল্ট * _-কোন 
কোনটি দশ বিলিন । 

সমুদ্রপৃষ্টে শতকরা ছুটির অন্তর্বল ৫০ বিলিয়ন 
ইলেকট্রন ভোণ্ট। সবচেয়ে শক্তিশালী তেজক্ক্িয় 
গামা রশ্মির অন্তর্ল মাত্র ২৬ মিলিয়ন। 
ইউরেনিয়াম পরমাণু বিধ্বস্ত করে ১০ বিলিয়ন 
ইলেকট্রন ভোন্ট শক্তি পাওয়া যায়; কিন্ত একটি 
মাত্র কস্মিক রশ্মি থেকে ১০ বিলিয়ন বিলিয়ন 
ইলেকট্রন ভোন্ট পাওয়৷ যাবে। 

কস্মিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল 2-কস্মি ক 
রশ্মি সমগ্র মহাকাশ জুড়ে ছঠিয়ে আছে । রশ্মির 
প্রভাবের উপর স্থযের কোনও প্রত্যক্ষ যোগ 
আছে কিন! তা নিয়ে হফম্যান্‌, গ্েেইঙ্ক, লিগুম্‌, 
হেস্‌, করলিন প্রমুখ বিজ্ঞানীরা গবেষণ। 
চালিয়ে কোন স্থদূড় প্রমাণ উপস্থিত করতে 
পারেন নি। ১৯২৬ সালে ক্যামেরন ও মিলিকান 
দশ্সিণ আমেরিকাতে--যেখন থেকে ছায়াপথ 
আদৌ দৃষ্টিগোচর হয় না--এমন স্থ'ন থেকে 
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গবেষণ। করে দেখেছেন যে, সেখানেও কসমিক 
রশ্মির প্রভাব সমভাবে বর্তমীন। এথেকে 
তারা এই সিদ্ধান্ত এসেছেন যে, কসমিক রশ্মি 
ছায়াপথের ওপার থেকে আসছে । মিলিক।ন 
আরও বলেছেন যে, যর্দি পারমাণবিক রূপান্তর 
বা পনিউক্রিয়ার উ্রীন্সফরমেশন? থেকে কসমিক 
রশ্মির জন্ম হয়েছে বলে ধবর। হয়, তবে পৃথিবী, স্থর্য 
এবং তাবার দেশের সাধারণ অবস্থা এই বপাস্তর 


গ্রহণ কাধের আদৌ উপযোগী নয়। এই মহা- 
হ্ঠির মধ্যে ধেখানেই পদাথ্সমহ বিশেমভালে 
পানা পেধেছে সেখানণকাণ চপ এবখ ভাপ 


কোনটিই এই কাঁধের অনুকূল নম। যদি দিং- 
রাত্রি ধরে কসমিক রশ্মির আভিশয্যের কথ। 
চিন্তা করা যায় তবে একথা বলা যায় মে, আমাদের 
স্থষ্টির বহিভূ'তি বহুদুরের তার। জগতের মধ্যবর্তী 
স্থানে (ইন্টাপষ্টেলার স্পেস) কস্মিক রশ্মির জন্ম । 
১৯২৫ সালে বিরাট মহীশৃন্যতার এই অপ্ঠুত বলবান 
শিশুটির নামকরণ করেন বিজ্ঞানী মিশিকাঁন-- 
“কস্মিক-লে বা মহান্বাগতিক রশ্মি ।” 

আজও কস্মিক রশ্মির জন্ম-বৃত্তীস্ত সম্পূর্ণরূপে 
উদঘাটিত হয় নি। আইন্টাইন-ইকোয়েশন 
অন্ুযায়ী--পরমাণুর পূর্ণ অথবা আংশিক রূপান্থন্ন 
থেকে কস্মিক রশ্মি জন্মলাভ করে। অনেকের 
মতে বোরন, কার্বন, অক্সিজেন, আযলুমিনিযম, 
সিলিকন; নাইট্রোজেন প্রভৃতির আকম্মিক বিলুপ্তি 
বা “আনিহিলেশন্, থেকেও এর জন্ম হতে পারে। 
কিন্ত আজও সকল বিজ্ঞানী কস্মিক রশ্মির জন্ম- 
বৃত্তান্ত সন্বদ্ধে একমত হতে পারেন নি। 

ব্যবহারিক মুল্য :_এপযস্ত কস্মিক রশ্মির 
যে সব গুণাগুণ আবিদ্ধত হয়েছে, তাতে তাঁর 
ব্যবহারিক মূল্যে কোন €ৈশিষ্ট্য নেই। কন্মিক 
বশ্মির আতিশষ্যের হাস-বৃদ্ধির সাহায্যে আবহাওয়ার 
পূর্বাভাষ সম্বন্ধে সঠিক এবং বিশেষ মূল্যবান সংবাদ 
পাওয়া যেতে পারে । বিজ্ঞানীরা বলছেন, প্রাণী 
এবং উদ্ধিদ-জগতে মাতাপিতার সঙ্গে সম্তান- 
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সম্ততির যে আকৃতিগত পার্থক্য দেখা যায়, তার 
জন্যে কস্মিক রশ্মিই দায়ী। এই আকৃতিগত 
পরিবর্তন বা “মিউটেশনই” জীবজগতে ক্রমোন্নতি 
সম্ভব করেছে; তবে এপধস্ত পূর্ববণিত টদহিক 
পরিবর্তন কস্মিক রশ্মির স্বভাবগুণ অথবা সংখ্যা 
গুণে সংঘটিত হয়-তার কোনও প্রমাণ পাওয়। 
যায় নি। সম্প্রতি মাফিণ যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানী 
চিকিৎসক ডাক্তার ফিগ কয়েকটি পবীক্ষাকার্ধ 
চ|লিয়ে ক্যান্সার পোগে কস্মিক রশ্মি চিকিৎস! 
সম্বন্ধে শব্যাংৎ স।ফলোর সম্ভাবনার নাকি আশ। 
পেয়েছেন । 

উ্পত্তি সম্বন্ধে মতবাদ 2-_-আজ যুদ্ধোত্তর 
গবেষণায় কস্মিক বশ্িই প্রধান লক্ষ্যবস্ত | মেজন্টে 
পরমাণুকেন্দিনের গঠন ও গ্রকৃতি এবং এক বস্তর 
কেন্দিন থেকে অপর বস্ত্রণ কেন্দ্রিনে রূপান্তর 
সম্পকরণ্ গবেষণার প্রণান বিষয়বন্ত বলে বিবেচিত 
হতে পাবে। ঘে গবেষণা উপরোক্ত" বিষয়ে 
আলোকনসম্প।ত করতে পারবে ত কম্মিক 
রশ্মি গবেষণায় বিশেষ সাহায্য করবে, সে-ব্ষয়ে 
সন্দেহ নেই। কস্মিক রশ্মি পৃথিবীর বাযুমগ্ুলে 
প্রবেশ করলে যে সমস্ত প্রত্রিগ্। ঘটে তার পুর্ণ 
তথ্য আজও আঁবিঙ্কত হয় নি এবং কস্মিক 
বুশ্বির অন্কর্ল কতখানি তাও বতগানে একটি 
ব্ভ্িস্তকর সমশ্যা। যদিও বিখ্যাত বিজ্ঞানী 
মিলিকান-_বস্তর আকস্মিক সংগঠন ও বিচুর্ণন 
থেকে কপ্মিক রশ্মির জন্ম-_-এই মতবাদ দৃটভাবে 
পোষণ করেন তবুও অনেক বিজ্ঞানী তা সমর্থন 
করেন না। 

কিছুদিন আগে গ্্যাপ্ডিনেভিয়ান বিজ্ঞানী 
আভেন অন্ত একটি মতবাদ প্রকাশ করেছেন। 
তিনি বলেন--গবেষণাগারে উচ্চতর শক্তির কণিকা 
হষ্টির জন্যে সাইক্লোট্রোন ঘন বাবহত হয়। এই 
যস্ত্রে সময়াহ্ুপাতিক ব্যবধানে কুগুলীকৃত পথে, 
চুষ্বকক্ষেত্র গ্রভাবে অবিশ্রাস্ত ঘূর্ণামমন কণিকাকে 
বৈদ্যুতিক ক্ষেত্র প্রভাবে বেগবান করা হয়। তার 
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মতে একটি যুগ্ম নক্ষত্র কোন কোনও অবস্থা- 
বিশেষে বিরাট প্রাকৃতিক সাইক্লোট্রোন যন্ত্রের মত 
কাজ করে। তাঁর এই মতবাদ দৃষ্টি আকর্ষণের 
গোগ্য হলেও তিনি সোজান্জি কোনও প্রমাণ 
উপস্থাপিত করতে পারেন নি। 

আমাদের এশিয়াবানীদের কাছে একটি বিশ্ষে 
বাদ এই যে, মেসন আবিষ্কৃত হওরার ব্হু পূর্বে 
ইয়োকুণা নামে একজন লাপানী বৈজ্ঞানিক কর্মী 
মেননের মত একই গ্রণসম্পন্ন একটি কণিকার 
অস্তিত্বের কথা ঘোষনা করেন । সেই সমন্ব তিনি 
পরমানু কেন্সিনের মূলতন্ব বা শিউক্রিয়ার থিগরী 
নিষ্পাদন কণতে ব্যস্ত ছিলেন। পরধ্তাকালে 
মেলনের আবিক্ষার, ভার ঘোষণার প্রত্যক্ষ গ্রমাণ | 

কস্মিক রশ্মি গবেষণ। ও ভা রতবর্ধ ৪ 
ডাঁরতব্ধ 9 এই রশ্মি সম্পকিত গব্ষণায় পশ্চাতে 
নদ! কলকাতায় বস্থুপিজ্ঞান মন্দিরের ডাঃ দেবেন্দ্র- 
মোহন বন, কলকাতা বিশ্ববিছ্য।লয়েরু বিজ্ঞান কলেজের 
ডাঃ মেঘনাদ সাহ। এবং বোঙ্াইতে ট।ট৷ ইনষ্টিটিউটু 
অব ফাগ্ডামেন্টাল বিনার্চেণ ডাঃ খোমী দে, ভাবার 
নেতৃত্বে আজ দশ বং্সর যাব গবেষণ। চলছে এবং 
এ'৭] সকলেই আন্তজাতিক খ্যাতি অঞ্জন করেছেন । 
এ-প্রসঙ্গে তরুণ কর্মী বোঙ্থাইয়ের পিয়ারা সিং গিল 
এবং কলকাতার মহিল| বৈজ্ঞানিক কমী বি! 
চৌধুরীর নাম উল্লেখযোগ্য । 

ভারতবর্ষ কস্মিক রশ্মি গবেষণার পক্ষে একটি 
বিশেষ সুবিধাজনক স্থান- কারণ পৃথিবীর চৌম্বক 
মেক্চ এবং ভৌগলিক মেরুর মধো স্থানগত পার্থক্য 


জান ও বিজ্ঞান 


৩৫৭ 


বর্তমান। উত্তর চৌন্বক মেরু গ্রীণল্য।গ্ডের উত্তর- 
পশ্চিম অঞ্চলে অবস্থিত। এরই ফলম্বরূপ চৌন্বক 
বিষুববেখা--ভৌগলিক বিষুবরেখার সঙ্গে হেলান 
অবস্থায় বর্তমান । এতে দেখা যায়, যদিও ভৌগলিক 
বিষুবরেখা ভারতব্ধ থেকে অনেক দক্ষিণে অবস্থিত 
তবুও ভূ-চৌস্থিক বিষুবরেখ। ভারতবর্ষের উপর দিয়ে 
গিয়েছে । যেহেতু ক্ন্মিক রশ্মির আতিশধষ্যের 
চৌম্বক গুণ ভৌগলিক বিধুবরেখা থেকে নির্ণীত 
হয় ন।__সেজন্টে ত্রিবাশ্ীর কস্মিক রশ্মিণ আতি- 
এয্যের চৌন্বক গুণ সম্বন্ধে গবেনণার একটি প্রশস্ত 
স্থান। কারণ ভূ-চৌস্কিক লিষুবরেগা জ্রিবাঙ্কুরের 
খুব কাছ দিয়ে গিয়েছে । 

গত ২৭ ডিসেম্বর :৪৮ সাঁলে ইয়েল বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
পদার্থবিদ্ার অধ্যাপক আণেঞ& পোলা জানিয়েছেন 
যে, আমেরিকার যুক্তবাষ্টে কস্মিক রশ্মি গবেষণার 
ঈন্যে আধুনিকতম যন্ত্র নিমাণ প্রা শেষ হয়েছে। 
অণুর গঠন প্রণালীর যে রহস্য আজও উদ্যাটিত হয় 
নি--এই মন্ত্রের সাহায্যে ত। উদঘাটিত হবে বলে 
আএ। করছেন। শুধু তাই নয়, আণবিক কেন্দ্র- 
তত্ব সঞ্থঙ্গে অনেক কিছুই জানা যাবে। নভোরশ্মির 
গবেষণার গুরুত্ের কথ উল্লেখ করে তিনি বলেছেন 


_ আমরা নভোরশ্ির ধমের দ্বারাই অণুর 
আভ্যন্তরীণ ক্রিয়াসমূহ বুঝতে পারবে 

কসমিক রশ্মিকে যদ্দি মান্য আযত্্ করতে 
পারে তাহলে "মাচষ হবে অনেক শক্তিমান কিন্ত, 


সেই পরিমাণে তার গন হবে ৭র। 


আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র 
ভ্রী্ষীকেশ রায় 


যে সকল যুগ প্রবর্তনকারী মহাপুরুষ বাংলাদেশে 
জন্মগ্রহণ করায় আমর চিরধন্য, দরিদ্রের বন্ধু, ছাত্র- 
স্থহৃদ আচার্ধ প্রফুল্লচজ্জ তাহাদের মধ্যে অন্যতম ॥ 
অভাবনীয় কম'শক্তির আধার, চিরকুমার আচ.যদ্েব 
বাংলার ছাত্র-সমাজে শিক্ষকরূপে প্রাচীন ভারতের 
মহান আদশ স্থাপন করিয়া এক অভিনব যুগের 
সচল। করেন। প্রফুন্লচন্দ্রের তুলনা বোধহয় একমাত্র 
কুরুপিতাম্হ ভীক্ষের সহিতই সম্ভব । 

বঙ্তমান ভারতের নাগাজুন আচার্য প্রফুলচন্ত্র 
বাংগাপীর আলস্তে বড়ই মম্ণহত হইতেন। 
বাংগালী সম্ভতানের এই আলস্তের সহযোগে বিহারী, 
মাড়োয়ারী প্রভৃতি অন্ত প্রদেশবাশীর বাংলাদেশে 
অর্থনৈতিক বিজয় অভিযান সাফল্যমগ্ডিত হইয়ছে। 
যে দেশে ধনপতি বামছুলাল দে, মতিলাল শীল, 
বটকৃষ্ণ পাল, প্রাণরুষ্ণ লাহ! জন্ম গ্রহণ করিয়াছেন, সে 
দেশের শিক্ষিত সন্তান সামান্য বেতনের কেরানীর 
কার্য করিয়া জীবনযাপন করিবেন ইহ! তাহার 
গভীন মর্ম পীড়াদায়ক ছিল। আচার্ধদেব আজীবন 
আমাদিগকে ব্যবসায়ী-মনোবুত্তি সম্পন্ন হইতে বহু 
উপদেশ দিয়াছেন কিন্ত আমরা যে তিমিরে লেই 
তিমিরে। বাংগালী আত্মনিঠরশীল জাতিরূপে 
গঠিত হউক, ইহাই ছিল তাহার আন্তন্সিক কামন!। 
আজ প্রফুল্লচন্্র ইহজগতে নাই, কিন্তু তাহার ম্বহস্ত 
স্থষ্ট ও পরিপোধিত সুবিখ্যাত বেঙ্গল কেমিক্য।পপ 
আণ্ড ফামণসিউটিক্যাল ওয়াল লিমিটেড ব্যবসায় 
ক্ষেত্রে বাংগালীর সাফল্য ঘোষণ! করিতেছে । প্রসিদ্ধ 
বিজ্ঞানবিদ হইয়াও দেশীয় শিল্প প্রচারে তিনি 
আঙ্গীবন চেষ্টা করিয়াছেন। কিন্তু তাহার সেই 
চেষ্ট৷ 'মাশানুরূপ সফল না হওয়ায় তিনি অতি ছুঃখে 
বলিয়্াছেন--“বস্তত যদি আমার বাস।য়নিক শিশ্য 


ও অন্ুশিষ্য “ডক্টরদের একটি তালিক। প্রস্তুত কব! 
যায় তবে তাহা সত্যই বিন্মন্বকর হইবে, কিন্ত তবু 
র্যপায়নিক শিল্প সন্ধদ্ধে আমরা ভারত বাসীর! শিশুর 
মতই অসহায়!” 

আচাষ প্রফুল্লচন্দ্রের জীবন বিভিন্নমুখী বহু কমে 
সম । কম্মই তাহার জীবনের ত্রত। বিজ্ঞান- 
চর্চার স্থায় তিনি আমাদের অর্থনৈতিক, সামাজিক, 
শিক্ষণ সম্বন্ধীয় সমস্যা গুলির সমাধানে সচেষ্ট ছিলেন। 
আবার ১৯২২ এর উত্তর বঙ্গ বন্যায় আতত্রাণের জন্য 
আচাধ্যদেবকে আমরা বেঙ্গল রিলিফ কমিটির 
কর্ণধাররূপে দেখি; পার্থে আমাদের চির তরুণ 
নেতাজী তাহারই নেতৃত্বে আতন্রাণে অগ্রসর । 

যে কপোতাক্ষী নদীতীরে কবিবর মাইকেলের 
জন্মভূমি সাগরদাড়ী অবস্থিত, সেই কপোতাক্ষী 
তীরে খুলন। জেলার রাড়লিগ্রামে আচাষ প্রফুল্লচন্্ 
১৮৬১ খুষ্ঠাব্বের ২রা আগ জন্মগ্রহণ করেন। 
আচার্ধদেবের পিতা হরিশ্ন্দ্র আরবী ৪ পারসী 
ভাষায় পণ্ডিত ছিলেন এবং তিনি সংস্কতও বেশ 
জানিতেন। পনীগ্রামের অধিবাসী হইয়াও 
বিছ্যাঁচর্চায় হরিশ্জ্দ্র পরাজুধ ছিলেন না এবং 
বহিগর্জতের সহিত যোগাষোগ রাখিবার জন্য 
তংকালীন নোমপ্রকাশ, তত্ববোধিনী প্রভৃতি নংবাদ- 
পত্মের গ্রাহক ছিলেন। প্রফুল্লচন্দ্রের প্রপিতামহ 
কালেকটাবরের দেওয়ান এবং পিতামহ জজ সাহেবের 
সেরেস্তাদাররূপে বহু অর্থ উপার্জন করেন। 
এরূপ স্ঙ্গতিসম্পন্ন গৃহে জন্মগ্রহণ করিলেও, পিত। 
হরিশ্ন্দ্র বিগ্যার্জটনে কখনও বিরূপ ছিপেন ন| 
বরং বিছ্যাদানে পল্লীবাপীকে যথেই্ই পাহাধ্য 
করিতেন । তাহার চেষ্টায় রাড়ংলিতে ছেলেদের 
জন্য মধ্য ইংরাজী ও মেয়েদের জন্য প্রাথমিক 


জুন, ১৯৪৯ ] 


বিগ্ভালয় স্থাপিত হয় । তাহারই চেষ্টায় গ্রামাঞ্চলে 
গ্রথম ব্যাঙ্ক প্রতিষ্ঠিত হয় । হ্রিশ্চন্দ্র খুব মেধাবী ও 
ছিলেন। পুত্র প্রফুল্চন্দ্র বাল্যকাল হইতেই সেই 
মেধার অধিকারী হন। প্রুল্পচন্দ্ের মাতা ভূবন- 
মোহিনী দেবী খুলন। জেলার ভাড়ীপিমল1 গ্রামের 
নবকুষ্ণ বস্থর কন্যা । ইনি বিচ্যাপাগব মহাশয়েন 
সহায়তা শিক্ষালাভ করেন। বিদ্যোতসাহী 
মাতাঁপিতাঁর সন্তান প্রফুলচন্দ্র স্থম্থাস্থ্যের অধিকারী 
না হইয়াও জ্ঞানার্জনে কখনও বিরত হন নাই। 
তাহার নয় বংসর বুল পশন্থ তিনি গ্রাম্য 
বিছ্যালয়ে বিছ্ভাভ্যাস করিছ] শৃষ্টাকের 
ডিসেম্বর মাসে প্রথম কলিকাতায় আগমন করেন। 
এই সময় হইতেই হরিশ্চন্দ পুত্রগণরকে (প্রথম 
জ্ঞানেন্দ্রন্দ্র, মধ্যম প্রফুল্চন্দ্র, তৃতীঘ নপ্গিনীকান্ত ) 
স্থশিক্ষিত করিবার মানসে স্থায়ীভাবে সম্বীক 
কপিকাতাম্ব বাস করিতে আরম্ত কবেন। 
স্থশিক্ষিত ও স্রুচিসম্পন্ধ পিতার সাহ্চর্ষে এই 
অল্প বয়সেই প্রফুলচন্ত্র ইতিহাস ও ভূগোল পাঠে 
বিশেষ আকৃষ্ট হইয়াছিলেন। পিতার পাঠাগার 
সহায়তায় তাহার মন সম্বতঃই জ্ঞান আহ৫ণে 
যত্ুশীল হয়। 

কলিকাতায় আপিযা তিনি তৎকালীন শীর্ষ- 
স্থানীয় বিদ্যালয় হেয়ার স্কুলে ভর্তি হইলেন । 
পাঠ্যতালিকাতুক্ত পুস্তক পাঠে তিনি কোনদিনই 


১৮৭৩ 


তৃপ্ধ হইতেন না। নিউটন, গ্যালিলিও, সার 
উইলিয়াম জোন্স, বেপ্ামিন ফ্রাঙ্কলিন প্রমুখ 
মনীবীগণের জীবনচরিত পাঠে তিনি বিশেষ 


আনন্দ অনুভব করিতেন। ইতিহাস তাহার 
অতি প্রিয় বিষয় ছিল; তাই তিনি বলতেন-__- 
কিন্ত 
১৮৭৪ খৃষ্টানদের আগষ্ট মাসে গুরুতর রক্ত-আমাখয় 
রোগে আক্রান্ত হইয়া তিনি বিগ্ালয় ত্যাগ 
করিতে বাধ্য হন। এই ব্যাধির আক্রমণের 
ফলে তাঁহাকে সমস্ত জীবন সর্ববিষয়ে কঠোর 
মিতাচান্বী হুইন্া কাটাইতে হ্য়। কিন্তু ব্যাধিই 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৫৪৯ 
পরোক্ষে তাহাকে ভগবানের আশীরাদ স্বরূপ 
বিচ্যার্জনে সাহায্য করিয়াছিল। এই সময়েই 


তিনি নিছের চেষ্টায় ল্যাটিন ভাষা শিক্ষ। করেন। 

রোগমুক্তির পর প্রফুল্লচন্দর ১৮৭৪ খুষ্টাব্ে 
ত্রঙ্গবান্ধব কেশবচন্দ সেন পরিচাপিত আালবাট স্কুলে 
ভতি হন। এখানে হরিশ্ন্দ্ের সংক্কারমুক্ত মনের 
প্রভাব প্রফুল্লচন্দ্রের মনের উপর বিস্তার লাভ করে। 
তিনি মহধি দেবেন্দ্রনাথ ঠাকুর, কেখবচন্দ্র সেন 
প্রভৃতির সহিত পন্রিচয়েন স্থফোগ লাভ করেন। 
অবশেষে তিনি সভ্যরূপে ব্রাঙ্গমমাজে যোগদ।ন 
করেন। আ্যলবার্ট স্কুল হইতেই তিনি প্রবেশিকা 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন, সাহিত্যের প্রতি তাহার 
বিশেষ অন্তরাগ থাকিলেও প্রবেশিকা পরীক্ষার পর 
ইহার গতি পরিবংতিত হইয়| তাহাকে বিজ্ঞান 
সাধনায় বত করে। ফলে, জগতে তিনি অন্যতম 
শেষ্ট বিগ্ঞানীৰপে পরিচিত হইলেন । 

বিদ্যাসাগর মহাশয় প্রতিষ্ঠিত মেট্রোপলিটন 
(অধুনা বি্যাপাগর ) কলেজে তিনি এফ, এ, 
(বর্তম।নে ইন্টারমিডিয়েট) পড়েন । অন্যান্য বিষয়ের 
মধ্যে রসায়নশাদ্মও তাহার অবশ্ত-পাঠ্য বিষয় ছিল। 
বিজ্ঞানের একনিষ্ সাধকবপে প্রফুল্রন্দ্র বাহিরের 
ছাত্র হিলাবে প্রেসিডেন্পী কলেজেও রলায়নের ক্লাশে 
যোগ দিতেন এবং বৈজ্ঞানিক কোন বন্ধুগৃহে পরীক্ষা- 
গার স্থাপন কবিষ্বা সেইখানে পরীঙ্গা সমুহ 
পুনবায় পরীক্ষা করিমা দেখিতেন। একবার এইরূপ 
পরীক্ষা করিবান্ব সমঘ ভীম্ণ বিস্ফষোব্ণের হাত 
হইতে সৌভাগ্যক্রমে রক্ষা পান। এফ এ পাশ 
করিয়। রসায়নের প্রতি আকর্ষণের জন্য তিনি “বি” 
কোসে বি, এ তেখনকার দিনে বি, এস-সি হয় নাই, 
এবং ইংরাজী অবশ্ঠ-পাগ্য ছিল) পড়িতে আরম্ত 
করেন। এই সময়ে প্রফুলচন্ত্র গোপনে “গিলক্রা ইষ্ট 
বৃত্তির” জন্ প্রস্তত হন এবং সেই পরীক্ষায় উত্তীর্ণ 
হইয়া বিশেষ কতিত্বের পরিচয় দেন। ইহাই 
প্রফুল্লচন্দ্রের উচ্চতর শিক্ষালাভের অন্ত বিলাত 
গমনের সোপান । 


৩৩০০ 


পুত্র বিলাত যাইবার অন্থমতি প্রার্থনা করিয়া 
পত্র দিলে প্রফুলচন্দ্রের মাতা ভুবনমোহিনী তাহাতে 
আপত্তি করেন নাই । ১৮২২ খৃষ্টাব্দে তিনি বিলাত 
যাঁন। আচায অগদীশচন্দ্র, লর্ডসিংহ ও মিঃ এস, 
আর, দাসের সাহচধে লগ্ডনে এক সপ্তাহ অতিবাহিত 
করিয়া প্রফুল্লচন্ত্র অক্টোবর মাসের দ্বিতীয় সপ্তাহে 
এডিনবরায় যান। সেখানে অধ্যাপক টেইট ও ক্রাম 
ত্রাউনের ছাত্ররূপে রসায়ন শাসন অধ্যয়ন করেন। বি, 
এস-সিতে রসায়নশাখ্, পদার্থ-বি্য! ও প্রাণি-বিছ্া। 
তাহার পাগা বিষয় ছিল । তিনি জামান ভাষাঁও 
শিক্ষা করেন; ইহাতে তাহার উচ্চতর বসাঘনশাপ্স 
পাঠের বিশেষ স্বিধা তম্ব। বি, এস-সি ডিগ্রি 
পাওয়ার পর তিনি ডি, এস-সি উপাপি লাভের জন্য 
মৌলিক প্রবন্ধ দাখিল করেন ও ব্যবহারিক পরীক্ষা 
দেন; ফলে তিনি ১৮৮৭ খুষ্টাব্দে এডিনবর। বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের ০০6০৮ 0£ 9০16700 উপাধি পান। 
ডক্টর রায়ের পূর্বে শ্রযুক্তা সবোজিনী নাইডুর পিতা 
ডাঃ অঘোরনাথ চট্রোপাধ্যার ব্যতীত আর কেহ এই 
বাংগালীন মধ্যে সম্মানজনক উপাপি পান নাই। 
জতানরাজ্যে নৃতন নৃত্তন রত্র আহরণে বা"গালী 
সন্তান যে জগতের কোন দেশের ঘুবকের অপেক্ষা 
পশ্চাৎপদ নয় তাহ! গ্রমীণিত হইল। এই সময়ে 
তিনি বৃত্তিকূপে “ভোপ প্রাইজ” পান এব* জৈব 
রসায়ন অধ্যঘন ও গবেষণা কার্ধের স্থবিধার জন্য 
আরও এক বংসর এডিনবরার অবস্থান করিয়া 
১৮৮৮ খৃষ্টাব্দে আগষ্ট মাসের প্রথমে কলিকাতা 
প্রত্যাবর্তন করেন । লগুন ত্যাগের প্রাক্কালে তিনি 
বঙ্গীয় শিক্ষা বিভাগে চাকুনী পাইবার আশার 
প্রেসিডেন্সি কলেজের অধ্যক্ষ সি, এইচ), টনীর 
(তখন ছুটিতে) নিকট হইতে বঙ্গীয় শিক্ষা 
বিভাগের ডিরেক্টর স্যার আলফ্রেড ক্রফ টের নিকট 
যে পরিচয় পত্র আনেন, তাহার খেষে মিঃ টনী 
লেখেন “ডাক্তার বায়কে নিয়োগ করিলে তিনি যে 
শিক্ষা বিভাগের অলঙ্কার স্বরূপ হইবেন তাহাতে 
সন্দেহ নাই ।” 


আচার্য প্রকুর়চজ্জ 


[২য় ব্য।৬্ঠ সংখা 


এডিনবরায় ছাত্রজীবনে প্রফুল্পচন্দ্র কেবল 
অধ্যয়নেই রত ছিলেন না, নান। প্রতিযোগীতায় 
যোগদান করিয়া নিজের বিশেষ কৃতিত্ব ও তীক্ষ 
ধীশক্তির পরিচয় দেন। বিজ্ঞানের ছাত্র হইয়াও 
তিনি ১৮৮৫ খুষ্টান্বে বিশ্ববিদ্ভালয়ের লড” রেষ্টরের 
ঘোষিত প্রবন্ধ প্রতিযোগীতার যোগদান করেন। 
প্রবন্ধের বিষষ ছিল-_সিপাহী বিজ্রোহের পূর্বে ও 
পরে ভাবতের অবস্থা । সম্ভবত ব্রিটিশ শাসনের 
বিরুদ্ধে খ্রেষপূর্ণ আক্রমণে পূর্ণ বলিয়া প্রবন্ধটি 
পুরফার পাইবার যোগ্য বিবেচিত ন! হইলেও 
আদশের কাছাকাছি বলিয়া গণ্য হইয়াছিল। এই 
প্রবন্ধটি পরে পুস্তকাক।রে প্রকাশিত হইলে প্রকুল্প- 
চন্দ্রের রাঞ্জনীতি সপ্ষদ্দে গভীর জ্ঞানের ও স্বাধীন 
চিন্তাশক্তির পরিচয় পাওয়। যায় । 

কলিকাতায় প্রত্যাবতন করিয়া প্রফুলচন্দ্ 
বঙ্গীয় শিক্ষ। বিভাগে রসায়ন শাস্ট্রের 
অপ্যাপকের পদ পাইবার আশায় শিক্ষা বিভাগের 
ডিরেক্টর ক্রফট এবং প্রেসিডেন্নি কলেজের রসায়ন 
শাপ্সের প্রধান অধ্যাপক পেডলারেন সহিত সাক্ষাৎ 
করিলেন । আচাধ জগদীশচন্দ্রের স্ায় প্রফুল্লচক্্রকে ও 
চাকুরণী লাভের জন্ধ বিশেষ অস্থবিধা ভোগ 
কৰিতে হয়। তখনক।র দিনে কোন ভারতীয়কে 
কোন উচ্চপদে নিযুক্ত করিতে হইলে কতৃপক্ষ 
নানা অন্থবিধার কষ্টি করিতেন; কিন্ধ তাহাদের 
প্রতিশ্রতি দানের কোন অভাব হইত না। প্রফুল্ল- 
চন্দ্রেন ক্ষেত্রে৪ মেনিয়মের কোন ব্যতিক্রম হইল 
না। আচার্য জগদীশচন্দ্রের সাহাম্যে ভিনি কিছুদিন 
উদ্ভিরবিষ্ঞ। ও র্সায়নশাস্ষের চর্চায় অতিবাহিত 
করেন। অবশেষে ১৮৮৯ খুষ্টাব্দে তিনি মাসিক 
মাত্র ২৫০২ টাকা বেতনে প্রেসিডেশ্সি কলেজে 
অস্থায়ী অধ্য।পকের পদে নিযুক্ত হইলেন । অবসর 
কালে অন্যান্য গবেষণা কার্ধের সহিত তিনি দ্বত 
ও সরিষার তৈলে ভেঙ্জাল পদার্থের পরিমাণ 
নির্যয়ের কার্ধে নিযুক্ত থাকিতেন এবং তাহার 
ফলাফল ১৮৯৪ থুষ্টাবে “জার্ণাল অবদি এপিয়াটিক 


জুন, ১৯৪৯ ] 
সোসাইটী অব বেঙ্গল” নামক পত্রিকায় প্রকাশিত 
করেন। শী একই সময়ে রশায়ন-জগতে 


"মাকিউবাস নাইট্রাইট” তাহার শ্রেষ্ঠ আবিক্ষার 
এবং এই একমাত্র আবিষ্কারের দ্বার! প্রফুল্লচন্্ 
বিশিষ্ বিজ্ঞানীরূপে পরিগণিত হন । 

প্রফুল্লচন্দ্রের সরল মধুর প্রকৃতি ছাত্রগণের হৃদয় 
তয় করে। তিনি চিরদিন ছাত্র সমাছের বন্ধু, 
গুরু ও পথপ্রদর্শক ছিলেন। আবাল্য অনাড়ছ্ুর 
জীবনমাপন প্রণালী অনুসরণ করিয়া! তিনি ছাআগণের 
মধ্যে মহান প্রাচীন আদর্শের পুনঃ প্রবতনি কবেন। 
চিরপ্রচলিত অপ্যাপনার ব্বীতি পন্রিণত্রন করিয়া 
[নি নৃতনভাবে শিক্ষণীয় ব্ষিকে প্রাণবন্ত 
করিয়া শিক্ষ। দান করিতেন । অন্যাপনা ও 
মৌলিক গবেষণাই ্াহাঁর স্ুদীর্ জীবনের ব্রত ছিল। 
তাহার অধ্যাপনার খ্যাতিতে আক হইয়া ডক্টল 
পঞ্চানন নিয়োগী, ডক্টর রসিকলাল দত্ত, ডক্টর নীল- 
র্তন ধর, ভক্টর জ্ঞানচন্দ্র ঘোষ প্রমুখ বহু প্রতিভাবান 
ছাক্স তাভার নিকট পসায়নশাশ্খের পাঠ গ্রহণ 
কনেন। উহারা প্রত্যেকেই এখন আন্তর্জাতিক 
খ)তিসম্পন্ন ব্যক্তি । বস্থত আচাষ প্রফুলচন্দ্রের 
শিক্ষার গুণে তাহার এত অধিক সংখ্যক ছাবর 
বিজ্ঞানের উচ্চতম উপাধি “ডক্টরেট” পাইয়াছেন 
যে, তাহাকে “ডক্টব”-দের জনক বলিলেও অতুযুক্তি 
হয না। ভারতবর্ষে প্রথম “ভারতীয় বালায়নিক 
গোঠা*র সৃষ্টি করিয়া তিনি ইহাই প্রতিপন্ন করেন 
যে, উপমুক্ত সুযোগ ৭ স্থবিধা পাইলে বাংগালীর 
ছেলেও মৌলিক গবেষণা কাধে দগতে উচ্চ আসন 
পাইবার অযোগ্য নয়। তাহারই প্রভাবে আমা- 
দের দেখে ৫বজ্ঞানিক গবেষণার নৃতন আবেষ্নীর 
স্থষ্টি হ্য়। এইভাবে আপনার জ্ঞানগরিমাদীপ্ত 
জীবন অতিবাহিত করিয়া প্রেসিডেন্সি কলেজ হইতে 
খৃষ্টাব্দে অবস্র গ্রহণান্তর তিনি সায়েন্স 
কলেজে অজৈব রসায়নের ভারপ্রাঞ্ধ অধ্যাপকরূপে 
যোগদান করবেন এবং আমৃত্যু সায়েম কলেজেই 
অবস্থান করেন। ভারতবন্ধু ফরাসী অধ্যাপক 
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ইতিহাসের 'প্রতি ছাত্রজীবনে যে আকর্ষণ ছিল, 
বিজ্ঞানী প্রফুল্লচন্্র তাহা ত্যাগ করিতে পারেন 
নাই। হিন্তুরাও যে প্রাচীনকালে রসায়নশাস্সের 
চর্চা করিতেন ইহার এতিহাসিক তথ্য উদ্ধার করিয়া 
প্রফুল্লচন্দ্র ছুই খণ্ডে হহিন্দু-বসায়নশাশ্মের ইতিহাস” 
প্রণমুন করেন এবং ভাহার ইতিহাস ও পাহিত্য- 
জ্ঞানের সম্যক পরিচয় দেন। তিনি চক, স্ুশ্রুত 
প্রণীত গ্রন্থ এবং দক্ষিণ-ভারত ও তিব্বত হইতে 
সংগৃহীত বহু প্রাচীন কীটদষ্ট গ্রন্থ হইতে লুগ্তপ্রায় 
ভারতীয় নানা রসায়নিক এতিহোর সন্ধানে পঞ্চদশ 
বর্ষকাল সুকঠোর পরিএমে ব্যাপ্ত থাকিয়া 
আমারিগকে এক অমূল্য সম্পদের অধিকারী করিয়। 
মান। গ্রন্থের প্রথম খণ্ডে প্রাচীনকাল হইতে 
যোড়শ এতান্দীর মধ্যকাঁল পধন্ত এবং দ্বিতীম্ম খণ্ডে 
ইহার পরব্তাঁ যুগের ভারতীয় রসায়নপান্সের 
ইতিহাস বণিত হইয়াছে । আচায ব্রজেন্দ্র শীল 
ও পঙ্তিত নবকান্ত কবিহুষণ এ-বিষয়ে প্রফুল্লচন্দ্রকে 
যথেষ্ট সাহাধ্য কবেন। “হিন্দু-রসায়নশাঙ্কের 
ইতিহাস” একটি প্রামাণ্য গ্রন্থ । বিজ্ঞান-জগতে 
তাহার এই অতুল্য দানের জন্য ১৯১২ খানে ভারহাম 
বিশ্ববিদ্যালয় প্রফুল্লচন্দ্রকে সম্মানস্থচক “ডি, এস-সি” 
উপাধিতে ভূষিত করেন। ভারতবন্ধু ফ্লিভ্যা 
লেভি, প্রথিতযশ। বিজ্ঞানী বার্ণেলো, বিভিন্ন 
বৈদেশিক সংবাদপত্র বইটির উচ্ছ্বসিত প্রশ”স। 
করেন। প্রযুলচন্দ্রের “আওআ্স১রিত”ও একদা ।ন 
অমল্য গ্রন্থ । ইহা] ব্যতীত বাংগালীকে ব্যবসায়ে 
প্রবৃত করাইবার জন্য সামরিক পত্জিকয তিনি বু 
সুচিন্তিত প্রবন্ধ প্রকাশ করেন। 

রাসায়নিক গবেষণার জন্য অতি অল্পদিনের 
মধ্যেই প্ররফুল্লচন্দ্রের খ্যাতি দেশবিদেশে ছাইয়। 
পড়ে। বৈজ্ঞানিক জগতে তখন এক নৃতন যুগের 
সুচনা; নবীন বিজ্ঞাণী আরও জান আহরণের 
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উদ্দেশ্টে ইংল্যাণ্ড, জামণনী, ফ্রান্স প্রভৃতি ইউবোগীর 
দেশে গবেষণার ধাপা প্রত্যক্চ করিতে ১৯০৪ 
থুষ্টাবের আগ মাসে গভর্ণমেণ্টেন খরচে ইউরোপ 
যাত্র/ করেন । তিনি বেখানে গিয়াছেন, সেখানকার 
স্থধীমণ্ডঙী ভারতীয় বিজ্ঞানীকে সাদর অভ্যর্থন। 
জানাইয়াছেন। এই সময়েই ভারতবন্ধু পিলভ্যা 
লেডি ও ফরাসী বিজ্ঞানাচার্ধ বার্থলোর সহিত 
তাহার প্রত্যক্ষ পরিচয় হয়। ইউরোপ হইতে 
প্রত্যাবর্তনের পর পাণ্জাব বিশ্ববিগ্ভালময তঁ'হাকে 
রলায়নশাস্ত্র বিষয়ে গবেষণামূলক ধারাবাহিক বক্তৃত। 
দিতে আমন্ণ করেন। ইহার পারিশ্রমিক সমূহ 
তিনি বিশ্ববিদ্যালয়কেই দান করিযা আলেন। 

১৯১২ খুষ্টার্ডে 
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যোগদানের জন্য 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের পক্ষে প্রফুলচন্দ্র শ্যার 
দেব্প্রসাদ সর্ধাধিকারীর সহিত লণ্ডন যাত্রা করেন। 
এই সময়ে তাহার আমোনিয়াম নাইভট্রাইট সম্বন্ধে 
সভায় পঠিত গবেষণামূলক প্রবন্ধটি সেখানকার 
রাসায়নিকদের মধ্যে চাঞ্চল্যে্র সৃষ্টি করে। ডক্টর 
ভি, এইচ, ভেলী তাহাকে «আর্ধজাতির খ্যাতনাম! 
প্রতিনিধি” বলিষা সাদর অভ্যর্থনা জানান । 
স্বদেশে ফিরিয়া আপিলে তাহার লানা সদ্গুণের 
যথোচিত সমাদর করিতে গভর্ণমেণ্ট তাহাকে 
সি, আই, ই, উপাধি দেন এবং পরে সমাট তাহাকে 
১৯১৯ থুষ্টান্সে সর্বোচ্চ সম্মান “শ্গার” উপাধিতে 
ভূষিত করেন। কিন্তু গ্রচুল্নচন্তর এই সকল রাজকীয় 
উপাঁপির প্রতি নিবিকার ছিলেন। আরও একবার 
তিনি ১৯২১ খুষ্টান্দের আগষ্ট মাসে বহু ছাত্র সহ 
উচ্চাঙ্গের রালায়নশান্ের চর্চা করিতে কলিকাতা 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের নির্দেশে বিলাত যান দেশে 
ফিরিয়া রুসায়নশাশ্রের অধিকতর উন্নতিকল্ে 
মনোনিবেশ করেন। 

আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র ৫বজ্ঞানিক গবেষণা করিয়াই 
সসম্মানে জীবন অতিবাহিত করিতে পারিতেন। 
কিন্তু বাংগালী যুবককে কমপ্রেরণা দান 
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করিবার জন্য তাহার অন্তর সকল সময়েই 
সমুতস্তক ছিল। এভিনবরা বিশবিগ্ভালয়েন 
কেমিক্যাল সোসাইটির সবস্তব্ূপে বিভিন্ন কারখানা 
দেখিবার সময় স্বদেশে এরূপ কারখান। স্থাপনের 
কলপন! স্বদেশ-প্রেমিক প্রফুল্লচন্দ্রের মনে উদ্দিত হয়। 
তখনকার দিনে আমরা বিদেশী উধধ ও বিদেশী 
রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করিয়া তৃপ্ত হইতাম। 
প্রফুল্লচন্দ্রে এ কল্পনাই থৃষ্টাবে 
“বেঙ্গল কেমিক্যাল আ্যাণ্ড ফামণাসিউটিক্যাঁল 
ওযার্কস লিমিটেড*-এর স্থচনায় রূপায়িত হইয়াছিল। 
অতি সামান্তভাবে ইহার ভিত্তি পন্তন হইলেও 
আজ ইহার মূলধন অর্ধকোটি টাক1। রাসায়নিক 
প্রফুল্লচন্দ এখন ব্যবসায়ী প্রফুলচন্দ্রে পরিণত 
হইলেন। তিনি একাধারে বালায়নিক, ওধধ- 
প্রস্ততকারক এবং বিক্রেতা । কিন্তু তাহার গবেষণ।- 
কাধ ব্যাহত না হইয়া আরও দ্রুত অগ্রসর হইতে 
লাগিল। এই স্থত্রে প্রফুল্লচন্দ্রের সহকারীরূপে 
চন্দ্রভৃষণ ভাছুডী, সতীশচন্দ্র নিংহ, রাজশেখর বন 
প্রভৃতির নাম এবং পৃষ্টপোষকগণের মধ্যে প্রথিত- 
যশ চিকিৎসক রাধাগোবিন্দ কর, শীলরতন সরকার, 
স্থরেশপ্রসাদ সর্বাধিকাণী প্রভৃতির নামও ম্মরণীয়। 
বেঙ্গল কেমিক্যালের বর্তমান রূপ ইহাদের 
স্বপ্রকার সহযোগীতা ভিন্ন সম্ভব হইত না। 
বেঙ্গল কেমিক্যাল কেবল বিদেশী শওঁধধ প্রস্তুত 
করিয়াই নিশ্েষ্ট ছিল না; আজ আমরা যে 
কালমেঘ, গুলঞ্চ, দশমুল প্রহৃতি বহু দেশীয় ভেষজের 
স্থবাসার ওধধরূপে ব্যবহার করিয়া নোগমুক্ত 
হইতেছি, তাহার প্রবর্তন করেন প্রফুল্চন্দ্র। তাহার 
বিরাট ব্যক্তিত্ব ও নিঃস্বার্থ কমপ্রেরণায় জগভের 
অন্যতম শ্রেষ্ট রাসায়নিক কারখান1 “বেঙ্গল কেমি- 
ক্যাল আও ফামণসিউটিক্যাল ওয়ার্কস পিমিটেড” 
আজ বাংগালীর ব্যবসায়-বুদ্ধি ও গৌরবের মূর্ত- 
প্রতীক । ইহা ব্যতীত তিনি আধস্থান ইনসিওরেন্স, 
প্রচুল্লচন্দ্র কটন মিল্স্‌ খাদি প্রতিষ্ঠান প্রভৃতির 
সহিত যুক্ত থাকিয়া বাংগালীকে ব্যবসামী মনো- 
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বৃত্তিসম্পন্মা কিয়! আত্মবিকাশের স্থযোগ 
দিয়াছেন। 


দরধিচির ন্যায় আত্মত্যাগী প্রফুল্পন্দ্ের চরিত্র 
আর একদিক আমাদের সম্মধে বিকশিত হয় 
খুলনার ছুভিক্ষে এবং উত্তর বঙ্গের বন্যায় । আর- 
দেশবাসীর কাতর স্বর তাহাকে গবেষণাগাবের 
মধ্যে আবদ্ধ রাখিতে পারে নাই । বরিশাল ও 
ফরিদপুরের বহু যুবক ম্বেচ্ছাসেবকের সহামত।য় 
তিনি ছুভিক্ষপীডিত খুপনাবামীকে লাহ।য্য দানে 
অগ্রলর হইলেন । অল্পদিনের মধ্যেই তিন লক্ষ 
টাক। »ংগৃহীত হইল, দেশবাসী এমনই অবিচল 
আস্থা ছিল তাহ।র উপর । আবার যখন পপ বস 
১৯২২ খুষ্টাব্ষের সেপ্টেম্বর মাসে উত্তর বঙ্গে আত্রাই 
নদীর প্রবল বন্যায় ছুই হাজার বর্গ মাইল স্থান 
গতিগ্রস্ত হইল, অসাধারণ কমশক্তির আবার 
প্রফুল্ল5ন্দ্র নেতাজী স্থভাষচন্দ্র, শ্রীযুক্ত সতীশচন্দ 
দাশগুপ্ত (বেঙ্গল কেমিক্য!লের স্থপাখিপ্টেপ্ডেপ্ট ), 
ডা: ইন্দ্রনারাঁয়ণ সেনগুপ্ত প্রভৃতি মহাপ্রাণ যুবক- 
দিগকে লইয়া “বেঙ্গল রি'লফ ক।মটি” নামে এক 
শক্তিশালী প্রতিষ্টান গঠন করি] নিজের সংগঠন 
শক্তির পরিচয় দিলেন। প্রফ্ুল্লচন্দরের আহ্বানে 
কেবল বাংলা বা ভারতের মাদ্রাজ, বোগ্াই প্রদেশ 
নয়, জাপান হইতেও প্রবালী ভারতীয়ের৷ সাহায্য 
প্রেরণ করেন। বন্তাপীড়িতের সাহায্যের জন্য 
এইরূপে প্রায় সাতলক্ষ টাকা, বহু বন্্ ও জামা, 
এমন কি স্বর্ণীলঙ্কারও সংগৃহীত হয়। এই সময়েই 
আচাধদেব আত্রাই অঞ্চলে চরকার প্রবর্তন করিয়া 
খাদি প্রস্ততের ব্যবস্থা করেন এবং দেশবাসীকে 
মহাত্মা গান্ধীর চরকাীর বাণী উপন্ন্ধি করিতে শিক্ষা 
দেন। ১৯৩১ খুষ্টান্দে পূর্ববঙ্গে ঘুর্ণাবাত্যা ও 
বন্যার ফলে সেখানকার অধিবাশীরা অন্তহীন 
ছংখদুর্দশার মধ্যে পতিত হয়। আর্তের 
সেবায় প্রফুল্লচজ্জ কোনদিনই উদ্াপীন নন। তিনি 
দেখিলেন, বাংলাদেশ পুনঃ পুনঃ সরকারের অবহেলায় 
এইরূপ সংকটের সম্মুখীন হইতেছে । সেজন্য তিনি 


জ্ঞান,ও বিজ্ঞান . 


৬৬৩ 


শ্রযুক্ত সতীশচন্দ্র দাশগুপ্ঠের পরিচালনায় “সংকটতাণ 
সমিতি” নামক একটি স্থায়ী সেবক সংঘের প্রতিষ্ঠা 
করিয়া বিবেকানন্দের “জীবে প্রেম করে যেই জন, 
সেইজন সেবিছে ঈশ্বর” বাণীর সার্থকতা দান 
করেন। 

সাধারণত দেখা যায়, বিজ্ঞনীগা তাহাদের 
গবেষণাগারে গব্ষ্ণা কাধে গভীরভাবে মন খাকেন। 
কিন্ত প্রফুল্পচন্দ্র অন্ন সমস্যা, শিক্ষা সংস্কার, অস্পৃশ্তা 
বজন প্রভৃতি দেশের নান! সমস্তার প্রতি তাহার 
চিন্তাধারাকে কেন্দ্রীভূত করিয়া তাহা দুবীকরণের 
চেষ্টা করেন। এবং দেশের আথিক সমস্তার লমাপানে 
মহাত্মা! গান্ধী প্রবত্তিত চরকা ও থ।দি প্রচারে ত্রতী 
হন। পৃর্বোল্সিখিত আত্রাই-এর খাদি কেন্দ্রের জন্য 
৫০,০০০ টাক! দ্রান করিয়া তিনি “প্রফুল্লচন্ত্র বায় 
ট্রাষ্ট” গঠন করেন । ১৯০১ খুষ্টান্দে ব্যারিষ্টার গান্ধীর 
সহিত পরিচিত হ্ইম্জা পর্বর্তী জীবনে তিনি মহাত্মা 
গান্দীর রাজনৈতিক মতকেই অচ্ছসরণ করেন। 
প্রফুলচন্দ্রের অনুমতি লইয়াই আমাদের প্রাক্তন 
প্রধান মুষ্তী প্রফুল্লচন্্ ঘোষ অনহযোগ 
আন্দোলনে যোগদান করেন। দেশবন্ধুর সভাপতিত্বে 
১৯১৯ খুষ্ট।বেে ফ্রেব্রয়ারী মাসে কলিকাতার টাউন 
হলে “রাউলাট আইন”"-এর প্রতিবাদে যে সভা হয়, 
ভাহাতে বক্ততা প্রসঙ্গে প্রফুল্লচন্্র বলিয়াছিলেন--. 
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তিনি বলেন--55191059 ০2৮7 ৬০৮ 046 
১৬/৪০] ০91)1)00, 

দেশের জন্য প্রফুললচন্দ্র স্বীম্ধ জীবন উ২পগ.করিয়া- 
ছিলেন । অধ্যাপক 'প্রফুল্লচন্দ্র অনাড়ম্বর জীবন 
যাপন করিয়া উদ্বৃত্ত অর্থ সমন্তই পরহিতে দান 
করিম! গ্িরাছেন । তিনি “শ্তার প্রফুলচন্দ্র রিসার্চ 
ফেলোশিপ” নামে যে বৃত্তির ব্যবস্থা করেন, 
তাহাতে কলিকাতা বিশ্ববিগ্তালয়ের নিকট তাহার 
একলক্ষ ত্রিশ হাজার টাক। জমা আছে। বমসায়ন 


শাস্ত্রে শ্রেঠ গব্ষেণার অন্ত ১০১০০ টাকা দিয়। 


৩৩৪ 


“লাগাজুন প্রাইজ” এবং প্রাণীবিজ্ঞান ও উত্তিদ 
বিজ্ঞানের গবেষণার জন্য টাকায় 
“আশুতোষ প্রাইজ” এর ক্যট্টি করিয়া সমস্ত অর্থ 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়কে দান করেন । বিভিন্ন 


বিশ্ববিদ্যালয়ে গবেষণামূলক বক্তা দেওয়ার জগ্ 


২০১০০০৩ 


তিনি যে অর্থ পারিঅমিক পাইতেন তাহার সমস্তুই 
সংগ্লি্ই বিশ্ববিদ্য।লয়কে দান করিয়া আসিতেন। বেঙ্গল 
কেমিক্যাল এ অন্যান্ত কোম্পানীর: প্রায় ৫৬,০০০ 
টাকার শেয়ার তিনি বিভিম্ম প্রতিষ্ঠানকে দান 


আচাখ প্রফুলচজা 


[ ২য় বধ, ৬ষ্ট সংখ্যা 


করিয়া যান এইরূপ নিঃস্বার্থ দান জগতে 
বিরল। 
প্রফুল্লচন্দ্র মনেপ্রাণে বাংগালী ছিলেন। 


বাংগালীর সমস্ত আশ1] আকাঙ্ষা তাহার মধ্যে 
মুতি পরিগ্রহ করিয়াছিল। কলিকাতা বিজ্ঞান 
কলেজ তাহার সাধনার গীঠস্থান। এখানেই 
প্রফুল্লচক্ দেশবাসীর ভক্তিসিক্ত আন্তরিক শ্রদ্ধা ও 


প্রীতির পুষ্পাঞ্জলি গ্রহণ করিয়া ১৯৪৪ থৃষ্টন্দবে ১৬ই 


জুন অপরা্চ ৬টা ২৭ মিনিটে অমরপামে প্রয়াণ 
করেন। 


“বঙ্গ জননীকে উচ্চ (সহ।সনে অধিষ্ঠিত দেখিবার হচ্ছ সকলেরই আঅ।ছে, 
কিন্ত ত।২|র উপায় উদ্ভাব। সধ্বন্ধে স্বয়ং কষ্ট স্বীকার না করিমু। পরস্পণ্কে কেবলমাত্র 


তাড়ন। কগিলে কোন ফল পাইব ন।, একখ! বাহুল্যমাত্র | 


এই উদ্দেশ্যে প্রধানতঃ 


ব্জসন্ভানদিগের বিবিধ ক্ষেত্রে কৃতিত্ব ও তাহাদের আত্মসম্মীন বোধ জাগরণ আবশ্াক ॥ 


কিন্ত একথ। অনেক সময় ভুলিয়া! যাই। 
তাহা লইয়াই কেবল অলোচনা করি। 


কম্মক্ষেত্ররে অপরে কি পখ অবলম্বন করিবে, 
কেহ কেহ দুখ করিয়াছেন যে, বঙের ছুই 
একটি কৃতী সন্তান তুচ্ছ যশের মাদায় প্ররুষ্ট পথ ত্যাগ কপিয়াছেন। 


সেই মায়াবশেই 


বাঙ্গালী বৈজ্ঞানিক স্বীয় আবিষ্কার বিদেশী ভাষায় প্রকাশ কিবা; লোভ সঙ্গরণ 


করিতে পাঙ্লেন ন।। 


যদি এই সকল তত্ব কবল বাংল! ভাষায় প্রকাশিত হইত 


ত।হা হইলে বিদেশী অমূল) সত্যের আকর্ষণে এদেশে আসিয়। বাঙ্গলা ভাষ। শিখিতে 
বাধ্য হইত এবং প্রান্যে॥ নিকট প্রতীচ্য মস্তক অব[ত করিত। 

ইংরেজী ভাষায় বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রকাশ সম্বন্ধে ইহ। বলিলই যথেষ্ট হইবে 
যে, অ।মার ষে কিছু আবিঞ্ী॥ সম্প্রতি বিদেশে প্রতিষ্ঠা লাভ করিয়াছে তাহ] সর্বাগ্রে 


মাতৃভাষায় প্রকাশিত হইয়াছিল 
সমক্ষে প্রদশিত হইয়াছিল । 


এবং তাহার প্রামাণার্ধ পপীক্ষা এদেশে সাধারণ 
কিন্তু অমার একান্ত দুর্ভাগ্যবশত: 'এ দেশের সুদী 
শেষ্ঠদিগের নিকট ত।হ। বহুদিন গ্রতিষ্ঠ। লাভ করিতে সমথ হয় নাই । 


আমাদের 


স্বদেশী বিশ্বব্্ভালয়ও বিদেশের হল-মাকা না দেখিতে পাইলে কোন সত্যের মূল্য 


সম্বন্ধে একান্ত সন্দিহান হইয়। খাকেন। 


বাঙ্গলণা দেশে আবিষ্কত, বঝঙ্গ।ল| ভাষায় 


লিখিত তন্ব গলি যখন বাঙ্গল।র পণ্ডিতদিগের নিকট উপেক্ষিত হইয়াছিল, তখন 
বিদেশী ডুবুরীগণ এদেশে আসিয়। যে নদীগতে পরিত্যক্ত আবর্জনার মধ্যে পু উদ্ধার 


করিতে গ্রয়াসী হইবেন, ইহা ছুবাশামাজ। 


যে সকল বাধার কথা বলিলাম তাহার পশ্চাতে যে কোন আগ্রায় আছে 
তাহা এতদিনে বুঝিতে পানিয়াছি। সত্যের সম্যক প্রতিষ্ঠা প্রতিকূলতার সাহাষ্যেই 
ইয়, আর আহুকুল্যের প্রশ্রয়ে সত্যের ছুর্ববলতা ঘটে । বৈজ্ঞানিক সত্যকে অশ্বমেধের 
যজ্জীয় অশ্বের মত সমস্ত শক্র বাঁজ্যের মধ্য দিয়! জয়ী কগিয়া আনিতে না প!রিলে 


যজ্ঞ সমাধা হয় না। 


এই কারণেই আমি যে সত্য-অস্বেষণ জীবনের সাধমা করিয়া- 


ছিলাম তাহ লইয়া গৌরব করা কর্তব্য মনে করি নাই, তাহাকে জয়ী করাই আমার 


লক্ষ্য ছিল।” 


--আচাধ জগদীশচন্দ্র 


বিজ্ঞানের খবর 


অজানার সন্ধান 

দক্ষিণ ক্যালিককোণিয়া বিশ্রবিভ্া!লমের ডাঃ 
ডানিয়েল, সি পী্জ, এবং রিচা, এক, বেকার নামে 
দুঙ্গন বিজ্ঞানী ইলেকট্রন মাইব্স্কোপের সাহাঁণ্যে 
গীবকোমের (01)৩3-এর খোটোগ্রাত 
ঠলতে সঙ্গম হয়েছেন | দেনেটিক্স্‌ নামক জীব; 
বিজ্ঞ/নেন নবতম শাখাধ বসান শানে সাহ।স্যে 
জীবদেহের বগি, পুি) পুষ্টি ও বেগ সংক্রমণ 


শল্য 


ন্দদ্দে গত পলেরে। বহবেপ মন্যে নানা গ্রযো নীম 


গেছে । 


তথা পম (01)05 বংশগতি নিযম়ন্ধণ 





মাহক্রক্ষোপে দেখবার গন্টে ইদুৰের লিভারের 
২৪৪১৩৩০ ভাগের ১ ভাগ পাতলা সেক্দনের দৃশ্য 


কপে-একথ| বিজ্ঞানীপ| বলে থাকেন। পীন্গ। এবং 
বেকার ফল মাছির গ্ল্যাণ্ড থেকে **১ মাইক্রন বা 
এক ইঞ্চির আড়াইলক্ষ ভাগের একভাগ পুরু অংখ 
কেটে ইলেকট্রন মাই গদূুকোপে ছবি তুলে দেখেছেন 
মে, পোছমোসোমের মধ্যে কয়েক জায়গায় ছোট 
ছোট পবাখের সঙ্গ।ন মেলে, পীবততের প্রমাণ 
খেকে খাদের 0৩19৬ বলেই ক্দীকা।র করে নিতে হবে। 
স।৫1ণশত জীব্তঙবিদ্প। যে সেকশন কাটেন 
মাঠক্োটে।ম ঘন্ধ্বে সাহ।য্যে, |" ১ মাইরনের চেয়ে 
হক্ষাতর হয় শা) এর জগ্য তারা নমুনা ব। স্পেসি- 


রঙ 





সেক্‌সন কাটবার পুরে ইন্থবের লিভারের কিয়দংশ 
মোম এবং কলোভিগ্ননের মধ্যে বসানো হয়েছে । 


৩৬৩৬ 


মেনটিকে প্যারাফিন খণ্ডে আটকে যস্ত্রের সাহায্য 
ধারালো ছুরি চালিয়ে সেকখন করেন। পীজ,ও 
বেকার এই অংশীকরণ প্রঞ্রিম্ধাটি উন্নততর করেছেন 
_-তাদের মাইক্রে।টোমকে বদলে নিদে। ছুরির 
ফলাটিকে উন্নত করা হয়েছে, কাটবার সময় ফলার 
কোণ বদলে দেওমা হয়েছে এব" একটা সেকখন 
কাটা হয়ে গেলে নমুনাটিকে এগিয়ে আনার কৌশল 
আরো স্ম্মতর কর। হয়েছে । এছাড। তারা শমুশা- 


বিজ্ঞানের খবর 


[ ২য় বর্ধ, ৬ষ্ঠ লংখ্া। 


উন্নত জ্ঞান লাভের জন্যে এই অংশীকরণ প্রক্রিয়া ও 
ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ প্রভূত সাহাধ্য করবে। 


মানুষের তৈরী বৃষ্টি 


কিছুদিন আগে একট। প্রবশ জনরব উঠেছিল 
যে, বুষ্টিহীন মেঘে ড্রাই আইস (জমাট কার্বন 
ড।ইঅকসাঠড গ্যাস) ছড়িয়ে কৃত্রিম বর্ষণের স্যষটি 
ক। পারে। শুকনো দেখকে তাহলে 


০ম 





ধারকে শুধু প্যাগাঞিন ব্যবহার না কবে নমুণাটিকে 
কলোডিওন নামক পজ্জন জাতীয় পদার্থ ও প)ারাফিন 
ছুয়েতেই ডুবিয়ে নিয়েছেন। এতে মেকখনগুলি 
এত স্থস্ম হয় যে, তাদের অগ্ডিত্থ শক্তিশালী অন্গ- 
বীক্ষণের সাহায্যে নিধ্ণারণ কবুতে হয়। প্রায় 
সাতশটি সেকশন ওপর ওপর করে জ্বুড়ুলে তবে জ্ঞান 
ও বিজ্ঞানের পাতার মত পুরু হবে। এই সঙ্গে 
লীঙজ ও বেকারের যন্ত্র ও কাটা অংশের কয়েকটি 
ছবি দেওয়া হলে! । 

' - ক্যানসার সম্বন্ধে গবেষণা ও টজব-তস্ত সম্বন্ধে 


০ 


অতি পাতলা সেক্সন কাটবাক মাইক্রোটোম মন্ 


শশ্যশ্টামল করে তো।লবার পর্গে কোন অস্থবিধ। 


থাকবে ন1। ফসলের জন্তে প্রকৃতির খেয়ালের ওপর 
নিওঙর করবার প্রয়োজন৪ হবে না। মেঘ থেকে 
এই কৃত্বিম বর্ষণের ব্যবস্থা পরীক্ষা করবার 


জন্যে যুক্তরাষ্ট্রের আবহাওয়া! বিভাগ ও বিমান 
বিভাগ সহযোগিতা করে ১৬* বর্গমাইল বিস্তৃত 
এক ভূখণ্ডে পরীক্ষা আরস্ত করেন। পাচটি বিমান, 
প্যান্টি গ্রাউণগ্ড ওয়েদার স্টেশন এবং রেভার 


যস্ত্রেরে সাহাষ) নিযে তাদের পরীক্ষা চলেছিল 


জুন, ১৯৪৯ ] 


নয়মাস ধরে। পরীক্ষার ফলাকল য| দাড়িয়েছে 
তা এই; 

(১) ত্রিশ মাইলের ভিতর প্রাকৃতিক বুষ্টপাত 
নাহলে কৃত্রিম বৃষ্টিপাতের পরিমাণ অত্যন্ত নগণ্য 
হযে থাকে। 

(২) মেঘের মধ্যে জলকণার এমন কিছু বেশী 
[19০19169007 হয় না যাতে এই প্রক্রিয়া আথিক 
দিক দিযে স্থবিপ। হয় । * 

(৩) চল্লিশ থেকে ষাট মাইলের মধ্যে স্বাভাবিক 
বু্টপাত ন। হলে কৃত্রিম বু্টপাতের কোনো লক্ষণই 
দেখ। যায় না। 

এ ছাড়া আর৪ দেখা গেছে যে, কতিম উপায়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৬৭ 


রাসায়নিক পবার্য--৫বমন, পিলভার আয়োডাইড, 
লেড অক্সাইড প্রভৃতির সাহায্যও কৃত্রিম বৃষ্টপাত 
করার চে! হয়েছে ।  সবশ্ুন্ধ ১১৭টি পরীক্ষ। করে 
বিজ্ঞানীর! এই পিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন যে, বাপক- 
ভাবে সিক্ত বামু-প্রবাহ হয়ে মেঘে ম্বাভাবিক ভাবে 
[১:০011)1026101) না হলে বৃষ্টিপাত হবে না। সুতরাং 
কুন্রিম বৃষ্টিপাতের জল্লনা-করপূন। এবং তাথেকে 
রুক্ষ দেশকে শশ্যশ্যামল করবার মাশা পূর্ণ হবার খুব 
সম্ভাবন! নেই । 


নিউট্রন গণন। 


পরমাণুব কেন্দ্রের জটিল গঠনের মধ্যে নিউট্রন 





মাইকোটোমে সেক্লন কাটবার ছিপিসট। ঠিক আছে কিন। মাইকরক্ষোপের সাহামে শে হচ্ছে। 


বর্মণ স্ষ্টি করতে গেলে অনেক সমন বৃষ্টিপাত তো 
দূরের কথা বরং যেটুকু মেঘ আকাশে থাকে তাও নষ্ট 
হয়ে যায়। সবশুদ্ধ ৭৯টি পরীন্ষ+র মপ্যে দশটিতে 
মাত্র অঘটন ঘটতে দেখ। গেছে । আবহাওয়|বিদ্‌্দের 
মতে কিন্তু এইটেই স্বাভাবিক । 

শুধু ড্রাই আইন নম, জলকণা এবং অন্যান্ত 


কণার অস্ডিজ্জ বওদিন প্রমীনিত হয়েছে । নিউউন 
বিছ্বাৎ বিহীন এবং প্রীয় প্রোটনের সমান ভারি । 
বিদ্যুৎ বিহীন হওয়ায় ৫বহ।তিক যন্ত্রে তার অস্তিত্ব 
নির্যয় করা কঠিন, কিন্তু এই বিছ্যৎ-হীনতাই 
দিয়েছে তাকে পরমাণুর কেন্দ্র ভেদ করার প্রচণ্ড 
শক্তিস্্যার ফলে আণবিক বোমা নিমীণ করতে 


৩৬৮ 


সক্ষম হয়েছেন বিজ্ঞানীরা । ইউরেনিয়াম ২৩৫ 
ধাতু বা প্রুটে।শিদ্ধাম ধাতৃ্ন কেন্দ্র নিউট্রনের সঙ্গে 
ংঘর্ষে ভেওে ট্রকপে! টুকরো হয়ে যায় এবং ভগ্ন খণ্ড- 
বিক্ষিপ্ত হয় চতুদিকে। ইউরেনিয়াম পরমাণুর 
এই ভগ্াংশগুলি বিদ্যুৎ্শ্তি সম্পন্ন ; স্থৃুতরাৎ এদের 
গণনা করা সহ গণনা থেকে নিউট্রনের 
সংখ্য। নিরূপণ কপ সম্ভব এবং এই প্রণালীতে একটি 
নতুন পরণে নিউট্রন কাঁউণ্টাৰ উদ্ভাবন করেছেন 
ডাঃ উইলিয়াম শুপ. এব” ডাঃ বুধান হান স্থন নামে 
ছ-জন পদ।খব্দি-যুভর।ছে ওয়েছি হ।উস গবেদণ।- 
গার থেকে । 
পরমাণুর কেন্দে নিউট্রন কিভাবে অবস্থান করে 
সে সম্বন্ধে বিশদ জ্ঞান লাভ করতে হলে এই রকম 
একটা যন্্ের বিশেষ প্রয়োজন আছে। শুপ এবং 
স্বনের যন্ধ্রে একটি প্রতিপ্রভ পদার্ণের সঙ্গে হল্পমাতায 
ইউরেনিয়াম ২৩৫ মিশ্রিত থাকে এবং একটি ফোটো- 
ইলেকটিক টিউবের গায়ে এই মিশ্রণটি লেপন করা 
হয়। তারপর টিউবটি একটি পাতুর পিলিগুারেস 
মধ্যে বাখ। হদ। এই সিলিগারের গায়ে দেওয়া 
থাকে ছু ইঞ্চি পুরু প্যারাফিনের প্রলেপ, মাতে দ্রুত 
নিউট্রনের বেগ কমিয়ে দেওয়া সেতে পারে। 
প্যারাফিনের আচ্ছাদন ভেদ করে যখন একটি 
নিউট্রন এসে প্রতিগ্রভ মিশণে ধাক্। মারে তখন 
ইউরেনিঘাম কেন্দ্র ভেঙে যায় এবং কেজ্জেরু ভগ্রাৎখ- 
গুলি প্রত্িপ্রভ পর্দার সঙ্গে সংঘর্ষে আলোকরশ্মির 
সৃষ্টি করে। নির্গত আলোক বশ্বির প্রভাবে ফোটো- 
মাল্টিপ্রায়ার টিউব থেকে ইলেকট্রন বেরিয়ে আসে 
নে ভানি হথে মম্মিলিত হয় টিউবের 
ক--শ]| থেকে অন্যান্ত কাউণ্টারের 
র টয় গণন| করা হয়ে 


এবং বহুগুণে 
প্রান্তে একটি « 
মত তাদের ইঁ 
থাকে । 

চৈনিক পদার্থ 1: স্থন বলেছেন বে, এই 
যস্ত্রের সাহায্যে শুধু যে নিউট্রন গণনা কর! যাবে তা, 
নয়, রহস্যময় মেসন কণাদের সন্বদ্ধেও নিল তথ্য 
পাঁওয়। যাবে । 








বিজ্ঞানের খবর 


[ ২য় ব্য, ভ্ঠ সংখ্য 
বৃ্তির ফোটা 


এক ফৌট! বৃষ্টি কি রকম দেখতে ? অনেকের 
ধারণা অশ্রনিন্দুর মতই তার চেহারা । কিন্ত 
জেনারেল ইলেকটি,ক কোম্পানীর গবেষণাগার 
থেকে ডি, সি, ব্রানচার্ড প্রমাণ করেছেন যে, এ 
পাণার কোন ভিত্তি নেই । এজন্যে তাকে একট। 
পৃ্টিপাত ঘন্ব তৈরী কবতে হয়েছে। যন্ত্রের মধ্যে 
গলের ফৌটা যখন পড়তে থাকে তখন নীচ 
থেকে একটি বাতাসের শোত তাকে বাধা দে _ 





আলট্রাহাই-ম্পীড ষ্রোবোক্ষে।পিক ক্যামেরায় 
তোলা বৃষ্টির ফোটার ছবি। 


অর্থাৎ শ্থিরি আবহাঁওযায় বুষ্টিৰ অবস্থা সংশ্ষেপে 


তৈরী কর| হয়। এই অবস্থায় পতনোনুখ 
ফোটাগুলির ছবি তুলে নেওয়! হয়েছে 
আলট্রা হাই-স্পীড স্টোবেোস্কোপিক ক্ল্যাশ 


ক্যামেরার সাহায্যে-এক সেকেগ্ডে প্রায় পঞ্চাশটি 
ফোঁটোগ্রাফ | তাঁর একটি ছবি এখানে দেওয়] হলে] । 
প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় পঞ্চাশ বারই বৃষ্টিবিন্দুগুলি 
চেহারা বদলায়, চ্যাপ্টা লজেঙ্গের মত থেকে 


ধন, ১০৪) 


আরম্ত করে কত যে বিচিত্র রূপ ধারণ করে তার 
ইয়ত্তা নেই। এগুলে। হচ্ছে বড় ফোটা-_ছোট 
বিন্দুগুলি অবশ্তটা গোলাকার ফুটবলের মত। 


হিসেবী মেলিনের কাহিনী 


গণিতের বিপুল ও জটিল গণন|। এবং হিসেবের 
সাহায্যের জগ্ভে যুদ্ধোত্বর পৃথিবীতে বিজ্ঞানীরা 
তৈরী করেছেন কয়েকটি বিপুলকায় যন্ত্র--অত্য+ 
ধুনিক বৈছাতিক ও ইলেকট্রনিক সবঞ্কামে তার 


জান ও বিজা 


০০০ 


[ 1০০0০11০ 00061010681 [06689002120 
0915918560: ] যস্থ্টি এক সেকেগ্ডে পাচ হাজার 
যোগ এবং প্রায় তিনশ বুহদাকার গুণ কবতে 
পারে। এর আসল ইউনিট হো! একটি সংরক্ষক 
ইউনিট (4,00101801-470)- রেডিও ভাল্‌- 
ভের সাহায্যে সংখ্যাগ্ুলোকে এই ইউনিটে জম। 
করা হয়। এনিয়াক ছাড় বিলাতে ও আমেরিকায় 
আরে! উন্নত যন্ত্র নিমিত হয়েছে, যার দ্বা9 শুধু 
গণনার ফলাফল নয়, গণনার মাঝামাঝি যে 





চুবা ৫১০ বা ক্যালকুলেটিং মেসিনের একাংশের দৃশ্য । 


কাজ হয়ে থাকে । এর মধ্যে সর্বাপেক্ষা প্রসিদ্ধ 

হচ্ছে যুক্তরাষ্ট্রের পেনসিলভেনিয়া বিশ্ববিষ্ঠালয়ের 

ডাঃ জে, পি, একার্ট ও ডাঃ দ্বে, ডব্লউ, মচলীর 

পরিকল্পনায় নিমিত দাবা ন্তর। ভাবা 
৭ 


কোন ধাপের বাতণও এই যন্ত্র বলে দিতে পারে।॥ 
এপ্রের নাম হচ্ছে £:৫৬৪০১ 001৮1৮০০১ 20386 
ও 4৯. 0, ৪. | এ ছাড়া আর একটি যন্্ও তৈরী 
হচ্ছে। 


৭? 





ক্যালকুলেটিং মেসিনের সাধাবণ দৃশ্য । 


বিজ্ঞানের অগ্রগতি 

১৯৪৮ সালে বিজ্ঞানঙ্জগতে যে সমস্ত আবিঞ্ষার 
উল্লেখযোগ্য তার প্রধান হচ্ছে এগুলি £- 

(১) অরিয়োমাইসিন ও পলিমাইক্সিন 
নামক ছুটি বীজাণুনাশকের আবিষ্কার। সালফ| 
জাতীম্ঘ ইধধ এবং অন্যান্য বীঞজ্জাণুনাশকের চেখে 
কোন কোন রোগে এরা অনেক বেশী কাষকরী | 

(২) পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা বৃহৎ দু-»; ইঞ্চি 
টেলিস্কোপ নিমণণণের সমান্তি। এই দুববীক্ষণ যন্ত্রটি 
যুক্তরাষ্ট্রের মাউণ্ট পালোমার বীক্ষণাগাবের জন্তে 
প্রায় বছর দশেক ধরে তৈরী হয়েছে । এর সাহায্যে 
মহাকাশের বহুদূর পর্বস্ত পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব হবে। 

(৩) খনিজ পেট্রোলিয়াম থেকে গিসারিন 
তরী করার প্রক্রিয়া আবিষ্ষার। ন্মেহজাতীয় 
পদার্থের ওপর নির্ভর করে কারখানাগুলিকে আর 
বসে থাকতে হবে না। 

(৪) জড়জগতের রূহস্টোপ্ঘাটনের পথে 
আর এক ধাপ এগিয়েছেন পদার্থবিদ্‌্র] 
গামেরিকায় সিনক্র-সাইকুট্রন যন্ে মেসন নামক 


বিদ্যৎ কণাটি স্থ্টি করা সম্ভব হয়েছে। এই 
কণাটির সন্ধান এযাবৎ কাল শুধুমাত্র রহস্যময় 
কস্মিক বশ্মির মধ্যে পাওয়া ষেত 

(৫) নতুন ধরণের কৃত্রিম রাবার প্রস্তুত 
প্রণালী উদ্ভাবিত হয়েছে। এই রাবার প্রাকৃতিক 
বাবাবেব চাইতে গুণে শ্রেষ্ঠতর। 

(৬) জেট প্লেনের সাহায্যে শবতরঙ্গের 
চেয়েও ভ্রতগতি সম্ভব হয়েছে। গগন পধটনে 
এক নতুন যুগের স্থচন] হলো এই থেকে । 

(৭) ইউরেনাস গ্রহের পঞ্চম চন্দ্রের খোজ 
পাওয়া গেছে। এই চীদটির আবতনকাল হচ্ছে 
৩০ ঘণ্টা | 

(৮) ছুটি পরমাণু ধ্বংলী যন্ত্র পারকল্পন! 
করা হয়ছে। এদের সাহায্যে কস্মিক রশ্মির 
মধ্যে প্রাপ্ত বিদ্যুৎ কণাদের মত প্রচণ্ড শক্কি- 
সম্পন্ন বিদ্যৎকণ! পাওয়া যাবে। 

(৯) নিউট্রন কণার 72০002-ফোটো- 
গ্রাফ থেকে জড়পদার্থের কেন্দ্রীয় রহস্যের জটিল 
তথ্য উদ্‌ঘাটনের প্রণালী আবিষ্কৃত হয়েছে । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 








ঠাম লেমন জল বব দুদ পথক করে নেয়, 
ছোমবা সেকপ বিষঘব্চিত্র্েব মিশর 
থেকে জ্ঞান-বিজ্ঞানের ল'বাদ আহবণ কর। 
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ইলেকটিক মোটর 


ইলেকটি,ক মোটর জিনিসটা আজকাল কারোর কাছে অপরিচিত নয়। তোমাদের 
কেউ যদি ইলেকটি,ক মোটর না-ও দেখে থাক, অন্তত ইলেকটি,ক ফ্যান দেখেছ নিশ্চয়। 
যার সাহায্যে ফ্যান ঘোরে সেটাও একরকমের ইলেকটি.ক মোটর । তড়িৎ প্রবাহিত 
তারের ছ-প্রান্ত সংযোগ করলেই মোটর ঘুরতে থাকে । ইলেকটি সিটি অর্থাৎ তড়িতের 
সাহায্যে কেমন করে মোটর ঘোরে সেকথা পরে বুঝতে পারবে । অতি সহজ উপায়ে 
কেমন করে ইলেকটি,ক মোটর তৈরী করে দেখতে পার সে কথাই আজকে তোমাদের 
জানিয়ে দিচ্ছি। 

এরকম ইলেকটি,ক মোটর তৈরী করতে হলে খানিকট কর্ক» আলপিন, চুলের 
কাটা, পাতলা টিনের পাঁত, 
ঘোড়ার খুরের মত একটা চুম্বক- 
লোহা এবং খানিকটা ইনস্থ- 





লেটেড, সরু তামার তার 
ফোঁগাড় করতে হবে। 
প্রথমে ১নং চিত্রের উপরের 


দিকের নমুনার মত লম্বা অথচ 
গোল একখণ্ড কর্ক লও। 
ধারালো ছুরি অথব৷ ক্ষুরের ব্লেড 
দিয়ে উপরের ডান দিকের ছবির 
মত করে কর্কটার ছু-দিকে 
লগ্বীল্বি ছটা খাঁজ কেটে নাও । 
ঠিক মধ্যস্থলে_-কর্কটার হুদিকে ছটা আলপিন বসাও। লম্বা একটা চুলের কাটা 





১নং চিত্র 


রা ইলেকটি,ক মোটর [২ বধ, ৬৯ লং 


লম্বালম্বি একফোড়-ওঞফোড় করে বসালেও চলবে। জিনিসটা দেখাবে অনেকট। ঘুড়ির 
লাঁটাইয়ের মত। মাঝের ছবিটার মত করে কর্কের এক প্রান্তে ছ্দিকে আর্ট 
আলপিন বসাও ৷ এবার সরু ইনস্থলেটেড তামার তারটাকে কর্কের খাজের মধ্যেস্বের 
মত করে কয়েক ফেরতা জড়িয়ে দাও। তারের প্রান্ত ভাগ ছুটি ভাগ করে ডেঁচে 
নিয়ে কর্কের প্রান্তভাগের আলপিন ছুটির সঙ্গে চেপে জড়িয়ে দিতে হবে । ত্বার জড়ানো 
কর্কউীই হলে মোটরের আরমেচার । 
এবার পাতলা একখান! কাঠের বোর্ডের উপর আরমেচাঁরের দ্য অস্থায়ী 
ছদিকে ছটো করে আলপিন » চিহ্ের মত টের্সাঁভাবে বসিয়ে দিতে হবে । আরমে- 
চারটাকে আলপিনের *-এর উপর বসিয়ে দাও। সিগারেটের টিনের মুখের পাতলা পাত 
থেকে ছোট ছুখানা সরু ফালি কেটে নাও। ফালি ছৃখান। [, অক্ষরের মত বাঁকিয়ে 
নিয়ে সর পেরেক ঠকে কাঠখানার উপর এমনভাবে বসাও যেন কর্কের পাশের আলপিন 
ছটার গায়ে আল্তোভাবে লেগে থাকে । ১নং চিত্রের নীচের ছবিখানা দেখেই 
ব্যবস্থাটা ঠিকমত বুঝে নিতে পারবে । 
২নং চিত্রের উপরের ছবিটার মত করে ঘোড়ার খুরের মত একট চুম্বক-লোহ। 
আরমেচারের উপর দিয়ে বসিয়ে দাও। 
একট] টর্চের ব্যাটারীর ছ-প্রাস্ত থেকে ছুট! 
তার নিয়ে টিনের পাত ছটার সঙ্গে লাগিয়ে 
দিলেই আরমেচারটা ঘুরতে থাকবে। 
এথেকেই ইলেকটিক মোটর ঘোরাবার 
কৌশলটা মোটামুটিভাবে বুঝতে পারবে । 
কর্ক, না দিয়ে শুধু ইন্স্থলেটেড, 
তামার তার জড়িয়েও আরমেচার তৈরী 
করতে পার। ২নং টিক্সের নীচের ছবিটা 
দেখ। একটা পেন্সিলের উপর তামার 
তারটাকে উপযুপরি কয়েক ফেরতা জড়িয়ে 
খুলে নিলেই একটা আংটির মত হবে। 
তারের ছু-প্রাস্ত বাইরে রেখে আংটির গায়ে 
হর সুতা জড়িয়ে বেশ করে বেঁধে নিলেই ভাল 
হয়। তারপর.এর ভিতর দিয়ে লম্বা একটা চুলের কাট? চালিয়ে দাও। তারের প্রাস্তভাগ 
ছটা যেদিকে আছে সেদিকে চুলের কাটার গায়ে সরু এক ফালি কাগজ বেশ একটু 
পুরু করে জড়িয়ে আঠা দিয়ে জুড়ে দাও। তার উপর ফোনের প্রাস্ত ছটা পরঞ্গূরের 
বিপরীত দিকে রেখে সুতা" দিয়ে বেঁধে দিতে হবে । , গতি খটির- বদলো:; খুব 








জু/১৯৪৭:) -- : (জাল ও বিউ্ভীন ০, 
পাতলা টিনের পানে ফুটো! করে আরষেচার ঘোরাবার ব্যবস্থা করতে. পা । ' এর 
উপর চুম্বক-লেহা। বসিয়ে পুর্বোক্ত ব্যবস্থায় টর্চের ব্যাটারীর সঙ্গে যোগ. করে দিলেই 
আরমেচার খ্ুরত থাকবে । এ-ব্যবস্থায় আরমেচারটা কেন ঘোরে সে কথা তোমন্না পরে 
জানতে পারবে । ' ৃ 

এছাড়া অন্য রকমেও ইলেকটি,ক মোটর তৈরী করতে পার। একটা লঙ্কা 
পেরেকের ছু-দিকে ফুটে৷ পয়সার মত দুখান। 
শক্ত কাগজের চাকৃতি বসিয়ে গাড়ীর চাকার 
মত কর। এই চাকৃতি ছটার মধ্যে 
পেরেকটার উপর ইনমস্থুলেটেড সরু তামার 
তার ছু-ফেরতা জড়িয়ে তারের মুখ ছটা 
বের করে রাখ । তারের মুখ ছটা টর্চের 
ব্যাটারীর হ-প্রান্তে সংযোগ করলেই দেখবে 
-পেরেকটা চুম্বকের মত "অন্য লোহার 
টুকরাকে টেনে ধরছে । তারের মুখ ব্যাট'রী 
থেকে সরিয়ে নিলেই পেরেকটার আর চৌম্বক শক্তি থাকবে না এটাকে বলা হয়-_- 
ইলেকট্রোম্যাগ.নেট । 

এবার পুরু কাগজ থকে ৬ সেন্টিমিটার ভায়মেটারের তিনটে গোল চাঁকৃতি 
ফেটে নাও । একখানা চাকৃতির চারধারে সমান দূরত্বে খাড়ীভাবে ৬টা খাঁজ কাট। 
এই খাজগুলোর মধ্যে ৬টা চেপ্ট। কাটা পেরেক বসিয়ে চাঁকৃতিটার হ-পিঠে অপর 
চাকৃতি ছুখানা আঠা দিয়ে জুড়ে দাও। পেরেকগুলোর মাথা চাকৃতিটা থেকে 
খানিকটা বাইরে বেরিয়ে থাকবে । এবার ছু সেন্টিমিটার ব্যাসার্ধ নিয়ে চাকৃতিটার মধ্য- 
স্থলে একট বৃত্ত একে তার লাইন ধরে সমান দূরত্থে ১২ট1 ছিদ্র কর। এই ছিত্রের 
ভিতর দিয়ে ১৮ নম্বরের একগাছা খোলা তামার তার এঞফোড়-ওফোড় করে সেলাই 
করে দিলে চাকৃতির এক একদিকে ৬টা করে খোলা অংশ বেরিয়ে থাকবে । চাকৃতিটার 
ঠিক মধ্যস্থলে একট? চুলের কাটা এদিক-ওদিক ফুঁড়ে দাও। সেলাই করা তারের 
লম্বা মুখটা চুলের কাটার গায়ে জড়িয়ে দিতে হবে। একখানা পাতলা কাঠের 
উপর টিনের পাতের খুশ্টি এটে চাকৃতিখানাকে চাকার মত করে বসিয়ে দাও। 
সরু অথচ লম্বা একফালি টিনের পাত কাঠের উপর বসিয়ে উপরের দিকটা এমনভাবে 
বাকিয়ে দাও যাতে সেলাই করা তারটার গায়ে আল্‌তোভাবে চেপে থাকে । এবার 
পেরেকের উপর তার-জড়ানো : ইলেকটেম্যাগ নেউটাকে কাঠখানার উপর এমনভাবে 
বসাও যেন চাকৃতিটা ঘোরালে ধারের পেরেকগুলো৷ পর পর ইলেকটেখাম্যাগ নেটের 
পেরেকটার. খুব কাছে আগে অথন্থ..কার গায়ে ঠেকে না। ইলেকটেশম্যাগ নেটটার 





৩নং চিত্র 
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তারের একপ্রান্ত টিনের পাতের খুঁটির সঙ্গে জুড়ে দাও। অপর প্রাস্ত ব্যাটারীতে 

যোগ করতে হবে। ব্যাটারী থেকে আর একটা তার টিনের সরু বাঁকানো ফালিটার 
সঙ্গে সঙ্গে জুড়ে দিলেই চাঁকৃতিখানা ঘুরতে থাকবে । ঙনং ছবিটা ভাল করে দেখে 
নিলেই কৌশলটা বুঝতে পারবে । 


(জেনে লাখ 


পিপড়ের কথা 
পি'পড়ের সঙ্গে তোমরা সবাই বিশেষভাবে পরিচিত । একটু নজর দিয়ে দেখো-_ 
তোমাদের আশেপাশে কত রকম বিভিন্ন জাতের পিপডে অনবরত আনাগোনা করছে । 
এদের জীবনযাত্রা সম্পর্কে কোন খবর রাখ কি? একটু বিশেষভাবে লক্ষ্য করলেই 
এদের অনেক অদ্ভুত কাণ্কারখানা দেখে বিন্ময়ে অবাক হয়ে যাবে । বনজঙ্গলের কথা 
বাদ দিলেও একমাত্র লোকালয়ে অনুসন্ধান করলেই অনেক রকমের পি'পড়ে নজরে 





উপরে লাল-পি'পড়েরা বাসা তৈটী করবার জন্যে ছুটে পাতা জুড়ে দিচ্ছে। বাচ্চ1 মুখে করে 
লাল-পিপড়ে2 যেভাবে স্ৃতা বুনে দেয় নীচের ছবিতে তা দেখানো হয়েছে । 


পড়বে । তোমাদের কৌতৃহল উদ্রেকের জন্যে অতি পরিচিত কয়েক জাতের পি"পড়ের 


কথা আলোচন। করব। 
কীট-পতঙ্গ সংগ্রহ করবার উদ্দেস্টে শিবপুরের বাগানে ঘোর।ফের! করবার 
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সময় হঠাৎ নজরে পড়লো-_তিন চাঁর ফুট উচুতে একটা পাতার ডগ! থেকে কতকগুলো 
লাঁল-পিপড়ে পরস্পর জড়াজড়ি করে দড়ির মত ঝুলে পড়েছে । ব্যাপারটা এমনই 
অদ্ভুত যে, শেষ পর্যস্ত না দেখে সেখান থেকে নড়বার উপায় ছিল না। সেই দড়ি বেয়ে 
দলে দলে পি'পড়েরা নেমে এসে সেটাকে ক্রমাগত লম্বা করে তুলছিল। প্রায় 
ঘণ্টাখানেক সময়ের মধ্যে পিপিড়ের দড়িটা প্রায় ফুট দেড়েক লম্বা হয়ে নীচের আর 
একটা পাতার উপর এসে পড়লো । এই* ঝুলানে! দড়ির সেতু বেয়ে পিপড়েরা এবার 
দলে দলে নীচের ডালটার উপর এসে অনেকটা উত্তেজিত ভাবেই যেন ঘুরে ফিরে 
দেখতে লাগলো । কতক আসে আবার কতক ফিরে যায়। প্রায় পাচ সাত মিনিট 
এরকম ঘোরাফের৷ করবার পর আনাগোনাকারী পি'পড়ের অনেকেই পাতার ধারটাকে 
কামড়ে ধরে রইল এবং দড়ির প্রাম্তভাগের অন্ঠান্য পি'পড়ের! তাদের পিছনের পা! ধরে 
প্রাণপণে টানতে সুর করে দিল। এতগুলে। পিপড়ের সমবেত প্রবল টানে নীচের পাঁতাটা 
উপরের পাতাটার কাছে এগিয়ে আসবার সঙ্গে সঙ্গে দড়ির দৈর্ঘ্যও কমতে লাগলে! । 
পাত ছটা খুব কাছাকাছি আসতেই কতকগুলো লাল-পি'পড়ে সারবন্দিভাবে একট! 
পাতার ধার কামড়ে ধরে পিছনের পা দিয়ে অপর পাতাটাকে আকড়ে ধরে রইল । 
এ সময়ে বাচ্চা মুখে করে আরও কতকগুলে। পি'পড়ে এসে তাদের দিয়ে স্ৃতা বের 
করে পাড়া ছটাকে জুড়ে দিতে সুর করলো । অনুসন্ধানে দেখা গেল-__গাছটার উপরের 
ডালে একটা পিপড়ের বাসা রয়েছে । সেখানে স্থান সংকুলান না হওয়ায় তার 
এভাবে নতুন বাসার পত্তন করছিল। সাধারণত এর! কাছাকাছি পাত! জুড়েই বাসা 
তৈরী করে; কিন্তু সুবিধাজনক পাতা না পেলে সময় সময় এরূপ অন্ত কৌশল 
অবলম্বন করে থাকে । 

লাল-পি'পড়েরা মৃত কীট-পতঙ্গ উদরস্থ করেই জীবিকানিবাহ করে। এর দল 
ছেড়ে কদাচিৎ একাকী ঘুরে বেড়ায়। খাগ্য সংগ্রহ, বাসা তৈরীর কাঁজ দলবদ্ধভাবেই 
করে থাকে। কিন্তু সময় সময় এ নিয়মের অন্তত ব্যতিক্রম দেখা যাঁয়। শিবপুরের 
বাগানে একদিন এদের এক অন্তত শিকার-পদ্ধতি লক্ষ্য করেছিলাম। মোটা গাছের 
গু'ড়িতে উই-পোকা আকার্বাকা লম্বা সুরঙ্গ তৈরী করেছে । লাল-পি"পড়েরা উই- 
পোকা খেতে ভালবাসে ; কিন্তু তাদের ধরা এদের পক্ষে অসম্ভব । কারণ স্ুরঙ্গের 
ভিতর দিয়ে তারা আনাগোনা করে। বাইরে থেকে কিছুই দেখা যায় না। কয়েকটা 
লাল-পিপড়ে কেমন করে যেন সন্ধান পেয়ে উইয়ের সুরঙ্গের আশেপাশে ঘোরাঘুরি 
করছিল। একটা পি"পড়ে তার শক্ত চোয়াল দিয়ে সুরঙ্গের সামান্য একটু অংশ 
ভেঙ্গে দিল। উই-পোকারাও ভয়ানক সজাগ। নুরঙ্গের মধ্যে কোথাও সামান্য 
একটু ছিদ্র হলেও সঙ্গে সঙ্গেই তার! মাটি দিয়ে ছিত্র বন্ধ করে দেয়। ভগ্রস্থানের 
অবস্থা তদারক করতে যেই একট উই পোক। তার মাথাটি ছিন্রের মধ্য দিয়ে বের 


৩৭৬ পিপড়ের কথ [ ২য় বর্ধ, ৬ সংখ্যা 


করেছে অমনি লাল-পিঁপড়েটা তাকে রেন ছ্ছেণ মেরে ধরে নিয়ে বাসার দিকে . চলে 
গেল। আবার আর একটা লাল-পিঁপড়ে এসে সেই ছিদ্রের মুখে ওৎ পেতে রইল. 
খানিক .বাদে আর একটা 
উই-পোঁকা। মুখ বাড়াতেই 
লাল - পিপড়ে তাকে 
কামড়ে ধরে নিয়ে গেল। 
শিকার মুখে করে একটা! 
পিঁপড়ে বাসায় যায়.আবার 
আর একটা ফিরে আসে, 
নতুন শিকারের সন্ধানে । 
প্রায় আধ ঘণ্টা সময়ের 
মধ্যে ৭৮ট1 উই-পোকাকে 
এভাবে আক্রান্ত . হতে 
দেখলাম । 
ডিম এবং বাচ্চা 
পি'পড়েদের একটা বিশেষ সম্পত্তি । স্থুযোগ পেলেই একদল আর একদলের ডিম, বাচ্চা 
ছিনিয়ে নিয়ে যায়। এনিয়েই সময়ে সময়ে এদের মধ্যে গুরুতর লড়াই বেঁধে ওঠে। 
লাল-পি'পড়েদের লড়াই অতি গুরুতর ব্যাপার । ছৃতিন দিন ধরে সমানে লড়াই চলতে 
থাকে । ছুদলেরই হাজার হাজার হাজার কর্ণ হতাহত হয়। বিজেতার৷ প্ররাজিতের 
অনেককেই বন্দী করে নিয়ে যায়। বন্দীরা তাঁদের দলভুক্ত হয়ে পড়ে । ক্কুদে- 
পিপড়েদের সঙ্গে অনেক সময় লাল-পিপড়ে ও ডেয়ো-পিপিড়েদের , যুদ্ধ, বাধে । 
বেশীরভাগ ক্ষেত্রেই এরকমের লড়াঁইতে ক্ষুদে-পি'পড়েকেই জয়লাভ করতে দেখেছি । 
কলকাতা এবং সন্নিহিত অঞ্চলে লালচে রঙের একজাতের ক্ষুদে বিষ-পিপড়ে 
দেখা যায়। এর! মাটির তলায় গর্ভে বাস করে । এদের দংশন খুবই যন্ত্রণাদায়ক । বৃষ্টির 
জলে মাঠ-ঘাট ডুবে গেলে অদ্ভুত উপায়ে এরা আত্মরক্ষা করে । অনেকগুলে। পি'পড়ে 
একসঙ্গে জড়াজড়ি করে বেশ বড় বড় ডেলার মত হয়ে যায়। তলার পি পড়েগুলো 
অনবরত উপরের দিকে ওঠবার চেষ্টা করে। ফলে, ডেলাগুলো জলের উপর ধীরে ধীরে 
এদিক-ওদিক গড়িয়ে চলে। জল নেমে গেলে আবার নতুন গতে'র পত্তন করে। 
একবার এ-পি'পড়েগুলোর সঙ্গে নালসো-পি'পড়েদের এক অন্তত লড়াই. প্রত্যক্ষ 
করেছিলাম । সরু একটা গাছের গু'ড়ির চারদিক ঘিরে পি-পড়েগুলো মাটিতে গর্ত খুঁড়ে 
আস্তানা গেড়েছিল। গাছের উপর থেকে কতকগুলো নালসো-পিপড়ে . গুঁড়ি বেছে 
নীচে. নামতে গিয়ে বাধা পায়। ফলে ছ'চারটে অগ্রগামী নালসোর সঙ্গে বিষ-পি'পড়েদের 


টং চিকন..." 





০ সপ 


ডিম থেকে বেবোবার কয়েকদিন পরবে পি'পড়ের বাচ্চার চেহার।। 


জুন, ১৯৪৯ ] জান ও বিজ্ঞান ৩৭৭ 


সংঘর্ষ ঘটে। এ থেকেই বেঁধে যায় গুরুতর লড়াই । উপর থেকে দলে দলে নালসোর৷ 
এসে গাছের গু'ডিটার কাছে জমায়েৎ হতে লাগলো । প্রথম আক্রমণের ধাকায় ক্ষুদেরা 


৯ 





বিভিন্ন বসের পি'পড়ের বাচ্চা । 


শনেকেই হটে গিয়ে গর্ভে ঢুকতে লাগলো, যদ্দিও হতাহতের সংখা! উভয়-পক্ষেই প্রায় 
সমান সমান। কিন্ত জয়-পরাজয়ের মিমাংসা হলো না। একপক্ষ গুঁড়ির উপর উন্মুক্ত 
জায়গায়, আর একপক্ষ গর্ভের আড়ালে । একদিন একরাত্রি কেটে গেল_ দ-পক্ষই 
দ-দিকে মোতাঁয়েন। কেউ স্থান তাগ করে না। দ্বিতীয় দিনে এক অদ্ভুত ব্যাপার 
দেখা গেল। সকালের দিকে, বেলা বাড়বার সঙ্গে সঙ্গেই ক্ষদে-পি'পিড়ের! গু ড়িটাকে ঘিরে, 
নাটি তুলে দস্তরমত 'ব্যারিকেড' নির্মাণ সুরু করে দিল। মাটির প্রথম 'বারিকেড' 
তৈরী হবার পর তার উপর থেকে উই-পোকার স্তরক্ষের মত সুরঙ্গ তরী করতে করতে 
শ্রাদেরা নালসোদের দিকে এগিয়ে যেতে লাগলো । নালসোর। সুরঙ্গের আড়ালে ক্ষদেদের 
দেখতে পায় না, অথচ সেখান দিয়ে যাতায়াত করবার সময় ক্ষুদের। নুড়ঙ্গের আড়াল থেকে 
হঠাৎ তাদের পায়ে কামড়ে ধরে । নালসোরা বেগতিক দেখে ধীরে ধীরে উপরের দিকে 
হটতে লাগলো । তৃতীয় দিনের বিকেলের দ্রিকে দেখা গেল__নালসোরা সেই জায়গ। 
ছেড়ে দিয়ে চলে গেছে আর ক্ষুদের! তাদের স্বাভাবিক কাজকর্মে ব্যাপূত হয়েছে। 

আমাদের দেশের বিভিন্ন জাতের ক্ষদে-পি'পড়ে, ডেয়ো-পি পড়ে, সুড়সুড়ে-পি পড়ে 
বিষ-পি'পড়ে, কাঠ-পিপড়ে প্রভৃতির এরকমের আরও কত যে অন্কুত ব্যাপার নজরে 


৩৭৮ পিশপড়ের কথা [ ২য় বর্ষ, €র্ঘথ সংখ্যা 


পড়েছে দু-একটি প্রবন্ধে তা বলে শেষ করা যায় না । তোমরা যাতে নিজের চোখে দেখতে 
উৎসাহিত হও সেজন্যে ছু-একটি মাত্র ঘটনার কথ উল্লেখ করলাম । এখন মোটামুটি ভাবে 
শিপড়েদের সাধারণ জীবনের কয়েকটি কথা বলি । 

বিভিন্ন জাতের যেসব রকমারি পিঁপড়ে সাধারণত আমরা দেখতে পাই তাদের 
বলে-কর্মী। এরা না পুরুষ, না স্ত্ী। পুরুষ ও স্ত্রীরা থাকে অন্তরালে, বাসার ভিতরে । 
তারা সচরাচর বাইরে বেরোয় না। কর্মীর সংখা? অগণিত; কিন্তু স্ত্রী আর পুরুষ থাকে 
গোটাকয়েক মাত্র । স্ত্রী আর পুরুষ উভয়েরই ড্যনা আছে। পুরুষ অপেক্ষা স্ত্বী-পিঁপড়েরা 
আকারে অনেক বড়। একমাত্র বংশবৃদ্ধি ছাড়া এদের আর কোন কাজই নেই । করম্ীরাই 
এদের যাবতীয় কাজ করে দেয়। বাসা তৈরী, খাগ্ঠ সংগ্রহ, সন্তান পালন, শত্রুর সঙ্গে 
লড়াই প্রভৃতি যা কিছু দরকার সবই কর্মীরা করে। বাসা পরিবর্তন করবার সময় ডিম, 
বাচ্চা এমন কি, স্্রী-পুরুষগ্ডলোকে পর্ষস্ত এরা বয়ে নিয়ে যায়। বাচ্চাদের মত স্ত্রী-পুরুষ 
গুলোকে মুখের কাছে খাবার নিয়ে খাইয়ে দেয় । 

সাধারণত গ্রীম্মকালেই রাণী-পিঁপড়েরা ডিম পাঁড়ে। এসময়ে রাণী ও পুরুষ 





পিপড়ের ঝ।সার ভিতরকার দৃশ্য । ডানা শৃন্ত এবং ডানাওয়াল। সব চেয়ে 
বড়গুলো বাণী'পিপড়ে। ডানাওয়াল। ছোট পি'পড়েগুলো 
পুরুষ। বাকীগুলে। কর্মী । 


জুন) ১৯৪৯ ] শান ও বিজ্ঞান ৩০৪ 


পঁপড়েরা বাসা ছেড়ে দলে দলে আকাশে উড়তে থাকে । উড়ন্ত অবস্থায় যৌন-মিলন 
সংঘটিত হবার পর রাণীরা বাসাঁয় ফিরে আসে অথবা ডিম পাড়বার জন্যে কোন স্থানে 
আশ্রয় গ্রহণ করে। এসময়ে রাণীদের ডানা খসে যাঁয়। পুরুষেরা কেউ আর বাসায় 
ফিরতে পারেনা । নানা কারণে প্রায় সকলেই বিনঞ্ হয়ে যায়। রাণী কয়েক দফায় 
অনেকগুলে। করে ডিম পাড়ে । অনেকগুলো ডিম একসঙ্গে ডেলা বেধে থাকে । এক 
একট। কর্মী এক একটা ডেল।র সবগুলো! ডিমের তদারক করে । ছু-একদিনের মধ্যেই ডিম 
ফুটে বাচ্চা বেরোয় । বাচ্চাগডলে। দেখতে সরু সরু চালের মত। বাচ্চা বড় হয়ে গেলে 
তাঁদের আলাদা আলাদা ভবে তদারক করতে হয়। কতকগুলো কমী-পিঁপড়ে বিশেষভাবে 
একাজের জন্যে নিযুক্ত থাকে । বিশেষ কোন খাগ্য খাওয়ানোর ফলে বাচ্চাগুলো পুরুষ, 
দ্দী অথবা কমী-পিঁপড়েতে পরিণত হয়। মোটের উপর, প্রয়োজনের তাগিদে অধিকাংশ 
ডিম থেকেই তারা কমী উৎপাদন করে । কারণ কমী ছাড়া টঁপড়ে-সমাজ অচল । কর্মীরা 
সামান্য কিছু খাবার পেলেই সন্থষ্ট_ অথচ সারাদিন, এমন কি, রান্তিরেও কাজে বাস্ত থাকে। 
কদাচিৎ এদের বিশ্রাম করতে দেখা যায়। এমনও দেখা গেছে-খাবার অভাবের সময় 
সামান্য ঘা কিছু পায় আগে বাচ্চা ও স্্ী-পুরুষগুলেকে খাইয়ে অবশিষ্ট কিছু থাকলে 
নিজেরা খায়, নয়তো উপবাসেই থাকে । শরীরের একাংশ বিচ্ছিন্ন করে দাও, দেখবে-- 
কম তাঁর ডিম, বাচ্চা বা! অন্য কোন রক্ষণাধীন জিনিস পরিত্যাগ করে কখনও আত্মরক্ষার 
চেষ্টা করবে না। 


বিবিধ 


আচার্য প্রফুল্লচজ্দর স্ৃতি-বার্ষিকী 


আচার্ধ প্রফুন্চন্দেন্ন পঞ্চম বাষিক মৃত্যু-তিথি 
উদ্যাপন উপলক্ষে গত জুন অপরাঞ্ছে 
কলকাতা বিশ্ববিচ্ালয়ের সিনেটহলে এক বিরাট 
সভার অচ্গান হয়েছিল। এই সায় সভাপতিত্ব 
করেন কণকাতার সেরিষ ডাঃ শণেন্দনাথ লাহ।। 
সভার প্রারন্তে ডাঃ লাহ। আচাযধেবের আঙগেখে 4 
পাদমূলে মাল্য প্রদান কগেন। সভাপতি, শ্রী৯পল৷ 
কান্ত উট্টরাচাঘ, ডাঃ কালিদাস নাগ, অধ্যাপক 
চারুচন্দ্র ভট্টাচাধ, ডাঃ বীরেশ গু, অধ)াপক 
সত্যেন্রনাথ বন্থ, অধ্যাপক শিশিবকুমার মি, 
শ্রীরতনমণি চট্োপাধ্যা় ও শ্রীহেমেন্দ প্রসাদ থে।ম্‌ 
আচার্য বায়ে জীবনের বহু বিময় উল্লেখ করে 
বক্তৃতা করেন। সকালে রাজন্ব মন্বী শ্রীবিমল 
পিংহের পৌরহিত্যে নিমতলা শ্মশানঘাটে ও এব্সপ 
অন্ষ্ঠান হয়েছে । 


১৬ই 


জ্বালানি কাঠের বনপত্তন 


পশ্চিমবঙ্গ সরকার গ্রামের পার্খে অবস্থিত পতিত 
ও অনাবাদী জমিতে জালানি কাঠের জন্তে বন 
পত্তনের এক প্রদেশব্যাপী পরিকল্পনা প্রস্তুতের 
উদ্দেশ্টে তথ্যাদি সংগ্রহের ব্যবস্থ। করছেন বলে 
জানা! গেছে । এই পরিকল্পনা অনুযা্বী প্রতি গ্রামেৰ 
পার্খে দশ একর জমি খাপি রাধা হবে, বন জন্মাবাণ 
জন্যে। যদি কোন গ্রাম ব। গ্রামসমষ্টির নিকটে 
এরূপ খাপি জমি না থাকে তবে ইউনিয়নের 
ভিত্তিতে এই বন পত্তন করা হবে। 

যে সকল ব্যবসায় প্রতিষ্ঠানের নিজস্ব বন বয়েছে 
তাদের নিজেদের বন-পত্তন পরিকল্পনা কিছু থাকলে 
তা নরকারকে জানাবার জন্তে এক বিজ্ঞপ্ি বের 
কঝেছেন। হদি গত সেটেলমেন্টের বিবরণ অন্ষায়ী 


দেখা যায় যে, কোন বিশেষ স্থানে বন উৎখাত 
আরম্ভ হয়েছে তবে সরকারের বিজ্ঞপ্তির উত্তর পাওয়া! 
মাত্র তাদের বন-পন্তন আরম্ভ করার নির্দেশ দেওয়া 
হবে। নরকার চান যে, সকলে জঙ্গল কাবার সময় 
তা যেন এমনভাবে নিয়ম্বণ করেন যাতে বন একে- 
বারে নিঃশেষে উৎখাত না হয়ে যায়। যদি বনের 
এপিক কোন প্রতিগান সপ্রকারের বিজ্ঞপ্তির উত্তর 
ন1 দেঘ কিন্বা তার নিদেশ পালন না করে তাহলে 
উল্ত বন সপকাবের নিজহাতে গ্রহণ করার সম্পর্ণ 
সন্ভাধনা পয়েছে। পরকাপ বন দখল করে নিলেও 
মালিক অবশ্ঠ ভার আয় হতে বঞ্চিত হবে না। 

জানা যাম যে, সমস্ত পশ্চিমবঙ্গ, বিহাণ ও 
আস|ম অঞ্চলে মোট ভূমির শতকপা চৌদা হতে 
আঠাবে। ভাগ বন।ঞণ। বিশেষজ্ঞদের মতে মোট 
ভূমির শতকরা পচিশ ভাগ বন থাক উচিত । 

এ.প্রসঙ্গে গত ১৯৪৮ সালের নহেম্বর মখ্যার 
হন ও বিজ্ঞ/নে' প্রকীশিত পিশ্চিমবাংলার বনরাজি, 
প্রবন্ধ দ্রষ্ুব্য | 


কলকাতায় ভূগর্ভ-রেলপথ 


কলকাতায় ভূগঞ্ডে রেলপথ নিমণণ সম্পর্কে যে 
ফরাসী এগ্িনিচারদের অনুসন্ধানের ভার দেওয়া 
হয়েছে তার। বতগ।নে নিম্োক্ত চারটি লাইনে 
নেলপথ নিমধণ সম্পর্কে অ্দন্ধান করবেন বলে জান! 
গেছে। শেয়ালদ হারিলন বোড দিয়ে 
হাওড়া) শ্ামবাজার থেকে চিনুরঞজন এভিনিউ ধরে 
এস্প্লানেড। শ্টামবাজ্জার হতে আপার সাকুলার 
রোড ধরে শেয়ালদ'; সাকুলার রোড ও ধমতলা 
স্বাটের মোড় হতে এস্প্লানেভ । এই এঞ্জিনিয়ারযা 
বত'মানে কলকাতায় ভূগর্ভস্থ পয়ঃগ্রণালী, জল- 
সরবরাহ ব্যবস্থা ও সহবের যানবাহনের ব্যবস্থা 


হতে 


জুন, ১৯৪৯ ] 


সম্পর্কে সংবাদাদি সংগ্রহ করছেন। আরও দুজন 
নৃতন এগ্জিনিয়ার প্রথম দলের সঙ্গে যোগ দিয়েছেন । 
দলের নেতার নাম মসিয়ে ভ্রলিকা । 

হিমালয় অভিযানে সুইস অভিষাত্রীদল 

স্থইস ফাউণ্ডেখন ফর আলপাইন রিসার্চ 
কতৃক পরিচালিত স্থইস অভিযাজ্জীদল হিমালয় 
আরোহণে যাত্রাপথে কলকাতা বেতার কেন্দ্রে এক 
পাক্মাংক।র প্রপঙ্গে তাদের অভিযানের উদ্দেশ্ঠ 
সম্বন্ধে এক বণনা দিয়েছেন । ম্যাডাম লোহনার 
মে একঈন মহিলাও এই অভিষ।আীদলে আছেন । 
সালের এপ একটি অভ্যানেও তিনি 
করেছিলেন। তিনি বণেছেন ১৯৪৭ 
স]পের মে মালে তাপ। ছুরজন মুসৌরী থেকে যাহা 
করে গঙ্গোতী ছাড়িয়ে ১৪ হাঞজজার ফিট উচ্ছে 
এবস্তিত গঞঙ্গানদীপ উৎপভ্িশ্প গৌমক পমন্ত 
পৌচেছিলেন। মাত্রীর। সাধারণত এর চেয়ে আর 
পেশীদূরে মেতে পারে না। গঙ্গোত্রীৰ নিকটে 
তাদেণ দল কেদারনাণ ও অন্যান্য শদে আবোতন 
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ন*এ হণ 


করে। এই শ্রঙ্গগুলোর উচ্চতা প্রায় ২হাগার 
থ্টি। সেখান খেকে কালিন্পী খাল পন হয়ে 


৮1র| ণদ্রীণাখ অঞ্চলে পৌঁছেন । এই মহিল। অিমান্রী 


তারপর ৬প৩-তিষ্বত সীমান্তে বালবাল। শৃঙ্গে 
আরোহণ করেন । আলমোড়ায় ফিরে এসে 
তারা নন্দীদেবী পরতমালার ননঘুর্টি শৃঙ্গে 


আরোহণ করেন | এবার মহিলাটি সিকিম, নেপাল ও 
তিব্বত সীমাণ্টে কতকগুলি বিশিষ্ট শূঙ্গে আরোহণ 
কণতে চান। তাদের ক।যাব্শীর আলোকচিন্র 
এখং স্বাভাবিক ব্ণের চিত্রার্দি তোলবার জন্যে 
শিং ডিটার এবং মিঃ আ।পফ্রেড সাট্রার৪ তাদের 
সঙ্গে যাচ্ছেন । এসব চিত্রার্দি ভারতীয় জনসাধারণের 
আনন্দ বদন করবে বলে তিনি আখ] করেন । তিনি 
এদ্দেশের নারীজাতি, বিশেষকরে কলেজের মেয়ের। 
হিমালয় অভিযানে উংস্থক্য প্রদর্শন করলে সখী 
হবেন বলে জানান। 

জেনেভার ভূগোল ও চিকিৎসা পরিষদের ডাঃ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৮১ 


ডুরাণ্ট এদলের একজন সভ্য। উচ্চ পর্বত 
আরোহণে মাঙছষের আভ্যন্তরীণ কি পবিবতন হয়, 
হৃংপিণ্ড ও পাকস্থলীর উপর ভার প্রতিক্রিয়! 
কি, উচ্চ ভূমির বাসিন্দা পাহাড়িয়াদের জীবন- 
যাপনের অবস্থার সঙ্গে সমতলভূমিতে অবষ্থিত 
লোকদের অবস্থার তিনি তুলনামূলক পর্যালোচনা 
করবেন। এর কলে মূল্যবান বৈজ্ঞানিক সিদ্ধান্তে 
পৌছানো সম্ভব ভবে। ৩০ বছরের অভিজ্ঞতা 
সম্পন্ন পেশাদার গাইড মিঃ 'এভডল্ক, রুবিও এই 
পণপে অছেন। তার মাতড়মি হইজ।রল্যাণ্ড এবং 
'আঙ্ীঘ। ফান্স ও ইটালীর প্রপিদ্দ পনত শৃঙ্গ গুলিতে 
তিনি আরোহণ করেছেন। 

অপ্যশক আঁ, এপ, রাহুপ এই দলের একসন 
ভারতীয় সদগ্পা। তিশি তিখব 5 সম্পকে বিশেষজ্ঞ 
এবং প্রসিদ্ধ পবতারোহী । তিনি ধলেন--আমা- 
দের সমগ্র সাহিত্যে হিমালয়ের এন্বযের প্রচুর 
বণনা! আঁছে। কিন্তু বতর্মান ভারতীয়দের নিকট 
হিমালয় একটি অপবিচিত বিভীঘিক।র স্থল। 
আারতীয়দের এর! এপ একটি অভিযাত্রীদল 
গঠিত হলে ৩। এত ব্যয়বহুল হবেনা । ভারত 
সরক|র এপং ভারতীয় শিল্প, সংস্কৃতি প্রতিষ্ঠ।নসমুহে? 
(হমালম্বের ভৌগোলিক পধ্যবেক্ষণের জন্যে বিশেম- 
ভাবে উদ্যোগী হওয়া উচিত। এপ্রিপ থেকে অক্টোবর 
পঘস্ত ছয় মাসকাঁল এই অভিধান চালানো যেতে 
পারে। 


হিমালয়-শুঙ্ে গবেষণ।গার 
স্থাপনের পরিকল্পনা 


চৌদ্দ থেকে ষোল হাজার ফিট উচুতে হিমালম- 
শঙ্দের কোন সুবিধাজনক স্থানে বিরাট একটি 
বৈজ্ঞানিক গবেষণাগার স্থাপনের পরিকল্পনার 
প্রাথমিক পযবেক্ষণ ও জরীপ ইত্যাদির কাজ শেষ 
হয়েছে বলে জানা গেছে॥। বিশেষজ্ঞদের নিয়ে 
এ-বিঘয়ে ভারত সরকার প্রস্তাব ও পরিকল্পনাসমূহ 
পরীক্ষা করে দেখবার পর গঠনকার্য স্থরু হবে। 


৩৮২ 


ভারতের ভৌগোলিক এবং সাংস্কৃতিক বৈতিত্র্য 
অনেকটাই হিমায় কতৃক প্রভাবাদ্িত। হিমালয় 
বিস্তীর্ণ তুষারপ্তর এবং বহু নদ-নদীর উৎপতিস্থল। 
থনিজ ও বনজ সম্পদেও হিমালয় অতুলনীয় 
সমৃদ্ধিশ/লী। এসব নান। কারশেই হিমালয় 


অভিযানে বিবিধ বিষয়ে পর্ধবেক্ষণের প্রয়োজন 
রয়েছে। প্রস্তারিত গবেমণাগারটি গঠিত হলে 


মিউনিক, মস্কো, মেক্সিকো, ফিলেডেলফিয়ার মত 
ভারতও এধরণের প্রথম শ্রেণীর 'একটি গব্ষণাগারের 
অপ্িকারী হবে। 
হিমালয়ের খনিজ সম্পদ 

১৬ই জুন দেরাছুনের খবরে প্রকাশ, হিমালয়ের 
খনিজ সম্পদ সন্ধানের জন্তে ভারত সরকার প্রেরিত 
একদল বিশেষজ্ঞ চক্রতা পাহাড়ে পৌচেছেন। 
বিশেষজ্ঞদল প্রথমে যমুনানদরীর উৎসমুখ যমুনোত্রী 
ও তাণ পার্বতী অঞ্চলে ১৫ দিন সফর কবে পরে 
তাদের ভবিষ্তাং কমপন্থ। স্থির কণবেন। 

এ-প্রসঙ্গে উল্লেখ কণা ঘেতে পারে যে, প্রধান 
মন্ত্রী পুত জওহরলাল নেহরু সম্প্রতি এক বক্তৃতায় 
হিমালয়ের খনিজ সম্পদ সন্ধানের জন্তে কেন্দ্রীয় 
সরকারের অভিপ্রায় ঘোষণা করেছিলেন । 


সাপের মড়ক 

ই মে, বাপাণসীঝ খবরে প্রকাশ, যুক্তপ্রদেনের 
পূর্বাঞ্চলে গুরুতরভাঁবে মাপের মড়ক দেখা যাচ্ছে। 
স্থানীয় কয়েকখানি পত্রিকায় খবর বেরিয়েছে সে, 
বালিয়ার নিকটবতা| ছয়টি গ্রামে কোন অজ্ঞাত 
রোগে হাজার হাজার সাপ শ্তপাকারে দণে পড়ে 
আছে । বালিকার পোষ্টমাষ্টারকে টেলিফোন করে 
জান] গেছে-এখবর সত্য । মোটামুটি হিসাবে দেখা 
গেছে যে, এপধন্ত প্রায় দশ হাজার সাপ এভাবে 
মারা গেছে । অসংখ্য কাক, চিল, শকুনি এসব 
পাপের মৃতদেহ উদরস্থ করছে । রাজ। জনমেজয়ের 
সর্পমেধ যজ্ঞের পর এমন ব্যাপকভাবে সর্প-মৃত্যুর কথা 
আর শোনা ঘায়শি। 


বিবিধ 


[ ২য় বর্থ, ৬ সংখ) 


ক্যাল্লার রোগ নিরাময় ব্যবস্থা 


প্রথম হতে ধর পড়লে অক্সোপচার বা অন্যান্থ 
উপায়ে এতকরা ৭৫টি ক্য।ন্সাররোগীকেই নিবাময় 
করা যায় বলে চিকিংসকগণ মনে করেন। 
আমেন্সিকায় কতিপয় চিকিৎসাবিদ, প্রথম স্ুব্রপাত 
হতেই বুক্তপরীক্ষা! ছবরা ক্যাম্পার রোগের অস্তিত্ 
নিধণারণের একটি উপায় উদ্ভাবন করেছেন । উক্ত 
উপাগ্সে শরীরের কোন্‌ স্থান রোগাক্রান্ত হয়েছে 
ব|কি ধরণের ক্যান্সার রোগ হয়েছে তা জানা 
যায় না বটে, তবে এর সাহায্যে রোগী পূর্ব হতেই 
সাবান হতে পারে এব* অন্য উপায়ে রোগ 
নিরাময়ের ব্যবস্থ! কর। যেতে পারে । 

স্থস্থ লোকের রক্ত জমাট বাণতে যত সময় 
লাগে ক্যান্সার রোগাক্রান্ত ব্যক্তির রক্ত জমাট 
বানতে তর চেয়ে বেশী সমম লাগে বুশ গবেষণার 
ফণে জাঁন। গেছে । 

বিজ্ঞানীর| বলেন, শরীরের কোন স্থানে ক্যান্সার 
রে।গ থাকলে রক্তের বাসায়নিক উপাদানের বিপধয় 
ঘটে থাকে । ক্যান্সাব রোগ কেন হয় এ লিমে 
ধারা পরীক্ষা চাপাচ্ছেন এই উদ্ভাবনের ফলে 
তাদের সহায়তা হতে পারে। 

আলোচ্য উপায়টিব উচ্ভাখন করেন আমেরিকান 
আসোসিয়েশন অফ ক্যান্সার রিসাচের সভাপতি 
ডাঃ চার্পন বি, হিগিনস্‌ 'এবং ডাঃ জেরান্ড এম 
মিলার ও ডা; এলউড ভি জনসন নামে তার 
দু-জন সহকমী। গবেষণার ফলাফল আমেরিকার 
সমুদয় ক্যান্সা৭ চিকিৎসাকেন্্রকে জানিয়ে দেওয়া 
হয়েছে । 

ভারতে ক্যান্গারের চিকিৎস! 

বোম্বাই ১১ই জুন--বোহ্বাইয়েরে টাট। 
মেমোরিয়াল ক্যান্সার হাসপাতালের কতৃপক্ষ 
ক্যান্সার ও তজ্জাতীয় অন্য।ন্য রোগের গবেষণা ও 
চিকিৎসা সম্বপ্ধে একটি কাধ্যক্রম রচনা] করছেন। 
ভারতে ইহাই ক্যান্সার চিকিৎসার লর্বোধক 


জুন, ১৪৪৯ ] 


হাসপাতাল । ক্যান্সার বোগে অস্ত্রোপচার, 
রঞধ্পনরশ্মি পরীক্ষা ও রেডিয়াম চিকিংসার এত 
সুবিধা দেশে আর কোথায়ও নেই। 

হাসপাতাল ল্যাবরেরেটরীর ডিরেক্টর ডাঃ 
ভি, আর খানোলকার বলেছেন যে, ভারতে ৪৫ 
বংসরের উপর্ব বয়স্ক একলক্ষ লোকের মধ্যে ২৫০ 
জনেরও বেশী ক্যান্লার বোগে মাব!ষায়। তবে 
সঠিক সংখ্া। জান। সহজ নয়। 
অগ্ঠান্ত স্থানে ক্যান্সার চিকিৎসাকেন্দ্র স্থাপনের 
চষ্»|] হয়েছে । কলকাতায় চিত্তরঞ্জন সেবাসদনে 
কান্নার চিকি২পা-শাথার কাদ আরগ্ত হয়েছে। 


ডিপথেরিয়া দমনে সাফল্য 

লগ্ন ১২ই মে-বুটেনে ভিপথেরিয! ব্যাবামে 
মুক্তার হার আশাতীতভাবে হান পেয়েছে । গত 
বৎসর এই ব্যাধিতে ১৫* জনের মৃত্যু হয়? কিন্য 
১৯৪১ সালে এই নংখ/] ছিল ২,৬৪১ জন । 

১৯৪১ সালে গভর্ণমেণ্ট শিশুদের রক্ষার জন্যে 
ব্যাপকভাবে আন্দোলন স্থরু কবে । তদব্ধি এই 
রোগে মৃত্যুর হাব্র ক্রমশই হাস পাচ্ছে। 
সালে ৫১,০০০ ডিপথেরিয়া বোগীর নাম রেজেষ্ী 
বরা হয়। গত বছর এই সংখ্যা হাস পেয়ে 
দাড়িয়েছে ৮১০৩৪ জন। 
স্বাস্থা-মন্ত্রী স্থানীয় কতৃপক্ষদের বতমান বংলরেও 
আন্দোলন চালাতে নির্দেশ দিয়েছেন । বুটেনের 
তিন-চতুর্থাংশ শিশুদের এক বছব বঘস হবার 
পূর্বেই প্রতিষেধক ব্যবস্থাধীনে আনা হবে। 

মানুষের রক্তে নতুন পদার্থ 


সেপ্টলুইস্থিত ওয়াশিংটন ইউনিভারসিনট স্থল 
অব মেডিসিনের ডাঃ হেনরী এ শ্রোভার মানুষের 
রক্ত থেকে একটি নতুন পদার্থ আবিষার করেছেন। 
ধারা রুক্তচাপাধিক্যে ভুগে থাকেন, সেই সকল 
ব্যক্তির রক্কেই কেবল এর সন্ধান পাওয়! গেছে। 
হয়ত উক্ত পদার্থই রক্তচাপাধিক্য স্ষ্টি করে 
থাকে। 


১৯৪১ 


জাজ ও বিজ্ঞান 


মাদ্রাজ, পাটনা ও. 


৩৮৩ 


ডাঃ শ্োডার বলেন, প্রতি বখ্সর তিন লক্ষেরও 
অর্িক লোক রুক্তচাপাধিক্যের ফলে ম্বড়ামুখে 
পতিত হয়। যাবৎ এ রোৌগের যে চিকিংসাবিধি 
অন্ুশ্চত হয়ে আসছে তাতে '্রবানত ৰোগ 
উপশমই হয়, বোগ নিরাময় হয় না। যখন 
নবাবিষ্কত পদার্থটর স্ধদ্ধে আরও অনেক তথ্য 
দানতে পালা যাবে এবং কিভাবে রক্তচাপাপিকোর 
স্ষ্টি হয় সে সন্দদ্ধে আরও জ্ঞানলাভ কর। যাবে, 
তখন নোগ চিকিৎসা জন্যে অপ্িকতন সঙ্কোনদনক 
উপাগ্ব অবলন্বিত হবে। 

এক্ষণে নতুন পদার্থ টিপ রাসাঘনিক গুণাঞ্চণ 
নির্ণয়ের চেষ্টা হচ্ছে । 


পৃথিবীতে চাউলের অভাব 

জেনেতা ৮ই জুন আজ আশ্তর্জাতিক 
অনদপ্রের ৩২তম অপিবেশনে ষে বাধিক বিবরণী 
পেশ করা হয়েছে, তাতে পৃথিবীতে চাউপলের 
চাহিদ| মিটানোর অস্থবিধার কথা বিশেষভাবে 
উল্লেখ কনা হয়েছে । তাতে বলা হয়েছে যে, 
পৃথিবীতে অন্নভোজী লোকের সখ্য বছরে এক 
কোটি হিসাবে বাড়ছে । তাদের আহার যোগানোর 
জন্যে বছরে অন্থতঃ ২৩ লক্ষ মেটি,ক টন চাউলের 
উত্পাদন বৃদ্ধি হওয়া দরকার । 

এমনকি, ছুই যুদ্ধের মপ্যব্ লময়েও চাউল 
উৎপাদন অপধাপ্ধ ছিল। দক্ষিণ ও পূর্ব এশিয়ায় 
ওই সময়ের মধ্যে চাউলের উত্পাদন শতকরা 
দশভাগ বুদ্ধি পায়, 'অপরপক্ষে জনসংখ্যা শতকরা 
দএভাগেরও বেশী বাড়ে । 

ভারত ও পাকিস্তানে ১৯3০ সালে বাস্তহীনদের 
সংখ্যা এক কোটিতে দাড়ায় ; তবে প্রাণপণ চেষ্টার 
ফলে বহুপংখ্যক লোকের পুনর্বসতি সম্ভব হয়েছে । 

চীনে বর্তমানে বাস্তহার|দের সংখ্যা ৫ কোটি 
বলে হিসাব করা হয়েছে । 

জন্তায় পত্রিকার কাগজ উত্পাদন ব্যবস্থ! 


সম্প্রতি জান। গিয়েছে যে, যুক্তরাষ্ট্রে ঘাস এবং 


রি বিবিধ [খ্য়ব্্, ডট সংখ্যা 


থড় হতে অল্পবায়ে নিউক্জপ্রিষ্ট প্রস্কতের একটি 
ফরমূলা আবিষ্কৃত হয়েছে । ফরমুলাটি উদ্ভাবন 
করেছেন ওহি ও স্টেটের ক্লীভল্যাণ্ড স্হবের কিন্স্‌লে 
কেমিক্যাল কোম্পানী । এই কোম্পানীর উদ্যোগে 
কিউবা, পোর্টোরিকে।, উরুগোয়ে, আর্জেন্টিনা, 
দর্গিণ আফ্রিকা, স্পেন, তুকী এব" যুক্তরাষ্ট্রে 
কাগজের কারখানাসমুহে এই ফরমূল| অন্রসানে 
নিউজপ্রিপ্ট প্রস্থত করার ব্যবস্থ| ভচ্ছে । 

পূর্বে যে গণালীতে খড় হতে কাগঙ্জগ তৈরী 
হতো তাতে খর» বেশীই লাগতো । কাগের শস 
হতে তদপেক্ষ৷া কম খরচে কাগজ পাওম| যেত। 
কিন্সলে কোম্পানীর মতে এই নৃতন ফরমূলার 
বারা মাত্র ৭৫ ডলাবে এক টন পরিমাণ নিউজপ্রিণ্ট 
প্রস্তত করা সম্ভব। কাগের শ।স হতে কাগঙ্গ 
গ্রস্থত করতে প্রতি টনে এক শত ডল।রের চেয়েও 
বেশী খরচ পড়ে যা । 

এই নতুন প্রণালী অনুসানে কাগজ প্রস্তুত 
করবার জন্যে একটি নতুন রাসায়নিক পদার্থ আবিষক্ষ।র 
করেছেন উক্ত কোম্পানীর টেকনিক্যাল ডিবেকঈটর 
এডওয়ার্ড আব টিমলাউস্কি । এই রাসায়নিক 
পরার্ঘটি প্রয়োগ করলে খড়ের ন্বগুলি আপন! 
হতেই পৃথক হয়ে যায় অথচ এর ধর্ঘ্য একটুও 
কমে না। 

এই দরুন প্রণালী অন্লারে গমের খড, আখের 
ছিবড়া, ধান এবং তুলার গাছ ইত্যাদি থেকে9 
কাগজ উৎপন্ন হবে। এই নতুন ফরমুলাটি নিয়ে 
এখন অ।রু৪ পরীক্গ! চাল।ন হবে । তবে ইতিমধোই 
যতট। অগ্রসর হয়েছে তাতে এখনই এর সাহায্য 
ব্যাপকভাবে কাগক্গ এস্তত করা চলতে পাবে। 


ভারতের বৈজ্ঞানিক লোকবঙ্গ 


নগ্াদিলীর এক সংবাদে প্রকাশ, নয়াদিলীতে 
বৈজ্ঞানিক জনবল কমিটির এক বৈঠকের ব্যবস্থা 
হচ্ছে । আগামী ৫--১০ বছরের মধ্যে এদেশে কত 
সংখ্যক বিজ্ঞানী ও যন্্বিশেষজ্ঞের প্রয়োজন হবে, 
গবর্ণমেন্টের সামরিক ও বেসামরিক প্রয়োজন, কৃষি, 
ধানচলাচল, গবেষ্ণ। চিকিৎসা ও জনস্বাস্থা বিভাগ, 
সম্পদের উন্নঘন কিভাবে সম্ভব সে সম্বন্ধে প্রয়োজন 
মিটাখার জন্যে আবশ্বকীম €বজ্ঞানিক জনবল 
বিষয়ে গব্ণমেন্টের নিকটে বিবরণী দাণিল করবার 
দন্যে চুড়ান্ত সিদ্ধান্ত এ ৫েঠকে গ্রহণ করা হবে। 
ভারতের বিশ্ববিস্যালয়গুলি ও অন্যান্ত শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানে €েজ্ঞানিক ও কারিগরী শিক্ষাদানের 


জন্যে কি কি উন্নত ও ব্যাপক বাবস্থা অবলম্বন কর! 
যায়, কিভাবে টবজ্ঞানিক ও কারিগরী বিষয়ে 
শিক্ষার্থীদিগকে বিদেশে শিক্ষাদানের ব্যবস্থা কব 
যায়, কিভাবে বৈজ্ঞ।নিক ও কারিগরী গবেষণার 
উন্নতি সাপন কর! যাঁয়_-এসব বিমম্ব কমিটি বিবেচন। 
করে দেখবেন । 

ভারতের ঠবজনিক ও ষ্গবিনেষজ্ঞদের নান, 
ঠিকানা সংগহ ও সঙ্কলনের বিষয়ও এই বৈঠকে 
বিবেচন। করে দেখা হবে। বিজ্ঞান ও শিল্প 
গবেষণা পরিষদ এ সম্বন্ধে ইতিপূর্বেই কাঙ্জগ আরম্ত 
করছেন এবং তীর! প্রায় ত্রিণ হাজার বিজ্ঞানী, 
এগ্সিনিয়ার, কারিগর, ডাক্তার প্রই(তির নাম ও 
্বিকাঁন। সংগ্রহ করেছেন । 








_ জুলাই_-১৯৪৯, 
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ধম মংখ্য 





বিহেভিয়রিজম্‌ বা চেষ্টিতবাদের ইতিহাস 


শ্রীপরেশনাথ ভ্রাচার্য 


বিহেভিয়রিজম্‌ বা চেক্্িতবাদ মনোবিদ্যার 
উপর ৃ অসামান্য প্রভা বিস্তান করিয়াছে । 
মনোবিগ্ভার প্রত্]ক প্রাস্তকে স্পর্শ করিয়া ইহাকে 
প্রকৃত বিজ্ঞানের আদনে স্থাপিত করিবার প্রয়াসে 
চেষ্টিতবাদ অনেকাংশে সাফল্াযমণ্ডিত হইয়াছে। 
চেষ্টিতবাদের মল সিদ্ধান্তগুলি এই--প্রথমতঃ, 
“মুন” বলিয়া কোন পদার্থ অথবা "মানস-সত্ত। নাই । 
এই তথাকথিত মাঁনস-সত্তার অনুসন্ধান মনোবিগ্যার 
গকল বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টাকে ব্যর্থতায় পধবসিত 
করিয়াছে । কারণ এই মানস-সত্তা কোন পনীক্ষা- 
লন্ধ ভিত্তির উপর দ্লাড়াইতে পারে না। এই 
পদার্থাট দর্শনপ্রভাবপুষ্ট মনোবিৎ সম্প্রদায়ের 
একটি অলীক কল্পনা মাত্র। ভিত্তিহীন কল্পনার 
উপর প্রতিষ্ঠিত হইয়া মনোবিগ্যা বিজ্ঞানের মর্ধাদ। 
লাভ করিতে পাঁরে নাই, শুধু নিরর্থক মতভেদের 
স্ঙ্ি করিয়াছে । অতএব একটি কল্পিত মানস- 
সস্তার পশ্চাতে না৷ ছুটিয়া পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষালন্ধ 
মনের চেষ্টিত, আচরণ অথবা ব্যবহারকেই মনো- 
বিভার একমাত্র উপজীব্য বিষয়বস্তর্ূপে বর্ণ 
কৰা উচিত । পদার্থবিষ্কা অথবা রসায়নজাতীয় 
বিদ্যার মৃত মনোবিষ্যার বি্ষয়টিকেও একই 


পর্মবেক্ষণ ও পরীক্ষামূলক পদ্ধতিছারা অনুসন্ধান 
করিতে হইবে। দ্বিতীয়তঃ, মনৌবিগ্ভার চিরাচরিত 
অন্থদর্শন বা ইন্ট্রোস্পেকশন পদ্ধতি বহু অনর্থের 
সুষ্টি করিয়াছে । অশ্থদর্শনলর ফলগুলির কোন 
স্থায়িত্ব নাই । বিভিন্ন মনোবিদের অস্তর্শনগুলি 
পরস্পর বিরোধী । স্থতরাং পদ্ধতি হিসাবে 
অন্ত্র্শনের বিশ্বাসযোগ্যতা নাই এবং ইহা সর্ব 
বর্জনীয়। ততপরিবর্তে গ্রহণ করিতে হইবে 
বাচিক বিবরণ, বা “ভারব্যাল বিপোর্ট 
পদ্ধতিকে । ইহাতে মানস-সত্বা অথবা অস্তর্র্শনের 
কোন সংস্পর্শ নাই। তৃতীয়ত, মনোবিৎ 
এযাবৎকাঁল যে সকল ক্রিয়া বা বৃত্তিগুলিকে মনের 
মৌলিক উপাদান বলিয়! গ্রহণ করিয়া আসিয়াছেন 
তাহাদের সবগুলিই সমানভাবে মৌলিক নয়। 
আবার ধাহারা জান, ইচ্ছা এবং অন্ভূতিমূলক 
তিনপ্রকারের মৌলিক মানসবৃত্তি স্বীকার 
করিয়াছেন তাহারাও ভ্রান্ত। পক্ষান্তরে, সংব্দেন 
অথবা সেন্সেশনই একমাত্র মৌলিক বৃত্তি। 
অঙ্থভূতি বা ফিলিং, ইচ্ছা বা ভলিশন এবং চিন্তা বা 
থিংকিং গ্রত্ৃতি তথাকথিত মৌলিক মানসবৃত্তিগুলি 
ধব্দেনাঝআক মৌলিক উপাদানের বিভিন্ন যৌগিক 


৩৮৩ 


ফল। যেষন জড়বস্তর একক উপাদান পরমাণু 
এবং পরমাণুর বিভিন্ন মাত্রা ও প্রকারগত সংমিশ্রণে 
বস্তপুঞ্ধের উৎপত্তি হয়, তেমন সকল মনুয্য-চেষ্টিতের 
মূল উপাদান অথবা একক কোন না কোন গ্রতিবর্ত 
সংবেদন বা রিফ্লেক্স সেন্সেশন এবং সকল মানস- 
বৃত্তিই এই মৌলিক উপাদানের বিভিন্ন প্রকার 
ও মাত্রার সংযোগের ফল। যে সংব্দন কোন 
উত্তেক্ষক বা ট্টিমুলান উপস্থাপিত হইবামাত্র 
কোন সচেতন ক্রয়! নিরপেক্ষভাবে উৎপন্ন করে, 
তাহাকে প্রতিবর্ত সংবেদেন বলে। এই সংবেদনে 
উদ্দীপক-প্রতিক্রিয়ার মধ্যবর্তী আর কোন চেতন- 
ক্রিয়া নাই। পায়ে স্ুড়স্থড়ি দেওয়া মাত্র পা 
সরাইয়া লওয়া, অথবা আগুনে হাত লাগ।নো মাত্র 
হাত সরাইয়া লওয়! প্রভৃতি,_-এক কথায়, যে সকল 
ক্ষেত্রে কোন ইন্দ্রিয়কে কোন উদ্দীপক উত্তেজিত 
করা মাত্র,প্রতিব্দেন অথব! প্রতিক্রিয়া সংঘটিত হয় 
স্পপ্রতিবর্ত সংবেদনের উদাহরণ । চেষ্টিতবাদ সকল 
মানব-চেষ্টিতকে, সংবেদন হইতে আরম্ভ করিয়া 
দার্শনিকের মনন, কবি অথবা! সৌন্দধ-পিপাস্থর 
কল্পনা, ভক্তের অন্রুভ্ুতি বা ভাববিলান এবং 
বিজ্ঞানীর অশ্রান্ত গবেষণাকে একই প্রতিবর্ত 
ংবেদনের সংযোগ বা যৌগিক ফলরূপে ব্যাধ্য। 
করেন। 

চেষ্টিতবাদের ইতিহাস আলোচনা প্রসঙ্গে 
মাফি বলিয়াছেন যে, ইহার মূল ধারাটি তিনটি 
উৎম হইতে প্রবাহিত। প্রথমটি হইল জামর্ণণ 
প্রাণিমনোবিদ্গণের মধ্যে একটি সম্প্রদায়ের গবেষণ। 
ও বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী । এই সম্প্রদায়টির দৃষ্টিভঙ্গী 
ঘস্ততান্ত্রিক বা মেটিরিয়ালিটিক। ইহার! 
প্রাণ অথবা প্রাণীকে জড়বিজ্ঞানের পদ্ধতিদ্বার! 
অনুসন্ধান করিয়াছেন। হাস্‌ ড্রিস্‌ প্রমুখ বিজ্ঞানীরা 
যেমন গ্রাণকে একটি জড়বস্ত হইতে ম্বতন্ত্ 
লত। অথবা পদার্থরূপে গ্রহণ করিয়াছেন ইহার| 
' ভাছা করেন নাই । প্রাণ জড়পদার্থ হইতে স্বতন্ত্র 
কটি রহশ্যাবৃত সতাঃ এইরূপ মত পোষণ করিলে 


বিহেতিয়রিজম্‌ বা! চেষ্টিত্তবাদের ইতিহাস 


[২য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


প্রাণিমনোবিষ্ঠাকে বিজ্ঞানের মরধাদায় প্রতিষ্ঠিত 
কর! যায় না, এই আশঙ্কা করিয়া জাম্ণণ বস্ত- 
তাস্ত্রিক প্রাণিমনোব্দিগণ তাহাদিগের বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতির 'আামূল সংস্কার সাধন করিয়াছেন । ত।হার! 
পদার্থবিদ্যা, রসায়ন অথবা অন্যান্য প্রারুত বিজ্ঞানের 
আদর্শ গ্রহণ করিয়া সেই আদর্শে প্রাণিমনোবিগ্যাকে 
রূপায়িত 'করিবার আপ্রাণ চেষ্ট। করিয়াছেন। 
এই স্বাধীন ও বলিষ্ঠ দৃষ্টিভঙ্গী চেষ্টিতবাদীকে 
নৃতন আশায় সপ্ধীবিত করিয়া তুলিল। চেষ্টিত- 
বাদের দ্বিতীয উৎস--রাশিযার মৌলিক গবেষণা । 
রাশিয়ান মেটিরিরালিই, অথবা রশ বস্ততন্তববাদী 
গ্রপিদ্ধ শারীরবৃত্তবিদ প্যাভলো এবং রাশিয়ান 
নিওরলজিষ্ট বা নার্ভরোগবিদ বিছটিরো তাহাদের 
যুগান্তকারী গবেষণায় বিজ্ঞানে নৃতন প্রাণ সঞ্চার 
করিতেছিলেন । চেষ্টিতবাদ এই গবেষণার স্থত্র 
অবলম্বন করিয়া *আত্মপ্রকাশের পথ আবিষ্চার 


করিল। এই ছুইটি উতসই চেষ্টিতবাদকে 
অন্তপ্রাণিত কবিয়াছে। চেষ্টিতবাদের আরও 
একটি তৃতীয় উৎস রহিযাছে। চেষ্িতবাদী 


দেখিলেন যে, অন্তদর্শনবাদী মনোবিদ্গণ কোন 
সর্ববাদিসম্মত সিদ্ধান্তে পৌছাইতে পাবেন নাই। 
তদুপরি তাহারা এই অক্ষমতার জন্য দেন্য 
অনুভর করিবার পরিবর্তে, বিষয়গতত পন্ধতি 
অন্রসারে ধাহারা সর্বজনগ্রাহ সিদ্ধান্তে উপনীত 
হইবার চেষ্ট। করিয়াছেন তাহাদের প্রতি অতি 
হীন ভাষায় কট,ক্তি ও বিদ্রপ বর্ণ করিতে 
সহলমুখ হইয়াছেন। এইপ্রকার পরিস্থিতির 
সম্মুখীন হইয়া চেষ্টিতবাদী কৃতসঙ্কল্প হইলেন যে, 
তাহারা মনোবিষ্ভাকে অন্তর্দর্শনমুক্ত করিবেন, 
কারণ, তাহা না করিতে পারিলে মনোবিগ্ভাকে 
বিজ্ঞানের আসনে প্রতিষ্ঠিত করা অপস্তব হইবে। 
জামণন বস্ততত্ত্রবদী প্রাণিষনোবিদগণ দেখা- 
ইলেন যে, কোনপ্রকার মানসক্রিয়ার অথবা 
অন্তর্দর্শনের সাহাষ্য না পাইয়া, কেবল মাত্র বিষয়গত 
পদ্ধতি দ্বারা প্রাগিচেষ্টিতের পর্ধবেক্ষণ এবং 


জুলাই, ১৯৪৯ ] . 


বৈজ্ঞানিক প্রণালীর পরবর্তী ধাপগুলি অতিক্রম 
করিতে পারিলেই সর্ববাদিসম্মত সিদ্ধান্তে উপনীত 
হওয়া যায়। জানণন প্রাণিমনোবিদ্গণ যে ভিত্তি 
প্রতিষ্ঠিত করিলেন তাহা অধিকতর দৃঢ় হইল 
প্যাভলো এবং বিছটিরোর সার্থক চেষ্টার দ্বারা । 
প্যাভলো তাহার প্রয়োগশালায় কুকুরকে পাত্রন্ূপে 
ব্যবহার করিয়া যে সাপেক্ষ প্রতিবর্তবাঁদ অর্থ[ৎ 
কন্ডিশন্ভ, রিফ্লেক্স আবিষ্ষার করিলেন তাহাঁও মন 
এবং অন্তার্শনমুক্ত । প্যাভলো দেখাইজেন যে, 
নিরপেক্ষ অথবা স্বাভাবিক গ্রতিব সংবেদনকে 
সাপেক্ষরূপে পরিণত করা যায়। তিনি প্রয়োগশালায় 
তাহার একটি অন্থগত কুকুরের স্বাভীবিক অথব! 
নিরপেক্ষ প্রতিব্ত পর্যবেক্ষণ করিয়া দেখিলেন যে, 
মাংস অথবা অন্থরূপ কোন খাছ উহার লালানিঃসরণরূপ 
স্বাভাবিক প্রতিব্ত উৎপন্ন করে । তাহার অনুসন্ধান 
অথবা গবেষণার বিষয় হইয়। দাড়াইল এই যে, অন্য 
কোন উদ্দীপক যাহা স্বভাবতঃ অথবা নিরপেক্ষভাবে 
লালানিঃসরণবূপ প্রতিবতত উৎপন্ন করেনা, এরূপ 
কোন অস্বাভাবিক উদ্দীপক সাহায্যে এ 'প্রতিবতটি 
উৎপন্ন কর] যায় কিনা । যদি করা যায়, তবে 
প্রমাণিত হইবে যে, লালানিঃসরণরূপ প্রতিবর্তটি এ 
প্রকার অস্বাভাবিক উদ্দীপকের সম্বন্ধে নিরপেক্ষ 
প্রতিক্রিয়। না হইলেও একটি সাপেক্ষ গ্রতিক্রিয়। । 
প্যাভলো স্থির করিলেন যে, কুকুরটিকে খাছ দিবার 
অব্যবহিত পূর্বে একটি ঘণ্টা বাজাইবেন এবং এ 
ঘণ্ট] বন্ধ হইবার সঙ্গে সঙ্গে খাদ্য উপস্থিত করিবেন । 
প্রথম কয়েকবার দেখা গেল যে, ঘণ্টাবাদনরূপ 
উদ্দীপকটি, (যাহ স্বভাবতঃ, অথবা অন্য স্বাভাবিক 
উদ্দীপকের সঠিত সম্পকিত না হইয়া লালানিঃসরণ- 
রূপ প্রতিবত উৎপন্ন করেনা ) লালানিঃসরণ উৎপন্ন 
করিল না। কিস্তু তাহার পরেই প্যাভলো আবিষ্কার 
করিলেন যে, যতবার ঘন্ট1 বাজানো হইল ততবারই 
খাচ্চ দিবার পূর্বেই কুকুরটির লালাশ্রাবী গ্রন্থি 
লালানিঃসরণ করিতে লাগিল । অবশ্ত ইহাও তিনি 
লক্ষ্য করিলেন যে, খাছর সংস্পর্শে যে পরিমাণ লালা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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নিঃসৃত হয়, ঘণ্টাবাদদনের ফলে সেন্গপ পর্যাপ্ত 
পরিমাণে লাল! নিঃসৃত হয় না। কিন্তু এই সিদ্ধান্ত 
হইয়া গেল যে, একটি নিরপেক্ষ, অর্থাৎ স্বাভাবিক 
উদ্দীপক সাপেক্ষ গ্রতিব্কে সাপেক্ষ শ্রতিবর্তে 
পরিণত করা যায়। প্যাভলোর এই যুগান্তকারী 
গবেষণা অতীব বিস্তৃত এবং জটিল। এই প্রবন্ধে 
মূল কথাটি বলা হইল মাত্র। প্যাভলোর এই 
আবিষ্কার হইতে চেষ্টিতবাদীর1 তাহাদের লক্ষাবস্তকে 
আরও স্ুম্পষ্টরূপে বুঝিতে পারিলেৰ এবং নরল 
প্রতিবত বা সিম্পল্‌ রিফ্লেক্স সথজরকে একক ধরিক়া 
স্ুদ্দু অথবা ্রটিল প্রাণিচেষ্টতকে সাপেক্ষ প্রতিবর্ত- 
রূপে ব্যাধ্যা করিবার ইঙ্গিত পাইলেন। বিছিরো 
সাপেক্ষ প্রতিবর্তের কিছু ইতরবিশেষভাবে তাহার 
অনুসঙ্গ প্রতিবতবাঁদ প্রতিষ্ঠিত করিলেন । 

চেট্টিতবাদীর মতান্সারে প্রাণিমনোবিষ্া এবং 
মনোবিছ্যার গবেমণ। পদ্ধতিতে মোটেই প্রভেদ 
নাই । প্রাণিমনোবিগ্ভার সাফল্য দেখিয়া চেিতবাদী 
এতই আকৃই হইলেন যে, মনুষ্য-মনোবিগ্ভাকেও এ 
আদর্শে ঢালিয়া সাজাইবার জন্য উঠিয়া পড়িয়া 
লাগিয়া গেলেন। এই ছুইটিকে এইভাবে একীভূত 
করিবার ফলে মন্তস্যেতর প্রাণী এবং মন্গষ্যের মধ্যে 
কোন প্রকারগত অর্থাৎ কোয়ালিটেটিভ, পার্থক্য 
রহিল ন।; কিন্ত তাহারা নিছক পরিমাণগত অথবা 
কোয়ার্টিটেটিভ, অর্থাৎ সহজ বা সরল অপেক্ষা 
জটিলের পার্থক্য পর্যবসিত হইল । চেইিতবাদী 
এই প্রকার কোন চর্মসিদ্ধাস্ত গ্রহণ না করিয়া 
প্রাণিমনোবিগ্ভার বিষয়গত দৃষ্টিভঙ্গীকে অধ্যাত্ম- 
বাদিগণেন্র অন্ঠর্শন পদ্ধতির সহিত সামঞ্তম্য করিস 
লইতে পারিতেন। কিন্তু বিপক্ষ সম্প্রদায়ের উগ্র 
বিঝোধিতায় বীতশ্রদ্ধ হইয়াই বোধ হয় তাহারা এই 
পক্ষের দোষগুপির সঙ্গে সঙ্গে গুণগুলিকেও উপেক্ষা 
করিলেন । 

পিল্স্বুরি বলেন যে, ম্যাক্স. মেয়ারই সর্বাগ্ে 
মানবক্রিয়ার চে্টিতবাদসঙ্গত পুর্ণাঙ্গ ব্যাখ্যা করিয়। 
গ্রন্থ লিিয়াছেন। ১৯১১ খৃষ্টাব্দে প্রকাশিত 
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“দি ফাগামেণ্ট্যাল লজ. অব. হিউম্যান বিহেভিয়ঝ” 
গ্রন্থে ম্যাক্স, মেয়ার সমগ্র মনোবিদ্যাকে ক্রিয়ার 
আলোচনায় সীমাবদ্ধ এবং সমস্ত ক্রিয়াকে প্রধানতঃ 
রিফ্লেক্া বা প্রতিবর্ত বলিয়! ব্যাধ্যা করিয়াছেন । 
অবশ্ট এই প্রতিবর্ত ষে সর্বদা অন্রান্তভাবে ঘটিয়া 
থাকে এমন কথা তিনি বলেন নাই । উপরস্ত 
শারীরবৃত্ত উপযোজনের (ফিজ্জিওনজিক্যাল আড- 
জাষ্টমেন্টের) প্রমাদজনিত আপতিক প্রকারণ বা 
ভেদ (আযকৃপসিডেণ্টযাল ভেরিয়েশন) তিনি 
হ্বীকার করিয়াছেন । মেয়ার মানসবৃত্তি গুলিকে 
বিশ্লেষণ করিয়া দেখিলেন যে, উহারা মুভমেণ্ট 
বা বিচলন-ক্রি্ারই বূপান্তর। ভিনি অসা- 
ধারণ সংবেদন হইতে আরম্ভ করিয়া স্ুশ্ষ্মাতি- 
স্ুক্ মানসক্রিয়াগুলিকে বিচলন-ক্রিয়ায় বূপাস্তরিত 
করিতে প্রবৃত্ত হইলেন। একটি শব্দ শ্রবণ 
করিলাম অথবা একটি রং দেখিলাম। শ্রবণ 
অথবা দর্শন প্রভৃতি সংবেদনগুলি যে একাধিক 
বিচলন ক্রিয্নার সমষ্টি ইহা প্রদর্শন করা কঠিন 
কিন্ত একটি দার্শনিক বা জ্ঞানিক চিন্তা, 


নয়। 
সৌন্দধান্ছভৃতি, ঈশ্বরস্পৃহা বা চরিত্রগঠনের 
সাধনা প্রভৃতি উচ্চতর বুত্তিগুলিকে বিচলনে 


রূপান্তরিত করা সহজসাধ্য নয় । এক একটি 
মন্থম্তের মুর্তি অথবা রূপ আছে। তাহাদের 
সকল বৈশিষ্ট্য বা মূর্ত গুণ হইতে “মন্ুযাত্ব' রূপ 
সুক্ষ অথব| অমূর্ত জ্ঞানটির মধ্যে অগণিত মহুয্যের 
বৈশিষ্ট্ট অথবা মুত্তি নাই। যে প্রক্রিয়া 
বারা এই শেষোক্ত জ্ঞানটি পাওয়া যায় তাহাকে 
আ্যাবষ্ট্রাকশন অথবা বিমূর্ন বলে। আবার ছুই 
চারিটি মহ্হ্ের মৃত্যু দেখিয়া যে প্রক্রিয়া 
হারা আমরা “সকল ম|নুষই মরণশীল,”» এই 
প্রকার একটি সাধারণ জ্ঞানে উপনীত হই 
তাহাকে বলে জেনার্যালইজেশন বা সামান্তীকরণ। 
ম্যাক্স মেয়ার এই বিমুর্তন ও সামান্তীকরণরূপ 
দুইটি স্ুত্রের সাহায্যে দেখাইয়াছেন যে, উচ্চতর 
মানসবৃত্তিগুলিপ্স অঙগীভৃত নিয়ভ্তরের মানস 


বিছ্েতিয়রিজন্‌ বা চেষ্টিতবাদের ইতিহাস 


[২য় বধ, ৭ম সংখ্যা 


বৃত্তিগুলি যে বিচল-ক্রিয়া সমুদয়ের সমষ্টি, উচ্চতর 
মানসবৃত্তিগুলি এ ক্রিয়াসমুদয়েরই বিমূর্তন অথবা 
সামান্ীকরণ হইতে উৎপন্ন । মেয়ার দৃঢ়তার 
সহিত বলিয়াছেন যে, সাধারণতঃ অস্তদর্শনলন্ধ 
সকল ক্রিয়াগ্তলিই বিচলন এবং নাওক্রিয়া অর্থাৎ 
নার্ভাস প্রোসেস্‌ হিসাবেও ব্যাখ্যাত হইতে পারে। 
তিনি অন্তর্র্শনকে একেবারেই আমল দেন নাই। 
১৯২১ খুষ্টান্দে প্রকাশিত “সাইকোলজি অব. দি 
আদার ওয়ান্‌” শীর্ষক গ্রন্থে তিনি তাহার দৃষ্টিভঙ্গী 
বিস্তৃতভাবে প্রকাশ করেন । তাঁহার মতান্ুসারে 
মনোবি্ভার প্ররূত বিষয়বস্ত “দ্রষ্টা স্বয়ং নহে। 
কিন্তু “অপর কেহ” অথাঁৎ “আদার ওয়ান্”। এই 
বিষয়বস্তর পক্ষে অন্তর্শন পদ্ধতি একেবারেই 
অনুপযোগী । বিষয়গত পদ্ধতি বা অবজেকৃটিভ, 
মেথডই মনোৌবিগ্যার একমাত্র অবলম্বন । 

ম্যাক্স, মেয়ার চেষ্টিতবাদের গোড়াপত্তন 
করিলেও এই মতবাদের প্রধান প্রতিষ্ঠাতা ও 
প্রচারক হিসাবে জে, বি, ওয়াটুসনের নামই 
সমধিক প্রদিদ্ধ। কিন্তু প্রাণিমনোবিৎ এবং 
শিশুমনোবিৎ হিসাবেই ওয়াইসন প্রথমে মনো 
বিভ্ভার অস্্শীলন আরম্ভ করেন। পরবর্তীকালে 
তিনি চেষ্টিতবাদে প্রবর্তিত হন। উড ওয়ার 
ওয়াটুসনের চেষ্টিতবাদে প্রবতিত হওয়ার প্রতি 
মনোরোগবাদী অথবা সাইকোয়্যাষ্ি,স্দের সংজ্ঞা 
অনুসারে দুইটি কারণ প্রদর্শন কনিয়াছেন। 
প্রথমটি প্রবণতাঙ্জনক কারণ বা প্রিভিদ্‌- 
পোন্সিং কজ. এবং দ্বিতীয়টি উদ্দীপক কারণ 
বা এক্সসাইটিং কজ.। জামান এবং ক্ষ 
বন্ততন্ত্বাদদিগণের প্রভাব ইহার প্রবণতাজনক 
কারণ এবং অন্তর্দর্শনবাদী বা সাবঞজকুটিভিস্ট- 
গণের  প্রাণিমনোবিষ্যার প্রতি অনমনীয় 
প্রতিকূলতা ইহার প্রধান উদ্দীপক কারণ। 
প্রাণিমনোবিদ্গণের নিত্য নব উদ্ভ।বিত বিষয়- 
পদ্ধতির প্রয়োগগুলি বিজ্ঞানীমহলে সমাদর লাভ 
করিতে লাগিল। তীহাদিগের মতগুলি সকলেই 


জুলাই, ১৯৪৯ ] : 


্বীকার করিতে লাগিলেন এবং তাহারা সকলেই 
প্রতিপাগ্য বস্ত এবং ইহার সমাধান বিষয়ে একমত 
হইলেন। পক্ষান্তরে অস্তর্শনবাদিগণের মতগুলি 
অন্থরূপ সমাদর লাভ করিতে পারিল না। টিস্নার, 
এঞ্রেল্,। উডওয়ার্থ প্রমুখ অন্তরর্শনবাদী মনো- 
বিদ্গণ তাহাদের প্রধান প্রধান প্রতিপাদ্য 
বিষয়গুলির সমাধানে ভিন্ন ভিন্ন মত পোষণ 
করিতে লাগিলেন। বিশেষ করিয়া “অপ্রতিবূশ 
চিন্তা” বা 'ইমেজলেস্‌ থট, সম্বন্ধে তাহাদের 
মতবৈষম্য প্রকট হইয়া উঠিল । এই সমহ্যার 
কোঁন নিশ্চিত সমাপানে পৌছাইতে ত্বাহারা 
শোচনীয়ভাবে ব্যর্থ হইলেন। একদল বলিলেন 
যে, কোনপ্রকার প্রতিরূপ ছাড়াই চিন্তা সম্ভব এবং 
আর একদল বলিলেন যে, প্রতিরূপের সাহায্য না 
লইয়া চিন্তা অসম্ভব। এই শোচনীয্প ব্যর্থতায় 
ওয়াটসন অন্তর্দর্শন পদ্ধতির প্রতি আরও বীতশ্রদ্ 
হইয়া পড়িলেন। প্রচলিত মনোবিদ্যার সংজ্ঞা 
অনুসারে ব্ষ্মগত মনোবিদ্যার অনিশ্চিত অবস্থ। 
উপলব্ধি করিয়া! ওগাটসন অস্বস্তি বো করিতে 
লাগিলেন। প্রচলিত মনোবিগ্যাম্ম “মন অথবা! 
“চৈতন্য'কে তাহার বিময়বস্ত বলিয়া] গ্রহণ করে। 
অথচ, বিষয়গত পদ্ধতি দ্বারা মন অথবা চৈতন্যের 
কোনই সন্ধান পাওয়া যায়না । সুতরাং ওয়াটসন 
মনোবিগ্যার সংজ্ঞা এবং লক্ষণের আমূল পরিবর্তন 
করিতে কৃতিসঙ্বল্প হইলেন । অধিকস্ত অন্তবর্শনবাদী 
মনোবিদগণ বিষয়গত মনোবিগ্যার্প্রতি অবিশ্রান্ত 
কটখক্তি বর্ণ করিতে লাগিলেন। অধ্যাপক 
উইলিয়ম্‌ জেমস্‌ ইহাকে “পেশী সঞ্চালন মনোবিদ্য।, 
অথবা “মাস্ল টুইস্‌ সাইকোলজি” এবং টিস্নার 
ইহাকে “ইট-চুণ-মনোবিদ্তা” অর্থাৎ “ত্রিক আগ 
ম্টার সাইকোলজি” ইত্যাদি আখ্যায় ভিত করিতে 
লাগিলেন। তাহা ছাড়া, কেহ কেহ এমন কথাও 
বলিতে লাগিলেন যে, চেষ্টিতবাদকে মনোবিগ্যার 
মধ্যে স্থান দেওয়া যাইতে পাবে না, কারণ ইহা! 
শারীরবৃত্ত অথবা! ফিজিওলজ্জির নামাস্তর মাত্র। 


জান ও বিজ্ঞান 


৩৮৮৪ 


আবার কেহ বিদ্ধপ করিতে লাগিলেন যে--মনো- 
বিহীন মনোবিগ্া হ্যাম্লেট্বিহীন হ্যামলেট অভি- 
নয়ের ন্যায় হাস্তকর । এই অবজ্ঞা, বিদ্রপ এবং 
কট,ক্তিতে প্রাণিমনোবিদ্গণ, পরীক্ষারত মনোবিদ্গণ 
(টেষ্ট, সাইকোলজিষ্ট স্‌) অথবা প্রয়োগশালায় 
নিযুক্ত মনোবিদ,গণ (ল্যাববেটরি সাইকোলজিষ্ট স্‌) 
ধাহারা অভিজ্ঞতা অপেক্ষা কৃতির (পারফমণাম্ন) 
প্রতি অধিক আরুষ্ট তাহার। পদে পর্দে উপহসিত 
এবং অপমাঁণিত হইতে লাগিলেন । ফলে, তাহাদের 
কার্ষে তাহারা অবাধভাবে আত্মনিয়োগ করিতে 
পারিলেন না। 

ওয়াটসন স্থির করিলেন, হয় তিনি মনোবিগ্ার 
চর্চ1 ছাড়িয়া দিবেন, নতুবা মনোবিগ্যাকে প্রাকৃতিক 
বিজ্ঞানে (ন্যাচারেল সায়েন্স) পরিণত করিবেন,-- 
মনোবিগ্ায় চৈতন্তের উল্লেখমাত্র করিবেন না এবং 
অন্থদর্শন পদ্ধতিকে মনোবিগ্াা হইতে নির্বাসিত 
করিবেন । এই উদ্দেশ্য সাধনের উপায় হিসাবে 
তিনি সিদ্ধান্ত করিলেন যে, তিনি মনোবিষ্ঠাকে 
উদ্দীপক-প্রতিক্রিয়া” ( ্িমুলাস-ন্েস্পম্স ) “অভ্যাস 


গঠন (হ্যাবিটু ফমেশিন) এবং অভ্যাস 
সম্পূরণ” (হ্যাবিট ইট্টিগ্রেশন) ইত্যাদির মানদণ্ডে 
ব্যাখ্যা/ করিবেন। ওয়াটসন আরও ভাবিয়া 


দেখিলেন, মনোধবিন্তার যে শাখাগুলি অন্তরর্শন 
পদ্ধতির উপর যে পরিমাণে কম নির্ভর করিয়াছে 
তাহারা সে পরিমাণে প্রগতিশীল ও উন্নত হইয়াছে । 

অন্তরর্শন ও চৈতন্যের প্রতি ওয়াট্সনের বিকুদ্ধ- 
ভাঁবও তাহার কারণ প্রদশিত হইল । কিন্তু ওয়াট্‌- 
সনের ন্যায় একজন মনীষীর পক্ষে প্রতিপক্ষের 
বৈরিতাকে আরও উচ্চতর ভূমিতে দীড়াইয়া 
গ্রহণ করা উচিত ছিল। বস্ততঃপক্ষে, অস্ত- 
দর্শন ও বিষয়গত পদ্ধতির দৃষ্টিভঙ্গী পৃথক হইলেও 
উহাদের পরস্পরের মধ্যে বিরোধ না-ও থাকিতে 
পারে। সামঞ্তস্তপূর্ণ মনোবৃত্তিটি দেখা বায় 
ক্যাটেল, ম্যাকডুগ্যাল, পিল্স্বুরি এবং থর্ণ- 
ডাইক্‌ প্রতৃতি মনোবিদ্গণের দৃষ্টিভর্গীতে। 


৬৪৩ 


১৯০৪ খৃষ্টাবে, সেপ্টলুই বিশ্বসম্মেলনে, মনো- 
বিদ্যার সংজ্ঞানির্দেশ প্রসঙ্গে ক্যাটেল বলিমাছিলেন 
ষে, অস্তর্দর্শনের বিশ্লেষণ ব। বিষয়গত পদ্ধতির পরী- 
ক্ষার মধ্যে কোন বিরোধ নাই । উহাদের 
মিলন যে শুধু বাঞ্চনীয় তাহা নয়, উহাদের 
মিলন ঘটিয়াই আছে। “ইন্টেশাডাক্ন টু 
সোশ্যাল সাইকোলজি” গ্রন্থে ম্যাগড়ুগ্যাল অন্ত- 
দর্শনকে নির্বাপিত করেন নাই, অথচ তিনি 
যঘনোবিষ্ভাকে প্চেটিতের সমর্থক বিজ্ঞান” ( পজি- 
টিভ সায়ে্স অব. বিহেভিয়র) বলিয়া মত- 
প্রকাশ করিয়াছেন। তাহার “এসেন্পিয়্যাল্স্‌ 
অব সাইকোলজি” পুত্তকে পিল্স্বুরিও চেতন। 
অথবা অন্তপৃষ্টিকে বাদ দেন নাই, অথচ বলিয়া- 
ছেন ষে, “মানবচেষ্টিতের বিজ্ঞান)” ইহাই 
হইল মনোবিগ্ঠার হ্রন্দর লক্ষণ। থর্ণভাইক 
তাহার “দি ট্রাডি অব কন্সাচন্সে এও দি 
্টাভি অব. বিহেভিয়র" শীর্ষক গ্রন্থে বলিয়াছেন, 
"্মনোবিগ্যা পদার্থবিষ্ঞার অন্থরূপ অস্ত্র্শন পদ্ধতি 
হইতে অস্ততঃ--আংশিকভাবে স্বতন্ত্র । চেষ্টিত বলিলে 
চেতনা! এবং ক্রিয়া, মানসিক বুত্তিনিচয় এবং 
তাহাদের সন্বদ্ধও বুক1 যায়।” এই উত্তি' হইতে 
প্পইইই দেখা যাইতেছে যে, থর্ডাইক মনোবিগ্ভার 
মধ্যে চেতনা এবং মানসবৃত্তিকে স্থান দিয়াছেন 
এবং অন্ত্র্শনকে সম্পূর্ণভাবে নির্বাদিত করেন 
নাই। 

স্ততরাং দেখা যাইতেছে যে, ওয়াটসন চেতন! 
অথবা অন্তরর্শনকে নির্বাসিত না করিয়াও 
চেষ্টিতবাদসম্মতভীবে মনোবিষ্ঠার সংজ্ঞা নির্দেশ 
কফিতে পারিতেন। তৎ্সত্বেও যখন তিনি 
চেতনা এবং অন্তরর্শনের উপর খড়গহন্ত, তখন 
অবশ্যই ধরিয়া লইতে হইবে যে, ওয়াটলনের 
মনে অস্তররর্শনবিবোধী একটি কম্প্রেক্সগঅথবা 
পগুট়েষা” আছে। তাহার একটি বদ্ধমূল সংস্কার 
এই যে, অস্তর্শন পদ্ধতিটি আত্মারই নামা- 
স্তর, তথবা চৈতস্ভের সহিত অবিচ্ছেস্ভভাবে 


বিহেভিযনরিঞ্জম্‌ বা চেগ্রিতবান্ধের ইতিহাস 


[ ২য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


জড়িত। ক্যাটেল এবং থর্ণভাইকের দৃষ্টিভজী 
চেষ্টিতবাদী না হইলেও চেষ্টিতবাদের সহিত 
বিরোধবজিত। স্ৃতরাং অস্ত্দর্শনের সহিত আত্মাকে 
পদার্থ অথবা স্বতন্ত্র সত্তা হিসাবে গ্রহণ করিবার 
কোন অপরিহার্য স্বন্ধ নাই । ওয়াটসন স্বয়ং 
অন্তর্রশনকে প্রত্যক্ষভাবে পরিহার করিলেও 


ইহা তাহার চেষ্টিতবাদে পরোক্ষভাবে আশ্রয় 
লাভ করিয়াছে, একথা অস্বীকার কৰিবার 
উপায় নাই। কারণ তাহার গৃহীত 'বাচিক 
বিবরণ, অথবা পভারব্যাল রিপোর্ট” প্রণালী 


প্রকারান্তরে অন্তদর্শনকে মানয়। লইয়াছে, কেনন। 
বাচিক বিবরণ “পাত্র” অথবা সাবজেক্টের অন্ত- 
দর্শনসাপেক্ষ। পাত্র একটি গ্রামোফোন অথব। 
কথা বলিবার যন্ত্র মাত্র নয়, কিন্ত একটি সচেতন এবং 
অন্তর্দর্শনকারী মনবিশিষ্ট ব্যক্তি । অতএব “বাচিক 
বিবর্ণ” অন্তরর্শন ব্যতিরেকে দুর্বোধ্য ! 

পুনশ্চ, ওয়াটপন্‌ সাপেক্ষ প্রতিবতকে মনো- 
বিদ্যার সার্বভৌম তব হিসাবে গ্রহণ করিয়াছেন। 
কিন্ত সাপেক্ষ প্রতিবতের প্রবতক প্যাভলো! 
তাহার গবেষণার মধ্যে কোথায়ও মনোবিগ্যাকে 
অন্তভুূক্ত করেন নাই । পক্ষান্তরে, তিনি মনো- 
বিছ্ভার সংশ্রবমাত্র পরিহার করিয়া শারীরবৃত্তে 
সীমাবদ্ধ রহিয়াছেন। প্যাভলো উদ্ভাবিত এই 
সাপেক্ষ প্রতিবকে ওয়াটসন সানন্দে বরণ করিয়া 
লইলেন এবং সমগ্র মনৌবিগ্যাকে এই আদর্শে 
উদ্দীপক-প্রতিক্রিয়ার ভিত্তিতে গড়িয়া তুলিলেন। 
তাহার মতবদের “পেশী সঞ্চালন মনোবিষ্ঠা, 
ইত্যার্দ অপবাদগুলি খগুন করিয়া বিপক্ষের 
গুরুতর দোষ প্রদর্শনে তিনি উদ্যোগী হইলেন। 

মনোবিষ্তার ইতিহাস পর্যালোচনা করিলে 
দেখ! যায় যে, এই বিজ্ঞানটির বিষয়বস্ত সম্বন্ধে অগ্যাপি 
কোন স্থনির্দিষ্ট ধারণা গঠিত হয় নাই। “সাইকো- 
লজি' এই নামটির উদ্তাবয়িতা গ্লোকেনিয়স। 
“সাইকি অথবা “আত্মা? সম্বন্ধীয় বিজ্ঞান হিসাবেই 
মলোবিষ্কা প্রথমে পরিচিত হয়। আত্মা 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


আযরিস্টটোলীয় যুগে অবয়বীর (অব্গ্যানিজম্‌) 
সারভুত নিয়ামক পদার্থ হইতে মধ্যযুগ অতিক্রম 
করিয়া দে-কার্তের দর্শনে চৈতনম্ম্বূপ পদার্থে 
পরিণত হইল। লাইবনিজ অবচেতন স্তরকে 
অন্ততুক্ত করিয়া আত্মার পরিধি প্রসারিত 
কবিলেন। হিউম আত্মাকে চৈত্ম্যন্বরূপ পদার্থ হইতে 
চেতনক্রিয়ায় রূপান্তরিত করিলেন । হিউম প্রবতিত 
ধারা প্রবাহিত হইয়া! চেষ্টঙুবাদে প্রবেশলাভ 
করিয়াছে । সে যাঁহা হউক, আম্মাকে চৈতন্যস্বর্ূপ 
অভিহিত করিলে অন্তর্র্শনই মনোবিগ্ভার একমাত্র 
উপজীব্য প্রণালী হইয়া দাঁড়ায়। কিন্ত ওয়াটসন্‌ 
মনোবিগ্যায় অন্তর্শনের অপরিহার্ধতা অস্বীকার 
করেন। তাহার অস্বীকারের কাবণগুলি এই £-- 
(১) আত্মাই আত্মাকে দর্শন করিতে গিয়া দিব! 
বিভক্ত হয় এবং কর্মকতৃত্বিবোধ ঘটায়; (২) 
মানসক্রিয়াগুলি অন্থদর্শন প্রচেষ্টায় বিকারপ্রাপ্ত হয়; 
(৩) প্রত্যেক মানসক্রিম। মাত্র একক্ষণস্থায়ী এবং 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৯১ 


দর্শনকালে উহ! বিলীন হইয়! যায়; (৪) অতএব 
ষে মানসক্রিয়াটি দৃষ্ট হয়, তাহা ঠিক দুষ্ট হয়না, 
কিন্তু স্বৃত হয়--কাঁজে কাজেই জীবন্ত মানসবৃত্তিটির 
স্থানে আমরা ইহার মৃতাবশেষ পাই মাত্র; (৫) 
বহু মানসক্রিয়া স্বভাবসিদ্ধ এবং স্বত:ন্ফুর্ত হইয়া 
যাওয়ায় অন্তর্র্শনযোগ্য হয়না; (৬) অবচেতন 
ক্রিয়াগুলি অন্তদর্শনলভ্য নয়; (৭) অন্ত্র্শনকে 
বিজ্ঞানের আদর্শানযায়ী নিয়ন্ত্রিত করা যায় না, 
এবং (৮) অন্থ্দর্শনের ফলগুলি সর্বজনম্বীকৃত নয়, 
উপরন্ধ প্রষ্টভেদে ভিন্ন ভিন্ন । 

এই প্রবন্ধে চে্িতবাদের ইতিহান আলোচন! 
প্রসঙ্গে এই মতবাদটি আংশিকভাবে বিন্যস্ত হইল 
মাত্র। চেষ্টিতবাদ কিবূপে সমস্ত মানসবৃত্তিগুলিকে 
ইহার মতানুসারে আলোচন। ও'প্রয়োগ করিম্নাছে, 
তাহা মুখ্যতঃ এতিহাসিক বিষয়বস্ত নয়। এই কারণে 
এবং স্যানসঙ্কোচের জন্য, তাহ! প্রদশিত হইল 
নেম 


"রমফোর্ডের একাস্তিক যত্ে রযাল ইন্ষ্টিটিউশন স্থাপিত হয়। কিন্তু ইহার 
স্থায়িত্ব ও প্রতিভার যশোভাগী ডেভী। তিনি দরি্ের সন্ত।ন, বাল্যকালেই তাহার 


পিতৃবিয়োগ হয এবং 


ংসারের ভার তাহার স্বন্ধে পড়ে। 


এক ভাক্তারখানায় তিনি 


এপ্রেন্টিস্‌ নিযুক্ত হন। কিন্তু সে সময়কার ডাক্তারখানা, আর এখনকার ওঁধধালয় 
সম্পূর্ণ বিভিন্ন । এসময়ে তিনি একটি ও রাসায়নিক পরীক্ষা! (8৮1১6210067) দেন নাই, 
এমন কি, রাসায়নিক যন্ত্র সকলের আকৃতি কিরূপ তাহাও জানিতেন না। তাহার 
যন্ত্রের মধ্যে ছিল শ্িশি, মদের গেলাস, চায়ের পেয়ালা, তামাকের নল এবং কখন 
কখন ধাতু গলাইবার মাটির মুচি। আমাদের দেশে যুবকগণ অনেক সময় কেবল 
গভরণমেন্টের উপর পৌোষধারোপ করিয়া ক্ষান্ত হন, আর বলেন-_ রাসায়নিক পরীক্ষ। ও 
গবেষণা করিতে হইতে বড় বড় বিজ্ঞানাগার চাই, অঞ্জশ্র টাকা চাই। আমি ইহার 
উত্তরে ক্রমান্বয়ে ডেভী, ফ্যারাডে প্রমুখ বৈজ্ঞানিকগণের চরিত্র বর্ণনা করিব। তাহ! 
হইতে দেখ--যে ইচ্ছা থাকলেই উপায় হয়-_”৬৬1)616 061০ 15 2. ড/11],। 01616 
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আচার্ধ প্রফুলচন্ত্র 


ভারতবর্ষের অধিবাসীর পরিচয় 


ভ্রীননীমাধব €চচীধুৰী 
আদিবাসী 


পূর্বের এক প্রবন্ধে বল! হইয়াছে যে, মধ্যভারত 
এলাকায় কতকগুলি শাখাকে এই অঞ্চলে দেখ। 
যায়। 

মধ্যভারত এলাকায় ও সমগ্র পশ্চিম ভারতে 
ভীলগোী প্রধান আদ্িবাপী উপজাতি । মাজমীর 
মাড়বার, পশ্চিম ভারতীয় দেশীয় রাঁজ্যসমুহ, বাঁজ- 
পুতানা, মধ্য ভারত, বোম্বাই, বরোদা ও হায়দরাবাদ 
রাজ্যে প্রায় ২০ লক্ষ ২৫ হাজার ভীলগোচীয় উপ- 
জাতি ছড়াইয়| আছে। মধ্যভারতে ভীলিভাম! 
ব্যবহার করে প্রায় ৬ লক্ষ লোক, রাজপুতান৷ প্রায় 
৫ লক্ষ ৮৪ হাজার । রাজপুতানায় ছুদ্দারপুর, 
কোটা, কুশলগড় ও মেবার ভীলদিগের প্রধান 
আড্ডা । বরোদায় তাহাদের সংখ্য। প্রায় ৫৪ 
হাজাঁর। মধ্যভারত দেশীয় রাজ্যের এলাকার 
দক্ষিণ অংশে প্রায় ২ লক্ষ ভীলালা উপজাতির 
বাস। মধ্যপ্রদেশে ইহাদের সখ্য প্রায় ১৫ 
হাজার। বরোদা রাজ্যে প্রায় ৩৮ হাজার তবী 
ও বাসওয়! বাস করে। ইহারা ভীলগোগির শাখ|। 
সিরোহী, মেবার ও মাড়বারের প্রায় ৩৭ হাঞঙ্জার 
গ্রাসিয়া বা গিরসিয়াকে ভীলগোষ্ঠার শাখ। বলা 
হয়। ভীলগোষ্ঠীর ভাষার অন্যান্য শাখার মধ্যে 
ওয়াগদী ব! বাগদী প্রায় আড়াই লক্ষ ও ভিলোদী 
প্রায় ৬০ হাজার লোক ব্যবহার করে। মীনা ও 
মিওদিগকে ভীলগোতীয় বলা হয়। মধ্যভারতের 
দেশীয় রাজ্য, আজমীঢ, মাড়বার ও বাজপুতানায় 
মীনাদিগকে দেখ| যায়। রাজপুতানায় তাহাদের 
খখ্য। প্রায় ৬ লক্ষ, গোয়ালিয়রে প্রায় ৬৭ হাজার। 
রাজপুতানার জয়পুর, মেবার, কোটা, টক্ক ও 
আলোয়ারে ইহাদিগকে বেশী সংখ্যায় দেখা যায়। 


মিওদিগের সখখ্যা প্রায় ১ লক্ষ ৬৭ হাজার। 
আলোয়ার ও ভরতপুর অঞ্চলে ইহাদ্দিগকে বেশী 
সংখ্যায় দেখা যাঁয়। ইহারা ছাড়া ববেলা, খাঙ্কা 
মাঙ্ধর, সবটা, পিয়া, বার্থয়া গ্রভৃতি উপজাতিকে 
ভীলগোষ্ঠার মধ্যে গণনা করা হয়। সকল শাখা 
লইয়! ভীলগোঠির মোট সংখ্যা প্রায় ২৪ লক্ষ ৫৪ 
হাজার ধরা হয়। ধাঙ্কাদিগকে বরোদা ও রাজ- 
পুতনায় দেখা যাঁয়। সবটী, তদভী প্রভৃতিকে 
প্রধানতঃ বরোদ1 রাজ্যের এলাকায় দেধা ধায়। 
রাজপুতান। ও আজমীঢ-মাঁড়বারের মেড় ও 
মেরাটদিগকে ভীল গোঠ্ীর মধ্যে ধর! হয়, কিন্তু 
অন্তভূক্তি কর! চলে কি না সন্দেহের বিষয় । ইহাঁব। 
সম্ভবতঃ মেড় জাতির শাখ| এবং এ্রতিহাসিক যুগে, 
খুব সম্ভব ৩য় হইতে ৫ম থুষ্টান্দে ভারতবর্ষে প্রবেশ 
করে। রাজপুতানা ও আজমীঢ-মাড়বারের 
অধিকাংশ মেড় মুসলমান। বাজপুতানার বাহিরে 
পাঞ্জাবের গুরুগাও জেলা ও পার্ববত্তা স্থানসমূহ 
মিওদিগের একটি প্রধান অঞ্চল ছিল। এই 
অঞ্চলের প্রাচীন নাম মেওয়াট। মেওয়াটের 
প্রাচীন যছুবংশীয় রাজপুত রাজবংশ ইসলাম ধর্মে 
দীক্ষিত এবং খানজাদ নামে পরিচিত হয়। 
বর্তমানে মিওগণ এই অঞ্চলের লোৌক সংখ্যার 
 অংশ। আবরাবলী পর্বতমালার মীনা উপজাতির 
সহিত ইহারা সম্পরকিত। মিওগণ মুসলমান । 
ভীলগোষীর এই সকল উপজাতি ব্যতীত আর 
যে সকল উপজাঁতিকে পশ্চিম ভারতের বিভিন্ন 
অঞ্চলে দেখা যান তাহারা ধর্মে ও ভাষায় হিন্দু 
সমাজের অঙ্গীভূত হইয়া গিয়াছে । চোখ, ধোদিয়া 
ছুক্্রা, গামিত, কোকনা, বঙলন্দ প্রভৃতি কোন প্রধান 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


আরদিবাপী উপজাতির সহিত সম্পর্কিত কিনা 
তাহা বলা কঠিন। সাঁওতাল ও ছোটনাগপুর 
এলাকার তুরীদদিগকে অল্প সংখ্যায় পশ্চিমভারতে 
দেখা যায়। মুণডাগোঠীর নাইয়া সম্ভবতঃ নাই 
নামে মধ্যপ্রদেশ ও মধ্যভারতীয় দেশীয় রাজ্য ও 
রাজপুতানা অঞ্চলে দেখা যায়। মধ্যভার্ত ও 
আজমীঢ়-মাড়বারের লোধা সম্ভবতঃ মধ্যপ্রদেশ 
এলাকার লোধির সহিত সম্পকিত। পশ্চিম 
ভারতের বৃহৎ কোন গোগিকে কেহ কেহ মুগড1- 
গোঠার সহিত সম্পক্ষিত বলিয়া মনে করেন। 
আজমীঢ-মাঁড়বার, বাজপুতানা, বোম্বাই, বরোদা, 
মধ্যভারত ও মধ্য প্রদেশে কোলি গোগির প্রায় ৩3 
লক্ষ লোক বাস করে ।790211191) ও 70940- 
এর মতে কোন আদিবাপী উপজাতি, কিন্ত 
(01010117610 31119 প্রভৃতির মতে কোলি 
ও মেড় এক গোঠায় এবং শ্বেত হুনদিগের- দলে 
তাহারা ভারতবর্ষে প্রবেশ কৰে । উত্তর গুজরাট 
ও কাখিবাড় ইহাদের প্রধান বাসভূমি | 

[15165 ভীলদিগকে দ্রাবিড় গোগ্ঠির মধ্যে 
ফেলিয়াছেন। কিন্তু অন্যান্ত নৃতত্ববিজ্ঞানী ভীল 
গোষ্ঠীকে মধ্য ও পূর্বভারত ও দক্ষিণভারতের 
আদ্দিবাসী উপজ্াতিগুলির একগো চায় অর্থাৎ নিষাদ 
গোগিয় বলিফ্বা মনে করেন। পূর্বের এক প্রবস্ধে 
একথা বল। হইয়াছে ॥ প্রাচীন সাহিত্যে ভীল, 
বর, পুলিন্দ প্রভৃতি অরণ্য এবং পর্বতনিবাসী 
উপজাতিকে পুনঃ পুনঃ একসঙ্গে উল্লেখ করা 
হইয়াছে । সাতপুরা পর্বতম/লার ভীলদিগের কোন 
কোন অংশ ব্যতীত ভীলগণ সর্বত্র হিন্দুদিগের 
ভষা ও ধম” গ্রহণ করিয়াছে । 

আমরা দেখিতে পাইতেছি যে--দক্ষিণ, মধ্য, 
পূর্ব এবং পশ্চিমভারতের আদিবাসী উপজাতি- 
গুলি নৃতত্ববিজ্ঞানীদের মতে এক গোষীয়। 
এখন উত্তর-পূর্ব সীমান্তের উপজাতিগুলির এই 
নিষা্গোষ্ঠীর সহিত কোনরূপ সম্পর্ক আছে 
কিনা তাহা দেখ! যাইতে পারে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৪৩ 


আসাম ও ব্রদ্গ সীমান্তের উপজাতিগুলির 
সম্বন্ধে ইতিপূর্বে বলা হইয়াছে যে; আসাম হইতে 
উত্তর ও পূর্বদিকে যত অগ্রদর হওয়া যাইবে, 
অধিবাপীদিগের মধ্যে মোঙ্গলীয় লক্ষণ ততই পরিস্ফুট 
দেখ। যাইবে । আসাম সীমান্তের এই লম্বা মুণ্ড, 
মোঙ্গলীয় লক্ষণযুক্ত উপজ্জাতিগুলিকে উত্তর পশ্চি- 
মের লাডাক ও পূর্ব হিমালয়ের ভূটান, সিকিম, 
দার্জিলিং ও নেপালের মোঙ্গলীয় লক্ষণযুক্ত উপ- 
জাতিগুলি হইতে একটি পৃথক গোঠীন্ন বলিয়া মনে 
কর! হয়। ডাঃ গুহের ব্যাখ্যা এই যে--লাডাকী, 
লালুলী, লি্বু, লেপচা, বঙ্গপা, ভোট ও নেপালের 
উপজাতিগুলির মৃধ্যে অন্য একটি টাইপের সঙ্গে 
মোঙ্গলীয় লক্ষণযুক্ত বা তিব্বতী টাইপের সংমিশ্রণ 
হইয়াছে । 'আসাম-ত্রঙ্গ সীমান্তের উপজাতিগুলির 
মধ্যে যে মোঙ্গলীয় লক্ষণ দেখা যাঁয় উহ! দক্ষিণ 
পশ্চিম চীন হইতে আগত ইন্দোচাইনীজ গোঠীয় 
বিভিন্ন উপজাতির নিকট হইতে প্রাপ্ত । এই গোষ্ঠী 
ব্রহ্গ ও মালয়ের মণ্য দিয়া ইন্দোনেশিয়ান আইল্যা- 
গুস্‌ বা দ্বীপময় ভারতে প্রস্থান করে। এই জাতির 
কয়েকটি দল বিচ্ছিন্ন হইয়া আসামে বহিয়া যায়। 
মিরি, বোদো, নাগা এই গোঠীহুকত । ভাঃ গুহের 
ব্যাখ্যাত অন্য একটি যে টাইপের উল্লেখ করা 
হইয়াছে তাহার নাম দেওয়া হইয়াছে প্রাচ্য বা 
ওরিয়্যাপ্টাল টাইপ । ইহার কথ। পরে ব্লা হইবে। 
লুসাই পর্বতমালার পশ্চিমে ও দক্ষিণে এই ইন্দো- 
চাইনীজ গোগির পুথক একটি শাখা দেখিতে 
পাওয়া যায়। এই শাখার লোক গোলমুণ্ড, 
অপেক্ষাকৃত ময়লা বঙডের এবং আসাম সীমান্তের 
উপজ্াতিগুলি অপেক্ষ। মালয়ের অধিবাসীদিগের 
সহিত ইহাদের সম্পক অধিক বলিয়া মনে হয়। 
পার্বত্য চট্টগ্রামের চাকমা, আরাকান-ইম্োমা 
পর্বতমালার মগ এই শাখাতুক্ত । সে যাহাহউক, 
শানগোঠীয় উপজাতিদিগের আসাম অধিকার ও 
বর্ম ও আরাকানীদের যুদ্ধবিগ্রহ এতিহাসিক 
আমলের ব্যাপার। এ বিষয়ে সন্দেহ নাই বে) 


৬৪৪ 


মোঙগলীয় লক্ষণযুক্ত উপজাতিসমূহ অতি প্রাচীন 
কাল হইতে আসামের সীমান্ত অঞ্চলে বাস 
রুরিতেছে। ইহারা ছাড়া আসামের কোন 
আদিবাসী উপজাতি ছিল কিন] এই প্রশ্ন উঠিবে। 
107. [7800010) আসামের অধিবাসীদিগের 
মধ্যে ১। লম্বামুণ্ড চেপ্ট। নাক, ২। লঙম্বামুণ্ড 
মধ্যমাকতি নাক ৩। মধ।মাকৃতি মুণ্ড। চেপ্ট! 
নাক ইত্যাদি বিভিন্ন গোঠির লোক দেখিতে 
পান। প্রথম গোষ্ঠীকে তিনি নিষাদগোগির ( চ7৫- 
[0178৮101017 না 10:06০-4৯050810919 ) সহিত 
সম্পকিত মনে করেন। খাশী, কুকী, মণিপুরী ও 
কাছারী তাহার মতে এই গোগীভূক্ত। দ্বিতীয় 
গোীকে তিনি নেসিয়ট নাম দিয়াছেন । নেসিয়ট 
নাম দিবার তাত্পর্য এই যে, তাহার মতে এই 
গোঠীর লোক দ্বীপাঞ্চল হইতে আপিগ্মাছে বা 
দ্বীপাঞ্চলের অধিধাসীর সহিত ইহাদের সম্পর্ক 
আছে। ছ্বীপাঞ্চল বলিতে এখানে দ্বীপময় ভারত 
বুঝায়। তাহার মতে নাগা ও অন্যান্য উপজাতি 
এই গোঠীভুত্ত । আমাদের লক্ষ্য করিতে হইবে 
যে, নাগাদিগের মধ্যে তাহার মতে ছুই প্রকারের 
সংমিশ্রণ দেখা যায়। তৃতীয় গোঠীর লক্ষণযুক্ত 
লোক তিনি খাশীদিগের মধ্যে পাইয়াছেন এবং 
তাহার মতে বর্মী, পালাউং, দক্ষিণ চিন ও 
কাচিনদিগের মধ্যে ও ছোটনাগপুব এলাকায় এই 
টাইপ প্রবল। চতুর্থ গোষ্ঠীর লক্ষণ তিনি লেপচা 
সষ্রী, বঙ্গদেশের কতকগুলি জাতি (নাম দেওয়া 
নাই) ও বিহারের দোসাদ, কৃ প্রভৃতি জাতির 
মধ্যে পাইয়াছেন। পঞ্চম গোষ্ঠীর লক্ষণ তিনি ব্রহ্ম 
হইতে আগত উপজাতির মধ্যে পাইয়াছেন। এই 
গোষ্ঠীর নাম দেওয়1 হইয়াছে 2৪:০০০৪1%, অর্থাৎ 
দক্ষিণ মোঙ্গলগোঠী। পীতকায় মচযাগোষীর প্রসঙ্গে 
ইহাদের কথা উল্লেখ করা হইয়াছে । চ79৭৭০7- 
এর অভিমতের এই সংক্ষিপ্ত বিবরণ হইতে আমরা 
দেখিতেছি, প্রাক-দ্রাবিড়ীয় আদিবাসীদিগের দুইটি 
দৈহিক লক্ষণ--লম্ব। মৃণ্ড ও চেপ্টা নাক তিনি খাশী, 


ভারতবর্ধের অধিবাসীর পরিচস়্ 


[ ২য় ধর্ধ, ৭ম সংখ্যা 


কুকী, মণিপুরী ও কাছারী উপঙ্জাতিগুলির মধ্যে 
পাইতেছেন। লাগাদিগের মধ্যে ইন্দোনেশিয়ান 
টাইপের লক্ষণ পাইতেছেন। মধ্যমারৃতি মুণ্ড ও 
চেপ্টা নাক তিনি খাশীদিগের ও ছোটনাগপুর 
এলাকার আদিবাসীদিগের মধ্যে পাইতেছেন। 
ইহার অর্থ-খাশীদিগের (এবং নাগাদিগের মধ্যে) 
ও ছেটনাগপুরে এলাকার আদিবাসীদিগের মধ্যে 
তিনি ছুইপ্রকার টাইপ দেখিতে পান। তাহা 
হইলে দাড়াইতেছে যে, মাত্র দুইটি লক্ষণ-_মস্তক ও 
ন।সিকার আকৃতি হইতে [79301 খাশী, কুকী, 
মণিপুরী, কাছারী, ব্র্মের কাচিন, চিন, পালাউং 
প্রভৃতির সহিত হোটনাগপুর এলাকার আদিবাসীরা 
সম্পকিত-__এইরূপ মনে করেন । 107. নু ০) 
এর মত এই যে, আসাম ও ব্রঙ্দের মধে।র পাবত্য 
অঞ্চলে মেলানেশিয়ান টাইপ বিশেষ প্রবল দেখা 
যাঁয়। মেলানেশিয়ান টাইপের উৎপত্তি সম্বন্ধে তাহার 
মত এই যে, উহা মিশ্রিত নেগ্রিটো ও প্রোটো- 
অষ্র্যালয়েড সংমিঅণের ফল । (706 7619776- 
910) 12110561005 2. 50010111560. (519০ 01154 
20177 [01560 13০£01009 2107 721096০-4৯05002- 
1910 ০1010165",) এখানে নেগ্রিটে। কথাটির 
মাগে [7160 বিশেষণ ব্যবহার করিয়া [7006011 
তাহার বক্তব্যকে অস্পষ্ট বাখিতে চাহিয়াছেন কিনা 
- বুঝা যায় না। হয় আমাদের মানিয়া লইতে হইবে 
যে, যেলানেশিয়ান টাইপ নেগ্রিটো ও প্রোটো- 
অষ্্যালয়েড গোষ্ঠীর সংমিশ্রণ হইতে উৎপন্ন, অথব৷ 
তাহার বক্তব্য এই হইতে পারে যে, আসাম সীমাস্তের 
পার্বত্য অঞ্চলে ষে মেল!নেশিয়ান টাইপ (তাহার 
মতে ) দেখা যায় তাহা নেগ্রিটো ও প্রোটো-অষ্্যা- 
লয়েভ সংমিশ্রণের ফল। মেঙ্গানেশিয়ান টাইপের 
উত্পত্তি সন্বদ্ধে বলা হয় যে, মেলানেশিয়া নামে 
পরিচিত নির্দিষ্ট ভৌগলিক অঞ্চলের কৃষ্ণকার়, পশমের 
মত চুল, চেপ্ট! নাক পাপুয়ান গোষ্ঠীর সহিভ 
অপেক্ষাকৃত ফরসা রং, লম্বামুণ্ড, মধ্যমাকাতির 
নাসিকা ও সরল বা ঢেউ-খেলান চুলের ইন্দো- 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


নেশিয়ান গোঠীর সংমিশ্রণের ফলে এই টাইপের 
উৎ্পত্ি। 17794০2-এর মতে ইন্দোনেশিয়ান 
টাইপের সহিত নেগ্রিটে। গোগির পাপুয়ানের 
সমিঅণের ফলে মেলানেশিয়।ন টাইপের উত্পত্তি। 
[700৮0এর মতে প্রোটো-অষ্র্যালয়েডের সহিত 
নেশ্রিণের সংমিশ্রণে ইহার উৎপত্তি । আমরা 


দেখিতে পাই যে, এই টাইপের উৎপত্তির কারণ, 


যেরূপ অনির্দিষ্ট, ইহার টহিক লক্ষণও সেইরূপ 
অনির্দিষ্ট । চুল উলোটি,কান বা কিমোট কান, 
দেহের দৈর্ঘ্য অনিদিষ্ট, গাত্রবর্ণ কাল, তামাটে বা 
চকোলেট, মন্তকের গঠন লম্বা অথবা গোল, নাক 
চেপ্ট। কিন্তু কখনও কখনও খাড়া ইত্যাদি । সুতরাং 
দেখা যাইতেছে যে, কৃষ্ণকায় মামুষমাত্রকেই 
ইচ্ছামত মেলানেশিযান টাইপের বলিয়া নির্দেশ 
দেওয়া যাইতে পারে, যদি এই টাইপের নিদিষ্ট 
ভৌগলিক অবস্থানকে স্বীকার করিবার প্রয়োজন 
ন। থাকে । 

নেগ্রিটোবাদের আলোচনা 
দেখিয়াছি, অঙ্গমী নাগ।দিগকে (ইহাদের গাত্রব্ণ 
কালে। ) [74669 একবার নেগ্রিটো ও একবার 
মেলানেশিয়ান বলিয়া নির্দেশ করিয়াছেন । দক্ষিণ- 
এারতের কাদার, পানিয়ান প্রভৃতি উপজাতির মধ্যে 
নেগ্রিটো, মেলানেশিয়ান ও অষ্টেলিয়ার আদিবাসীর 
সহিত সাদৃশ্ঠট আবিষ্কৃত হইয়াছে । চ799401) নাগ।, 
ধুঁকী, মনিপুরী, খাশী, কাছারীকে পিষাদ.গাির 
সহিত সম্পকিত মনে করেন । [70601 মেলা- 
নেশিয়ান টাইপ আকড়াইয়! থাকিলেও এই 
টাইপের যে নৃতন সংজ্ঞা নির্দেশ করিতেছেন 
তাহাতে নিধার্গোঠিকে এড়ান যাইতেছে না। 
সে যাহাহউক, আসাম সীমান্তের উপজতিগুলির 
মধ্যে বিভিন্ন গোষ্ঠীর সংমিশ্রণ সম্বন্ধে ইহাই শেষ 
কথা নহে । [06691 বলিতেছেন যে, এই অঞ্চলে 
ও নিকোবরীদিগের মধ্যে মেলানেশিয়ান টাইপ 
প্রবল এবং এই উভয্ন অঞ্চলে মেপানেশিয়ানের সহিত 
মোঙ্গলীয় সংমিশ্রণ আছে। আমর! স্মরণ করিতে 


জান ও বিজ্ঞান 


এসঙ্গে আমরা, 


৬৯৪" 


পারি যে, ছোটনাগপুর ও মধ্যপ্রদেশের নিষা্ 
গোচীর মধ্যেও অস্পষ্ট মোঙ্গলীয় লক্ষণ আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । [0৮০০ আরও কিছু অগ্রসর হইসা 
ব্র্দদেশের মধ্যে মেলানেশিয়ান টাইপ দেখিতে 
পাইয়াছেন। এই প্রসঙ্গে বলা যাইতে পারে ঘে, 
মেলানেশিয়ান বা 2৪০1০ ট০2£:০-দিগের মিশ্র 
টাইপের উৎপত্তি সম্বন্ধে যাহা বলা হইয়াছে তা! 
হইতে অন্থমান করা সঙ্গত যে, ইন্দোনেশিয়া হইতে 
পূর্বমুখে মেলানেশিয়া নামে পরিচিত পশ্চিম প্রশাক্ধ 
মহাসাগরের নিদিষ্ট অঞ্চলে অভিযান অগ্রসর হইপা- 
ছিল। মেলালেশিয়া হইতে পশ্চিমমুখে ভারতের 
অভ্যন্তর ভাগ পধস্ত কোন অভিযান হইয়াছিল; 
এবূপ অনুমান কর। যাঁয় না। মব্যস্থলে অবস্থিত 
ইন্দোনেশিয়া পার হইয়া পশ্চিম প্রশাস্ত মহাসাগৰীয় 
মেলানেশিয়ান টাইপের পক্ষে কিডাবে আসাম 
ও বর্গের সীমান্ত অঞ্চলে গ্রবেশ করা সম্ভব তাহার 
সন্তোষজনক ব্যাখ্যা পাওয়া যায় না। 

যাঁহাহউক, দেখ। যাইতেছে যে, মোঙগলীয় লক্ষণ- 
যুক্ত আসাম-ব্রঙ্গ সীমান্ত অঞ্চলের উপজাতিগকে 
কেহ কেহ নিষাদগোষ্ঠার সহ্তি দূরসম্পর্কিত মনে 
করেন। এই অভিমত মানিয়া লইলে এব্ধপ অঙ্ছ- 
মান করা যাইতে পারে যে, গোড়ায় নিষাদ 
গোষ্ঠীয় কতকগুলি উপজাতি এই অঞ্চলে ছড়াইয়। 
পড়িয়াছিল। তাহাদের সহিত মোঙ্গলীয় লক্ষণ- 
যুক্ত বিভিন্ন গোীর সংমিশ্রণ হইয়াছে । 

ভামাতববিদের অভিমত এই অহঙ্কঃন 
সমর্থন করে কিনা দেখা যাউক। অস্ত্রিক গোষ্ঠীর 
ভাষা সম্বন্ধে আলোচন! প্রসঙ্গে বলা হইন্মাছে যে, 
মুণ্ডা, খাশী এবং ব্রঙ্গের পাঁলাউং, ওয়া, বিয়াং 
উপজাতিদের ভাষা ও মন-খেঙ্গার ভাষা অস্্রক 
গোষ্ঠীর ভাষা বলিয়া কথিত হয়। (167901॥ 
ব্যাখ্য। করিয়া বলিয়াছেন যে, মুণ্ডা ও মন-খেন্ষাব 
ভাষার ভিত্তি এক। শানরাজ্যগুলির পশ্চিম 
অঞ্চলের ওয়া, রিপ়াং ও পালাউংদিগের ভাষাকে 
মন-বেক্গার এবং ইহাদ্িগকে মন-খেক্ষার জাতি 


৩৪৬ 


বলা হয়। ইহার অর্থ_-ইহাদ্দের মধ্যে পেগুর 
18112178 বা! নন এবং ক্যান্বোডিম্ার খেঙ্দারদিগের 
সংমিশ্রণ আছে। কেহ কেহ বলেন মন-খেক্ষার 
জাতি কল্পনার বস্ত্, কারণ খেক্গারজাতি কুই, 
হিন্দু প্রভৃতির সংমিশ্রণে উৎপন্ন] যাহাহউক, 
আমরা দেখিয়াছি যে, 779901,এর মতে খাশী, 
কুকী, মণিপুবী, কাছারী নিষাদগোঠার সমলক্ষণ 
যুক্ত (79001 মাত্র ছুইটি দৈহিক লক্ষণের 
ভিত্তিতে বিচার করিয়াছেন) এবং 
পালাউং ও ছোটনাগপুর এলাকার আদিবাসী 
সমলক্ষণযুক্ত । (কোন আদিবাশী উপজাতির নাম 
করা হয় নাই)। এই অভিমত মানিয়া লইলে 
ধাড়ায় যে, আসাম সীমান্তের প্রধান উপঙ্জাতি গুলি 
মুণ্ডা ভাষাভাষী নিষাদগোীর সহিত সম্পফিত। 
স্থতরাৎ ভাষার দ্দিক দিগ়্াও মুণ্ডা ভাষাভাষীদের 
সহিত মন-ধেদ্ধার ভাষাভাষী খাশী ও শান 
সীমান্তের পালাউং, রিয়া প্রভৃতির ঘনিষ্ঠতা 
দেখা যাইতেছে । 5০ 70০7০৬-এর  মুণ্ডা 
ভাষা সম্বদ্ধে গবেষণার কা পূর্বে উল্লেখ করা 
হইয়াছে । তাহার অভিমত গ্রহণ করিলে সমগ্র 
পূর্ব হিমালয় অঞ্চলের উপনাতিদিগের সহিত 
মুণ্ডা ভাষাভাষী নিষাদগোষ্ঠীর সম্পর্ক ছিল স্বীকার 
করিতে হইবে। 

ভাবতবধের আদিবাসীদিগের সম্বন্ধে আলো- 
চনা শেষ করা হইল। প্রবন্ধের সংক্ষিপ্ত 
পরিসরের মধ্যে আলোচ্যব্যিয়ের সকল অঙ্গ 
ও বনু প্রসিদ্ধ বৃতব্ববিজ্ঞানীর অভিমতের 
উল্লেখ করা সম্ভব হয় নাই। ইহার একটি 
কারণ নৃতত্ববিজ্ঞানীদের পকল প্রকার অভি- 
মতের পরিচয় দেওয়া অপেক্ষা ভারতবর্ষের 
আদ্দিবাসীদিগের পরিচয় দেওয়া! আমাদের উদ্দেশ্য | 
এই উদ্দেশ্য হইতে আদিবাসীদিগের বাসভ্ুমি ও 
সংখ্যা সন্বদ্ধে কিছু বিস্তৃত আলোচনা করা 
হইছাছে। এই উদ্দেশ্য হইতে নৃতব্ববিজ্ঞানীদের 
বিভিন্ন ও কোন কোন ক্ষেত্রে পরম্পর বিবোধী 


চারতবর্ধের অধিবাপীর পরিচয় 


থাশী, 


[২য় বধ, ৭ম সংখ্যা 


অভিমত ও নৃতন নৃতন নামকরণের ফলে যে 
কুস্বাটিকাআজাল স্যি হইয়াছে, তাহা ভেদ করিয়া 
ভারতবর্ষের আদ্দিবাসীদিগের মধ্যে জাতি সংমিশ্রণ 
সম্বন্ধে একটা মোটামুটি সন্তোষজনক ব্যাখ্য। দিবার 
চেষ্ট। করা হইয়াছে । 

আমাদের আলোচনার ফলে দেখা গিয়াছে যে, 
দক্ষিণ, মধ্য ও পুর্বভারতের আদিবাসী উপক্জাতি- 
গুলিকে টেহিক লক্ষণ বিচার করিয়া নৃতব 
বিজ্ঞানীরা এক গোষ্াভুক্ত মনে করেন। তাহাদের 
মধ্যে মতান্তর দেখ যায়7এই গোঠীর উৎপত্তি, 
ইহার ভারতে প্রবেশ পথ, ইহার মধ্যে অন্যান্য 
গে|ঠির সংমিশ্রণ এবং অন্যন্য গোগঠির সহিত 
ইহার সম্পর্ক নির্ণয়ের প্রশ্নে। এই সকল প্রশ্নের 
আলোচনায় মত বিরোধ ও ব্যক্তিগত অনু- 
মানকে প্রাধান্য দিবার প্রয়াসের প্রভূত অবকাশ 
রহিয়াছে । এই সকল প্রশ্নের যে উত্তর পাওয়া যায়, 
আমরা সংক্ষেপে তাহার উল্লেখ করিয়াছি । ভাঁষা- 
তব্ববিদেরাও ভারতবর্ষের আদ্দিবাপী উপজাতিগুলির্‌ 
ভাষাগত এক গোগাত্ব ন্বীকার করেন। কিন্তু 
তাহারা আরও অগ্রসর হইয়া ভাষাগত এক্যের 
একট1 অতি বৃহৎ পরিধি রচনা করিয়া উহার 
ভিত্তিতে একটি বহু বিস্তৃত মন্ষ্যগোষ্ঠীর অস্তিস্থ 
কল্পনা করিয়াছেন। আমাদের আলোচ্য বিষয়ের 
পক্ষে এই মতবাদ অপ্রাসঙ্গিক । দক্ষিণ, মধ্য ও 
পূর্ব-ভারতের আদিবাসী গোষ্ঠীর সহিত উত্তর-পূর্ব 
সীমান্তের উপজাতিগুলির সম্পর্কের আলোচনার 
ফলে দেখা গিয়াছে, নৃতব্ববিজ্ঞানী ও ভাষাততব্ব- 
বিদ উভয়েই সম্পর্কের অন্ঠিত্ব স্বীকার করেন। এই 
অঞ্চলের আদিবাসী উপজাতি বাহিরে মোঙ্গলীয় 
লক্ষণযুক্ত উপজাতির দ্বারা বিশেষভাবে প্রভাঁবিত 
হইয়াছে । সংক্ষেপে সমগ্র ভারতবর্ষের আদিবাসী 
উপঙজাতিগুলি এক গোঁঠীতুক্ত--এই তথ্য আমর! 
পাইতেছি। এই এক্য ভারতের উত্তর-পূর্ব সীমান্তে 
খণ্ডিত হইয়াছে ব্রহ্ম, শানদেশ ও আরাকানের পথে 
আগত বিভিন্নগোষ্ঠীমা উপক্জাতিসমূহের 'সহিত 


জুলাই, ১৯৪৯ ] .. 


সম্ভবতঃ সংখ্যাল্পঘিষ্ঠ ভারতীয় আদিবাসীদিগের 
সংমিশ্রণের ফলে। ভারতবর্ষের দক্ষিণপ্রাস্তের 
উপকূল অঞ্চলে সম্ভবতঃ অল্প পরিমাণে বহির্ভারতীয় 
গোগীর সংমিশ্রণ হইয়াছে । কেহ এই গোষ্ঠীকে 
ওশেনিক টাইপ বলেন, কেহ মেলানেশিয়ান বলেন, 
আবার কাহারও মতে উহা ইন্দোনেশিয়ান | 
ভারতবধের নিষাদগোঠীর সহিত দক্ষিণ মালয় 
শকাই, সিংহলের বেদ্দা, স্মাত্রার উপকুলভাগের 
অধিবাসী, সেলিবিসের তোয়ালা ও অষ্ট্রেলিয়ার 
আদিবাসীর দৈহিক লক্ষণের সাদৃশ্য সম্বন্ধে যথেষ্ট 
আলোচনা করা হইয়াছে । এই স.দৃশ্টের প্রকৃত 
পরিমাণ সম্বন্ধে ৃতত্ববিজ্ঞানীর। একমত নহেন। 
ভারতবর্ষের নিষাদগোঠির সংখ্যা, বিস্তার, ভারত- 
বর্ষের ইতিহাসের বিভিন্নযুগে তাহাদের কোন কোন 
গোঠী যেরূপ প্রাধান্ত লাভ করিয়াছিল তাহার সহিত 
মালয়, স্থমাত্রা, সেলিবিসের যে সকল উপঙ্জাতিকে 
তাহাদের গোঁ্টাতুক্ত বল হয় তাহাদের বঙমান 
সংখ্যা, অবস্থ। এবং বেদ্দাদিগের অবস্থা ও সংখ্যার 
সহিত তুলনা করিয়া এরূপ অভিমত গ্রহণ করা যায় 
না যে, ভারতবর্ধের নিষাদগোগ্ঠী বহিরারতের এই 
সকল অঞ্চল হইতে আসিয়াছল। বরং ইহাই 
সম্ভবপর--্যদি তৈহিক লক্ষণের এক্য স্বীকার করা 
যায় তবে এই গোঠির কোন কোন দল বহির্ভারতের 
এই সকল অঞ্চলে প্রস্থান করিয়াছিল । অবশ্য ইহা 
অনুমান মাত্র । ইস্টার ঘ্বীপ হইতে পশ্চিমে 
মাডাগাঙ্কার পর্যস্ত কৃষ্ণকায় মনুষ্যগোষার 
অধুুষিত এলাকাগুলিকে ভারতবর্ষ হইতে একটা 
পৃথক অঞ্চল বলিয়া গ্রহণ করিলে কোন কোন 
সমস্তার সম্ভোষজনক সমাধান হয়। ভাষাতাত্বিক 
প্রমাণ বা অনুমানের সাহাষ্যে জাতি-সংমিশ্রণের 
প্রশ্নের মীমাংসা করিবার চেষ্টা সম্পূর্ণ অনুমানের 
ব্যাপার হইয়া দাড়াইবার সম্ভাবনা । এ সম্বন্ধে 
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অর্থাৎ তাহার মতে ভাষার এক্যের (উহার 
কারণ যাহাই হউক) সঙ্গে দেহিক লক্ষণের এঁক্যের 
কোন সম্পর্ক নাই। কৃগ্ভগত সাদৃশ্তের যে সকল 
দৃষ্টান্ত দেওয়া হয় (পূর্বের এক প্রবন্ধে ইহার 
উল্লেখ করা হইয়াছে) জাতি-সংমিশ্রণের প্রমাণ 
হিসাবে তাহ! অবাস্তর। 

ভারতবর্ষের সকল আদিবাদীকে এক 
গোঠীতুক্ত বল! যাইতে পারে---এই তথ্য পাইবার 
পরে নৃতন দৃষ্টিভঙ্গী লইয়৷ তাহাদের ধম; সামাজিক 
রীতি-নীতি, অনুষ্ঠান ও হিন্দুমমাজের সঙ্গে তাহাদের 
সম্পর্কের আলোচনা করা যাইতে পারে। এই 
গোঠ্ী সংখ্যালঘিষ্ট হইয়াও বহু সহশ্্র বসরের অসংখ্য 
রাজনৈতিক, সামাঞ্জিক ও ধম” বিপ্লব ও প্রাকৃতিক 
বিপর্যয়ের মধ্যে আপনাদিগের পৃথক অস্তিব ও 
কৃষ্টি বজায় রাখিয়াছে। কোন শক্তির বলে ও 
ঘটন1 পরস্পরায় ইহ] সম্ভবপর হইয়াছে তাহ! 
উৎসাহী গবেষকের অনুসন্ধানের বিষয়। 


অভিব্যক্তিবাদ 


শ্রীদিলীপকুমার দান 


মানব সভ্যতার ইতিহাসের প্রতি দৃষ্টিপাত 
করলে আমরা বিস্মিত হয়ে যই-_ভাঙ্গা ও 
গড়ার পুন্রাবৃত্তিতে, বিশ্মিত হয়ে তাকিয়ে থাকি 
প্রস্তর যুগের সভ্যতা থেকে যান্থিক যুগের যে 
সভ্যতায় আমর! পৌচেছি-_-তার দিকে । সভ্যতার 
এই স্থ্দীর্ঘ যাত্রাপথে আমর] বহু জিনিস ফেলে 


দিয়ে এসেছি, বহু জিনিস গ্রহণ করেছি--এর 
প্রমাণ রয়েছে মানব সভ্যতার ইতিহাসের 
পাতায় পতায়। মান» সভ্যতার চমক 


লাগানো এই ইতিহাস ছাড়াও পৃথিবীর আর 
একটা ইতিহাস আছে । এই ইতিহাসেও রয়েছে 
ভাঙ্গা ও গড়ার পুনরাবৃত্তি, রয়েছে গ্রহণ কর] 
ও ফেলে আপার পালা। এই ইতিহাস বহু 
পুরনে।। এই ইতিহাসে পৃথিবীর প্রত্যেকটি 
প্রাণী ও উদ্ভিদ অংশ গ্রহণ করেছে। বঙমান 
ও অতীতের প্রাণী ও উদ্ভিদের স্বাক্ষর রয়েছে 
এই ইতিহাসে । ধরিত্রীর প্রতিটি স্তর এই 
ইতিহাসের এক একটি পাত। | পৃথিবীর এই ইতি- 
হাসে সত্যাহ্ুসন্ধী বিজ্ঞানীরা দেখেছেন, অতীতের 
প্রাণী ও উত্ভিদের সংগে বর্তমানের প্রাণী ও 
উদ্ভিদের একটা সম্বন্ধ। অতীত হতে বঙ্তমানের 
স্বপ্টি, বর্তমান আবার লুপ্ত হয়ে যায় অতীতের 
অন্ধকারে । তবুও উভয়ের মাঝে খুজে পাওয়া যায় 


একট ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ । বিজ্ঞানীরা তেমন একটা 
সম্বন্ধ খুজে পেয়েছেন- বর্তমান ও অতীতের 
জীবজগতের মাঝে । এই সম্বন্ধ থেকেই তার। 


আবিফার করেছেন, জীবজগতের ক্রমবিবর্তন ব৷ 
অভিব্যক্তির ধারা। 

_. পৃথিবীতে প্রথম প্রাণের প্রকাশ এবং তা থেকে 
জ্বীব-জগতের উতপতি সম্বন্ধে বিভিন্র ধমশাস্তে 


বিভিন্ন কাহিনী বণিত হয়েছে । এগুলোর বেশীর 
ভাগই যে নিছক কল্পনাপ্রস্থত এবং বাস্তবের সংগে 
সম্পর্কবিহীন সেকথা বল। বসুল্য। প্রাণতত্ববিদ্দের 
মতে পৃথিবীতে প্রাণের প্রথম আবির্ভাব হয়েছিল 
প্রায় পাচ কোটি বছর আগে । ভীষণ উত্তপ্ত অবস্থা! 
থেকে ক্রমশ তাপ হারিয়ে পৃথবী যখন একটু 
একটু করে ঠাণ্ডা হয়ে আলছিল তখনকার কোন 
একসময়ে, প্রায় পাচ কোটি বছর আগে, পৃথিবীর 
প্রাকৃতিক পরিবেশ এমনভাবে গড়ে উঠেছিল যে, 
তাতে প্রাণের প্রকাশ সম্ভব হয়েছিল । প্রাণের 
জন্তে যে তিনটি জিনিস বিশেষ প্রয়োজনীয় অর্থাৎ 
নিদিষ্ট তাপ, বাযুমগুগ ও জল, সেই তিনটিই 
প্রয়োসনমাফিক পাওয়া গেলেও প্রাণ বোধ হয় 
সম্পূণ আকম্মিকভাবে প্রকাশিত হয়নি। হয়ত 
কতকগুলো নিক্রিয় রাসায়নিক পদার্থ উপযুক্ত তাপ, 
বাষুমগ্ডল ও জলের প্রভাবে প্রাণবন্ত এককোধী 
জীবে পরিব্ত্তিত হয়েছিল। অনেকে মনে করেন, 
ভাইরাসের উৎপত্তি হয়েছিল ওই নিক্ষিয় পদীর্থ- 
গুলোর প্রাণবন্ত বস্তুতে পরিবতিত হবার মধ্যবর্তী 
সময়ে । এক্ধপ মনে করবার কারণ এই যে, ভাই- 
বাসের মধ্যে যেমন প্রাের আভাস পাওয়া যায় 
তেমনি আবার নিক্রিয় রাসায়ণিক পদার্থ বলেও 
মনে হয়। প্রাণের উৎপত্তির পর যে এককোধী 
জীবগুলোকে পৃথিবীর বুকে দেখ! গিয়েছিল তারাই 
কয়েক কোটি বৎসর ধরে ব্বিতিত হতে হতে 
আজকের মানুষে এসে দাড়িয়েছে । অর্থাৎ এই 
ক্রমবিবর্তনের ইতিহাসের একপ্রাস্তে হলে আমিব! 
জাতীয় জীব, আর অপর প্রান্তে হলো আধুনিক 
যুগের মানুষ 

ক্রমবিবর্তনের এই স্থদীর্থ ইতিহাস, হার উপর 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


ভিত্তি করে অভিব্যক্তিবাদের উৎপত্তি হয়েছে, সেই 
তত্ব ষেকেবল আধুনিক বিজ্ঞানীদের দান তা নয়। 
এবিষয়ে অতীতের কয়েকজন মণীষীর দানের কথাও 
বিশেষভাবে উল্লেখষোগায । 

লিনিয়াস (১৭০৭--১৭৭৮) প্রাণী ও উদ্ভিদ 
জগতকে অতি স্থশ্স্রভাবে ভাগ করেছিলেন এবং 
সেই সংগে তার জানা প্রত্যেকটি উদ্ভিদ এবং 
প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ অন্ুমারে লাটিন নামকরণ 


করেছিলেন । এই শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 
প্রথ। প্রবর্তনের জন্যে তিনি বিজ্ঞান-জগতে 
স্মরণীয় হয়ে থাকবেন । জীব-জগখ সম্বন্ধে 


পিনিয়াসের মতবাদ ছিল এই যে, পৃথিবীতে 
সব রকমের জীবই একজোড়। করে ছিল এবং 
তাদেরই বংশবৃদ্ধি হয়ে এই জীব-জগতের স্থষ্টি 
হয়েছে । লিনিয়াসের এই মতবার্দে কোথাও 
ক্রমবিবর্তনের কথা নেই । তাছাড়া এই মতবাদে 
আরও একটা আপত্তি বযে গেছে এই যে, 
দমকল জীবই খন কেবল একজোড়া! করে ছিল 
তখন নিশ্চয়ই শক্তিমানের। দুর্ধলদেব উদব্সাৎ 
করতো। 

আধুনিক বিজ্ঞানের সংগে যারা পরিচিত 
তাদের কাছে লিনিগ্কাসের এই মতবাদ আজগুবি 
বলে মনে হবে এবং তারা নিশ্চয়ই এককথায় এই 
মতবাদ নাকচ করে দেবেন। লিনিয়াসের সম- 
সাময়িক বুষ্কো (১৭০৭-১৭৮৮) আঁধার যে মতবাদ 
প্রকাশ কৰেছিলেন সেটা! পড়লে বিস্মিতই হতে 
হয়। তিনিই সর্বপ্রথম; শ্ুন্যপায়ী প্রাণীদের 
কংকালের সাদৃশ্ঠ দেখাতে গিয়ে মানুষের বাছও 
ঘোড়ার সামনের পায়ের তুলনা করেন। উত্তর 
ইউরোপ ও আমেরিকার প্রাপীদের মধ্যে সাদৃশ্ঠ 
দেখে তিনি এই মত প্রকাশ করেন যে, উভয় 
মহাঙ্গেশখ একসময় স্থলগ্্চগ ছারা যুক্ত. ছিল। 
ফলে, এক মহাদেশেশ্ প্রাণী অন্য মহাদেশে 
যাতায়াত করতে পার । এভাবে বুফে! জীর- 
জগতের ক্রমবিবর্তছের তথ্য প্রকাশ ক্যরর। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাঙগ 


৩৩৯ 


এই মত পোষণ করলেও তিনি প্রথমে বিশ্বাস 
করতেনস্পযেকোনও শ্রেণীর উদ্ভিদ ব৷ প্রাণী হোক 
না কেন তারা কোনরূপেই পরিবন্তিত হতে পারে 
না। পরে অবশ্য তিনি তান মত পরিবর্তন করে 
স্বীকার করেন_-তয কোনও প্রাণী কিংব। উদ্ভিদ 
বিব্তিত হতে পারে। তিনি সকল শ্রেণীর 
প্রাণী কিংবা উদ্ভিদের বাহিক সকল প্রকার 
অসামগ্রশ্ত থাকা সত্বেও একশ্রেণীর প্রাণী কিংবা 
উদ্ভিদের সংগে অপর একশ্রেণীর প্রাণী অথবা! 
উদ্ভিদের একটা সম্বন্ধ আছে একথা বিশ্বাল 
করতেন। 

জীবাশ্ম সম্বন্ধে পূর্বে এই ধারথ। ছিল ঘে, 
সেগুলো প্রকৃতির খেলা । সেগুলোকে প্রাণবিহীন 
জীবদেহের মডেল হিসেবে গণা করা হতো, কিন্তু 
কুভেয়ার ( ১৭৬৯--১৮৩২ ) এই মত সম্পূর্ণ- 
ভাবে অন্বীকার করে বলেন যে, পৃথিবীতে 
অতীতে যে সকল প্রাণী ও উদ্ভিদ বাস করতো 
জীবাশ্মগুলো হলো তাদেরই প্রস্তরীভূত দেহা- 
বশেষ। অতীতের যেসব প্রাণী এবং উদ্ভিদের 
জীবাশ্ম খুজে পাওয়া যায় সেসব উত্তিদ এবং প্রাণীর 
ংগে বর্তমান উত্ভিদ ও প্রাণীদের যে কোন 
রকম সম্বন্ধ থাকতে পারে, একথ! তিনি মান- 
তেন না। তিনি বিশ্বাস করতেন যে, এক 
এক যুগে এক একপ্রকার প্রাণী এবং উদ্ভিদের 
আবির্ভাব হয়েছিল। সেসব উদ্ভিদ ও প্রাণী 

ংস হয়ে পরবতী যুগে আবার পরিবতিত 
আকারে নতুন প্রাণী ও উত্তিদের আবির্ভাব 
হয়েছে। 

এ ভাবে এতদিন পর্যন্ত তবজ্ঞানীরা যেভাবে 
ক্রমবিবর্তনের কথা বলে আসছিলেন তাতে 
তারা নিজেদের মতবাদকে একট সুষ্ঠু রূপ 
দিতে পারেননি । এই সময় ফ্রান্সে আবিভূতত 
হন ল্যামার্ক €১৭৪৪--১৮২৯)। তিনিই সর্ব- 
প্রথম প্রমাণসহ উপস্থিত করেন--ক্রমবিবর্তনের 
ইতিহাস। তাঁর মঝাদে তিনি সম্পূর্ণরূপে ক্বীকার 


করেন ক্রমবিবর্তনের কথা এবং বিশ্বাস করেন--যে 
কোনও প্রাণী বা উদ্ভিদ এক শ্রেণী থেকে আর 
এক শ্রেণীতে বিবতিত হতে পারে। তিনি বলেন 
যে, পৃথিবীতে সর্বপ্রথম দেখ। দিয়েছিল এমন এক 
শ্রেণীর প্রাণী ও উদ্ছিদ যাদের দৈহিক গঠন- 
বিন্তাসে ছিল না! কোনও জটিলতা, কালের পরি- 
বর্তনের সংগে সংগে এরাও বিবর্তিত হয়ে এসেছে 
এবং দেখ দিয়েছে নতুন নতুন প্রাণী ও 
উত্ভিদ। ল্যামার্ক মনে করতেন, পারিপাশ্থিক 
কারণে কোন উদ্ভিদ বা প্রাণীর বিশেষ কোনও 
অঙ্গ-প্রত্ঙ্গের কার্ধকারিতা বাড়ানো প্রয়োজন 
হতে পারে, তেমনি আবার কোন কোন অঙ্গ- 
প্রুত্যঙ্গের কার্ধকারিতা কমেও আসতে পারে। 
এভাবে বারংবার ব্যাবহারের ফলে কোনও অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গ উতকর্ষত। প্রান্ত হয়, আবার অব্যবহারের 
ফলে কোন কোন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ লোপ পেয়েশ্যায়। 
স্বোপাঞ্জিত গুণসমূহ বংশাম্তক্রমে পরিচালিত 
হয় বলে ল্যামার্ক মনে করতেন; অর্থাৎ তার 
মতে পারিপাশ্বিক কোনও কারণে যদি কোনও 
একটি উদ্ভিদ বা প্রাণীদেহে কোনও পরিবর্তন 
ঘটে তাহলে সেটা বংশানুত্রমে দেখ! দেবে। 
জিরাফের শারীরিক বৈশিষ্ট্যের কথা তিনি দৃষ্টান্ত 
স্বরূপ উল্লেখ করেছেন। তার মতে গাছের 
উচু ডালের পাত। খাবার ক্রমাগত প্রচেষ্টাতেই 
জিরাফের ল্য গলার উৎপত্তি সম্ভব হয়েছে। 
ল্যামার্কের মতবাদের সমর্থন হিসেবে অন্ধকার 
গুহাবাসী প্রাণীদের দৃষ্টান্ত দেওয। হয়। অন্ধকার 
গুহাবাসী প্রাণীদের বেশীর ভাগই দৃষ্টিশক্তিহীন। 
কারণ, আলোর অভাবে চোখে দেখ। সম্ভব নয় 
বলেই চোখের কার্ধকারিতা কমে গিয়ে তাদের 
দৃষ্টিশক্তি লোপ পেয়ে গেছে। 

ল্যামার্কের জীবদ্দশাতেই কুভেয়ার এর 
গ্রতিবাদ জানিয়েছিলেন। ল্যামার্কের পক্ষ 


অভিব্যক্তিবাদ 


[২য়বর্। 'ন সংখ্যা 


মতবাদের তীব্র সমর্থন করে ধ্াড়ান তার বিশিষ্ট 
বন্ধু সেণ্ট হিয়েলার ( ১৭৭১-_ ১৮৪০) কুভেয়ারের 
প্রতিবাদ অবশ্য খুব যুক্তিসঙ্গত ছিল না। 
কারণ, জীবজগৎ অপরিবর্তনীয় এই মতের উপত 
ভিত্তি করেই তিনি প্রতিবাদ জানিয়েছিলেন। 
তিনি প্রশ্ন তুলেছিলেন, পারিপাশ্বিক কারণেই 
যর্দি উদ্চিদ ও প্রাণীদেহের বিবর্তন ঘটে থাকে 
তাহলে হাজার বছর পূর্বেকার যেসব মমি পাওয়া 
গেছে তাদের সংগে বর্তমান মাহষের সম্পূর্ণ 
সাদৃশ্য সম্ভব হয় কি করে? এই ধরণের প্রীশ্নে 
কুভেয়ার সেপ্ট হিয়েলারকে বিব্রত কবে 
তুলেছিলেন। 

ডারউইনের অভিবাক্তিবাদ প্রকাশিত হবার 
পর আধুনিক বিজ্ঞানীরা তীব্রভাবে প্রতিবাদ 
জানিয়েছেন ল্যামার্কের মতবাদের । বিশেষ করে 
স্বোপাজিত গুণসমূহ বংশাহুক্রমে পরিচালিত হয়ে 
থাকে- ল্যামার্কের এই উক্তি যে সত্য নয় নান।- 
পরীক্ষার ফলে সেটা প্রমাণিত হয়েছে । কয়েক- 
পুরুষ ধরে ডউ্রসোফিলা শ্রেণীর মাছিদ্দের ভান কেটে 
দেওয়া হয়েছিল; কিন্তু তা সত্বেও তাদের পরবর্তাঁ 
বংশধরের। জন্মেছিল সম্পুর্ণ ডানা নিয়েই । এর 
আগে ল্যামার্কের সমর্থনকারবীরা আরও একটি 
প্রচণ্ড ধাক্কা খেয়েছিলেন, যখন জাম্ণনীতে 
হবাইসম্যান (১৮৩৪-১৯১৪) জীবকোঁষের ভিতরে 
অবস্থিত ক্রোমোসোমের কথা প্রকাশ করেন। 
তার মতে ক্রোমোসে।মই কুলসঞ্চারী গুণসমূহকে 
ংশপরম্পরায় বহন করে নেয়; কিন্তু স্বোপারজজিত 


গুণের কোনও প্রভাব ক্রোমোমোমের উপর নেই। 
এত বিরোধিতা সত্বেও অনেকেই ল্যামার্কের 
মতবাদ সমর্থন করেছিলেন। তারপবেই অভিব্যক্তি- 
বাদকে ডারউইন বিজ্ঞানসম্মতভাবে সুদৃঢ় ভিত্তির 
ওপর প্রতিষ্ঠিত করেন। ্‌ 


মশার স্বভাব-শক্রু 


মশার উৎপাত থেকে রেহাই পাওয়ার জন্যেই 
মশারির উদ্ভব হয়েছিল। কিন্তু কোন্‌ অতীতে, 
কার বুদ্ধিতে এই অপূর্ব বস্তটি উদ্ভাবিত হয়েছিল 
সেবিষয়ে আমরা মাথা ন! ঘামালেও এট যে একটা 
আশ্র্ষ আবিষ্কার এতে কোনই সন্দেহ নেই। 
কারণ, আজও মশার উৎপাত প্রতিরোধের জন্তে 
মশারির চেয়ে কোন সহজসাধ্ায ব্যবস্থা কেউ উদ্ভাবন 
করতে সমর্থ হয়নি । শোন| যার--অতি প্রাচীন- 
কালে নাকি মশক.দমনে ধূম প্রয়োগের ব্যবস্থাই 
প্রচলিত ছিল। ধূম প্রয়োগের ফল ঠিক আশানুরূপ 
না হওয়াতেই বোধ হয় অবশেষে মশারির 
উদ্ভব ঘটে । যাহোক, মশারির সাহায্যে মশার 
আক্রমণ ব্যর্থ করে" মানুষ অনেকটা নিশ্চিন্তমনে 
বিআম-স্থথ উপভোগ করে আনছিল। সেই 
প্রাচীনযুগে ম্যালেরিয়া ছিল কিনা জানা নেই; 
কিন্ত তার অনেককাল পরে শোনা যাঁয়--ম্যালে- 
রিয়ার কথা । ম্যালেরিয়ার আক্রমণে পৃথিবীর 
বিভিন্ন দেশ উচ্ছন্ন হয়ে যাবার যোগাড় । আমে- 
বিকার রেড-ইগ্ডিয়ান্রা রোগীকে কিনা-কিনা 
ছালের গুড়ে খাইয়ে ম্যালেরিয়া আরাম 
করতো । আকম্মিক একট1 ঘটনায় সেই কিনা- 
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কিনা গাছের ছাল ম্যালেরিয়ার ওষুধরূপে .ইউ- 
রোৌপের সর্বন্ধ ছড়িয়ে পড়ে। ক্রমশ এই কিনা- 
কিনা বা সিক্কোনা গাছের ছাল থেকেই ম্যালেবিয়ার 
অব্যর্থ ওষুধ কুইনিন নিষ্কাশিত হয়। এ তো হলো! 
শুধু রোগ প্রতিকারের ব্যবস্থা । রোগ প্রতিকারের 
চেয়ে রোগোত্পত্তি বন্ধ করবার ব্যবস্থাই সর্বতোভাবে 
শ্রেয় । কিন্ত যেখানে রোগোত্পত্তির কারণই জান! 
নেই সেখানে রোগের আক্রমণ বন্ধ করবার সম্ভাবনা 
কোথায়? . ম্যালেরিয়ার উৎপত্তির কারণ না জানা 
পর্যন্ত মশাকে কিন্তু কেবল দংশনকারী শক্র হিসাবেই 
গণ্য করা হতো । ম্যালেরিয়ার সংগে মশার ফোন 
সন্বদ্ধ থাকতে পাবে, ভুলেও তখন এরূপ কোন 
সনেহ মানুষের মনে জাগেনি। অপেক্ষাকৃত 
আধুনিক কালেই মাত্র বৈজ্ঞানিক বুদ্ধিবলে মানুষ 
জানতে পারলো-ম্যালেরিয়ার সংগে মশার কি 
সম্বন্ধ । মশা এই ম্যালেরিয়া বীজাগুর বাহক। 
দংশন করবার সময় মানুষের শরীরে বীজাণু প্রবেশ 
করিয়ে দেয়। মান্থষ তখন মশারি খাটিয়ে কেবল 
বিশ্রাম-স্থখ উপভোগেই নিশ্চিন্ত থাকতে পারলো না, 
মশক-দংশনে ম্ণালেরিয়ার আক্রমণ আশঙ্কায় উদ্বিগ্ন 
হয়ে উঠলো । কারণ, কোন গতিকে, এক আধটা 





৪৬২৭ 


মশার দংশনে বিশ্রাম-স্থখ ব্যাহত না হতে পারে 
কিন্ত ম্যালেরিয়া কবল থেকে নিষ্কৃতি নেই। 
কাজেই মশক-কুল নিমৃ্প করবার জন্যে মানুষ যেন 
মরিয়া হয়ে উঠলো । ঝোপ-ঝাড়, জণ্াল পরিফষার 
করে”, নালা-ভোবা বুজিয়ে,। কেরোসিন ছিটিয়ে, 
মাঙ্গব অনেক দেশ থেকে ম্যালেরিয়া তাড়াতে 
সমর্থ হলে! বটে ; কিন্তু ক্ষুদ্র শক্রকে এভাবে সম্পূর্ণ 
ক্ূপে নিমূল কর! সম্ভব নয়। একস্থানে নিমৃল 
হলে কি হবে, অন্স্থানে আবার অবাধ বংশবৃদ্ধি 
হতে থাকে । ফ্রিট অথবা অধুনা আবিষ্কৃত কীট- 
পতঙ্গ ধ্বংসের অব্যর্থ ওষুধ, ভি, ডি, টি এয়োগে 
মশা মরে বটে; কিন্তু প্রয়োগ-বিধির অস্থবিধায় 
বাচ্চাগ্ডলে রেহাই পেয়ে ষায়। মশার বাচ্চা থাকে 
জলের নীচে । উপরে ডি, ডি, টি ছড়ালে তাদের 
গায়ে আচড়টিও লাগে না। ইতিপূর্বেই বিজ্ঞা- 
নীর! আবার মশার কতকগুলো স্বাভাবিক শত্রর 
সন্ধান পেয়েছেন। কয়েক জাতের মাছ মশার 
বাচ্চা খেয়ে উদ্রপূতি করে। ম্যালেরিয়! উচ্ছেদ 
করতে হলে মশক-দমন যখন অপরিহার্য তখন এই 
ক্ষত শত্রুর বিরুদ্ধে তাদের স্বভাব-শক্র লেলিয়ে 
দিতে পারলে উদ্দেশ্ট সাধনে অধিকতর সাফল্য 
লাভের সম্ভাবনা । জীব-জগতে ভারস(ম্য রক্ষার 
জন্যে প্রকৃতিদেবীও ঠিক এই পস্থাই অনুসরণ করে 
থাকেন। কাজেই, এ-প্রসঙ্গে মশার স্বভাব-শক্র 
সম্বন্ধে আমার অভিজ্ঞতার কয়েকটি কথা বলছি । 
কয়েক বছর আগের কথা। ম্যালেরিয়া উচ্ছেদ- 
কল্পে মাছ সংক্রান্ত গবেষণাকারী বিজ্ঞানীমহলে 
তেচোকা বা প্যান্চাক্স প্যান্চাক্স মাছের তখন খুব 
নাম। এর! নাকি মশার বাচ্চা খেতে খুবই ওন্তাদ। 
পন্বীক্ষা) করে দেখবার উদ্দেস্টে কতকগুলো! 
তেচোক] মাছ সংগ্রহ করে ল্যাবরেটরীর বড় 
একট! কাচের চৌবাচ্চায় ছেড়ে দিলাম 
কোলকাতার আাশেপাশে খাল, বিল, পুকুরে 
ছু'জাতের তেচোকা মাছ পাওয়া যাম়। 
জাতের মাছ প্রায় ইঞফিখানেক লহ! হয়, আর 


মশার ত্বক্তাব-শক্র 
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এক জাতের মাছ অনেকটা ছোট, লক্বায় প্রায় 
& ইঞ্চির বেশী বড় হয় না। ছু'জাতের মাছেরই 
মাথার উপরে রূপালীরডের একট] জলজলে ফোটা 
দেখা যায়। এরা দলবেঁধে জলের উপরিভাগে ভেসে 
বেড়ায় এবং জলাশয়ের ধারে ধারেই ঘোরাফেরা 
করে, গভীর জলে যায় না। ষাহোক, মাছগুলোকে 
চৌবাচ্চার জলে ছাড়বার পর, দিন ছুই পযস্ত 
কিছুই খেতে দিইনি । তারপর ট্যাংবার চামড়ার 
কারখানা থেকে প্রচুর মশার বাচ্চা ধরে এনে 
তার কিছু কিছু চৌবাচ্চার জলে ছেড়ে 
দিলাম। মশার বাচ্চাগুলে। জলের নীচেই থাকে । 
সেখানে মৃত উত্ভিজ্জ বা টজব-পদার্থ কুরেকুরে 
খায়। খাওয়াই হচ্ছে এদের প্রধান কাজ। কিন্তু 
মিনিট কয়েক পরে পরেই কিলবিল করে বাতাস 
নেবার জন্যে জলের উপরে উঠে আসে । লেজটা 
উপরের দিকে তুলে কিছুক্ষণ নিশ্চলভাবে অবস্থান 
করবার পর খানিকট1 বাতাস সংগ্রহ করে? আবার 
নীচে নেষে যায়। মশার বাচ্চাগুলোকে জলে 
ছাঁড়বাৰ সংগে সংগেই ক্ষুধার্ত মাছগুলোর মধ্যে 
যেন একট। সাড়া পড়ে গেল। কিলবিল করে 
এক একটা বাচ্চা যখন জলের উপরে উঠতে বা 
নীচে নামতে থাকে, মাছগুলো তখনই সেগুলোকে 
ছোঁ-মেরে ধরবার চেষ্টা করে। কয়েকটা বাচ্চাকে 
তাঁর গলাধঃকরণ করলো! বটে, কিস্তু সংখ্যায় খুবই 
কম। ঘণ্টাখানেক সময়ের মধ্যে নয়ট1 মাছ প্রায় 
দশট। বারোটার বেশী মশার বাচ্চ। শিকার করতে 
পারেনি । মোটের উপর, অনেক দিন ধরে 
অনেক রকম পরীক্ষার ফলে দেখা গেল--তেচোক। 
মাছ মশার বাচ্চা খেতে ভালবাসে বটে, কিন্ত 
জলের উপরে ভেসে বেড়ায় বলে, তাদের পক্ষে 
এ-ধরণের শিকার ধরা অনেক সময়েই অস্থবিধাজনক 
হয়ে পড়ে। 

এর পরে চাদা-মাছ নিয়ে পরীক্ষা স্থুরু করি। 
ঠাদা-মাছেনা জলের অনেক নীচে দল বেধে 
ঘোরাকক্ষরা করে। মাঝারি গোছের এক একটা 


দুলাই, ১৯৪৯ ] 





ক্৬১১ 


াদ।, পুঁটি ও খল্সে মাছের বাচ্চ।। এর! প্রচুর পরিমাণে মশার বাচ্চ। উদরস্থ করে। 


কাচের ট্যাঙ্কের মধ্যে তিন চারটে করে টাদা- 
মাছ বেখে মশার বাচ্ছাগুলোকে ছেড়ে দিলেই 
এক অদ্ভুত দৃশ্ট দেখা যাম। শিকার নজরে 
পড়লে, শান্তশিষ্ট বিড়।লেরও অকন্মাখ যেমন চে!খ- 
মুখের তাব ব্দলে যায়, আচরণের অদ্ভুত বৈলক্ষণ্য 
ঘটে-ম্শার বাচ্চা নজবে পড়বামাত্র এই চাঁদা মীছ- 
গুলোরও তেমনি একটা অদ্ভুত পরিবর্তন লক্ষিত 
হয়। পেট ও পিঠের কাটাগুলে! খাঁড়া হয়ে ওঠে, 
শরীর থেকে লাল! নিঃস্ব হতে থাকে এবং উত্তে- 
জনায় লর্শরীর থরথর করে কাপতে থাকে । এ 
অবস্থায় একটা মাছকে জল থেকে তুলে ধরলেও 
তার উত্তেজনার অবসান ঘটে না। তার যেন 
কিছুতেই জক্ষেপ নেই! শরীরের কাপ্চুনিতে 
ধেন ঝিন্ঝিন আওয়াজ শুনতে পাওয়া যায়। 
জলের নীচে এসময়ে কী তাদের উল্লাস, কী তাদের 
কমব্যন্ততা! মশার বাচ্চাপ্তলোকে দেখামাত্রই 
ছোমেরে টপাটপ গিলে ফেলছে । প্রথমবারে এক 


একট! ট্যাঙ্কের মধ্যে প্রায় ১৫।২০টা করে মশার 
বাচ্চা ছেড়েছিলাম | প্রীয় মিনিট দশেকের মধ্যেই 
তিন চারট। মাছ সেগুলোকে নিঃশেষ করে 
ফেললো । তারপর আরও বাচ্চ। ছেড়ে দিলাম । 
প্রায় কুড়ি, পচিশ মিনিটের মধ্যে সেগুলোও 
নিশ্চিহ্ন হয়ে গেল! এর পরে কই, খল্সে, শাল, 
শোল, ল্যাট! প্রভৃতি বিভিন্ন জাতের মাছ নিয়ে 
পরীক্ষা করেছিলাম । পরীক্ষার ফলে দেখা গেল-* 
কই, শাল, শোল, ল্যাট প্রভৃতি বড় মাছগুলো 
মশার বাচ্চ। ধ্বংস করতে কোন সাহায্য করে না 
বললেই হয়। তারা কদাচিৎ দু'একটা মশার বাচ্চা 
উদরপাৎ্ করে বটে; কিন্তু সে যেন নেহা দায়ে 
পড়েই আশেপাশে মশার বাচ্চা! কিলবিল করলেও 
তারা যেন জক্ষেপই করে না। মনে হয়, অত 
বড় মাছের পক্ষে নেহাৎ অকিঞ্চিংকর খাস্ঠ বলেই 
বাচ্চাগুলো রেহাই পেয়ে যাঁয়। কিন্ত এদের 
প্রত্যেকেরই ছোট ছোট বাচ্চাুলো মশার 


1 


বাচ্চার প্রবল শত্রু । অবস্থাদৃষ্টে মনে হয়, ছোট- 
বেলায় এরা বেশীর ভাগই মশার বাচ্চা খেয়ে উদর 
পূরণ করে থাকে । কেবল খাল-বিল, নালা-ভোবায়ই 
নয়, ছু'চার দিন কোন জায়গায় একটু জল জমলেই 
সেখানে মশার বাচ্ছা জন্মায় । পাল-বিল বা অন্যান্য 
জলাশয়ে যথেষ্ট মাছও থাকে; তারা না হয় মশার 
বাচ্চা খেয়ে উজার করে, কিন্ত কোন জায়গায় কয়েক 
দিনের জন্ত জল জমে থাকলে তাতে তো আর মাছ 
জন্মায় না! এসব ক্ষেত্রে মশার বাচ্চা ধ্বংস করবার 
কোন প্রাকৃতিক ব্যবস্থা আছে কি? বোধহয় নেই 
-_-এই ছিল আমার ধারণ।। তারপর হঠাৎ একটা 
ঘটন! নজরে পড়ায় এই ধারণা বদলে গেল। 
কোলকাতার সন্গিহিত মস্ত বড় একটা মাঠ। 
মাঠটা সমতল নম্র, মাঝে মাঝে বেশ উচ্‌-নীচু। নীচু 
জায়গাগুলোতে বর্ধার জল জমে ছোট-থাট ডোবার 
মত হয়েছে। তখন শরৎকাল। ডোবার জল 
শুকিয়ে আসছে । এরকমেরই একট। ডোবার ধারে 
বসে ফড়িঙের বাচ্চা ও অন্যান্য জল-পোকার গতি- 
বিধি.লক্ষ্য করছি। মশার বাচ্চাও ছু'একট1 নজরে 
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[ ২ বধ, ৭ম সংখ্যা 


পড়ছিল। আমার কাছ থেকে প্রায় হাত দেড়েক 
তফাতে জলের গভীরতা প্রায় এক ফুট । একটা 
মশার বাচ্চা সেখানে কিলবিল করে উপরে উঠে 
আসছিল । জলের উপরে উঠতে ন| উঠতেই ইঞ্চি 
খানেক লম্বা মাছের মত একটা প্রাণী কোথেকে 
হঠাৎ ছুটে এলে তাকে ছো-মেরে ধরে নিয়ে গেল। 
বাচ্চাটাকে ধরবার সংগে সংগেই উদরসাৎ করে 
প্রানীটা জলের তলায় গিয়ে চুপটি করে বসে রইলে|। 
তার গায়ের রং আর জলের তলায় আশেপ।শের 
মাটির বং হুবহু এক রকমের । কাজেই প্রাণীটা 
যদি শিকার ধরবার জন্যে উঠে না আসতো তবে 
তার প্রতি নজর পড়বার কোন কারণই ঘটতো! 
না। চেহাঁরাট। দেখে হঠাৎ মনে হয় যেন একটা! 
বেলে-মাঁছের বাচ্চা । নেটের জাল দিয়ে প্রাণী- 
টাকে ধরে ফেল্লাম। জল থেকে তুলে দেখি__- 
মন্ত বড় একটা ব্যাঙাচি। সাধারণতঃ আমর! 
নালা-ডোবার মধ্যে যেসব ব্যাঙাচি দেখতে পাই 
সেগুলে। অনেক ছোট এবং কুচকুচে কালো। 
আর এই ব্যাঙীচিগুলৌোর গায়ের রং ধূসর এবং 
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আকারে এরা প্রায় এক ইঞ্চিরও বেশী লম্বা হয়ে 
থাকে । এরা হলো কোলা-ব্যাঙের বাচ্চ। | কাঁলে।- 
ব্যাঙাচির মত এরা একস্থানে দলবন্ধভাবে থাকে 
না, একাকী বিচরণ করে। যাহোক, এই জাতের 
ব্যাঙাচি ধরে এনে তাদের মধ্যে মশার বাচ্চা ছেড়ে 
দিয়ে দেখলাম- এরা প্রধানতঃ (বিভিন্ন জাতের মশার 
বাচ্চা খেয়েই জীবনধারণ করে । কোলকাতায় 
প্রায় প্রত্যেক বাড়ীতেই ছাতের উপর জলের ট্যাঙ্ক 
থাকে । সেখানে অজন্র মশার বাচ্চা জন্মায় । এই 
ট্যাঙ্কের জলে বিভিন্ন জাতের ছোট ছোট মশক-ভূক 
মাছ ছেড়ে দেখেছি, তাতে আশানুরূপ ফল পাওয়া! 
যায় না। মোটের উপর, অনেক ক্ষেত্রেই মাছ- 
শুলোকে ট্যাঙ্কের জলে বাচানো সম্ভব হয়নি । কিন্ত 
এই ব্যাঙাচিগুলো ট্যাঙ্কের জলে মশার বাচ্চা খেয়ে 
দিব্যি আরামেই বেড়ে ওঠে । এই সব পরীক্ষার 
পর প্রায় বছর দেড়েক কেটে গেল। এই সময়ে 
হঠাৎ একদিন অতি অপ্রত্যাশিতভাবেই আর একটি 
অদ্ভুত ব্যাপার নঙ্গরে পড়লো । 

জলজ হ্যাওলার গায়ে ক্লেমিভোমোনাস, নামে 
এক রকমের আণুবীক্ষণিক প্রাণী জন্মগ্রহণ করে। 
বিশেষ কোন পনীক্ষার উদ্দেশ্টে এই অনৃশ্ঠ প্রাণীর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪৫৫ 
উৎপাদন করা দরকার হয়ে পড়ে। এই উদ্দেস্টো 
ল্যাবরেটবীর মধ্যে প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড মাটির গামলায় 
বিভিন্ন রকমের জলজ শ্টাওলা জক্মানেো হয়েছিল । 
সাতট! গামলার মধ্যে ছুটো৷ গামলা ছিল ক্ডুদে 
পানায় ঢাকা । জলভন্তি একট গামলা খার্পিই 
পড়েছিল। অদৃশ্ঠ প্রাণীগুলে। সংগ্রহ করতে গিষ্বে 
হঠা একদিন নজর পড়লো-_খালি গামলাটার 
উপর । দেখলাম--গামলার জলে অজন্র মশার 
বাচ্চ। কিলবিল করছে । মনে হলো--তবে তো 
সবগুলো গামলার জলই বোধহয় মশার বাচ্চার 
ভক্তি হয়ে গেছে! একে একে সবগুলো গামলাই 
অনুসন্ধান করে দেখলাম । আশ্চর্যের বিষয়, কেবল 
ওই খালি গামলাটা ছাড়া আর কোন গামলার 
জলেই মশার বাচ্চার চিহও পাওয়া গেল না। 
ব্যাপার কি? একই জায়গায় রাখ। গামলার 
জলে এই পার্থক্যের কারণ কি হতে পারে? 
বিবিধ রকমের পরীক্ষা ও অনুসন্ধান চলতে লাগল। 
পরীক্ষার ফলে দেখা গেল--কয়েক জাতের জলজ 
উদ্ভিদের সংস্পর্শে মশার বাচ্চা বেচে থাকতে 
পারে না। যেসকল জলাশয়ে জলজ উদ্ভিদ প্রচুর 
পরিমাণে জন্মে সেখানে মশার বাচ্চা কদাচিৎ দেখা! 





জলের উপরিভাগ ক্ষুদে পানায় ঢেকে গেছে। এরপ পানায় ঢাকা জলাশকনে 
মশার পক্ষে ডিম পাঁড়। সম্ভব নম । 
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ফার়। এর সঠিক কারণ এখনও জান! যায়নি বটে, 
তবে জ্ুদে পানায় ঢাকা পুকুরের জলে মশার বাচ্চা 
না হওয়ার কারণ খুবই পরিষ্কার। মশা! পরিষ্কার 
জলের উপর বসে ডিম পাড়ে। পানায় ঢাকা 
পুকুরের জলে মে ডিম পাঁড়বার মোটেই স্থৃবিধা। 
পায় না। তাছাড়া জলের উপর পাতলা সনের 


মত শ্বাওলা জমে থাকলেও মশ! সেখানে . ডিম 
পাড়তে পারে না। কোন ফাকে ডিম পাড়লেও 
বাচ্চাগুলে। ওই সরের আবরণ ভেদ করে বাইরের 
বাতাস নিতে না পারায় শ্বাসরুদ্ধ হয়ে মারা 
যায়। 

"গা 


ক্বত্রিম সূর্যরঙ্গি ও ঘি সৃষ্কি 


মান্য যতদিন প্ন্ত ্মাবহাওয়।কে আয়ত্তাধীনে আনিতে সক্ষম না হইবে 
ততদিন পধন্ত চাঁষবাসের কাজ কতকটা জুয়াখেলার মতই চলিতে থাকিবে । 
আবহাওয়া নিয়ন্থণ করিয়া চাষবাসের সুবিধা করার জন্য সম্প্রতি চেষ্টা 
চলিতেছে তবে এই “খোদীর উপর খোদকারী” পরিকল্পনাকে আপাত: দৃষ্টিতে অদ্ভুত 
ও অবান্তব বলিয়াই মনে য়য়। লোকে সহজে ইহা বিশ্বাস করিতে চাহে না। 
সর্ষের রশ্মিকে ধবছ্যুতিক আলোর ন্যাম প্রয়্োজনমত কাজে খাটানেো এবং 
গ্রয়োজনাভাবে রুদ্ধ করিয়া রাখার এবং বৃগ্লিপাত নিয়ন্ত্রণ কর! সম্পর্কে এক পরিকল্পনা 
করা হইয়াছে । 
অতি উর্ধে বিচরণোৌপযোগী বিমানের সাহায্যে মেঘপুঞ্জের মধ্যে জমাট 
কার্বন--ডাইঅক্সাইড প্রক্ষেপ করিয়া খানিকট] স্থফল লক্ষ্য করা গিয়াছে । 
তবে একথা অকপটেই স্বীকার করিতে হইবে যে, আবহাওয়া মানুষের আয়তী- 
ধীনে আনার প্রশ্ন এখনও বহু দুরের কথা । তবে চাষীদের স্থবিধার জন্য যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে আবহাওয়া যতট। নিয়ন্ত্রণ কর] সম্ভবপর তাহা লইয়া সন্ধষ্ট থাকিতে হইবে । 
উন্মুক্ত প্রান্তরে খড় শুষ্ক করিবার একপ্রকার চলমান যন্ত্র বুটেনে উদ্ভাবিত 
হইয়াছে । এই উন্ডাবনের ফলে চাষীদের সুরের তাপের আশায় বসিয়া থাকিতে হয় 
না এবং ক্রমাগত কয়েকদিন বর্ধা নামিলেও তাহারা আর চিস্তিত হইয়৷ পড়ে না। 
এতদ্তীত অল্প জমির মালিকদের পূর্বে ভিজা খড় মাঠ হইতে আনিতে হইত; 
কিস্ত এখন তাহারা মাঠে উহা! শুধ করিয়! বাড়ীতে আনিতে পারে। ভিজা খড় 
শুক করা হইলে শতকরা *৫ ভাগ ওজন হ্রাস পায়; ফলে চাষীদের সময় ও পৰিশ্রমের 
লাঘব হয় যথেষ্ট। 
বর্তমানে বে হঞ্্র বুটেনে ব্যবহৃত হইতেছে তাহাতে দৈনিক এক টন খড় শুষ্ক 
হইতে পারে । আর এক প্রকার যন্ত্র আছে যাহার সাহায্যে ঘণ্টায় তিন হইতে চার 
হন্দর খড় শুক্ক হইতে পাঁরে। হহ্ত্রটিকে যেখানে সেখানে লইঙ্গা! যাওয়! চলে এবং অধ 
ঘণ্টার মধ্যে উহাকে কাধোপযোগী করিয়া তোলা যায়? 


আকাশ পথের যাত্রী 


শ্রীঅমিয়চরণ বন্দ্যোপাধ্যায় 


প্রাচীনকাল হইতেই বিশ্বের অনন্ত রহস্য কবি 


ও জ্যোতিবিদকে সমভাবে মুগ্ধ ও আকৃষ্ট করিয়াছে। 


যতবারই মাস্থষ অনীমকে জানিবার চেষ্টা করিয়াছে, 
ততবারই সে নৃতন আবিষ্কার দ্বারা জ্ঞানভাগ্ার 
সমৃদ্ধ করিয়াছে । 

আকাশের গ্রহ, নক্ষত্রাদির তথ্য জীনিবার 
উদ্দেস্টে চলুন আমরা একটি কাল্পনিক পুম্পকরথে 
আরোহণ করিয়া তীত্র বেগে অনস্ত শৃন্যে যাত্র। 
ক্ি। যাত্রাপথে আমাদের নিকটতম প্রতিবেশী 
চন্্কে প্রথম দেখিতে পাইব। ইহার দুরত্ব ২৪০,০০০ 
মাইল। যদি আমাদের পৃথিবী হইতে চন্দ্র পর্যন্ত 
ধেল লাইনের ব্যবস্থা হয় এবং গাড়ী যদি অনবরত 
ঘণ্টায় ৫০ মাইল বেগে চলে তবে ২০০ দিনে আমরা 
চন্দ্রলোকে পৌছিতে পারিব। অথবা এরোপ্রেনে 
ঘণ্টায় ৫০* মাইল বেগে চলিলে ২০ দিনে এই 
দুরত্ব অতিক্রম করিতে পারিব। অবগ্ঠ আরও 
দূরের তারকাপুঞ্জে পৌছিবার পক্ষে এই বেগ 
নিতাস্তই নগণ্য । আলোর গতি সেকেণ্ডে ১৮৬,৯০০ 
মাইল। আলোর গতিতে অর্থাৎ সেকেণ্ডে ১৮৬,০০০ 
মাইল বেগে কোন রকেট চালাইতে পারিলে 
অনস্ত নীলিমার রহস্য উদযাটনে অনেক স্থবিধ! 
হইত। ধরুন, আমাদের কল্পনার পুষ্পকরথ আলোর 
গতিতে অর্থাৎ সেকেণ্ডে ১৮৬,০** মাইল বেগে 
ছুটিয়৷ চলিয়াছে। 


চ্জা 


আলোকের গতিতে চলিলে. আমর! ১ সেকেণ্ডে 
চন্ত্রে পৌছিব। প্রাণী, উদ্ভিদ, বায়-_এসব চন্দ্র 
নাই। চন্জের রিষয়ে অনেক প্রত্যক্ষজান থাক! 
সত্বেও মানুষ উহার সম্বপ্ধে কত অলীক কল্পন! 


করিয়াছে! প্রায় ১১* বৎসর পূর্বে নিউইয়র্ক সহয়ের' 
নিকট একটি অল্প পরিচিত পত্রিকার সম্পাদক এ 
পত্রিকার বিক্রয় বাড়াইবার জন্য চন্দ্রের সম্বন্ধে কতক- 
গুলি অলীক বর্ণনাপূর্ণ প্রবন্ধ প্রকাশ করিতে 
আবস্ত করেন। তিনি লেখেন যে, আফ্রিকার 
জঙ্গলে একটি অতি বৃহৎ নৃতন দুরবীক্ষণ যন্ত্র স্থাপিত 
হইয়াছে । এই দৃরবীক্ষণের সাহায্যে দৃষ্ট চন্দ্রের পৃষ্ঠে 
বিশালকায় বৃক্ষ এবং অদ্ভুত আকারের অতি বৃহৎ 
জন্তর বিবরণ দেওয়ার ফলে এই পত্রিকাটির প্রচার 
এত বৃদ্ধি পাইল যে, উহার পাঠকসংখ্যা শীত্তই 
সর্বাপেক্ষা অধিক হইয়া উঠিল। চন্দ্রের পৃ্দেশের- 
গুরুত্ব পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশের গুরুত্বের ষষ্ঠ ভাগের এক' 
ভাগ। কেহযদি পৃথিবীতে ৫ ফিট উ"চুতে লাফাইতে 
পারেন তবে চজ্রুলোকে তিনি ৩০ ফিট উঁচুতে 
লাফাইতে পারিবেন। পৃথিবীতে দীর্ঘ উল্লম্ফষনে 
যদি তিনি ২০ ফিট অতিক্রম করিতে পারেন তবে 
চন্দ্রে গিয়া সেই তুলনায় ১২০ ফিট অতিক্রম করিতে 
পারিবেন । 

চন্দ্রের পৃষ্ঠে আমরা দেখিতে পাইব বিস্তীর্ণ 
মরুভূমি, উচ্চপর্বতশূঙ্গ ও সদর প্রসারিত পর্বতমাল! 
এবং নির্বাপিত আগ্নেয়গিরির বিশাল গহ্বর । এই 
পরিবেষ্টনীতে কোন জীবনের আভাস নাই এবং 
থাকিতেও পাবে না। 


চলুন আমরা চন্দ্র ছাড়িয়া সুর্যের দিকে 
অগ্রসর হই। আলোকের বেগে » কোটি ২* 
লক্ষ মাইল পথ অতিক্রম করিম্বা ৮ মিনিট 
১৫ সেকেণ্ডে বুর্লোকে পৌছিব। কর্ঘ-পৃষ্ঠের 
উও্ডাপের পরিমাণ ৬০*** সেন্টিগ্রেড এবং কেন্তেনব, 


৪৮ 


উত্তাপ প্রান ২ কোটি সেন্টিগ্রেড। তথায় 
চাপের পরিমাণ আমাদের পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের 
চাপ হইতে কয়েক লক্ষ গুণ বেশী। আণবিক 
বোমার বিস্ফোরণ ছাড়া আমাদের পৃথিবীর 
পরীক্ষাগারে সুর্ধের পুষ্ঠদেশের সমপরিমাণ উত্তাপ 
সৃষ্টি করিতে কেহ সমর্থ হয় নাই। স্পিরিট ট্টোভের 
নীল শিখার উত্তাপ ৫০** সেট্টিগ্রেড, ইলেক্টি,ক 
বাল্‌্বের সাদা তারের উত্তাপ ২০০০* সেন্টিগ্রেড 
এবং লোহ। গলাইবার চু্লীর উত্তাপ প্রায় ৯৮০০ * 
মেষ্টিগ্রেড । 

অঙ্গার প্রভৃতি উপদানে গঠিত প্রাণী স্্ষে 
পৌছিতে পৌছিতেই ভম্মসাৎ হইয়া যাইবে। 
যদি সিলিকন প্রভৃতি উপাদানে গঠিত প্রাণী সস্ভব- 
পর হয়, তবে সে-ও স্থধে পৌছিয়া একই দশায় 
পরড়িবে। কোনক্রমে ঘ্দি আপনি বর্ষের কেন্দ্রে 
পৌছিতে পারেন তাহা হইলে আপনার শবীরই 
যবে কেবলমাত্র ভন্মসাৎ হইয়া যাইবে তাহা নহে, 
আপনার শরীরের প্রত্যেকটি অণু বিভক্ত ও বিচ্ছিন্ন 
হইয়। আরও ক্ষুপ্রতর অংশে পরিণ্‌ হইবে। 
দুর্ধের কেন্দ্রের উত্তাপ ও চাপে সমত্ত অগু 
পরমাণু চূর্ণ হইয়া ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন 
মুক্ত হইয়া ক্র্ষের ভিতরে বিক্ষিপ্ততাবে বিচ- 
রণ করিতে আবম করিবে 

সুর্যের উপরিতলে বিরাট অগ্রিশিখা মিনিটে 
কলক সহজ মাইল বেগে বিনির্গত হইতে 


দেখা যায়। 


সুর্য-কলক্ক 

কুর্ধের পৃষ্ঠদেশে অনেকগুলি কলঙ্ক দৃষ্ট হয়। 
এই কলক্বগুলির তাপমাত্রা পারিপান্থিক অংশগুলির 
তাপমাত্রা হইতে অপেক্ষাকৃত কম বলিয়াই 
নিশ্রভ দেখায় । এই সব স্থান হইতে ক্রমাগত 
বায়বীক্ধ* পদার্থ নিরগতত হইতেছে বলিয়া এ 
স্থানের উত্তাপ কমিয়া হায়।- পূর্বে বিজ্ঞানীর! মলে 
করিতেন যে, হৃর্ধ-কলক্কশুলি বায়বীয়, পদার্থের, 


আকাশ পথের বাত্রী 


[২য় বর্ষ, ৭ম সংখ্য 


আবর্ত। স্ুর্ধের পৃষ্ঠটদেশের বিভিন্ন স্থানগুলি 
ভিন্ন ভিন্ন কৌণিক গতিতে ঘুরিয়া থাকে। 
নিরক্ষবৃত্তের কাছের গতি মের প্রদেশের 
গতি অপেক্ষা কিছু তীব্রতর । ঘুর্ণনবেগের 
অসমতার জন্য সুর্যের পৃষ্ঠদেশে আবর্তের স্যষ্টি হয়। 
যেমন নদীর জলের গতি বিভিন্ন স্থানে বিভিন্নবূপ 
হইলে জলে আবর্তের স্থ্টি করে। 

কিন্তু সুর্য-কলঙ্কগুলির সঙ্গে সঙ্গে কেন তীব্র 
চুষ্বক শক্তির আবির্ভাব ঘটে, তাহা! উপরোক্ত 
অন্থমান ছারা প্রমীণ করা যাম্ন না বলিয়া এই 
মতবাদ পরিত্যাগ করিতে হইয়াছে । ইদানীং 
স্থইডেনের জ্যোতিরিদ আলফেন অনুমান করেন যে, 
সর্ষের কেন্দ্রের সন্পিকটে আবর্তের স্থ্টি হয় এবং 
এ আবতগুলির স্থ্যের চুম্বক-শক্তির দিকে 
চুম্বক-শক্তিবিশিষ্ট ঢেউয়ের আকারে অগ্রসর হুইয়! 
উপরিভাগে আসে। তাহার মতে এই অনুমান 
দ্বারা হুর্ধ-কলঙ্কগুলির তীব্র চুম্বক-শক্তিন্ব কারণ 
নির্ণয় কবা যায়। 


সুর্যের শক্তি 


৬০০০ সেন্টিগ্রেড উদ্ভাপে পদার্থ কেবলমাত্র 
বায়বীয় আকারেই অবস্থান করিতে পারে এবং 
এই উত্তাপে জটিল পদার্থের রাসায়নিক বন্ধন 
ভাঙ্গিয়া যায়। সেই কারণে স্ুর্ধের পৃ্টদেশে 
সমস্ত পদার্থ বায়বীয় আকারে মৌলিক পদার্থে 
বিভক্ত হইয়া অবস্থান করে। বিকিরণের ফলে 
সুর্য প্রতি সেকেণ্ডে ৩৮১১০৬৩ আর্গ পরিমাণ 
শক্তি হারাইতেছে। হয়ত মনে করা যাইতে পারে 
যে, ইহার ফলে স্ুর্ধ ক্রমাগত শীতল হইতেছে। 
কিন্ত তাহা না হইয়! সুর্য অতি ধীরে ধীরে আরও 
উত্তপ্ত হইতেছে । এক বিলিম্নন (১০৯ ) বৎসরেরও 
উপর স্থর্য তাহার উত্তাপ দান করিয়া আপসিতেছে। 
প্রশ্ন উঠিতে পারে-__কিরুপে হুর্ধ এই বিকিরণজনিত 
ক্ষতিপূরণ করিহা আবও কিছু উত্তাপ সঞ্চয় 
করিষ্কাছে? জামর্শন, বিজ্ঞানী .হেল্মৃহোল্টক্স 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


মনে করিতেন যে, সুর্য আর্দিকালে শীতল গ্যাসের 
বিরাট একটি গোলক ছিল এবং নিজের ভাবের 
চাপে ক্রমশ সঙ্কৃচিত হইতেছে । ক্রমাগত এই 
সঙ্কোচনের ফলে স্থ্য উত্তাপ লাভ করিয়া 
বিকির্ণজনিত ক্ষতিপূরণ করিতে সমর্থ হইয়াছে। 
কিন্ত গণিতের সাহাঁষ্যে সহজেই প্রমাণ কর! 
যায় ষে, এরূপভাবে শ্বতিপৃরণ করিয়৷ সুযের পক্ষে 
সমতা রক্ষ| সম্ভবপর নয়। সর্ষের প্রথম অবস্থা 
হইতে বভ'মান অবস্থায় পৌছিতে মাত্র ২১ ১০৪৭ 
শক্তিমাত্র! পরিমাণ শক্তি স্ুর্য লাভ করিতে পারে। 
কিন্ত এই সময়ের মধ্যে স্থধ বিকিরণ করিয়াছে 
২*৪ ১৯৫০ শক্তিমাত্রা, অর্থাৎ ১০০০ গুণ অধিক 
শক্তির অপচয় হইম্বাছে। স্থতরাঁং দেখা যাইতেছে 
_-এই সঙ্কোচনে নহে, বরং অন্য কোনও আণবিক 
প্রক্রিয়া দ্বারা শক্তির সমতা রক্ষা হইতেছে। 
হুর্যের ভিতর অনবরত আণবিক বিস্ফোরণ 
ঘটিতেছে। একটি উপাদান অন্য উপাদানে 
রূপান্তরিত হইয়! প্রচুর শক্তি মুক্ত করিতেছে। 
আমেরিকান পদার্থবিদ ভাঃ হেন্স বেখি 
১৯৩৮ সালে ওয়াশিংটনের খিওরেটিক্যাল ফিজিক্স 
কনফারেন্সে গিযা উপলব্ধি করিলেন যে, 
সধের শক্তির সংরক্ষণ আণবিক প্রক্রিয়। ছারাই 
হইতেছে । সমিতির কার্য শেষ হওয়ার পর তিনি 
যখন ট্রেনে কর্ণেল সহরে তাহার বাড়ীতে 
ফিরিতেছিলেন, তখন তিনি মনস্থ করিলেন, 
সান্ধ্যভোজনের পূর্বেই এই সমস্যার সমাধান 
করিতে হইবে। ট্রেনের কঙ্ষে তিনি 
একখানি কাগজে নানাবিধ সংখ্যা ও সংকেত 
লিখিয়া যাইতে লাগিলেন। তাহার সহযাত্বরীর 
ইহাতে বিন্ময়াবিষ্টী হইলেন। সন্ধ্যা আগমনে 
সান্ধ্য ভোজনের ঘণ্টা! পড়িল এবং ইহার সঙ্গে 
সঙ্গেই তিনি সমাধান করিতে সমর্থ হইলেন। 
বেখি আবিষ্কার করিলেন যে, 'কোটি ডিগ্রী 
উত্তাপে এবং অঙ্গার ও নাইক্রোজেনের সহায়ক 
প্রক্রিয়ায় -. (09651505  %০6:০1)) সর্ষের 


ভান ও বিজ্ঞান 


৪০৪ 


হাইড়োজেন, হিলিয়াম গ]াসে রূপাস্তবিত হইতেছে । 
এই প্রক্রিয়ায় যে শক্তি যুক্ত হয়, তাহার ছার! 
সর্ষের বিকিরণজনিত ক্ষতি সম্পূর্ভাবে পুরণ 
হইতেছে । কারন ও নাইট্রোজেনের কেন্দ্রিক 
এই প্রক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিয়া পুনরায় স্বকীয় 
প্রাপ্ত হয়। আইনষ্টাইনের নীতি অন্রসারে এই 
প্রক্রিয়ায় ঈষৎ পরিমাণ জড়মান শক্তিতে পরিণত 
হয়। এই আণবিক প্রক্রিয়ার চক্র পূর্ণ হইতে 
৫০ লক্ষ বসর লাগে এবং এই চক্র-প্রক্রিয়া সর্ষের 
সমস্ত হাইড্রোজেন নি:শেষ হওয়া পর্যন্ত চলিতে 
থাকিবে। 


সূর্যের ভবিষ্যৎ 


অধ্যাপক জর্জ গ্যামো দেখাইয়াছেন ষে, 
হাইডোজেন অপেক্ষা হিলিয়াম ক্র্যের তেজ 
বিকিরণে অধিক বাধা দেয়। স্থতরাং শ্ুর্ষের 
অভান্তরে যতবেশী হিলিয়াম উৎপন্ন হইতেছে, 
স্ধ্যের অভ্)স্তরে ততই তাপ বদ্ধ হইয়া থাকিতেছে। 
ইহাতে তেজের পরিমাণ বাড়িয়া 'গিয়! হুর্ধের 
উত্তাপ বুদ্ধি করিতেছে । সুর্যের তাপ বিকিরণেষ 
মাত্রা সেইজন্য ক্রমে ক্রমে বাড়িতেছে এবং ১০১ 
বর পরে যখন সমস্ত হাইড়োজেন হিলিয়ামে 
পরিবতিত হইয়। যাইবে তখন সর্ষের তাপ বিকিরণ 
আরও ২৭০ গুণ অধিক হইবে। তখন 
আমাদের পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশের উত্তাপ ফুটস্ত জলের 
উত্তীপ অপেক্ষা অধিক হইবে; সমুদ্র এবং 
উপসমুদ্রের জলরাশি বাম্পে পরিণত হইয়া যাইবে 
এবং বায়ুমণ্ডল জলীয় বাশ্পে পূর্ণ হইয়া উঠিবে। 
আমাদের এবিষয়ে চিন্তা করিস্বা এক্ষণেই নিদ্রা 
ব্যাঘাত করা উচিত নহে, কারণ এই ভীষণ 
অবস্থায় পৌছিতে পৃথিবীর আরও লক্ষ লক্ষ 
বৎসর লাগিবে। হয়ত উহার পূর্বেই মাচ্ষ 
উত্তাপ হইতে পরিভ্রাণ পাইবার জন্য তৃগর্তে 
আবাসস্থল নিমীণ করিয়া তথায় বসবাস করিবে, 
অথবা অন্ত কোন বাসোপযষোগী গ্রহে পঞ্ায়ন « 


৪১০ 


করিয়। জীবন রক্ষা করিবে। যখন সমস্ত হাই- 
ড্রোজেন নিঃশেষিত হইয়া যাইবে, তখন ৃর্ধ ক্রমশঃ 
শীতল হইতে থাকিবে এবং দ্রতহারে তাহার 
সঙ্ষোচন আরম্ভ হইবে। প্রায় ১০১০০৫১,০০০১০০০ 
থুঙ্াকের পরে সুর্যের আলোক ও উত্তাপ 
বিকিরণের ক্ষমতা বর্তমান অবস্থায় ফিরিয়া 
আসিবে । কালক্রমে সুর্য আকারে বহু পরিমাণে 
খর্ব হইয়া! অবশেষে ক্ষৃত্রকায় শ্বেত-বামন তারকাঁয় 
পরিণত হইবে। এই ক্ষুদ্রকায় তারকার ব্যাঁস 
আমাদের পৃথিবীর ব্যাসের প্রায় সমান হইবে। 
সেই অবস্থায় স্যের গুরুত্ব এত অধিক হইবে যে, 
ইহার অন্ততুক্ত এক কিউবিক সেন্টিমিটার পরিমাণ 
পদার্থের ভার প্রায় ৩* টন হইবে। 


বুধ ও শুত্রগ্রহ 


চলুন এবার আমরা সুর্য হইতে ক্রমশ স্থযের 
সর্বাপেক্ষা নিকটবতণ বুধ গ্রহে যাত্রা করি। বুধের 
পৃষ্ঠটদেশের একটা অংশ সর্বদাই স্থযের দিকে ফিবিয়া 
থাকে । এইজন্য সহজেই' সিদ্ধান্ত করা যাঁয় যে, এই 
গ্রহটি স্বীয় কক্ষ পরিক্রম করিতে যতট। সময় নেয় 
ঠিক ততটা সময়েই ইহা নিজের অক্ষদণ্ডের চতুর্দিকে 
একবার আব্ঙন করে। সুর্যের দিকে বে অংশটি 
দেখা যায় উহার তাপের পরিমাণ ৪১০* সেন্টিগ্রেড | 
অন্ধকার অংশটির তাপমাত্রা -২১০* সেট্টিগ্রেডের 
কাছাকাছি । এইজন্য বুধগ্রহটির অবস্থা দ্বৈতগুণ 
বিশিষ্ট । একটি অ.শ সৌরজগতের সমস্ত গ্রহ 
অপেক্ষা অধিক উত্তপ্ত এবং অন্যটি সর্বাপেক্ষা শীতল । 
বিজ্ঞানজগতে বুধগ্রহের সর্বাপেক্ষা বড় অবদান এই 
যে, উহার কক্ষের নিকটতম বিন্দুর গতির দ্বার! 


আইনষ্টাইনের আপেক্ষিক মতবাদের তিনটি 
গ্রমাণের অন্তম প্রমাণ পাওয়া যায়। 
বুধ হইতে আমরা শুক্রগ্রহে যাই । শুক্রগ্রহকে 


সান্ধ্য তারকা ও প্রভাতী তারকা বলা হয়। সুর্য 
এবং চন্দ্র ব্যতীত ইহা আকাশের সর্বাপেক্ষা! উজ্জল 
গ্যোতিষ্ব। বুধের বাম্ুমণ্ডল কার্বন ডাইঅক্লাইড 


আকাশ পথের যাস্ত্রী 


[২য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


গ্যাসের ঘন আচ্ছাদনে পরিবেষ্টিত কিন্তু 


সেইখানে জলীয় বাষ্প বা অশ্লজান নাই । 


মঙজলগ্রহু 


বুধ হইতে চলুন আমরা মঙ্গলগ্রহে যাই। গত 
শতাব্দীর শেষদিকে এবং বর্তমান শতাব্দীর প্রথম- 
ভাগে মঙ্গল সম্পর্কে জোতিবিদদের মধ্যে বাক্‌ 
যুদ্ধের অব্তারণ! হইয়ীছিল। ইটালীয় জ্যোতিবিদ্‌ 
সিয়াপেরিলি এবং আমেরিকান জ্যোতিবিদ 
লাউয়েল ঘোষণা করিলেন যে, মঙ্গলের জল- 
স্রোত বা খালগুলি মঙ্গলের বুদ্ধিমান অধিবাসীগণই 
নিমর্বণ করিয়াছে । প্রতিপক্ষদলের মতে তথাকথিত 
থালগুলি প্ররুত খাল নয়। সেইগুলি নিরবচ্ছিন্ন 
সবল রেথাও নয়, বহুসংখ্যক অসংবদ্ধ ক্ষুদ্র ক্ষু্ূ 
রেখা দ্বারা গঠিত মাত্র । 

খন স্বীয় কক্ষে ভ্রমণ কবিতে করিতে মঙ্গলগ্রহ 
পৃথিবীর নিকটতম স্থানে আসে তখন ইহার দুরত্ব 
হয় ৩৬,৬০০১০০০মাইল। সেই সময় উহাকে পৰীক্ষা 
করিবার মাহেন্দ্রক্ষণ। এই গ্রহের পৃষ্ঠদেশ ঈষৎ লাল 
অথবা কমলা রঙের এবং আটভাগের তিন ভাগ 
অপেক্ষাকৃত কষ্ণবর্ণ ও ঈষৎ সবুজ বর্ণ । 

ইহার উভয় মেরুপ্রদ্দেশ শুভ্রবর্ণের আবরণে 
আচ্ছাদিত। এই আবরণগুলিকে “পোলার ক্যাপ: 
ব। মেরুর শিরশ্বীণ বলা হয। মঙ্গলের পৃষ্ঠটদেশে ঈষং- 
লাল অংশের কোন পরিবর্তন দেখা যায় না। কিন্তু 
মেরুর শিরস্্রাণের আম্গতন খতু পরিবর্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে হ্রাস ও বৃদ্ধিপায়। শীতখখতুর মধ্যভাগে শির- 
আ্ীণের আয়তন সর্বাপেক্ষা অধিক হয়, আবার 
গ্রীষ্মের মধ্যভাগে উহার আকার ক্ষুদ্রতম হয়। খুব 
সম্ভব এই ছুটি অংশ বরফে গঠিত এবং গ্রীক্মের 
উত্তাপে উহার অনেকটা তরল হইয়া ষায়। 

সিয়াপেরিলি এবং লাউয়েল উভয়েই প্রকাশ 
করিলেন যে, তাহারা মঙ্গলগ্রহে ৪০০টি গ্নাল 
আবিফার করিয়াছেন। ইহার মধ্যে প্রায়. ৫০্রি 
খাল যুগ্ম। তাহারা. ২৭টি কষ্কাড় স্থান অথব$ 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


মরগ্যান দেখিতে পাঁন। লাউয়েল আরও প্রমাণ 
করিয়াছেন যে, মঙ্গলের বুদ্ধিমান প্রীণীর| এসব খাল 
নিমর্ঁণ করিয়া মেরুপ্রদেশের হইতে অপেক্ষাকৃত 
শফপ্রদেশে জল লইবার ব্যবস্থা করিয়াছে । 
লাউয়েল অনুমান করিয়াছিলেন যে, মেরুর 
শিরস্্রাণ হ্বাস পাইবার সঙ্গে সঙ্গেই খালগুলি ক্রমশ 
কুষণাভ হইয়া উঠে। হয়ত জল চলাচলের সঙ্গে সঙ্গে 
জলশ্োতের উভয় পার্থ উদ্ভিদ জন্মায় । মঙ্গলগ্রহে 
যদি বুদ্ধিমান জীব থাকিয়! থাকে তবে তাহারাও 
আমাদের সাহারা মক্ভূমির ভিতর দিয়া প্রবাহিত 
নীল নদকে একটি কষ্জাভ রেখার মত দেখিতে 
পাইবে। 

অপরপক্ষে আমেরিকার খারা প্রমুখ 
বিজ্ঞানীর। মঙ্গলে কোন জ্যামিতিক সরল রেগা 
দেখিতে পান নাই । তাহারা দ্েখিয়াছেন কতক- 
গুলি ক্ষুদ্র অস্পষ্ট এবং অসংবদ্ধ রেখা । ফরাসী 
জ্যোতিবিদ আযাণ্টোল্সিফ্াডি, ম্যাণ্ডোরা অবঙজার- 
ভেটরি হইতে সবিশেষ পযবেক্ষণের ফলে সিদ্ধান্ত 
করিয়াছেন যে, জল প্রণালীগুলি সরল অথবা অভিন্ন 
নয়, বরং এইগুলিকে আরও স্থল্ম রেখায় বিশ্লেষণ 
করা যাইতে পারে। এই প্রণালীগুলি যে 
জলনিকাশের অবক্র কৃত্রিম পথ ইহা নিশ্চয় করিয়া 
বলা যায় না এবং একথাও নিশ্চিত বল। যায় না 
যে, এই গুলি অসংবদ্ধ অস্পষ্ট রেখামাত্র । 

উপরোক্ত আলোচনা হইতে কেবল এইমাত্র বলা 
যাইতে পারে যে, মঙ্গলগ্রহে বুদ্ধিমান জীব আছে 
কিন। তাহা কোনও সঠিক প্রমাণ নাই । দ্বিপ্রহরে 
বিষুবরেখার কাছাকাছি উত্তাপ ১০* সেন্টিগ্রেডের 
উপরে উঠে এবং মেক প্রদেশের উত্তাপ প্রায় -৭** 
সেষ্টিগ্রেড পর্যন্ত কমিয়া যায়। মঙ্গলের তাপমাত্রা 
জীবের প্রাণ ধারণের পক্ষে প্রতিকূল নয়। 

মঙ্গলের আলোকের বর্ণালী পরীক্ষা করিয়া এই 
গ্রহে জীবের অস্তিত্ব বিষয়ক সমস্যাটি সম্প্রতি 
সমাধান হইয়াছে । ইহার বামুমগুল পৃথিবীর বায়ু 
মণ্ডল অপেক্ষা অনেক লঘু । বর্ণালী পরীক্ষা দ্বার 


শান ও বিজ্ঞান 


৪১১ 
প্রমাণিত হইয়াছে যে, মঙ্গলের বায়ুমণ্ডলে খুব অল্পই 
অয্নজাঁন আছে। কাজেই উপযুক্ত পরিমাণ এই 
গ্যাসের অভাবে উন্নত স্তরের জীব মঙ্গলগ্রহে জীবন 
ধারণ করিতে পাবে ন।। জ্যোতিবিদেরা মঙ্গলের 
পৃষ্ঠ দেশের তু পরিবর্তন বিষয়ে লাউয়েলের মতবাদ 
গ্রহণ করিয়াছেন । খুব সম্ভব মঙ্গলের মলিনাংশে 
কোন প্রকার উদ্ভিদ জন্মায় । গ্রীক্মকালে মেরু- 
শিরত্্াণের আকার হাস পায় এবং বাযুমণগ্ডল হইতে 
বাণ্পকণ। সঞ্চয় করিয়া মলিনাংশগুলি সতেজ হয় এবং 
শ্যামল বর্ণ ধারণ করে। পরে খতু পরিবর্তনের সঙ্গে 
বাস্পের অভাবে উদ্ভিদ শুষ্ক হইয়৷ ধূসরবর্ণ ধারণ 
করে। 

একথা অনুমান করা যাইতে পারে যে, সুদুর 
অতীতে যখন মঙ্গলের বায়ুম গুলে প্রচুর অগ্লজান ও 
বাম্পকণ। ছিল এবং তাপমাত্রা অনুকূল ছিল তখন 
হয়ত এই গ্রহে নৃদ্ধিমান দীবের অস্থিত্ব ছিল। হয়ত 
কোন কোন খাঁল শুক নদীর গর অথবা জলনিকাশের 
কৃত্রিম প্রণালী । কিন্তু এসব কেবল কল্পনামাজ, 
সঠিক প্রমাণ এখন৪ পাওয়া ষায় নাই। 


গ্রহরাজ বৃহস্পতি 


এখন আমরা মঙ্গল গ্রহ পরিত্যাগ করিয়া 
বৃহস্পতির দিকে অগ্রসর হই । এই যাত্রাপথে আমা 
বছুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রহের সম্মুখীন হইব। এই 
কদর গ্রহগুলির মধ্যে কোনটিরও ব্যাসের পরিমাণ 
৪৮০ মাইলের বেশী নয়। সুর্য হইতে বৃহস্পতিতে 
পৌছাইতে আমাদের ৪৩ মিনিট লাগিবে। বৃহস্পতি 
সৌরমগুলের বুহত্তম গ্রহ । উহার ব্যাসের পরিমাণ 
৮৬,৭২০ মাইল এবং ইহা পৃথিবী হইতে ৩১৭ 
গুণ অধিক ভারী। ইহার বাযুম গুল অতীব ঘন। 
লেখক গণনা করিয়া দেখিয়াছেন যে, বৃহস্পতির 
বাঘুমগুলের গভীরতা ১৯ কিলোমিটার । বৃহস্পতির 
বামুমণ্ডলে প্রধানত: হাইড্রোজেন, আমোনিয়া এবং 
মিথেন পাওয়] যায় । : 

এপর্বস্ত বৃহস্পতির ১১টি উপগ্রহ আবিষ্কৃত 


৪৯১২ 


হুইয়াছে। বৃহপ্পতি সৌরজগতের গ্রহরাজ এবং 
অন্ত এক কারণে ইদানীং ইহার গুরত্ব আর ও বুদ্ধি 
পাইয়াছে। একটি অণু সৌরজগতের ক্ষুদ্র একটি 
প্রতিচ্ছবি মাত্র। ইহার মধ্যে ইলেকট্রনগুলি 
কেন্দ্রিকের চতুর্দিকে বৃত্তাকারে বিভিন্ন কক্ষে 
পরিভ্রমণ করিতেছে । কেব্ডজ্রিক, প্রোটন ও নিউট্রন 
দ্বার গঠিত। জমাট বা তরল পদার্থের অণুগুলি 
পাশাপাশি সংবদ্ধ বলিয়াই এই অবস্থায় জমাট ও 
তরল পদার্থের সঙ্কোচন হওয়া অসম্ভব। কিন্ত 
বিজ্ঞানীরা গণনা করিয়া দেখিয়াছেন যে, পৃথিবীর 
বায়ুমগুলের চাপের অন্ততঃ ১৫ কোটি গুণ চাপ দ্বারা 
জমাট ও তরল পদার্থের অনণুগুলি চূর্ণ করা যাইতে 
পারে। এই অবস্থায় ইলেকট্রনগ্চলি কেন্দ্রিকের 
বন্ধন হইতে মুক্ত হইয়া ইতন্ততঃ বিচরণ করিতে 
আরস্ত করিবে। চাপ যতই বাড়িতে থাকিবে 
আণবিক কেন্দ্রিকগুলির মধ্যে পারস্পরিক দুরত্ব এবং 
ইলেকট্রন ও কেন্দ্রিকের মধ্যের দূরত্বও তত কমিতে 
থাকিবে। পৃথিবীর কেন্দ্রস্থলের চাপ বাযুমগুলের 
চাপের দুইকোটি গুণ মাত্র। সেইজন্য পৃথিবীর 
পরীক্ষাগারে ১৫ কোটি গুণ চাপের বল উৎপন্ন 
করা অসম্ভব। এই কারণে আমরা বলিয়া থাকি যে, 
জমাট ও তরল পদার্থের সঙ্কোচন অসম্ভব । বুহম্পতির 
কেন্দ্রস্থলের চাপ পৃথিবীর বাযুম গুলের চাপের প্রায় 
১৫ কোটি গুণ। এ চাপের পরিমাণ সংকট-সীমায় 
আসিয়া! পৌছিয়াছে, কিন্ত তাহা অতিক্রম করে 
নাই। বুহম্পতি সেইজন্য অলঙ্কুচিত অবস্থায় আছে । 
বৃহস্পতির অপেক্ষা জড়মান বেশী এইরূপ জ্যোতিষ 
যদি জমাট ও শীতল অবস্থা প্রাপ্ত হয় তাহা হইলে 
ইহার অভ্যন্তরেের চাপ পৃথিবীর বাধুম গুলের ১৫ 
কোটি গুণের চাপের মাত্রা অতিক্রম করিয়া যাইবে 
এবং ইহার অণুগুলি চূর্ণ হইতে আনর্স্ত করিবে 
এবং ইহার আয়তন কমিতে থাকিবে । জড়মান 
দ্বতবেশী হইবে চাপও তত অধিক হইবে এবং 
আয়তন আরও কমিয়1! যাইবে। সেইজন্য 
বৃহস্পতির অপেক্ষা বড় আয়তনের শীতল, জমাট 


আকাশ পথের সাত্রী 


[ ২য় বধ, ৭ম সংখ্যা 


জ্যোতিষ এই মহান বিশ্বে সম্ভব নয়। হুর্য যখন 
শীতল ও জমাট হইয়া যাইবে তখন ইহার আয়তনের 
ব্যাস পৃথিবীর ব্যাসের প্রীয় সমান হইবে। বৃহ- 
স্পতির জড়মান অপেক্ষা ষে-জ্যোতিক্ষের জড়মান 
যত অধিক হইবে তাহার আয়তন ততই কম 
হইবার সম্ভাবনা । কিন্তু এই সংক্রান্ত একটি কথা 
মনে রাখ! প্রয়োজন-_ প্রকৃতপক্ষে অতি গুরুভার 
জ্যোতিফের সংকোৌচনের ফলে তাহার কৌণিকগতি 
অত্যপ্দিক বাড়িয়া! যাইবে । অবশেষে ইহা ছোট 
ছোট অংশে বিভক্ত হইয়া পড়িবে কিংবা 
বিস্ফোরণের ফলে উহা নৌভা অথব| স্থপার- 
নোভাতে বূপাস্তরিত হইবে। 

অবশ্য বুহস্পতির জড়মান অপেক্ষা কম যে- 
ক্যোতিক্ষগুলির জড়মাঁন তাহারা যখন শীতল ও 
জমাট হইবে তখন ষে জ্যোতিষগুলির জড়মান 
অপেক্ষাকৃত বেশী সেই গুলির অ মতন অপেক্ষাকৃত 
বৃহৎ হইবে। 


বলয়ধারী শনি 


বৃহস্পতি ছাড়িয়া এক্ষণে আমরা শনিগ্রহে 
যাই। আকাশে যে সকল জ্যোতিক্ষ আমাদের 
নয়নগোচর হয় তাহাদের মধ্যে বলয়ধারী শনি 
দেখিতে সর্বাপেক্ষা হ্থন্দর। বিখ্যাত জ্যোতিবিদ 
ব্চি খৃষ্টান গণনা করিয়া দেখাইয়া 
ছেন যে, যর্দি কোনও গ্রহ, উপগ্রহের কেন্দ্র 
হইতে গ্রহটির ২:৪৪ গুণ ব্যাসাধ পরিমিত 
দূরত্বের মধ্যে আসিয়া পড়ে তাহা হইলে 
উপগ্রহটি অসংখ্য ক্ষুদ্রাংশে বিভক্ত হইয়া বলয়া- 
কারে পরিণত হইয়া গ্রহটিকে বেষ্টন করে। 
পণ্ডিতেরা গণনা করিয়। দেখিয়াছেন যে, চন্দ্র এক্ষণে 
পৃথিবী হইতে আরও দুরে চলিয়! ধাইতেছে। 

এক নাক্ষত্রদিবসে আমাদের পৃথিবী নিজের 
মেরুদণ্ডের চতুর্দিকে একবার আবর্তন করে। 
পৃথিবীর কৌণিক গতি এক্ষণে হ্বাস পাইতেছে 
এবং সেইজন্ত নাক্ষত্রদিবস দীর্ঘ হইতে দীর্ঘতর হই- 


১৮৫০ 
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তেছে । যতদিন এই নাক্ষত্রদিবস দীর্ঘ হইতে থাকিবে 
ততদিন চন্দ্র পৃথিবী হইতে আরও দুরে অপসরণ 
করিতে থাকিবে । অতঃপর যখন নাক্ষত্রদিবস চান্দ্র 
মীসের সমান হইবে তখন পৃথিবীর কৌণিক গতি 
পুনরায় বৃদ্ধি পাইবে এবং চন্দ্র পুনরায় পৃথিবীর 
নিকট আনিতে আরম্ভ করিবে । যখন পৃথিবীর 
কেন্দ্র হইতে চন্দ্র ১* হাজার মাইলের মধ্যে আসিয়া 
পড়িবে তখন ইহা চূর্ণ বিচুর্ণ হইয়া বলগ্ল়াকাব ধারণ 
করিবে। 
ইউরেলাস, নেপচুন ও প্ল'টো 

চলুন এইবার আমরা শনি পরিত্যাগ কবিয়! 
ইউরেনাস (বোরুণী), নেপচুন (বরুণ) ও প্লুটে। (ষম) 
পরিভ্রমণ করিতে যাই। ইউরেনাস ও নেপচুনের 
জড়মান, ঘনত্ব, আয়তন ও প্রাকৃতিক গঠন প্রায় 
একই রকম । হাসেল ইউবেনাস গ্রহ আবিষ্কার 
করেন। 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


৪১৩ 


ইংরেজ জ্যোতিবিদ আ্যাভাম্স ও ফরাসী 
বিজ্ঞানী লেভেরিষ্বার প্রায় একই সময়ে গাণিতিক 
গবেষণায় নেপঠুনের অস্তিত্ব সম্বন্ধে নিশ্চিত 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছিলেন | জামর্ণন জ্যোতিবিদ 
যোহান গল ২৩শে সেপে্বর, ১৮৪৬ খৃষ্টাব্দে 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে এই গ্রহটি আবিষ্কার করেন। 
নেপচুনের পৃষ্ঠটদেশে সূর্যরশ্মির প্রগাঢ়তা পৃধিবীর 
উপর পূর্ণিমার চন্দ্ররশ্মির প্রগাঢ়তা হইতে ৫** 
গুণ অধিক। এবার আমরা নেপচুন হইতে 
প্রটে। গ্রহে'গমন করি। প্রুটোতে পৌছিতে প্রায় 
ছয় ঘণ্টা লাগিবে। ১৯৩০ খুষ্টান্দে প্রুটো৷ আবিষ্কৃত 
হয়। এইবার আমরা স্থযমগ্ডলের বাহিরে আসিয়। 
উপস্থিত হইব। এক্ষণে আস্থন আমরা আমাদের 
জন্ম্ুমি পৃথিবীতে ফিরিয়া আসি। আশ! করি, 
আমরা সকলে বিশেষভাবে উপলব্ধি করিয়াছি 
যে, জননী জন্মভূমিশ্চ স্বর্গাদপি গরীয়সী | 


“পরীক্ষা সাধনে পরীক্ষাগারের অভাব ব্যতীত আরও বিদ্ব আছে। আমরা 


অনেক সময় ভুলিয়া যাই যে, প্রকৃত পরীক্ষাগার আমাদের অন্যরে। 


সেই অশ্তরতম 


দেশেই অনেক পরীক্ষা পরীক্ষিত হইতেছে । অস্তর-দৃষ্টিকে উজ্জ্বল রাখিতে সাধনার 
প্রয়োজন হয়। তাহ! অল্লেই মান হইয়া যাম়। নিরাসক্ত একাগ্রতা যেখানে নাই 
সেখানে বাহিরের আয়োজনও কোন কাজে লাগে না। কেব্পই বাহিরের দিকে 
যাহাদের মন ছুটিয় যায়, সত্যকে লাভ করার চেয়ে দশজনের কাজে প্রতিষ্ঠা লাভের 
জন্য ধাহারা লালায়িত হইয়া উঠে, তাহার] সত্যের দর্শন পায় না। সত্যের প্রতি 
যাহাদের পরিপূর্ণ শ্রদ্ধা নাই, ধৈর্যের সহিত তাহারা সমস্ত ছুঃখ বহন করিতে পাবে না, 
্রুতবেগে খ্যাতিলাভ কক্িবার লালসায় তাহার! লক্ষ্যঅষ্ট হইয়া যায়। একপ চঞ্চলতা 
যাহাদের আছে, সিদ্ধির পথ তাহাদের জন্য নহে । কিন্তু সত্যকে যাহারা ষথার্থ চায়ঃ 
উপকরণের অভাব তাহাদের পক্ষে প্রধান অভাব নহে। কারণ দেবী সরম্বতীর যে 
নির্শল শ্বেতপল্প তাহ! সোনার পদ্ম নহে, তাহ হৃদয়-পদ্ম ।” আচার্ধ জগদীশচন্দ্র 


মরক্কো লেদার 
প্রীম্ুশীলরগ্ন সরকার 


মুনলমান বাদশাগণের শিল্পপ্রীতির কথা 
আমরা ইতিহাস পাঠে জানতে পারি। তাদের 
কয়েকজনের আমলে শিল্পকলা চরম উতৎকর্মতা 
লাভ করেছিল। মোগল সম্রাট শাহজাহানের 
কীতিবিমণ্ডিত তাজমহল আজিও জগতের বিস্ময়! 
স্পেনদেশে সিয়েরা নেভেডা গিরিশ্রেণীন পাদমুলে 
ভেগা প্রান্তরের উপকূলে মুরযুগের কীতিমুকুট 
বিশাল মম প্রাসাদ 'আল্হামরা” নিমিত হয়ে- 
ছিঙ্ল। এই অপূর্ব শিল্প চাতুরধের নিদর্শনটির 
ধ্বংসাবশেষ আজিও মুরসম্রাটগণের শিল্প-গ্রীতির 
কথা সগর্বে ঘোষণা করছে। সমাটগণের 
শিল্পান্ছরাগ দেশের শিল্পীজনকে নতুন উৎসাহ, 
উদ্দীপনা! নিয়ে কাঙঞ্জ করতে প্রেরণা জোগাতো 
-আর তাতেই দেশ শিৰ্নসমৃদ্ধিতে ভরে উঠতো । 


এই 


একসময়ে রোমানগণও উন্নতির গৌরবময় 
শীর্ষে আরোহণ করেছিল। শিল্পের বিভিন্নদিকে 
তাহার অভ্ভৃতপূর্ব উন্নতি হয়েছিল। চমশিল্লে 


বিশেষতঃ রংগীন চামড়া প্রস্তুত কাধে তাঁর! 
বহুদূর অগ্রসর হয়েছিল। এই শিল্প রোমসমাট- 
গণের সমাদর লাভ করেছিল, আর জনসাধারণের 
কাছ থেকে পেয়েছিল অজন্ত্র প্রশংসা । বোমান রমণী- 
গণের পদ্য্গল কত স্থদৃশ্ঠ সৌখীন চম'পাছুকায় 
আবৃত থাকতো! কিন্তু রোম মসৌভাগ্যস্থর্য 
অন্তমিত হবার সংগে সংগে এই শিল্প মুরোপ থেকে 
বিলুপ্ত হয়ে গেল__-তবে জেগে উঠেছিল ভূমধ্য 
সাগরের অপরতীরে মরকো দেশে, মুব-স্থলতান 
গণের বাজত্বে। আফ্রিকা মহাদেশের উত্তর- 
পশ্চিম কোণে আজিও দীড়িয়ে আছে এই ছোট্র 
দ্বেশটি। সেকালে এই দেশে বংগীন, সৌখীন 
চম-শিল্প যথেষ্ট প্রসার লাভ করেছিল, অধি- 


বাসীরা হয়ে উঠেছিল হ্বদক্ষ। সেই সমক্ষে 
মরকোবাসীগণ স্পেনদেশ আক্রমণ করে” অধিকার 
করে নেয়। দলে দলে মরক্কোর অধিবাসীগণ 
স্পেনে এসে বসবাস স্থুরু করে। তাদের শিল্প 
ধ্তির সংস্পর্শে এস স্পেনবাসীগণ শিখে 
নিয়েছিল কি করে এ স্থদৃশ্য চামড়া তৈরী করা! যায়। 
ধীরে ধীরে এই শিল্পে তারা স্থনিপুণ হয়ে উঠলো, 
দ্েশবিদেশে সুনাম ছড়িয়ে পড়লো | যুরোপ ফিরে 
পেলো তাঁর হারাণো শিল্প ; তবে তাতে মরক্কো- 
বানীদের নাম অক্ষয় অমর হয়ে রইলো । মর্ক্ো 
লেদার তখন থেকেই পরিচিত হলো জগতে । 
অষ্টাদশ শতাব্দীর আগে ভূমধ্যসাগরের 
তীরবর্তী কয়েকটি অঞ্চল থেকেই এই মূল্যবান 
মরুকে! চামড়া আমদানী করতো যুরোপের অন্তান্ত 
দেশ। কি রকম ভাবে এই চামড়া তৈরী হতো! 
তা, প্রথম জানা বায় ১৭৩৫ খৃষ্টাব্বে। তার কয়েক 
বছর পরে ফরাসীদেশের প্যারী নগরীতে সর্বপ্রথম 
প্রচুর পরিমাণে উৎপাদন করবার জন্যে মরক্কো লেদাৰ 
তৈরীর কারখানা স্থাপিত হলে! । তারপর একে 
একে অনেক ট্যানারী গড়ে উঠলে! এই শিল্পকে 
অবলম্বন করে যুরোপ, আমেরিকার বিভিন্নস্থানে । 
শতাধিক বৎসর পূর্বে এই শিল্পের কিরকম অবস্থা 
ছিল তা একজন রপায়নবিদের বিবরণ পড়ে 
জানতে পারি। এখানে যে চিত্রটি সন্নিবেশিত 
হয়েছে তাতে সে যুগের মরক্কো চামড়া কি করে 
ট্যান করতো তার একটি নিখুঁৎ ব্ূপ ফুটে 
উঠেছে । আধুনিক যন্ত্রপাতির অভাব থাকলেও 
পন্থা তাদের অভিনব ছিল স্বীকার করতে হবে। 
শোন! যায় স্পেন, স্থইজারল্যাণ, জামর্ণনী প্রভৃতি 
জায়গা থেকে কাচামাল আমদানী হতো। 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 





৪১৫ 


একশ ব্ছর.আগে মরক্ে। লেদার এই রকমভাবে ট্যান করা 
হতো । স্মীক পাতার রস মাটির ফুদেলের সাহাষ্যে 


ব্যাগে মণ্যে ভরা 


ভচ্ছে । 


কতকগুলে। ব্যাগ 


চৌব্চ্চাঘ ভীসতে দেখা যাচ্ছে | 


এই কাচামাল হলো ছাগলের চামড়।--এথেকেই 
আসল মরকে। লেদার তৈরী হয়। ভেড়াব চামড়। 
ব্যবহার করলে নকল মরকে। ছাপ পাবে। চা 
চামড়া! জলে ভিজিয়ে বেশ নরম হযে গেলে অতিরিক্ত 
মাস টেঁচে ফেলতে।_-তার সংগে চবিও খানিকটা 
চলে যেতো । তারপর ক্রমবধমান শক্তিসম্পন্ন 
টুণের জলে ডুবিয়ে রাখতো করেকদিন ঠিক 
এখনকার মতই। লোমের গোড়া আল্গ৷ 
হয়ে গেলে চুণের জল থেকে চামড়া তুলে নিয়ে 
লোমশুন্ত করে ফেলতো৷। এরপর চামড়া থেকে 
সমত্তটা চুণ তাড়িয়ে দিত। কারণ একটু চুণ 
অবশিষ্ট থাকলেও রং করবার সময চামড়ায় দাগ 
ধরে যাবে । এই কাজ সমাধ! হতো একটি 
পিপের মত কাঠের পাত্রে, ষাকে নিঞ্জ অঙ্গের 
চীরদিকে ঘোরানো! যেতো। এবং যার উন্নত সংস্করণ 
হলো আধুনিক বিদ্যৎ্চালিত ড্রাম। ওই পিপের 
মধ্যে কতকগুলে। কাঠের কীলক লাগানো থাকতো 
যা চামড় থেকে চুণ তাড়াতে সাহায্য করতো 
এবার চামড়া নরম করবার জন্তে উৎসেক ক্রিয়া 
কর। হতো) তখনকার দিনে একাজে যে বেট 


বাবহান কর হতো তা একেবারে প্রাকৃতিক । 
কুকুর ব। পাখীর বিচঠাই হলো আদিম বেট। 
অনেকে অবশ্ঠ মধু বা ডুমুর ফলের কাথ এক্টু 
লব্ণ সহযোগে ব্যবহার করতো । বেট করা হয়ে 
গেলে চামড়াগুলোর ভালমন্দ বাছাই করা হতো । 
যেগুলো সবচেষে ভাল সেগুলোতে লাল মরক্কো 


তৈয়ারী হতো! আর বাকীলব আন্থান্ত রঙের 
করতো। 
লাল মরক্ষোর আদর বেশী । প্রস্থতে সামা 


আছে, আগে রং কবে পরে টযান বা 
করা হতো । প্রথমেই দু-ছুটো কবে 
বেট্-করা চাষড়া নিয়ে দান।পিঠ বাইরে রেখে 
সেলাই করে ফেলতো বেশ ঘন করে ফাতে 
হাওয়া ভন্তি করলে ফুলে একট। ব্যাগ বা 
থলে তরী হয়। রং করবার আগে 
একট] দ্রবণে চামড়াগুলে৷ ডুবিয়ে নিতো! যার 
গুণে চামড়ায় বংটা ভালভাবে ধন্তো। এই 
প্রক্রিয়াকে বলে মর্ড্যান্টিং। ফটকিনি বা 
টিনক্লোরাইভ প্রচুর পরিমাণ অল্প গরমজলে 
গুলে তাতে এঁ ব্যাগগুলে! ভিজিয়ে নেওয়া 


তফাত 
পাকা 


৪১৬ অরকেে। লেখার [ ২য় বর্ধ, ৭ম সংখ্যা 
হতো। তারপর সেলাই কেটে পরপর সাজিয়ে রস ঢটেপে যুখ বন্ধ করে আবার ভাসিয়ে 
একটা অধ নলারুতি ফাপা বীমের ওপর রেখে দিতো । যতক্ষণ না সমস্তটা ট্যানিন 


বিশেষ ধরণের অধন্ত্রাকৃতি ভোত। ছুরি দিয়ে 
পিষে চামড়া থেকে অতিরিক্ত মর্ভ্যান্ট বের 


করে ফেলতো । এরপর আবার সেলাই করে 
হাওয়া ভর্তি করে রঙের চৌবাচ্চায় ফেলে 
দিত। ছবিতে যেমন দেখানো হয়েছে ওই রকম 
একটি বূং-ভ্তি চৌবাচ্চায় ব্যাগগুলো ভাসিয়ে 
দিত। কোচীন দেশীয় রং-ই ব্যবহার হতো 
বেশী, কারণ রংট। তাতে উজ্জল হতো । 


প্রতিডজন চামড়ায় আকার অন্থযায়ী ১২ থেকে 
১৬ আউন্স রং দেওয়া হতে|। দাঁন| দানা রং 
ভাল করে গুড়ো করে নিয়ে জলে খুলে 
থানিকটা ক্রিম অফ. টার্টার মিশিয়ে একটি 
পাত্রে গরম করে ফুটিয়ে নিতো, পরে ছেঁকে 
নিয়ে অধধেকট। প্রথমে যোগ করতো । যখন 
দেখা যেতো সমস্ত বংটা নিঃশেষ হয়ে গেছে 
তখন বাকীটা যোগ করা হতে।। রঙের জলে 
চামড়াগুলো ভাসিয়ে এদিক ওদিক নাড়াচাড়া 
করতো! যতক্ষণ না সমত্ত রংটা শোষণ করে 
নিচ্ছে। তারপর থাকে থাকে সাজিয়ে রাখা 
হতে]। এবার হবে ট্যানিং; এতে গাছ করবে 
সাহায্য | যেমন এখন ক্রোম চামড়। তৈরী 
করতে হলে করা হয় ক্রোমট্যানিং, স্যাময 
লেদার করতে অফেনট্যানিং, তেমনি এর বেলায় 
করা হতো ভেজিটেবল ট্যানিং। স্থ্যমাক 
পাতাই মরক্কো চামড়া তৈরী করতে সবচেয়ে 
উপযোগী, তাই স্থ্যমাক পাতার গুড়ো খানিকট। 
ব্যাগের মধ্যে পুরে দিত, সংগে খানিকট! 
স্ামাক পাতার কাথও দিত। তারপর ব্যাগ 
হাওয়া ভতি করে ছবিতে যেমন আক! আছে 
ওই রকম একটি চৌবাঙ্গয় স্থ্যমাক পাতার রসে 
ভাসিয়ে দিত। যখন মনে হতো ব্যাগের 
ভিতরের দ্রব্য সব ফুরিয়ে গেছে, তখন তুলে 
নিয়ে মুখ খুলে খানিকট1 ঘন স্থ্যমাক পাতার 


সব চলে যায়। 


চামড়ার সংগে সংযুক্ত হয়ে পাকা করে শোষিত 
হচ্ছে, ততক্ষণ ব্যাগগুলো চালু রাখা হতো । 
ট্যান হয়ে গেলে ব্যাগগুলে! তুলে নিয়ে সমস্তট! 
রস ঝরে গেলে সেলাই কেটে ঠাণ্ডা জলে 
বেশ ভাল করে ধুয়ে নিতো যাতে ধুলোবালি 
তারপর আবার বীমের 
ওপর রেখে ভেোতা ছুরি দিয়ে দলাই করা 
হতো যাতে চামড়। সমতল এবং দানাস্তর র্েদ- 
মুক্ত হয়ে উজ্ডল হয়ে উঠতো । এরপর চামড়া 
শুকিয়ে নিতো, তার ফলে অনেক সময় চামড়। 
আবার কুঁচকে যেতো; এ বিষয়ে এখন থেকে 
সাবধান না হলে তৈয়ারী চামড়। কাজে লাগা- 
বার পর সংকোচন ও প্রসারণের ফলে বিকৃত 
হয়ে পড়তে পারে তাই আরো কয়েকবার 
বিশেষভাবে .দলাই করা হতো, যার 
ফলে চামড়ার ছোট ছোট তস্তগুলো ভেঙ্গে 
যেতো! । এবার শুকিয়ে নিয়ে বিভিন্ন ডিজাই- 
নের দানা তোল! হতো) হাতে বা মেসিনে। 
আরও কতকগুলো! ছোটখাট কায়দা আছে যাতে 


চামড়া উংকুইইতর হতো। অন্যান্য রংঙর 
মরকেো! করতে প্রথমে ট্যান করে পরে রং 
করা হতো।। এমন প্রক্রিয়া জানা ছিল যাতে 


২৪ ঘণ্ট।র মধ্যে ট্যান করে দিতে পারতো । 
আধুনিক যুগে এই সব প্রণালীর আরও 
উন্নতি হয়েছে । চম-বসায়নের উন্নততর গবেষণার 
ফলে অনেক অসুবিধা দুরীভূত হয়েছে। আমাদের 
ভারতবর্ষে কিছু কিছু মরক্কো! চামড়া তৈরী 
হচ্ছে, তবে খুব উৎকৃষ্ট নয়, কারণ প্রয়োজনীয় 
স্থ্যমাক পাতা এখানে জন্মায় না। আধুনিক 
যন্ত্রপাতির সাহায্য নিয়ে কম লময়ে ও কম 
পরিঅমে কাজ হাসিল হচ্ছে। এখন চুণের 
ংগে লোম তুলে ফেলতে সাহায্য করে মোডি- 
যাম সালফাইড। আর চামড়া বেট কনা হয় 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


কৃত্রিম বেট দিয়ে; গরু বা শুকরের অগ্ন্যাশয় 
থেকে প্রস্তুত 'প্যাংক্রিথল, “অরোপোন? বেট 
বাজারে পাওয়া যায়। আমাদের দেশে স্থযমাক 
পাতার অভাবে বাবুল, সোনালী ঝ| আভারাঁম 
গাছের ছালের রস দিয়ে ট্যান করা হয়। 
ছালের রস ভন্তি চৌবাচ্চায় চামড়াগুলো ঝুলিয়ে 
ব| ডুবিয়ে রাখা হয়। ট্যান হয়ে গেলে র ও 
চেহারার খানিকটা] উন্নতির জন্যে তনিতকী 
চুর্ণের রসে তিল তেপ মাখিয়ে শুকিয়ে নেওয়। হয়। 
তারপর বং করে নেওয়] হয়। বিছ্্যুৎ চালিত ড্রামে 
এই কাজ সাবাহয়। ১৫ মিঃ অন্তর ছুবাবে সমস্তটা 
পং যোগ করা হম ড্রামে; ৫০* সেন্টিগেড তাপযুক্ত 
জলে রং করা হয়। রং করা হযে গেলে ঠাণ্ডা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪১৭ 


জলে কয়েকবার ধুয়ে পালিশ লাগিয়ে গ্নেজ, 
করে নেওয়া হয়। এখন ভিজে কাপড় দিয়ে 
চামড়ার ওপর ঘমলে রং উঠে যাবে, তাই 
শেলাক অথবা নাইট্রেসেলুলোজ বাদিশ স্প্রে 
করে দেওয়া হয় চামড়ার ওপর। এর পর 
ঘষলে আর রং ওঠে না। এই বানিশ বাজারে 
কিনতে পাওয়া যায়। এর পর দানা তোলা 
হয়। মর্ক্ষোর দাম অনেকটা এই দানা তোলার 
সাকলোর ওপর নিভর করে। তবে আজকাল 
বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে মেসিনেই একাজ সমাধা 
হয়। আগামী দিনে ভারতে এই শিল্প খুব 
বেশী সাফল্য লাভ করতে পারবে বলে মনে হয় 
না। 


“বিজ্ঞানের ইতিভাস ব্যাখ্য।ম আমাকে বহু দেশবাসী মনম্থিগণেব নাম ম্মরণ 


করাইতে হইত । 


ঘাহ1 বলিয়াছে, সেই সকল কথাই শিখাইতে হইত । 


কিন্ধ তাঁহার মন ভারতের স্থান কোথায়? 


শিক্ষাকাষ্যে অন্থে 
ারতবাঁসপীবা যে কেবলই 


ভাবপ্রবণ, স্বপ্পাবিষ্ট) অনুসন্ধানকাষ্য কোনদিনই তাহাদেব নহে, এই এক কথাই 


চিরদিন শুনিয়। আসিতাম । 


বিলাভের ন্যায় 
যন্বনিম্ম(ণও এদেশে কোনদিন হইতে পারে না, তাহাও কতবাব শুনিয়াি। 
মনে হইল, যে-ব্যক্তি পৌরুষ হারাইয়াছে, কেবল সে-ই বৃথ| পরিত।প করে। 


এদেশে পরীক্ষাগার নাই, সুক্ষ 
তখন 
অবসাদ 


দূর করিতে হইবে। ভারতই আমাদের কম্মসূমি, সহজ পশ্বা আমাদের জন্য নহে ।” 


__-আচার্য জগদীশচন্দ্র 


ইউরেনিয়াম ও পরমাণু শক্তির ব্যবহার 


প্রীব্রজেজ্জনাথ চত্রবর্তী 


বিগত যুদ্ধের অবসান হইতেই একখা প্রচারিত 
হইয়াছে যে, পরমাণু বোমা নিম্ণণের যথার্থ 
উপযেগী উপকরণ টৈপগিক ইউবেনিয়।ম (00২৩৮) 
নহে, উহার লঘু সমপদ আাকটিনো৷ ইউবেনিয়াম 
(0২৩৫)। এই সমপদ মৌলের পৃথক সত্ব 
নিসর্গে দেখা যায় না। ভারী সম্পদের (00২৩৮) 
সহিত উহা অতি সামান্ত মারায মিশ্রিত দেখা 
যায়। কিন্তু [07২৩৫ এ নিউউন প্রবেশানন্তর 
যে বিখগডুন ও ম্বতঃ নিউট্রন প্রঙ্গনন গারন্ত হয়, 
তাহা কখনই 0২৩৮ হইতে আশ! করা যাঘ না। 
কারণ বিখগুনক্ষম নিউট্রনের অধিকাঁশই ভাপী 
07২৩৮ পরমাণু নিউক্রিয়ামে আবদ। হইয়া গামা 
রশ্মি বিকিরণেই সাহায্য করিনে মার) নিজ 
নিজ কার্ধকাবিত| পূর্ণরূপে প্রদর্শনের কোন 
স্থযোগই তাহার। পাইবে না। কিন্কু বিশুদ্ধ 
সমপদ [0২৩৫কে নিউট্রন সহছেই বিখগুনে সমর্থ 
হয় ও সঙ্গে সঙ্গেই মুক্তিপ্রাপ্প নিউই্রনগুণি বক্- 
বীজের বংশের ন্যম জনকেব কাঁষেৰ স্শায্নক 
হয়। সুতরাং একটি মাত্র নিউট্রন 77২৩৫ পর- 
মাণুতে প্রবিষ্ট হইলেই এক আকস্মিক বিস্ফোরণ 
সংঘটিত হইবে। 

আর তাহা হইলে একথাও মানিতে হয় যে, 
কোন কালেই বিশুদ্ধ 0২৩৫ সংগ্রহ কর! স্মুবপর 
হইবেনা। কারণ ব্যোমরশ্মি, নৈসর্গিক তেজক্রিয়া 
ও আরও অনেক প্রকারে উৎপন্ন হইয়া! যে-সকল 
নিউট্রন আকাশে-বাতাসে বিচরণ করে তাহাদেরই 
কোন একটি, সংগৃহীত বিশোধিত 0২৩৫ পরমাণুর 
আকস্মিক বিস্ফোরণ ঘটাইয়! দিবে। স্থতরাং 
ব্যাপার এই দাড়াইতেছে যে, স্বতঃ নিউট্রন- 
প্রজননক্রিয়৷ প্রবর্তিত করিতে হইলে, বিখগ্ডনের 


ফলে সমু্পন্ন নিউট্টনগুলি সামান্য গামারশ্রি 
বিকিরণের হেতু স্বরূপেই নিজ নিজ জীবনধারার 
অবপান ঘটাইবে না কিংবা নিউক্রিঘাসের বিখগ্ডন 
সাধন না করিয়া পদার্পের অভ্যন্তর হইতে বাহিরেও 
চলিয়া আসিবে না। নিউট্রনের পক্ষে কার্কর 
ন। হইয| পদার্থের বাহিরে চপিয়। আসার সম্ভাবনা 
দূর করিতে হইলে বিখগুনে ব্যবহৃত পদার্থথণ্ডের 
এক ন্যুনতম আয়তন লইতে হইবে যাহাতে এ 
আযতনের ভিতরে স্বতঃ-প্রজননক্রিযার শৃংখল 
প্রনাবিত হইতে পাবে। প্রজনন মুহত হইতে 
আরম করিযা কোন নিউক্লিযাসে প্রহত হয়া 
সুরত পধন্থ চলাণ পথকে যর্দি নিউট্রনেব অবাঁধ- 
গতি-পথ বলা হয়, তাহা হইলে এ পথ বিখপগ্ুণে 
প্রযুক্ত বন্তথথণ্ডের আঘতন অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর হওয়া 
প্রঘোজন। নতুবা নিউট্রন কোন নিউক্লিয়াসের 
কোন প্রকার অনিষ্ঠ সাধন কর।ব পূর্বেই বাহিবে 
চলিয| আসিবে। স্থতবাং বুহদায়তন বস্তুতে ই ম্বতঃ- 
প্রজননক্রিফ়া প্রবর্তিত হ্ইয়া অবাধ বিখগুন চালু 
হইতে পাবে। হিসাবে পাওয়া যা, ব্যবহৃত 
ইউরেনিয়াঘ খণ্ডের দৈর্ঘ্য ১০ সেন্টিমিটার হইলেই 
উহা কাধোপযোগী হইতে পারে। তবে একজন 
গ্ুযোজন ১০২০ হাজার গ্র্যাম্‌ ইউরেনিয়াম 
(0২৩৫) । এই ছুপ্পাপ্য পদার্থ এত অধিক পরিমাণে 
সংগৃহীত করিতে না পারিলেও আর এক উপায়ে 
নিউট্টনের বহিরাগমনের সম্ভাবনা হাস করা 
যাইতে পারে। এজন্য মুল পদার্থকে অন্ত 
এক অকমণ্য পদার্থ দ্বারা সম্পুটিত করিতে 
হইবে। শেষোক্ত পদার্থকে অকমণ্য বলিতেছি 
এই জন্য যে, তাহা বিখগুনপ্রবণ নহে; কিন্ত 
উহার গাত্রে প্রহত হইলে পলায়নপন্ন নিউট্রন 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


প্রতিফলিত ও ভিতরের মূল পদার্থে প্রতাগমন 
করিতে পারে। এ প্রকারে ব্যবহৃত প্রতি- 
ফলক পদার্থপুউকে ব্যবহারিক ভাষ'য় পিফ্লেক্টর 
বা ট্যাম্পার বলা হয়। 

অনাহুত আগন্তক নিউট্টনের আক্রমণ হইতে 
বিখগুনোপযোগী পদার্কে রক্ষা করিবার জন্য 


সাধারণতঃ ক্যাডমিয়াম নিখিত আধার ব্যবহৃত 
হম়ু। আধার্গ্ুলি আবার জলে নিখজ্জমান বাধা 
হম । কারণ জলেন ভিতর দিয়! গমনশীল 


নিউট্রন অভিশ্য় মন্দগতি ও কাচের অনুপযুক্ত 
হওয়ায় সহজেই ক্যাডমিয়ীমে শোষিত 
যায়। 

টৈসগিক ইউরেনিয়াম হইতে 00২৩৫ পৃথক ক] 
'অতিশয় কণ্ ও ব্যর়সাপ্য ব্যাপাপ। সেঙ্গন্ 
মিএণে বিমান থাকিলে 0২৩৮ যাহাতে 
শিউট্রন-প্রগনন-শংখল গগনে বিশেষ বাণা না 
পল্সাইতে পাপে তাহারও উপ|য় উদ্ভাশিত 
হইয়াছে । ইহা বুঝিতে হইলে ইউরেশিয়ামের 
সমপদের উপর নিউট্রনের ক্রিষ। 
সম্বন্ধে আও কিছু আলোচন। প্রয়োজন । এই 
দুই পদীথের সর্বপ্রধান উল্লেখযোগ্য পাথকয এই 
যে, 70২৩৫ "এবু নিউক্িফাস মন্দগতি নিউট্রন 
আবদ্ধ করিতে গিয়া সহজেই দ্বিধগ্ডিত হইয়া 
যায়; পক্ষান্তরে 0২৩৮ নিউক্লিয়াস এ প্রকার 
নিউট্রনের ব্রিয়ায় গুরুতশ সমপদ্দ 0২৩৯ এ 
পরিণত হয় মাত্র। এ কথাও জান! আছে যে, 
নিউট্রনধর] বিদ্যায় 0২৩৫ই সমধিক পাদশী। ছুই 
সমপদের নৈসগিক মিঅণের অভ্যন্তরে নিউট্রন 
প্রচলিত করিলে পরিমাণে শ্বল্পতর হইলেও [0২৩৫ 
নিউক্লিয়াসই অধিক সংখ্যক নিউট্রন ধরিয়া বসে। 
হত্তরাং মুছুগতি পিউট্রন ব্যবহার করিলে 0২৩৮ 
এর লসাক্সিধ্যে থাকিলেও 70২৩৫ নিউক্লিয়াস 
ব্খগুনের ব্যত্যয় হয় না। 

কিন্তু অস্থবিধা আসে তখনই, যখন আমর 
বিখগুনজনিত নিউট্টনের কথ! চিন্তা করি। 


হইম| 


এই দুই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪১৯ 


ইহারা তরিদগতি ও সেইজন্য গুরু সম্পদ [7২৩৮ 
উহারদ্দিগকে সহজে ধরে। সাধারণতঃ যে সকল 
নিউট্রনের গতিজনিত শক্তির পরিমাণ ২৫ ১ ১০-৬ 
1০৬. তাহারাই 70২৩৮ নিউক্লিয়াসের অতি 
প্রিয়। এতদপেক্ষা দ্রুত বা মুছুগতি নিউট্রন 
উহার পাশ দিদ্ধা প্রা অধাধে চলিয়া ঘায়। 
কিন্তু নিউট্রনের শক্তি (২৪ হইতে ২৬)১১০-৬ 
1৬০৬, এর মধ্যে তইলেই 0২৩৮ নিউক্লিয়াস 


তাহাকে গ্রান করে । আবার একথাও ভাবিতে 
হইবে যে, কোন একটি 'নিউক্লিয়াস বিখগুন- 


জনিত নিউট্রনের গতিবেগ হাস প্রাপ্ত হইয়। 
পরিমাণ *-০৪ ১ ১০-১%০৬, ঈ।ড়াইলেই 
অন্ত এক নিউর্রিয়ানল বিখগুনে সক্ষম 
পানে ৪ এই গতিমান্দ্য সাধন প্রক্রিয়ায় 
এক সমষে নিউটনটির শক্তি উপরে 
বরিত বিশিষ্ট শক্তিণ সমতুল্য হইলেই উহা 
[7২৩৮ নিউক্রিয়াসেবক কবলে পতিত হইবার 
সগ্তাবন। ঘটিবে। এই কারণেই নসগিক ইউ- 
বেনিঘামে নিউট্রনের ম্বতঃপ্রনন-শুংখল  প্রব- 
হইতে পারে ন।।॥ তবে যর্দি অন্য কোন 
উপায়ে নিউট্রনের গতিমান্ধ্য সাপনে উক্ত বিশি 
গতিবেগকে এডান যাঘ, তাহ। হইলেই প্রার্থিত 
ফল লাভ ঘটিতে পারে। ইহার এক উপায়, 
অতি দ্রুত গতিমান্দা সাধন। তাহা হইলে 
পরিবতনধাবায় উক্ত বিশিষ্ শক্তি ক্ষণস্থায়ী 
হওয়ায় নিউট্টনের 0২৩৮-এর গ্রাসে পতিত 
হওয়ার সন্তাবন] প্রাষ শুন্যে দাড়াইবে। 

নিউট্রনের গভিমান্দ্য বিধানের এক উপায় 
পূবে কথিত হইয়াছে। ক্ষুদ্র পরমাণুঅংক 
বিশি্ কোন বস্তর ভিতরে পরিচালিত করিলে, 
বারবার স্থিতিস্থাপক সংঘর্ষের পরিণামে নিউ- 
উনের গতিবেগ হ্রাস পাইতে থাকে । এই কার্ধের 
যথার্থ উপযোগী বস্ক হাইড্রোজেন, ভয়টেরিয়াম 
প্রভৃতি । এই উদ্দেশ্টে ব্যবহৃত বস্তর সাধারণ 
নাম মডারেটার। কিন্তু উল্লিখিত ছুই মডা 


শিপ শি 
৬৩ 


ঠি২৩ 


রেটারই গ্যাসীয় বিধায় সাধারণ জল বা ভারী 
জল ব্যবহৃত হইয়া থাকে; ইহাতে অস্থবিধা 
ঘটে, অপর অপ্রয়োজনীয় উপাদান অক্সিজেনকে 
লইয়া । 

ফেমির মতে কার্বন ও সেই বংখজ গ্র্যাফাইট্‌ 
মডারেটার হিসাংব উভয় প্রকার জল অপেক্ষা 
যোগ্যতর। কাবনের ভিতরে ৪০ সেন্টিমিটার 
চলিলেই নিউট্টনের যথোপযুক্ত গতিমান্দ্য ঘটিয়া 
থাকে । ১৯৩৯ খুং অন্দে রুশীয় বিজ্ঞানী জ্জেল্ডো- 
ভিচ, এবং লিউষ্ক। খাঁরিটোন সবপ্রথমে হিসাব করিয়া 
দেখান যে, জলে মিশ্রিত নৈসগিক ইউবেনিয়ামে 
নিউট্রন-প্রজননক্রিয়া মাত্র ০*৭ অংশ বাপতি হয়, 
অথাৎ প্রতি দফ1 জল নিউট্রন জনকের সন্তানের 
মধ্যে ৭টি পিতৃগুণ প্রাপ্ত হয়। ইহাকে ঠিক 
আশানুরূপ ফল বলা যায় না। আরও ভাল ফলের 
আশায় গবেষণা চলিতে থ।কে ও শীঘ্রই ফেমি” ও 
জ্জিলার্ড প্রস্তাব করিলেন যে, ইউরেনিয়ামের 
সঙ্গে মডাবেটারের অঙ্গাঙ্গী মিশ্রণ (যেমন জলের 
সঙ্গে হয়) অপেক্ষা অধিক পরিমিত মভারেটারের 
ভিতর স্থানে স্থানে ইউরেনিয়াম কণা জাফরির 
ম্যায় সঙ্জিত করিয়া লইলে ব্যবস্থাটি অধিকতর 
ফলপ্রস্থ হয়। এই প্রকার সঙ্জর নাম মভারেটার 
ল্যাটস্। এই ল্যাটিল সাহায্যে ইউরেনিয়াম 
স্বতঃ নিউট্রন প্রজনন-শৃংখল সংগঠন সসাধ্য হয়। 

১৯৪২ খুঃ অন্বে আমেরিকার শিকাগো বিশ্ব 
বিষ্তালযে অতি সংগোপনে ফেমি মডাবেটার 
ল্যাটিস লইয়! প্রথম পরীক্ষা করেন। গ্র্যাফাইট 
নিমিত ইট সুরে শ্ুরে সাজাইয়া ও তাহাদের 
ফ'কে যথাবিহিত স্থানে ইউরেনিয়াম কণা সন্নিবিষ্ 
করিস্তা তিনি একটি স্থবৃহত চেপ্টা গোলক বা 
স্তপ প্রস্তুত করেন। ইহার অভ্যন্তর হইতে কোন 
নিউট্রনের বাহিরে চগিয়৷ আসার সম্ভাবন! ছিল না। 
পরীক্ষার ফলে সাব্যস্ত হয় যে, স্তপের আয়তন 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উৎপন্ন নিউট্রনের কাধ- 
কুশলতা ও পরমাণু হইতে প্রকট শক্তি সবিশেষ 


ইউরেনিয়াম ও পরমাণু শর্তির ব্যবহার 


[ ২য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইতে থাকে । তখনই প্রঙ্ম আসে, 
স্তপের সেই আয়তন নিধর্ণরণের, যাহাতে প্রকট 
শক্তি আয়ত্তে রাখা যাঁয়। কারণ আম়ত্তের 
বাহিরে চলিয়া গেলে শক্তির আকম্মিক বিকাশে 
সব ভাঙ্গিয়া চুরমার হইয়া যাইবে । এজন্য ফেমি' 
বেগুলেটার হিসাবে ক্যাডমিয়াম ব| বোরন দণ্ড 
পূর্বোক্ত ইষ্টকন্ত,পে প্রবেশ করাইয়া দেন। ইহারা 
অনেক নিউট্রন শোষণ করিয়া সমগ্র ক্রিয়া 
আয়ত্তে রাখিতে সাহাধ্য করে। ফোর্ম এই 
প্রকার প্তপ সাহ|য্যে কোন ছুর্ঘটন। না ঘটাইয়া 
সেকেণ্ডে প্রায় ২০০ ওয়াট শক্তি উৎপাদনে সঙ্গম 
হন্‌। 

যাহ! হউক এইরূপ স্তপেৰ সাহায্যে 0২৩৫ 
এর সুপ্ত শক্তির অধিকাংশই জাগাইয়া তোলা 
সন্তবপর হইলেও তা থেকে সকল কাঁজে সর্বদা 
এক্তি-ভাগার রূপে ব্যবহার করা চলেনা । ফেমির 
স্তপ নিমাঁণে প্রয়োজন বিশুদ্ধ গ্র্যাকাইট শত শত 
টন, ইউরেনিয়াম ৬০।৭০ টন। সেই বিবেচনা 
সপ একটি ঘনীভূত শক্তির উৎ্স। ইহাতে উৎপগ্ 
তাপই যথাসম্ভব কাজে লাগান যান না। কার্ণ, 
স্তপের উঞ্ণতা কয়েক শত ভিগীর অধিক বাড়িতে 
দেয়া নিরাপদ নহে বলিঘ্বাই ইহার তাপকে 
কোন যান্ত্রিক শক্তিতে পরিণত করা লাভজনক 
হয় না। এ কথাও মনে রাখিতে হইবে যে, 
সামান্য পরমাণুর অন্তঠিহিত অচিন্ত্য শক্তির পৃণ 
বিকাশ ও যথোচিত ব্যবহারই আমাদের কামা। 
অল্প পরিমিত বস্তর সবটুকু শক্তি ব্যবহারে লাগা- 
ইতে পারার চেষ্টাই কর্তব্য । 

স্থৃতরাং ফেমির শপ বিজ্ঞানীর অধ্যবসায়ের 
নিদর্শন স্বরূপ হইলেও ইহা কোন বিশেষ কাঞ্জের 
উপধোগী নহে। তবে অন্ত এক অভাবনীয় 
প্রকারে ইহার উপযোগীতা উপেক্ষনীয় নহে। 
এই স্তপে সকল নিউট্রনই 0২৩৫ নিউক্লিয়াস 
বিখগুনে প্রযুক্ত হইবে, তাহা নহে। কিছু কিছু 
ৰাহিরে চগিয়া আসিবে ও কিছু মডারেটার বা 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


[0২৩৮ নিউক্লিয়াসে আবদ্ধ হইয়। পড়িবে । ম্ডা- 
রেটারের কার্বন নিউক্লিয়াস নিউট্রন গ্রহণের ফলে 
তাহারই এক গ্ররুতর »মপদে (পরমাণু ভাঁর-১৩) 
পরিণত হইবে। একই প্রকার ক্রিয়ার ফলে 
[00.৩৮ একটি গুরুতর সমপদের 70২৩৯ জন্মদান 
করিবে। এই শিডক্রিয়াল অতিশয় অস্থিববস্থ | 
কারণ উহার প্রোটন সংখ্যার তুপনায় িউট্রন 
সংখ্য। অত্যধিক । সেই কারণেই সাম্য স্থাপন 
উদ্দেশ্যে ছুইটি নিউট্রন একে একে ইলেকট্রন 
ত্যাগ করিয়া প্রোটনে পরিণত হয়। প্রথম 
ইলেকট্রনটি বাহির হয় প্রান্ম ২৩ মিনিট পর ও 
দিতীয়টি ৫৪ ঘণ্ট| পর। ইহার ঘলে শিউক্রিয়াসেগ 
পরিচয় জ্ঞাপক পরমাসুঅংক ৯২ হইতে প্রথমে 
৯৩ ও পরে ৯৪ হইবে । ইউব্রেনিয্সীম অতীত এই 
ছুই মৌল নেপচুনিয়াম ও গ্রটোনিয়াম নামে 
খ্যাতি লাভ করিলেও, নিসর্গে উহাদের স্থান 
নাই । "বে উহাদের উক্তরূপে জন্ম ১৯০৫ খুঃ 
অন্দে ফেমি” অনুমান করিমাছিলেন। তেজক্ষিয়ার 
বিচারে প্রুটানিয়াম, ইউরেনিয়াম কিংবা থোরি- 
য়ামের সমতুল্য । ইহালুপ্ত হইতে হাজার হাজার 
বংসর অতিবাহিত হইবে ও অ!লকা কণা ত্যাগ 
করিম। ইহার প্রত্যেক নিউক্লিয়াস [0২৩৫ নিউক্রি- 
মাসে পরিণত হইবে । এই বিবেচনা ফেমি- 
পের দান সামান্য নহে। কারণ ৮২৩৯ এর 
বিখগুনপ্রবণত1 [00২৩৫ হুইতেও সমধিক মনে 
হয়। স্ৃতিরাং স্তপের আবিক্ষিয়্ার পর নৈসগিক 
[00২৩৮ হইতে 0২৩৫ পৃথকীকরণের প্রয়োজন 
রহিল না । ১৯৪৩ খুঃ অন্ষে আরও উন্নত ধরণে 
ক্লিন স্ত,প নিমিত হয়। 

এখন প্রশ্ন এই যে, এই ঘনীভূত প্রচণ্ড শক্তির 
ধ্যবহার কি প্রকারে হইবে? ইহার দুই প্রকার 
ব্যবহার চলিতে পারে। আকম্মিক বিস্ফোরণে 
এই পরমাণু শক্তির সাহায্যে চতুম্পার্থের মাইলের 
পর মাইল ভম্মীভৃত করা যাইতে পারে। আবার, 
ধীরে ধীরে এই শক্তি গ্রকট করিতে পারিলে, নানা 


ভান ও বিজ্ঞান 


৪২১ 


প্রকার কল-কজা পনিচাঁলনাক়ও উহার ব্যবহার 
হইতে পারে। পৃথিবীর দ্বিতীয় মহাযুদ্ধেৰ সময় 
[0২৩৫ বিখগুন আবিষ্কৃত হওয়ায়, লহজেই এই 
শক্তি পরমাণু বোমারূপে বূপাষিত হইয়াছে। 
07২৩৫ ব। 70২১৯ এব বিখগুন প্রবণতার কথা 
যাহা বলা হইল, তাহাতে ইহাদের সাহাষ্যে 
আকস্মিক বিস্ফোরণ সংঘটন মোটেই বিশ্মষুকর 
নতে। তবে কি ভাবে বিস্ফোরক উপাদানের 
পরিমাণ নিধণরিত করিতে হইবে ও কিভাবে 
বিভিন্ন অংশগ্লি সজ্জিত করিতে হইবে তাহাই 
হিসাবের বিষয়। বতমান সময়ে বাজনৈতিক 
কারণে পরমাণু বোমা-তব এক অতি গুহ তত্বে 
পরিণত হইয়াছে । সুতরাং কিভাবে এই শক্তি 
লোকহিতে প্রযুক্ত হইতে পাবে তাহারই সামান্ত 
আলোচন। করা যাইতেছে । 

শক্তি হিসাবে পরমাএ্ুরশক্তি এক বহু- 
মূল্য বস্ত। প্রথম কারণ, ইউরেনিয়াম অতি দুষ্প্রাপ্য 


মৌল। দ্বিতীয়তঃ [২৩৫ পৃথকীক্রণ কিংবা 
গ্রটোনিয়াম 0২৩৯ উত্পাদন চেষ্টাও ব্যয়- 
সাপেক্ষ । সুতরাং ব্যবশামম হিসাবে এই শক্তি 


উৎপাদন কৃতদুর লাভজনক হইবে তাহ! বর্তমান 
সময়ে বল। কঠিন । কমুলা-দহনজাত শন্তি অপেক্ষা 
পরমাণু-শক্তি ব্যযবহল হইলে উহার প্রয়োগ 
কখনও চালু হইতে পারে না। তবে এই শক্তির 
উৎস বিবেচনায় কেবল আর্থিক লাভ ক্ষতির চিন্তা 
কৰিলেও চলিবে ন।। সামান্য পরিমাণ বস্ত হইতে 
কিরূপ প্রত শক্তি উৎসারিত হইবে, তাহাও 
ভাবিতে হুইবে। কারণ বহুদূর ধাবনক্ষম ৫%ট 
প্রধাবিত এোপ্রেন বা রকেট-প্লেন নিমণণে এইব্প 


স্ব্লস্থানে শুপ্লীকত শক্তির প্রয়োজনীয়তা মনে 
বাখিয়াই শক্তির প্রয়োগবিধি বিচার করিতে 
হইবে। 


এই সকল কাঁযে সরাসরি ব্যবস্থ। এই হইবে যে, 
কোন বিখগুনপ্রবণ বস্ত্র নি্ি পরিমাণে লইতে 
হইবে যাহাতে আকনম্মিক বিস্ফোরণ রূপ দুর্ঘটনার 


৪২২ 


সম্ভাবনা না থাকে । তাহারই অভ্যন্তরে নিউট্রন 
প্রঙ্গধন ও নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা করিতে হইবে । ফেব্তরি- 
স্তপের ন্তায় একই পদ্ধতি এক্ষেত্রেও চলিত । 
উৎপন্ন তাপের যাস্থিক ব্যবহার চলিতে পারে। 
যেমন ট্টীম এঞ্জিন চালান, জল ফুটান প্রভৃতি । 
এই তাপের সাহায্যেই প্রন্ৃত চাপে আবদ্ধ বায় 
উত্তপ্ণ ও 'অপ্চত করিয়া জেট প্রধাবিত এবোপ্রেন 
কিংবা রকেট চালান যাইতে পারে। বিখগুডন 
প্রবণ বস্ককে এগ্জিনের ভিতর রাখ। মোটেই নিরাপদ 
হইবে না। কারণ, প্রয়োঞ্জনীন বগ্কর পরিমাণ 
দাড়াইবে বহু কিণোগ্র্যাম ৪,তাহার সঙ্গেই আকম্মিক 


উপস্থিত হইবে। আবার 


বিস্ফোরণের সম্ভাবনা 
এই উপায়ে মোটর চলিবার সময় যে গামারশ্ি ও 
নিউট্রন বিকীর্ণ হইবে, তাহা আরোহীগণের পক্ষে 
অনিষ্টকর। তবে তড়িডাগ্ডাবের হ্বাঘ পরমাণু- 
শত্তির ছোট ছোট ব্যাটারী ব! ইউনিট প্রস্বত 


ইউরেনিয়াম ও পরমাণু শক্তির ব্যবহার 


[ ২য় বধ, ৭ম সংখ্যা 


করিতে পারিলে শক্তির ব্যবহারযোগ্যতা অনেক 
বধিত হইবে। 

সাধারণ স্থিরবস্থ মৌলকে ইউরেনিচাম স্তপের 
ংঅবে রাখিলে যে কৃঞজ্সিম তেজস্ক্রিয় উৎপন্ন হইবে 
তাহারও ব্যবহার চলিতে পারে । এই প্রকার 
মৌল হইবে তাপ-শক্তির উৎস। এই তাপের 
যান্ত্রিক ব্যবহার চলিতে পারে । এক্ষেত্রে বিস্ফো 
কণের কোন সম্ভাবনা নাই। তবে পরমাণু-এক্তির 
ইউনিট বা ভাগারের অন্থবিধা এই যে, উহ! 
হহতে অনবরত শক্তি বিকিরণ চলিতে থাকিবে। 
ইচ্ছামত উতাঁর কায চালু বা বন্ধ করিবার কোন 
উপায় হয় না। 

মনে হয়, ভবিয়াতে রকেট-প্রেন পরিচালনাই 
হইবে পরমাশু শক্তি বাবহারের যথা ক্ষেত্র। 
গই সকল প্লেনে চডিয়। পৃথিবীর মাপ্যাকর্ষণ ক্ষেত্রে? 
প্রভাব অতিক্রম ও সহজেই নঙে|মণ্ডল পরিভ্রমণ 
সম্ভবপর হইবে। 


শ্বেতবামন ও অন্তিমসূর্য 
শ্রীদূর্ধেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


সৌবদেহে হাইড্রোজেন ফুরিয়ে যাবার পরেও 
মহাকর্মীয় সংকোচনের ফলে সু কিছুকাল উজ্জল 
থাকবে। এই সংকোচন চরম পশায়ে পৌছবার 
পর সর্ব শীতল বস্তরপিণ্ডে পরিণত হবে। 
গ্রহগ্ডলো শীতলতা প্রাপ্ত হয়ে তার চারদিকে 
এখনকার মতই আবততন করতে থাকবে। সেই 
অন্তিম অবস্থায় সুষ যে আমাদের পৃথিবীর মত 
মাটি বা অন্যান্য যৌগিক পদার্থে স্থগঠিত হবে 
এক্সপ ধারণা কর] ভুল। সুর্যের দেহপিগ্ডের 
বিশালতা হেতু তার ভবিষ্যৎ প্রাকৃতিক অবস্থা 


হবে সম্পূর্ণ ভিন্ন। 


নক্ষত্রদেহের বিশাল আকার ও অত্যধিক 
ভরের জন্তে তাপ শীতল ও কঠিন অবস্থায় বাইরের 
স্তরগুলো দেহ-কেন্দেৰ ওপর বিরাট চাপের স্ষ্ট 
করবে। এই চাপ একট! নির্দিষ্ট মাত্রা অতিক্রম 
করে গেলে বস্ত্র প্রতিঘাত এক্তি লোপ পাবে। 
এই নিদিষ্ট চাঁপ মাত্রায় কোনও শীতল নক্ষত্রদেহ 
একটা নিদিষ্ট জ্যামিতিক আয়তন লাভ করবে; 
কিন্তু এই মাত্রা অতিক্রান্ত হলে নক্ষআরদেহের 
পরমাণুগুলো চুণিত হয়ে তার দেহপিগ ভেঙ্গে 
পড়বে। অধ্যাপক গ্যামো নক্ষত্রদেহের এই 
অবস্থা প্রসঙ্গে বলেছেন--একটা বড় বাড়ীর 
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দেয়ালের কথা ধরা যাক। একজন খামখেয়।লী 
মিস্ত্রী দেয়ালটি ইট দিয়ে গাথছে। বাড়ীটি কত 
তলা হবে তার কোনও ধারণা না রেখেই মিষ্ত্রী 
মদি ছুর্বল ভিতের ওপর ইটের পর ইট গেঁথে 
যায় ও অনেকগুলো ছাদ তৈরী করতে চায় তবে 
উপরের তলাগুলির অত্যধিক চাপ সহা করতে 
না] পেরে নীচের দেয়াল দর্বসে পড়ে সমস্ত বাড়ীট। 
ধ্বংসন্তপে পরিণত হবে। কিন্তু শীতল নক্ষত্র 
দেহের বাইরের স্তরের প্র» চাপে তান কেন্ত্র- 
স্থল ভেঙ্গে পড়া একটু ভিন্ন ধরণেব ব্যাপার । 
পরমাণুগুলো কঠিন পদার্থের ভিতর খুব ঠাসাঠালি 
াবে থাকে । তাদের ঠিতরকার ফাঁক খুব অল্প 
বলেই বাইরে সাধারণ চাপে কঠিন পদার্থের 
ঘনত্ব বাড়ে না, পরন্ধ পবমাণুবর বিভিন্ন অংশ 
সাধারণ চাপ প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা রাখে। 
কিন্তু প্রত্যেক বস্তর নির্দিষ্ট চাপ সহা ক্ণবাণ 
ক্ষমতা সীমাবদ্ধ রয়েছে । যখন এই চাপ সেই 
নিদিষ্টমান অতিক্রম কবে, তথন এক পরমাণু 
অন্য পরমাশুপ্র ভিতর ঢুকে যায়। পণমাশু কেন্দ্রি- 
নেব বাইরের ইলেকট্রন খোলস গুলে। মুক্ত হয়ে যায় 
এব, পরমাণুগুলো ভেঙ্গে পড়ে । অবশ্য বিভিন্ন 
পরমাণুর এই অবস্থায় আসতে বিভিন্ন চাপেৰ 
প্রযাোজন হ্য। এখন এই ভেঙ্গেপড়া পরমাখু 
গুলোর কেন্দ্রিন ও অতিরিক্ত চাঁপে মুক্ত ইলেকট্রন- 
গুলে! শীতল নর্গত্রদেতে বিশুঙ্খলভাবে খুরে 
বেড়াষ। ফলে পরমাণুর ইলেকট্রন খোলসগুলোর 
এভেদ্যতা হেতু কঠিন পদাথের দৃঢ়তা অন্তহিত 
হয এবং নক্ষত্রদ্দেহের ঘনত্ব বেডে যাম়। মোটের 
উপর অত্যধিক চাপের ফলে কঠিন পদার্থ তার 
নিজন্ব ধমের বিপরীত আচরণ করে ও সংকোচনে 
শীণ হয়ে পড়ে । 

চাপের ফলে সংকোচন ও চাপের অনুপস্থিতিতে 
বিস্তাব_-সাধারণ বায়বীয় পদার্থের একটা বিশেষ 
ধর্ম। বিশাল নক্ষত্রদেহ শীতল অবস্থায় বায়বীয় 
পদার্থের ধম” আচরণ করে। তফাৎ এই যে; 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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এই অবস্থায় কঠিন পদার্থ সাধারণ বায়বের আকার 
ধারণ করেন৷ বরং গলিত ভারী ধাতুর মত দেখাম্ব। 
সাধারণ বায়ব যেমন পরমাণু বা অণুর মিশণ 
এই অভিনব বায়বে তেমনি দ্রুত সঞ্চরণশীল 
পরমাণুর অন্যনিহিত বস্তকণার সমষ্টি মিশ্রিত- 
অবস্থায় থাকে । এই নবাবিষ্কত বায়বকে ফামির 
নামানুসারে ফামি-বায়ব নামে অভিহিত কর! 
হয। একে ইলেকট্রনিক-বায়বও বল! হয়। কারণ 
কেন্দ্রিন-মুক্ত ইলেকট্রনগুলোর ওপবই এই রকম 
বায়ব স্থিতিশ্কাপকত| ধর্ম গাপ্ত হয়, ফলে এই 
ইলেকট্রনিক-বায়ব সর্বনিম্ন তাপমাত্রাতেও চাপ 
স্ষ্টি করে। ফামির মতে ইলেকট্রনিক-বাধব, 
তখা শীতল নক্ষ দেহের অন্থনিহিত চাপ তার 
ঘনত্তেব সঙ্গে বেড়ে চলে এবং উহার ঘনমানের 
সঠিত বিপরীতহারে সমানুপাতিক হম। 

বাইরের এুরের অত্যধিক চাপেন ফলে যে 
নক্ষত্রের কেন্ত্রন্তলের : পরমাণুগুলে!  চুণিত 
হয়ে ইলেকট্রন, প্রোটন প্রৃতিতে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
পড়ে সেই নক্ষররদদেহ তখন আর প্রস্তবীভৃত কঠিন 
পদার্থেব অবস্থায় থাকেন।। সেই নক্ষত্রদেহ 
বায়বীঘ পদার্থের ধমণপ্রাপ হয়। এইরূপ বিচুণিত 
নক্ষত্রদেভেত্র জ্যামিতিক আয়তন লম্বন্ধে আলোচন। 
করতে হলে তার বিভিন্ন অংশের মধ্যে পারম্পরিক 
আকর্ষণের বলে সংকোচন ও অন্যদিকে তার 
দেহাভ্যন্থরস্থ ফাঁমির ইলেকউ্রন-বায়বের বহি- 
মু্থী চাপ এই ছুযেৰ মধ্যে সাম্যাবস্থার কথা 
বিএদভাবে জানা দরকার। এই অবস্থায় নক্ষত্র 
দেহের পরমাণুর ভরবিশিষ্ট (প্রোটন গ্তলো৷ নিউটনীয় 
শক্তির নিয়ম মেনে চলে__এদিকে বিচ্ছিন্ন ইলেকট্রন- 
গুলো বায়বাকারে আভ্যন্তরীন চাপের স্ঙি করে। 
এইরূপ কোনও নক্ষত্রে উভয় প্রকার চাপ বখন 
সাম্যবস্থা প্রাঞ্চ হয়, সেই অবস্থায় নক্ষত্রের ব্যাসাধ" 
না কমিয়ে ভর দ্বিগুণ বাড়িয়ে দিলে কি হয় দেখা 
যাক। নক্ষত্রদেহের বিভিন্ন অংশের পরম্পর 
আকর্ষণরূপ মহাকর্-শক্তির বলেই নক্ষত্রদেহ 
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সংকুচিত হয় । কোনও নক্ষররদেহের একক ঘন 
মানের ভর যর্দি দ্বিগুণিত হয় ত। হলে এই ছুই 
অংশের মহাকরায় আকর্ষণ নিউটনীয় নিয়মান্ত- 
যায়ী চতুগুন বেড়ে াবে। নিম়মান্যাদী ইলেকট্রন- 
বায়বের চাপ বাড়বে মাত্র ২৩-৩"১৭ গুণ অর্থাৎ 
চার গুণের কম। ফলে ন্মত্রদেহে মহাকর্ষীয় 
শন্তিই কার্ধকরী হবে এবং এই বাড়তি শক্তির 
বলে সাম্যাবস্থা না আসা পধন্ত দেহপিগড সংকুচিত 


হয়ে আরও ক্ষপ্রাকার প্রাপ্ত হবে। এ থেকে 
দেখ! যাচ্ছে, শীভল নক্ত্রদেহ যতই ভাবী হবে 
ততই তার আয়তন কমে যাঁবে। চাপের দ্বার! 


বন্ত পরমাণু চুণিত হলেই বস্তপিণ্ডের এইরূপ 
অস্বাভাবিক অবস্থা! দেখা যায়। ভারতীয় বিজ্ঞানী 
কোঠারী গণনায় দেখিয়েছেন যে, প্রতিবর্গ ইঞ্চিতে 
১৫০ মিলিয়ন পাউগ চাপের দ্বার। বস্তপিণ্ডের 
পরমাণু চণিত হতে পারে। এই হিসেবে 
আমাদের পৃথিবীর কেন্দ্রের গ্রতিবর্গ ইঞ্চির উপব 
মাজ ২২ মিলিয়ন পাউণ্চ চাপ পড়ছে-- অতএব 
তার পরমাণু চুর্ণিত হওয়ার কোনও আশঙ্কা 
নেই । কিন্তু পৃথিবীর চেয়ে ৩১৭ গুণ ভারী 
বৃহস্পতির কেন্দ্রের উপর বর্তমানে যেচাপ পড়ে 
তাতে ভার পরমাণুগুলে। প্রায় চণিত হতে পারে। 
চাপের বলে এই দেহপিণ্ডে পরমাণু চর্ণীকরণ 
আরম্ভ হলেই তার আম্মতন কমে যাবে। আর 
বৃহস্পতির চাইতে আর ভারী যে কোনও দেহ 
পিগের কেন্ত্রস্থলের পরথাণু তর বহিরাবরণের 
চাপে নিশ্চিতই চগিত হবে, এতে কোনই সন্দেহ 
নেই। তখন তাদেরও আয়তন হবে অপেক্ষাকৃত 
কম। তাই বৃহস্পতি গ্রহকে বিশ্বের সর্ববৃহৎ 
শীতল বন্তপিগ্ড বলে ধরে নেওয়া যেতে পাবে। 
এমনকি আমাদের হৃর্বও তার শীতল অবস্থায় 
বৃহম্পতির চাইতে ক্ষুদূতর ও পৃথিবীর প্রায় সমান 
আকার ধারণ করবে। 

লীতল নক্ষত্রদেহের ব্যাসাধ তার ভরের উপর 
নির্ভরশীন। ভারতীয় বিজ্ঞানী চন্দ্রশেখর ভর- 


শ্বেতবাদন ও জস্তিমসূর্য 


[ ২যুব্্য, ৭ম সংপ্য। 


ব্যাসাধ” সম্বন্ধের যে লেখাচিত্র একেছেন ত1 থেকে 
বিভিন্ন নক্ষত্রদেহের ভর ও আয়তনের ধারণা 
পাওয়া যায়। এই চিত্রে দেখা ধায় বৃহস্পতির 
চেয়ে হাঙ্কা বস্তরপিণ্ডের ঘনমান ভরের সঙ্গে বেড়ে 
চলে। ন্বাভাবিক বস্ত্রপিণ্ডে এই পম" প্রত্যক্ষ 
করা যাঁয়। কিন্তু বুহস্পতির চেয়ে ভারী বস্তব- 
পিণ্ডে পরমাণুগুলো চাপের ফলে চুণিত হয়ে পড়ে 
বলেই ভর বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে দেহপিণ্ডের ঘনমান 
কমতে থাকে । এই চিত্র হতে বোঝা যায়, 
আমাদের স্য শীতল অবস্থা প্রাপ্ত হলে তার 
ব্যাসাধ” বৃহস্পতি গ্রহের চেয়ে দশগুণ কম আর 
পৃথিবীর প্রায় সমান হবে। এই অবস্থায় সৌর- 
দেহের গড ঘনত্ব হবে জলের চেয়ে ৩০ লক্ষ গুণ 
বেশী। আবার কেন্দ্রের ঘনত্ব হবে আরও বেশী 
অর্থাৎ মৌর-কেন্দ্রের প্রতি ঘন সেন্টিমিটার বস্তর 
ওজন হবে প্রায় ৩০ টন। সৌর-কেন্দ্রের হাই- 
ড্রোজেন ফুরিয়ে গেলে তার এই পরিণতি কত 
দিনে ঘটবে তা” বিজ্ঞানীদের কল্পনার বিষয়। স্ধের 
এই অবস্থ! কেউ প্রত্যক্ষ করতে পারবে কিন| 
সন্দেহ । আবার যে সমস্ত নক্ষত্র এইরূপ মৃত 
ও শীতল অবস্থায় মহাকাশে অবস্থান করছে 
তাদের নিজন্ব কোনও আলো নেই বলে তাদের 
দেখা যায়না বা তাদের সম্বন্ধে কিছু জানাও 
সগুব নয়। কিন্তু সে সমত্ত নক্ষব্বের হাইড়োজেন 
সম্পদ সবেমাত্র একেবারে নিঃখেযিত হয়েছে, 
অথচ মহাক্ষীয় সংকোঁচনের ফলে এখনও শেষ 
অবস্থায় এসে পৌছায় নি। সেই সমস্ত মরণোনুখ 
নক্ষত্রদের পর্যবেক্ষণ করলে নক্ষত্র, তথ! সৌর- 
জীবনের অন্তিম অবস্থার কথ। জানা যাবে। এই 
সব মরণোন্ুখ নক্ষত্রগুলোর আঁকার ছোট । 
এদের পৃষ্ঠ-তাঁপমাত্র! অত্যন্ত অধিক, অথচ উজ্জ্লত। 


অল্প বলে শ্বেতব্ণ ধারণ করে। তাই 
এদের নাম দেওয়া হয়েছে-শ্বেতবামন । ১৮৬২ 
থুঃ অন্দে ক্লার্ক সিঝিয়াস-এ নক্ষত্রের সহচর 


সিরিয়াস-বি নামক জুড়ি শ্বেতবামন আবিষ্কার 


জুলাই, ১৯৪৯ ] 


করেন। সিনিঘাসবি নক্ষত্রের বিভিন্ন ধম” পর্ষ- 
বেক্ষণ।করে আমরা শীতল মৃত নক্ষত্রগুলোর অবস্থা 
জানতে পারি। সিরিয়াস-বি-এর পৃষ্ট-তাঁপমাত্রা 
ডিগ্রী, অথচ উজ্জ্লতা অল্প বলে এর 
জ্যামিতিক আয়তন সাধারণ নক্ষত্রের চেয়ে কম 
হওয়াই সম্ভব। গণনায় দেখা যায় যে, সিরিফ়াস-বি- 
এব পৃষ্ঠ-আয়তন ও ব্যানার স্থর্ষের চেয়ে যথাক্রমে 
গুণ কম। আবার পিরিয়ীস-এর 
চারদিকে এই নক্ষত্রের আবধত'ন পধায়ের গণনায় 


১৩৩৬৬ 


২৫০৩ ও ৫৩ 


মে ভর হিসেব করা বাম্ব তা” প্রায় স্যরের 
ভরের সঙ্গে সমান । তাই এর গড় ঘনত্ব হবে 
জলের চেয়ে প্রায় ২লক্ষ গুণ বেশী । চন্দ্রশেখনের 


লেখচিজ্রে পিরিয়াস-বি নক্ষত্রির ভব ও ব্যাসার্ধ 


করুলে দেখা যান যে, এর শীতলতম 
ব্যাসাধ” এখনকার চেয়ে ২ই গুণ ক্থে 
যাবে। এথেকে জানা যায় যে, সিরিঘ্বাস-বি 
এখনও তার শেষ অবস্থায় পৌহায নি। যাহোক 
সিরিয়াস-বি ও অন্যান শ্েতলামনদেন্ন পযবেক্ষণ 
করে আমরা নক্ষত্রদের অন্তিম অবস্থান অনেক 


তুলনা 
অবস্থায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪২৫ 


কিছু কথা জানতে পেবেছি। কযেকশত কোটি 
বছর পরে স্র্ধও একদিন শ্েতবামন অবস্থ! প্রাপ্থ 
হয়ে সিরিয়া সশ্বি-এব মত দেখাবে । তখন পৃথিবী- 
পৃষ্ঠ থেকে তার কৌণিক ব্যাস দাড়াবে বুহস্পতির 
সমান। সুর্যের তাপ এইরূপ হ্বাস পাওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে চন্দ্র আলোহীন হয়ে অদৃশ্য হয়ে ষাবে। 
পৃথিবী-পৃষ্টের তাপমাত্র। হিমাংকেনু চেয়ে ২০০ 


ডিগ্রী নীচে নেমে যাবে। তখন পৃথিবী-পৃষ্ঠে 
জীবনের কোনও চিহু থাকবে না। অধ্যাপক 
গ্যামোর মতে অবন্ঠ হাইড্রোজেন একেবারে 


নিংখেষিত হওয়ার পৃর্বেই সৌরতেজের আধিক্য 
হেতু পৃথিবীন্ধ জীবজগৎ লুপ্ত হয়ে যাবে। মানুষের 
পক্ষে স্ধের শ্বেতবামন বা মৃত অবস্থা দেখবার 
মৃত হুযোগ কোন দিনই হবে ন1। বিজ্ঞানীর কঞ্কনায় 
সর সেদিনের সেই হীন ও ক্ষুত্র শ্বেতবামন 
অবস্থা থেকে ধীরে ধীবে মৃত্ু/র সম্মুখীন হবে। 
তাবরুপব মহাকাশের অতল গর্ভে লক্ষ লক্ষ মৃত 
নক্ষত্রের দলে তার দীপ্তিহীন মৃতদেহ কোথা 
অশ্থহিত হবে কেউ তার সন্ধান পাবেনা । 


এক্স্‌-রে অণুবীক্ষণ 
প্রীদ্বিজেজ্দলাল ভট্টাচার্য 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাষে; কোন অদৃশ্ঠ বস্তকে 
দেখতে হলে পদার্থটিকে বিজ্ঞানীরা সাধারণত: 
সুর্ধালোক বা বৈছ্যতিক বাতির সাহায্যে আলোকিত 
করে থাকেন। তার কারণ সাত রঙে গঠিত সাদ। 
আলো! ছাড়া আমাদের চোখ সাড়া দেয় না। 
কিন্তু দেখা ধায় যে, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের বিশ্লেষণ শক্তি 
অশলী'ম নয়--তাকে সীমাবদ্ধ করে আলোক তরঙ্গ 
নিজেই। বিষ্লেষণ শক্তি অর্থে আমর। বু'ঝ--পৃথক 
করবার ক্ষমতা । ছুটি পদার্থ পাশাপাশি থাকলে 

তু 


তাদের পৃথক বলে চেনার ক্ষমতাই হচ্ছে বিশ্লেষণ 
শক্তি। এই হিসেবে শুধু চোখের বিশ্লেষণ ক্ষমতা 
হচ্ছে এক ইঞ্চির আড়াইশ ভাগের এক ভাগ । 
এর চেয়েও কাছাকাছি অবস্থিত ছুটি পদার্থকে 
আলাদ! বলে চিনতে হলে আমাদের চোখের 
সাহায্যের জন্তে অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহার করতে হয়। 
অণুবীক্ষণ মন্ত্রের সীমা নিদ্ধেশ করে আলোক-তরুজ 
স্বয়ং । হিসেব করে দেখ! গেছেশ্সাধারণ স্র্যালোক 
বাবহার করলে সর্বাধিক শক্কিশালী আধুনিক বস্ত্র 


৪২৩ 


বিশ্লেষণ শক্তি দাঁড়ায়--এক ইঞ্চির সওয়া লক্ষ ভাগের 
এক ভাগ । জলের ঢেউয়ের একটি চূড়া থেকে 
অপর চুড়| পর্যন্ত দূরত্বকে বল। হয় তরঙ্গ-টৈর্ঘ্য। 
ইথার সমুদ্রে আলোর প্রধাহ ঢেউ তুলে চলে ধরে 
নিলে তার তরঙ্গ-তর্ঘ্য নিধণরণ করা সশুব। বিভিন্ন 
রং বিভিন্ন তরঙ্গ-দের্ঘ্যের পরিচয় দের | সুতরাং 
যেহেতু অণুবীক্ষণ যন্ত্রের অবাধ বিশ্সেণ শক্তিকে 
খর করে রেখেছে যগ্রেবযবহত আলোকের তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য, সেহেতু যত ক্ষুদ্র আলোক-তরঙ্গ ব্যবহ!র 
করা যাবে, বিশ্লেষণ শক্তির সীম। তত প্রসারিত 
হবে। চোখে দেখা আলোর মপ্যে শীল আলো ই 
সব চেয়ে ছোট, তার ঠেয়ে€ছ” ছোট হচ্ছে 
আলট্রা ভায়ে।লেট আলে।। অণুবীঞ্ষণ ঘন্কে আলট্রা- 
ভায়োলেট রশ্মি ব্যবহার করলে অসুবিধা] আছ, 
কারণ দ্রষ্টব্য বস্তকে চোখে দেখা যাবে না। তার 
ফটো! তুলতে হবে এবং যন্ত্রের লেন্স গুলো 
কাচের হলে চলবে না। ত। সেও বিশ্লেষণ শক্তি 
বাড়বে প্রায় চার পাচ গুণ। আরো বাড়াতে 
চাইলেই মুশকিল। কারণ তখন আমরা পৌছে 
যাই একুস্-বে'র রাজ্যে | কিন্তু একৃস্বশ্মিব ভেদ- 
শক্তিকে সামলে তার গতিপথকে বিচলিত করবার 
মত কোন লেন্সই বিজ্ঞানীদের জান। নেই | স্থৃতরাং 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে এক্স রে ব্যবহার করা প্রায় অসম্ভব । 
সেজন্যে বিগ্লেষণ শক্তি বাড়াবার উদ্দেশ্যে উদ্ভাবিত 
হজে! ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ এবং তারও 
বিশ্লেষণ শক্তির সীমা লঙ্ঘন করবার জন্যে প্রোটন 
মাইক্রসকোপের কথ! ফঝাপীমুলুক থেকে আমর! 
শুনতে পাচ্ছি । “জ্ঞান ও বিজ্ঞানের এই বৎসরের 
মে সংখ্যাতে ইলেকউন মাইক্রদকোপের বিশু।রিত 
আলে!চন৷ এ-প্রসঙ্গে দ্রব্য । 

ইলেকট্রন মাইক্রসকোপের অন্বিণা হচ্ছে 
প্রধানতঃ এই যে, বঙ্টির দাম অত্যন্ত বেশী এবং 
ব্যবহারের প্রক্রিয়ও সাধারণ অণুবীক্ষণ থেকে 
সম্পূর্ণ পৃথক ও বথেষ্ট কষ্টসাধ্য । কিন্ত এ-সমস্ত 
'ন্গুবিধা সত্বেও বিশ্লেষণ শক্তি আলোক জ্ণুবী- 


এক্স্-রে অণুবীক্ষণ 


[২য় বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


ক্ষণের চেয়ে প্রায় একশো! গুণ উন্নত বলে ইলেক্‌- 
উন মাইক্রপুকোপের চাহিদা ও ব্যবহার ব্যাপক 
হয়ে উঠছে । কিন্তু ইলেকৃট্রনের ভেদশক্কি অত্যত্ত 
পরিমিত হওয়া ইলেক্ট্রন মাইক্রস্কোপে জবা 
পদের সাইজ হওযা চাই অত্যন্ত স্থক্ম_আলোক 
অণুবীক্ষণের নমুনার চেয়ে বহুগুণে সংকীর্ণ । এত 
পাতলা নমুনা! তৈরী করতে হলে নতুন উপায়, 
নতুন যন্ত্রের প্রয়োজন। এইরকম একটা যষ্বের 


বণনা গত সংখ্য।ব “বিজ্ঞানের খবরের মধ্যে 
পাওয়া যাবে। 
(কন্থ অতশত বঞ্চাটের প্রয়োজন হয় না 


যর্দি এক্স-রেকেই অণুবীক্ষণের কাজে ব্যবহার 
কণা সম্ভব হয। সাপারণ আলোক-তরঙ্গের চেয়ে 
একা রে তনুঙ্গ-দের্ঘ্য একশো থেকে দশ 
হাজার গু৭ ছোট এবং তার ভেদশক্তিও 
অসাধারণ । স্থতর।ৎ এ বে অণুবীক্ষণের বৈশ্লে- 
য]) শক্তি ইলেক্উরন মাইক্রসকোপের সমকক্ষ হতে 
পারের, অথচ হাঙ্গামাও অনেক কমে যাবার 
সম্ভাবন। বয়েছে। 

মুশকিল এই মে, এক্স্রেকে ফোকাল 
কার মত কোন লেম্স বিজ্ঞানীদের জান! 
নেই । বঝয়েটগেন যথন এক্স রশ্মি আবি- 
ধার করেছিলেন, সেই সম্ধ তিনি কাচের এবং 
ববাবের লেন্সের সাহায্যে এই বশ্মিকে ফোকাস্‌ 
করবার চেগ্না করে বার্থ হন। “এক্স্-রশ্সিকে 
ফোকাস কর! সম্ভব নম্ম দেখা যাচ্ছে, 
এই বলে এই সমস্ত পরীর্গ। নিয়ে আর তিনি 
অগ্রসর হন নি। তারপর বহুদিন কেটে গেছে 
-এক্স্-রশ্মি সম্বন্ধে নিত্য নৃতন তথ্য পরীক্ষায় 
বেরোতে থাকলেও এক্স রশ্মির জন্তে লেন্স 
তৈরী করার ব্যর্থতা উপলব্ধি করে কেউ আর 
এই দিকে গবেষণা করতে ইচ্ছুক হন নি। 

কেন এক্‌্স্-রশ্মির লেন্গ তৈরী করা সম্ভব 
নয় এই ধাধার ঠবজানিক ব্যাখ্যা পাওয়া গেছে 
গত পচিশ ঝছর থেকে একথা প্রায় সকলেই 


জুলাই, ১৯৪৯ ] গান ও বিজ্ঞান ৪২৭ 


জানেন যে, আলোক-রস্মিকে €োকাস করতে গতিপথের পরিবর্তন প্রয়োজন? আলোর প্রতি- 
হলে লেন্সের মধ্যে আলোকের প্রতিপরণ বা সরণ কেন হয় সে কথা বিজ্ঞানী ব্যখ্যা! করেন 





এব্স্‌-রে অণুবীক্ষণের মূল-রহ্য | 
এক্স-রে মাইক্রক্কোপিতে দর্পণ থেকে অতি স্শ্মকেণে রশ্মি প্রতিফলিত 
হবে (উপরের চিত্র )। স্ুক্মছিদ্র পথে আগত রশ্মিকে স্ফেরিক্য।ল দর্পণের 
সাহায্যে ফোকাস্‌ করা হবে। কিন্ত প্রতিবিগ্বটি হবে আ্যট্টিগম্যাটিক 
(মধ্যম চিত্র) | ছুটি স্ফেরিক্যাল দর্পণের সাহায্যে সুস্ম ছিদ্রপথে আগত 
রশ্মি থেকে বিন্দু পরিমিত প্রতিচ্ছবি পাওয়া! ষেতে পরে ( নীচের চিত্র )। 


৪২৮ 


এই ভাবে যে, লেন্স মাধ্যমের অস্তর্বতী অণুদের 
ইলেক্ট্রনগুলো আলোক-তবঙ্গের প্রভাবে বিচলিত 
হতে থাকে । বিজ্ঞানীর মতে জড়পদার্থের অণু. 


গুলো সর্বদাই স্পন্দনশীল এবং আণলাক- 
তরঙ্গের শক্তিস্ছটায় ইলেক্ট্রনগুলো তরঙ্গের 
কম্পনেন সঙ্গে তাল রেখে কাপতে থাকে। 


তার ফঙে তারা আলোক বিকিরণ করে ভিন্ন 
দিকে _অর্থা২ং আলোক-রশ্মির প্রতিসরণ ঘটে। 
এক্স্-রশ্মির বেলা সেরকম কোন কাণ্ড হয়না। 
তার কারণ হচ্ছে, এক্স্-বশ্বির স্পন্দন-সংখ্যা 
এত বেশী যে, তার সঙ্গে তাল পেখে ইলেকট্রনগুলো 
কাপবার অবসর পায় না। তার ফলে তার! 
অরিচলিতই থেকে যায়। যেমন শবের তীব্রতা 
বা কম্পন-সংখ্যা উচ্চ থেকে উচ্চতর হতে 
থ।কলে অবশেষে এত জ্রত হয়ে দাড়া ঘে, 
আমাদের কানের পর্দ। আর কাপেই না 'এবং 
এজ থেকে যায় অঙ্গত। এক্স্-রশ্সি এই কারণে 


যে কোন পদার্থের লেন্সের মধ্যে দিয়ে য'বার 
সময় শায় অবাধ গতি। 
স্থতরাং এ বিষয়ে বিজ্ঞানীরা একরকম স্থির 


নিশ্চিত যে, অদূর ভবিষ্যতে এক্স্‌-বে লেন্স উদ্ভাবন 
করা আমাদের ক্ষমতার বাইরে । কিন্তু আলোক- 
বিজ্ঞানে ব্যহত যন্বাদির, যথা টেলিস্কোপ, 
মাইক্রস্তকাশ, নিনেমা প্রজ্জেক্টর প্রভৃতির মধো 
শুধু যে পেন্স ব্যবহার কর৷ হয় তা নয়--আলোকের 
গতি পিয়গ্ণে আর এক পদ্ধতির ব্যবহারও 
স্থপ্রচলিত। বিভিন্ন মাধ্যমে আলোক-তরঙ্গ থে 
কেবলমাত্র প্রতিসরিত হয়, ত1 নক্--অন্বচ্ছ ও 
মস্থণ পদ:9৫, যেষন আম্না, থেকে আলোকের 
প্রতিফলনও সর্বদাই ঘটে থাকে । আলো 
প্রতিফলন আমাদের দৈনন্দিন জীবনে হ্থপবিচিত | 
চকচকে আয়না বা ধাতুর পাতে যেখানেই 
আলো পড়,ক না কেন তার প্রতিফলন হবেই। 
নিশ্চল জলের গ। থেকেও প্রতিফলিত আলো 
সকলেই দেখে.ছন। এই ব্যাপার সংঘটিত হয় 


একুস্‌ রে অণুবীক্ষণ 


[ ২য় বধ, ৭ম সংখা 


তখনই হখন -আপ্পোক-রশ্মি বাতাসের মধ্যে 
দিয়ে এসে পড়ে জলের গায়ে, অর্থাৎ কম ঘন 
মাধ্যম থেকে বেশী ঘন মাধ্যমের সীমারেখায়। 
আলোক.রশ্মির এখানে অবশ্ট পূর্ণ প্রতিফলন 
হয় না, খানিকট। অংশ প্রতিসরিত হয়ে যায় 
জলের মধ্যে । এখন, জলের মধ্য থেকে আলো 
যর্দি বাইরে বেখিয়ে আসতে চায়, তবে দেখ! 
যাবে জগ ও বাতালের সীমারেখা থেকে আ.লাক 
প্রতিদবিত হচ্ছে। কিন্তু এই প্রতিসরণ নিগ 
করবে -কি কোণের মধ্যে আলোক-রশ্মি আসছে। 
অ লোক-রশ্মি যদি তির্ধক থেকে অধিকতর তিধক হয়ে 
পড়তে থাকে তবে এমন এক সমম্ব আসবে যখন 
আর প্রতিসরণ নেখা যাবে না; আলোক জল ও 
বাতাসের সীমারেখা খেকে সম্পূর্ণ প্রতিফলিত 
হয়ে যাবে জল থেকে পুনর্ার জলের মধ্ো। 
আলোকের এই প্রতিসরণহীন প্রতিকলনবে ব্ল। 
হয় পূর্ণ প্রতিফলন। হীরকের চোধ ঝলপানো। 
ওজ্জল্য অথবা মরীচিকায় পুকুরের মধ্যে গাছে 
প্রতিবিষ্ব সবই আলোর পূর্ণ প্রতিক্লনেপ ঝল_ 
ঘন মাধ্যম থেকে স্বল্প ঘন মাধ্যমে যাবার সমগ্র 
বিশেষ তিষক কোণ করে শিপতিত আলোক" 
রশ্মির এক ব। একাধিক গ্রতিকলন। 

এক্স্‌রশ্মির বেলায় এই পুর্ণ প্রতিফলনের 
সাহায্য নেওয়া যেতে পারে। ১৯২২ সাপে 
কম্পটন প্রমাণ করতে পেরেছিলেন যে, অতুযুজ্ল 
দর্পণের সাহায্যে তার একেবারে গা থেবে একৃস্‌- 
এশ্মি পূর্ণভাবে প্রতিফপিত হয়ে যায়। পসোজান্থঙ্গ 
প্রতিফলন এক্স্- রশ্মির বেলায় দেখা যায় না। তার 
বদলে দর্পণগাত্র থেকে চতুদিকে তার বিচ্ছুরণ 
ঘটে। জলের মধ্যে পূর্ণ প্রতিফলন হয় যখন 
আলে! জলের মধ্যে দিয়ে আসে। এক্স্বশ্মির 
বেলায় তা” হয় যখন এক্স্‌-রশ্মি বাইরে থেকে এসে 
পড়ে ॥ 

যে তির্ধক কোণ করে পড়লে আলোর পূর্ণ 
প্রতিফলন সম্ভব, তাঁত একটা নিদিষ্ট গণ্ডী আছে। 


জুলাই, ১৯৪৯ ] . 


বেলায়ও তাই; কিন্ত সেগণ্তী অত্যন্ত 

সীমাবদ্ধ। এখানে একটা কথা 
বলে রাখা ভাল--যাকে আমরা এক্সরে বল 
এক কথায় বলছি, তা শুধুমাত্র একটি তরঙ্গের 
কথা নম্-_বিভিন্ন তরঙ্গ-টৈর্ধে্যর একট] সম্মিলনীকেই 
আমরা সাধারণভাবে একুস রে নামে অভিহিত 
কঞ্ছি। এক্‌ন্‌ বে'র পুর্ণ প্রতিষ্লনের জন্যে তার 


একস বের 
সঙ্কীর্ণভাবে 


সংকীর্ণ আপতন কোণ নিভর করে রশ্রির তরঙ্গ-' 


'ভ্ঞাল"ও নিজাম. 


সহাগতায় 


৪২৪ 

যুক্তরাষ্ট্রে স্ট্যানফেো্ড বিশ্ববিস্তালয়ের পদার্থ 
বিষ্ঠার অধ্যাপক ডাঃ পল কিব্কপ্যাটিক লম্প্রতি 
এভাবে একুস্‌ রশ্মি ব্যবহার করে দর্পণের সাহায্যে 
প্রতচ্ছবি স্ষ্টি করার সম্ভাধনার ইঙ্গিত দিয়েছেন। 
এক্সরে মাইক্রদ্‌কোপ হষ্টির সচল তিনিও 
তার সহযোগীরা করেছেন, হাক্ডপুঠ দর্পণেক 
এক্স্‌-নেকে পূর্ণ ভাবে প্রতিফলিত 


করিবে । আমরা সাধারণতঃ সমতল দর্পণের সঙ্গে 





একৃম বের সাহাযো ৫ 


দৈর্ঘ্য এবং দপ্পণের উপাদানের ওপর। স্থদমতল 
কাণের ওপরে মিহি, উজ্জ্বল পৌপা প্রলেপ দিয়ে 
তৈরী অত্যুতকৃষ্ট আবশির বেলা দীর্ঘ এক্স্‌-রশ্রি 
ব্যবহীর করলে৪ এই আপতন কোণ মাত্র এক 
ডিগ্রীর বেশী কিছুতেই হয়না। এতখানি কান- 
ঘেষে এক্সরে ফেলাটা ষে মোটেই সরিগারর 
নয়, সে কথা বলাই বাহুল্য । 


ত।লা পিন-হোল গুতিচ্ছবি | 


পরিচিত। মাঝে মাঝে পিঠবাক1] আয়নার 
সন্ধান মেলে যোটর গাড়ীর ড্রাইঙারের ডানদিকের 
জানাগ্কার কোণে অথবা দাড়ি কামাবার কোন 
কোন দর্পণে। কংকেডও আধনা, অর্থাৎ যে 
আয়না ভিতর দিকে বেকে গেছে, আবার 
আলে।ক-রশ্মিকে কেন্দ্রীভূত করতে সক্ষম। -কিন্ত 
একটি বিন্দু থেকে আলো এসে ধখন কংকেভ 


&৩৩ 


দর্পণের গ! ঘেষে পূর্ণপ্রতিফলিত হয় তখন বিন্দুটির 
প্রতিচ্ছবি আর বিন্দু থাকে নাস্্রূপান্তবিত হয়ে 
যায় একটি রেখায়। এই রূপান্তর-দোষকে বল! 
হয়-_আযান্টিগম্যাটিজঘ। স্থতরাং এইরূপে 
কোন পদার্থের হুবহু গ্রতিচ্ছণব পাওয়া সম্ভব 
নয়। কিস্ত আমাদের চোখের আর্টগম্যাটিজম 
ব| বিষম-দৃষ্টি যেমন আর একটি অন্থক্ূপ দোষবহুল 
লেছ্ের সাহ!য্যে শোধরানো হয় সেই রকমভাবে 
ছুটি কংকেভ আম্নার সাহায্যে বিন্দুর রেখায় 
পরিণতিও বন্ধ করা যেতে পারে । এক্স-রে 
অণুবীক্ষপ ষন্থ নিমণাণেং এইটাই হলো! যূল তথ্য। 
আনটিগ ম্যাটিজম ছাড়। কংকেভ দর্পণের আর 
একটা দোষ দেখা যায়, তাকে ইংরাক্ীতে বলে" 
স্কেরিক্যাপ আবাবেশন । দরপ্পণটি যে প্রতিবিস্বের 
স্ষ্টি করে, এই দোষের জন্যে সেটি পরিপূর্ণভাবে 
ফোকাস হয় না, গ্রতিবিের চারপাশের কিনারা 
থেকে যায় অল্পবিস্তর অস্প8ই। দর্পণটি একটি 
শ্ফিয়ার বা গোলকের অংশবিশেষ হওয়ার জন্যেই 
এই বিপস্ভিব উৎপত্তি । সাধারণতঃ এই দোষ 
দূর করা হয় আলোক-পশ্থিকে অতি ক্ষুদ্র বন্ধের 
সাহাধ্যে সীমাবদ্ধ করে? । এক্স রশ্মির বেলায় 
প্রফেসর কিব্প্যাটক জ্ঞানাচ্ছেন যে, তাদের 
অত্যন্ত সংকীর্ণ রন্ধ,পথের ব্যবহার করতে হয়েছে-- 
ক্যামেরায় যে ভায়াক্রাম ব।/বহ।র করা হয় তার 
ংকীর্ণতার চেয়ে বহুগুণে ুম্ম। কিন্তু এত 
লুক্ষ্ম সুচীপথের অস্থবিধা এই ষেঃ প্রতিবিশ্বের 
ফটে। তুলতে হলে এক্স্পোজার দিতে হবে 
বেশী এবং বিশ্লেষণ শক্তি খর্ব হবার আশঙ্কাও 
আছে । ক্ষেপিক্যাল ঘ্্যাবারেশন দূর করার জন্দে 
তার। গোলক ছেড়ে ইপিপ্ের অংশের আকারে 
দর্পণ তৈরী করার এক অভিনব পদ্ধতি বের 
করেছেন । এর জন্যে কংকেভ কাচকে তারা 
ইলিগ্পের অংশের চেহার। দেবার চেষ্ঠা করেন 
নি-তার বদলে কংকেভ কাচের ওপর এমন- 
ভাবে পালিশ দিয়েছেন বাতে দর্পণিটি উপবৃত্তা- 
কার আম্বনার মত কাঞ্জ করে। দর্পসটিতে 
রূপার আন্তর দেবার জন্যে তারা বায়ুশূন্ধ স্থানে 
কাঁচটিকে রেখে সেই স্থানেই একটি ছোট ক্রুসিবল 
থেকে বপাকে বাপে পনিণত করেছেন। 
ত্ৌপ্যবাম্প এসে জমাট বেধেছে কাচের গায়ে-_- 


এক্-০র জপুবীক্ষণ 


[ ২য় বর্ধ, ৭ম সংখ্যা 


তাদেষ নিয়ন্রণ করেছে পিতলের একটি গতিরোধ- 
কারী যন্থ। এরই সাহায্যে কচের ইতন্ততঃ হিসেব 
করা স্থানে রূপার ক্ষীণ পালিশ পড়েছে--এবং 
তারপরে প্রতিফলন কোণ বৃহত্তম করধার জন্তে 
একটা শুর প্ল্যাটিনাম ধাতু বিস্তৃত কর! হয়েছে। 
এক্স-রে মাইক্রসকোপ সম্বদ্ধে গবেষণা আজ 
এই পর্যন্ত এসে পৌচেছে। পুর্ণাঙ্গ অণুণীক্ষণ নত 


'আঙ্গও তৈরী হয় নি। মাইক্রমকোপ নিমীণের 


পথে মূল বাধাগুলো দূরীভূত হলেই কারক্ষেত্রে 
তার আবির্ভাব হবে। বোধ হম্ব সেদিনের আর 
বেশী বিলম্ব নেই। 

এখন কথ। হচ্ছে, এক্স-রে অণুবীক্ষণ যঙ্ের 


সার্থকতা কোথায়। হিসেব করে দেখা গেছে, 
এক্স্-রশ্মির এই দর্পণ-পদ্ধতি ব্যহার করলে 
তার বিক্লেধণ-শক্তি হবে আলোক অণুবীক্ষণের 


প্রায় পচিশ গুণ । সবচেয়ে আশ্ধের কথ এই 
যে, এই বিঙ্লেষণ-শক্তি এক্স রশ্মির তরঙ্গ 
দৈর্ঘ্যের ওপর মোটেই নিভর করছে না। 


তরঙ্গ দৈধ্য হাসের সঙ্গে বিশ্লেধণ-শক্তির উন্নতি 
ঘটে__ একথা পূর্বেই বলা হয়েছ, কিন্ত এখানে সে 
নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটেছে। তার কারণ বোঝ! 
অবশ্য কঠিন নয়। এক্‌স্-রশ্মির তরঙগ-দৈর্ঘ। হাসের 
সঙ্গে বিশ্লেষণ-শক্তি যতখানি বাড়বে, তার পৃ 
প্রতিফলন-কোণের অবশ্থান্তাবী পরিবর্তনের জন্যে সে 
বৃদ্ধি প্রকটিত হবে না। 

ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপের চেস্ে বিশ্লেষণ- 
শক্তিতে খাটে! হলেও এই ধরণের এক্স্‌ রে 
মাইক্রস্কোপের একট।| মণ্ত স্থবিধা হবে এই যে, 
এতে বাযুশূন্তস্থানের প্রয়োজন হবে না, অপচ খরচ 
পড়বে কম এবং ব্যবহারে জটিলতাও থাকবে না 
বেশী। যে সমস্ত পদার্থ বাযুশুন্ত পারিপাস্থিকে নষ্ট 
হয়ে যায় এবং সেই কারণে ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপে 
যারা অচল, তাদের সম্বন্ধে তথ্যার্দি সংগ্রহই হবে 
সম্ভবত্তঃ এক্সরে অণুবীক্ষণের প্রধান কাজ। 
আবার যে সমস্ত পদার্থ ( যেমন ধাতু ও খনিজ দ্রব্য 
ইত্যাদি ) এত পুরু যে, অতি শক্তিশালী ইলেকট্রনও 
তাদের ভেদ করতে অসমর্থ সেই সকল নমুনা 
প্রসারিত হবে এক্স-রে মাইক্রস্কোপের মষ'ভেদী 
দৃষ্টি__বিজ্ঞানের অগ্রগতির পথে নূতন বাজে) 
সন্ধান.মেলার আশ! অমূলক হয়ত হবে না। 


মালি 


ড্রাষগোপাল চট্টোপাধ্যায় 


দবিবারের বিকাল দাদ| বললেন, “চল হে 
বোগী দেখে আনি ।* 

কোথায় ? 

চলই না! 

জানি, দাদার এ বাতিক নতুন নয় / অতএব 
নিংশবে সঙ্গী হলাম | বাসে ভিলধারণের স্থান নেই। 
ভীড় ঠেলে অগ্রণর হতে পারি নে। তার ওপর 
পরিচালকের চীৎকার--খাপিগাড়ি, বৌবাঞ্জার, 
কলেজ স্বীট, শ্তামবাঞ্জার। নাকালের একশেঘ ! যাই 
হোক, জায়গা হোল, লেডিজ সীটে এবং পরক্ষণেই 
উঠতে হলো । এসে বসলেন একটি মহিলা, আধ 
ময়ল। কাপড় পরা, কাথে শ্রান্তভাবে এলিয়ে পড়া 
ছেলে, নির্জীব । দাদ] বললেন, দেখেছ ওর চোখছুটি ! 

কার? 

কার আবার, এ ছেলেটির! 

বামের ঝাকুনিতে ছেলেটি চোখ খুলছে, 
বুছে। বুড়ো আঙ্ল চুষছে। দেখি তার একনট 
চোখের তারা ঘোলাটে হয়ে এসেছে, কে যেন 
একটি পিদ্ধ কর! সাগুদানা বপিয়ে পিয়েছে চোখের 
মণিতে। তাই ত! 

দাদ বললেন, বুঝেছ ? 

কি? 

ভিটামিন-এ'র কমতি । 

এ টুকু ছেলের? 

ঠা! হে, দেখছে! না চোখের ভাব। ভিটা- 
মিন-এ ঘটিত খাণ্ঠ পাচ্ছে কোথায়? হ্বালিবা- 
টের তেল ব| কভমাছের তেলই বল, মে ত 
আর আমাদের দেশে সাধারণের ভাগ্যে জোটে না! 
আৰ দুধ, সে ত অশ্বখমার অবস্থ! হে, পিটুলি গোল। 
খেয়েই খুসী হতে হয়। সবই ত আজকাল 
সংক্সেষিত ! এক পাটার সেটে খেতে পার। 


কেন সবজীতে ? 
ওরে বাবা, গাজর, টোমাটে। খায় কংগ্রেলীরা 
আর কালো বাঙ্জারীরা, তোমার আমার ভাগ্যে 


জোটে! বলি, কলকাতার রাঙ্গপথে চলাফেরা 


কর? চোথখুলে চল কি? দুপুরে মুটে-মঞজুর, 
বিকসাওয়ালার। খায় কি? কেবল কতকগুলি 
ছাঁতু, জলে গুলে কাচালক্ক| আর তেঁতুলের আচারের 
টাকন1 দিয়ে! ওদের সব কজনাই বাতকান! ধরে 
নিতে পার।. সব ভিটামিন-এ বুহুক্ষিত! 

ছেলেটির বয়স হয়েছে বলে মনে হয়। তা 
দুবছর হবে। অথচ কত ছোট্ট দেখেছ? পা 
ছুটিও বাকা । 

আমি ঘান় নাড়লাম। 

দাদ বললেন, হু ॥ 

তা এদেশে এত রোদ। 
ত চামড়ায় লাগছে। 

দাদ। হেসে বললেন, কেবল মর্দন ও মাজনে 
কি হবে, আহার কই? ভিটামিন-ডি, চাই ত! 
তারও যে অভাব! ভিটামিন-ডি ও তো আছে 


কি? রিকেট? 


অতিবেগুনী আলো 


সেই দুধে, আর মাছের তেলে যা আমাদের 
পাতে পড়ে না। কিছু অ:ছে ডিমের হলদে 
অংশে। বর্ষা মাছের তেল বলতে খাই আমরা 
ইলিশ মাছের তেল। সে তেলে আবার তেমন 
ভিটামিন নেই। যা আছে তা আছে রুই 
মাছের তেলে। সে মাছের তে| সাড়ে তিন- 
টাক। লের। 


দাদা দীর্ঘশ্বাস টেনে বললেন, দেখেছ, কতগুলি 
মাছুলি পরিয়েছে ! আহা, মায়ের প্রাণ ! 

এতক্ষণে আমরা এসে পড়েছি ধমতলায়। 
তাগ্যবশে বসবার জায়গা মিলে গেল । দাদ] বসতে 
বসতে বললেন, তুমি কি সেছিন কলেজে ছিলে? 


৪৩২ 


কোনদিন ? 

গত শনিবার? 

না। 

সে একটি ছাত্র, এবার শেবপরীক্ষা দিল! 
হাত সরু সরু, পেশীগুলি যেন হাড়েতে লেপটে 
গেছে । খুব শান্ত চেহার।, ধুকছে। আমি দেখেই 
বপলাম, তোমার ত ভিটামিন-ধিব অভাব মুল 
হচ্ছে । ছেলেটি হেসে ফেললে হ্যা? স্যার, আম 
একটা কোর্স ঘাইয়ামিন হাইড্রোক্লোরা ই নিচ্ছি । 
আমি বললাম, দেখলে তো, ঠিক দেখা যাঁচ্ছে। 
বেরিবেরি হয়নি তো? সে বললে, পগুলি একটু 
ফুলেছিল বটে, কমে গেছে । দেখ বাপু সাব্পান 
হয়ো। তার আবার একট। স্োনাবক কবচ। 
বললাম, ওহ এ ৫৭ তোমার ক্ষ কবচ! বোগা 
হয়েযঘাচ্ছ। সেলজ্জিত হেসে বললে, কি করব, 
মার ঝোক ' গ্রহশান্তি করা হয়েছে! 

আমি চুপ কবে রইলাম। 

দাদার ক মস্র হয়ে চলল, তকণ ব্য়শী ছেলে! 
আহার কৌঁথায় বল! বাক্ধে চাপ, তাও পালিশ 
করে দিচ্ছে! কি পুষ্টি হবে? ভিটামিন বি'রি 
অভাবে কর্মে নিরুৎসাহ, বুক-ধড়ধডানি, হাত- 
পায়ের কজা লগবগে হয়ে পয়ছে। মোয়ান 
বয়স সব! দৃপ্ঠভাবে চলবে ফিরবে, তা নয় 
এপ্দেরই বা দোষ দেব কি! স্থজ্ধি, আটা, মটর, 
অংশবিশেষ--এসব কজনা, চোখে 


ডিমের হলদে 
দেখন্তে পাচ্ছে, বল? ভিটামিন-বি'র অভাবে 
আর এক রোগ খুব হ্ছ। গায়ের চামড়। 


থনখলে, ফাটা কাটা যেন গোসাপের গাঁ। বার 
মেসে পেটের অন্থখ। নিকোটিন-এমাইডভ খেলে 
সারে। মেটের ঝোল থা হিসেবে খুব উপকারী । 
সুস্বরদাল্‌ও ভাঁল। আটাও চলবেঃ তবে নয়ুদ। 
নয়। ভিটামিন-বিবি অভাবে পরিপাক শক্তি 
কমে গেলে হের বুক্তাল্গত। চোখে পড়ে । 
তখন মেটে থেকে পাওয়া ফোলিক আযণলিড অমোঘ 
ভষুধ। মেটের "বা লিভার-নিধান ইবেকশনও 
ফলপ্রদ । 
স্বাদ খানিক চুপ করে থেকে, 
বছর দারজিপিং যাচ্ছ লাকি? 
দেবি পূর্জোতে । 
- লেবু খাও তো? পাতি,'কণগাঁজ, কমলা যা 
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বললেন, এ 


(|. ৃ ৃ রি 
মি বলায়, এ. মুহুহিটা ০ চকে 


মাদুলি 


পড়তে স্থরু 


[ ২ম বর্ষ, "ম সংখ্য। 


কমলা লেবুত এখন দপ্্রাপ্য। দত দিংয় 
রক্ত, পড়লেই বুঝবে, ভিটামিন-সি'র অভাব। 


৫ 
ধঈঁটেই ওর আভাস । তখন লেবু খা€য়াই ভাল। 
ইউ!রপে ভিটামিন-সিরি অভাব বেশি হয়, 
কেন না লেবু জাতীয় ফল সে দেশে কম। 
এদেশে লেবু খৈলেই চলে । ওদেশে ভিটামিন- 
সি'র জন্যে বাধাকপিই ভক্পা। ওদেশে যখন 
ছিলাম, দেখি ভারতীয় ছেলেদের দাত দিয়ে রক্ত 
হযেছে । অমনি বল্লাম, ভিটামিন- 
সির বডি খেতে আরম্ভ কর, নইলে স্বাি 
হতে পাবে শেষ পধন্ভ। আর যা ঠাণ্ডা দেশ, 
আর ক্গোলো! ভিটামিন-পসি'র অন্ভাবে শেষ 
পধন্থ ক্রষ্কাইটিস হয়ে যতে পারে। 
আমাদের ত পাকা ফলের দেশ। এখাশে 
ভিটামিন-সি'র অভাব হবে কেন? 

আর কেন? কত ফল খাও বল? টাকাঁয 
তিনটা সময়ের ল্যাং্ডা,- বার আনায় একটা 
কিলিয়ে পাকাঁনো পেপে, ছ” পয়সা জোড়া শু টকো 
কল।, যাকে বলে বাদর্-বিড়ন্বিত কলা! যাই 
হোক, তবু সম্ভীতেও আছে; বাধাকপি, ফুলকপি, 
নতুন আলুতে । এদিকে কুল চা*তা, কীমরাঙা। 

ভিট।মিন-কে'র নাম শুনেছ ? 

আমি জিজ্ঞান্থভাবে চাইলাম। 

দাদা পকেট থেকে একটি ছোট শিশি বের 
করলেন । বললেন এটি দিতে যাচ্ছি হাসপাতালে । 
প্রসবের পূর্বাবস্থার সেবন করালে ভাল । সছ্যোজাত 
শিশুকে ৪। 

আমার চোখে কৌতৃহুল গ্ুটে উঠল । 

দাদ। থমথমে হয়ে বললেন, এ একজন 
অনাথা বাস্তহারা। 

আমার কৌতুহল নিবৃত্তি হলে! ন1। 

দাদ] বুঝলেন, বললেন, তুমি কোন খবর 
বাখ না। 

কেমন কবে হলো, ধীরে ধীরে শুধোলাম। 

যারা আহার আর আশ্রয় দিয়েছে বলছে, 
তারাই-_। ৩ 
কথার মোড় ফেরাবার জন্যে বললাম, গে 
মোর 'ফুডে'ব বিজ্ঞাপন দেখেছেন? 

দাদা হেসে বললেন, তা জানো না বুঝি? 


এবাক ফে নেচে “ফুভ প্রো করালো- হবে চোখ 
অক রললের, “অশোক বুঝ উঠবে কুটে প্রিয়ার 
পরাথার্তে-- 1 . ১ 15... & রিডার 








উই ই 





প্রজাপতি যেমন ফুলে ফুলে শিন্দু বিন্দু 


নপু আহরণ কবে তোমবাণ সেকপ 
জ্ঞান-বিজ্ঞানের সংবাদ আহরণ কর। 


০২42৯০০৮০০০ সপ 


পক্ষতিল খেয়াল 








করে দেখ 


ইলেকটোপ্রেটিং 


সচরাচর আমর। রূপার মত ঝকঝকে চায়ের চামচ ও অন্যান্য যেসব জিনিস ব্যবহার 
করে থাকি সেগুলে। যে রূপার তৈরী নয়, একথা বোধহয় তোমাদের কারুরই অজানা 
নয়। কিছুকাল বাবহারের পরেই দেখা যায়__-ওসব জিনিসের রূপার মত ঝকঝকে 
আবরণট। উঠে গিয়ে পিতলের রং বেরিয়ে পড়েছে । পিতলের তৈরী জিনিসের উপর 
নিকেলের পাতলা একটা আস্তরণ দেওয়া থকে বলে ব্ধপার মত চকচকে দেখায়। 
ইলেকট্যোপ্লেটিং নামে একরকম সহজ প্রক্রিয়ায় এই আস্তরা দেওয়া হয়। প্রক্রিয়াট! 
এত সহজ যে, ইচ্ছাকরলে তোমরাও অনায়াসে করে দেখতে পার। কেমন করে 
ইলেকটেপ্রেটিং করতে হয়, সেকথা বলছি । 

সোন! বা রূপার গিল্টি-করা* নানারকমের জিনিস তোমরা নিশ্চয়ই দেখেছ। তাম!, 
পিতলের তৈরী জিনিসপত্রের উপর গিপ্টি করার রেওয়াজ অনেককাল থেকেই প্রচলিত। 
পূর্বে আরও সহজ উপায়ে গিপ্টি কর! হতো! | পণধ্রাঁর সঙ্গে সোনা মিশিয়ে সে জিনিসটাকে 
তামা, পিতল প্রভৃতি ধাতুনিমিত জিনিসের গায়ে মাখিয়ে দেওয়া হতো! । তারপর সেই 
জিনিসটাকে ঢুল্লীতে উত্তপ্ত করলেই পারা উবে গিয়ে সোনার সুঙ্্ম আস্তরণ তার গায়ে 
লেগে থাকতো । রূপার আস্তরণ দেবার জন্যেও এই প্রক্রিয়ারই প্রচলন ছিল। কিন্ত 
এ ব্যবস্থটা যেমন ব্যয়সাধ্য তেমনই অস্বাস্থ্যকর । কাজেই ইলেকটোনপ্লেটিং-এর 
ব্যবস্থা উদ্ভাবিত হওয়ার পর এ-প্রক্রিয়ার প্রচলন বন্ধ হয়ে যায়। 

ক্রগ্ন্টেলি নামে ভণ্টার জনৈক ছাত্র ১৮০৩ সালে পরীক্ষার ফলে দেখতে পান যে, 
সোনার ক্ষারধর্মী দ্রাবণের ভিতর দিয়ে ব্যাটারী থেকে তড়িৎ-ক্রোত পরিচালন করে ধাভব 


*গিল্‌টি করা কথাটা ঘদিও সোনার গরিল্টি অর্থেই ব্যবহৃত হয়, তবু এস্থলে সব রকম ধাতুর আত্তরণ 
দেওয়ার অর্থে ই ব্যবহার কন) হয়েছে । 


৪৩৪ « ইলেকট্রোেছিং [ ২য় বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


পদার্থকে গিল্টি করা যেতে পারে। ডি লা রাইভ-ই প্রকৃতপ্রস্তাবে এই ব্যবস্থাকে 
কাজে লাগান। তারপর ক্রমে ক্রমে এলকিংটন, রয়োলজ এবং অন্যান্ত আরও অনেকের 
প্রচেষ্টায় ইলেকটেশপ্লেটিং প্রক্রিয়া বর্তমান সহজসাধ্য কার্ধকরী ব্যবস্থায় উন্নীত হয়েছে । 
ধর, তুমি একটা পিতলের আংটিকে সোনার গিপ্টি করতে চাও। তোমাকে কি কি 
করতে হবে বলছি। প্রথমে তোমাকে একট। গ্রেজকরা চিনামাটির বাটি বা ওই রকমের 
একট। কাচের পাত্র, গোটা তিনেক ব্যাটারী, খানিকটা পটাসিয়াম সায়েনাইড এবং 
গোল্ড ক্লোরাইড যোগাড় করতে হবে। এ-জিনিসগু7লা কেমিষ্টের দোকানে কিনতে পাওয়। 
যায়। ূ 
রাসায়নিক পদার্থের মিশ্রণ তৈরী করে তাতে চীনামাটি বা কাঁচের পাত্রটাকে 
প্রায় ভতি করে দিতে হবে। ১ ভাণ গোল্ড ক্লোরাইড, ১০ ভাগ পটাসিয়াম সায়েনীইড 
এবং ২০০ ভাগ জল--এই অনুপাতে মিশ্রণটি তৈরী করবে । কিন্ু সাবধান-_-পটাঁসিয়াম 
সায়েনাইড ভয়ানক বিষাক্ত পদার্থ__অসর্তকতার ফলে কোন রকমে মুখে বা জিভে লেগে 
গেলে ভয়ানক বিপদ ঘটতে পারে। 
এবার পাত্রটার উপর পরিষ্কার করা ছট1 সরু তামার রড বসিয়ে দাও। ১ নম্বরের 
ছবিটা ভাল করে লক্ষ্য করলেই বাবস্থ টা বুঝতে পারবে । 
কাচের পাত্রে মিশ্রণট1 রয়েছে । পাত্রটার কাণার উপরে ক ও খ চিন্তিত ছুট! 
ত।মার রড. বসানো হয়েছে । ব চিহ্িত ব্যাটারী থেকে + চিহ্নিত পজিটিভ এবং - 
চিহ্িত নেগেটিভ তার ছুটাকে 
তামার রড. ছুটার সঙ্গে জুড়ে 
দেওয়া হয়েছে । এভাবে বাথ 
, তৈরী এবং ব্যাট রীর ব্যবস্থা করে 
নিয়ে আংটিটাকে খুব ভাল করে 
পরিফ্ষার করতে হবে। প্রথমে 
আংটিটাকে গরম কর। গরম 
থাকতে থাকতে সেটাকে জল- 
মিশ্রিত হাল্ক। নাইটি,ক আ্যাসিডে ডুবিয়ে দাও । কিছুক্ষণ আসিডে থাকবার পর. কড়া ব্রাস 
দিয়ে ঘষে পরিস্রত জলে (ডিস্টিল্ড ওয়াটার ) ধুইয়ে আগুনের আচে আস্তে আস্তে 
শুকিয়ে নেবে। এরপর আবার সাধারণ নাইটি,ক আযাসিডে ডুবিয়েই চট করে তুলে 
নেবে এবং নুণ, ভূষাকালি ও নাইটি,ক আসিড মিশ্রিত পদার্থে ডুবিয়ে দিবে। এখান 
থেকে তুলে আংটিটাকে বেশ করে পরিস্রত জলে ধুইয়ে অল্প আচে ধীরে ধীরে শুকিয়ে 


নেবে। 
এবাদ্স আংটিটাকে বাথে'র উপরে ব্যাটারীর নেগেটিভ তাঁর সংলগ্ন রডের সঙ্গে 
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সরু তারে ঝুলিয়ে মিশ্রণের মধ্যে ডুবিয়ে দাও । পজিটিভ তার সংলগ্ন রড্‌ থেকেও সরু 
তারে ঝুলিয়ে একটুকরা সোনা মিশ্রণে ডুবিয়ে দিতে হবে। সোনার যে কোন একটা 
জিনিস ঝুলিয়ে দিলেই চলবে । কিছুক্ষণ পরে মিশ্রণ থেকে তুললেই দেখবে আংটিটাকে 
আর পিতলের বলে চেনা যায় না । তার উপরে সোনার একট স্ুগ্ম আস্তরণ পড়ে গেছে। 
এই আস্তরণটাকে আরও পুরু করতে হলে আরও কিছু বেশী সময় মিশ্রণে ডুবিয়ে রাখতে 
হবে। তারপর পরিষ্কার জলে খুব ভাল করে ধুইয়ে নিলেই হলো । 

যেভাবে সোনার গিপ্টি করা হয়'ঠিক সেই প্রক্রিয়াতেই রূপা, তামা, নিকেল 
প্রন্ৃতির আস্তরণ দেওয়া হয়। তবে ভিন্ন ভিন্ন মিশ্রণ ব্যবহার করতে হবে । আবংটটাতে 
যদি রূপার আন্তরণ দিতে চাও তবে মিশ্রণটা হবে এরূপ £ ২ ভাগ সিলভার সায়েনাইড, 
১ ভাগ পটাসিয়াম সায়েনাইড এবং ১৫০ ভাল জল। আংটিটাকে ঝুলাতে হবে নেগেটিভ 
রডাতে, আর পজিটিভ রড্‌ থেকে ঝুলিয়ে দিতে হবে একখণগ্ড রূপা । নিকেলের 
আস্তরণ দিতে হলে নিকেল আমোনিয়াম সালফেটের বাথ বাবহার করতে হবে। আর 
পজিটিভ রড. থেকে মিশ্রণের মধ্যে ঝুলিয়ে দিতে হবে একখণ্ড নিকেল। 
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২নং চিত্র 


যদি একসঙ্গে অনেকগুলো জিনিসকে গিট করতে হয় তবে সেগুলোকে আলাদা 
ভাবে পজিটিভ তাঁর সংলগ্ন রড. থেকে ঝুলিয়ে দিতে হয়। ১ নম্বরের চিত্র দেখলেই 
বাবস্থাট! বুঝতে পারবে । প্রয়েজনমত ব্যাটারির সংখা! বাড়িয়ে নিতে হবে। ইস্পাত, 
লোহা, দস্তা, সীসা, টিন প্রভৃতির জিনিস গিট্টি করা অনেকটা শক্ত । এসব জিনিস গি্টি 
করতে হলে প্রথমে এদের উপর তামার আস্তরণ ধরিয়ে নিতে হয়। পুর্বোক্ত প্রক্রিয়াতেই 
তামা ধরাতে হয় তবে বাখে'র মিশ্রণটা হবে কপার-সালফেটের আমরা যাকে তৃঁতে 
বলি। গ. চ. ভ. 


(জেনে লাখ 
ঘড়ির কথা 


সময়ের হিসেব রাখবার প্রয়োজনীয়তা অতি প্রাচীনকাল থেকেই মানুষ পদে 
পদে অনুভব করে আস্ছে। তাঁর ফলে, প্রাচীন যুগেই বিভিন্ন দেশে, বিভিন্ন সময়ে 
সময় নির্ধারণের বিবিধ কৌশল উদ্ভাবিত হয়েছিল। জল ঘড়ি, বালি ঘড়ি, সূর্ধ ঘড়ি, 
দাঁগকাট1 বাতি এবং আরও কত রকমের সময়নিদেশিক বাবস্থা যে প্রচলিত হয়েছিল 
সে-সব কৌতুহলোদ্দীপক ইতিহাসের কথ! তোনরা আর একদিন শুনবে । আমাদের 
নিত্যপরিচিত ঘড়ির যাণ্বিক-কৌশণ্লর বিষয়ে তোমাদিগকে মোটামুটিভাবে কয়েকটি 
কথা বলছি । | 
আজকাল রকমারি দেয়াল ঘড়ি, পকেট ঘড়ি, হাত ঘড়ির বাবহার দেখা যাঁয়। 
খুটিনাটি কল-কৌশলের বৈচিত্রা ছাড়া প্রায় সব রকমের ঘড়ির যাস্তিক-কৌশলই মূলতঃ 
পেঞুলামের দোলন-রীতি অনুসারে গঠিত। আজ থেকে প্রায় ৩৬৯ বছর পুর্বে পিসা 
নগরীর এক গীষ্জায় বাতির ঝাড়ের দোলন দেখে গালিলিও পেগুলামের দোৌলন-নিয়ম 
আবিফার করেন। সেই পেগুলাম থেকেই দোলক ঘড়ির উদ্ভাবন সম্ভব হয়। এই 
পেগুলাম ঘড়িও কাধতঃ ব্যবহারোপযেোগী 
হয়েছিল তার প্রায় ৯৩ বছর পরে- হয়ঘেনস্‌- 
প.. এর চেষ্টায়। কিন্ত আরও প্রায় একশত বছর 
পরে জর্জ গ্রাহাম ঘড়ির এস্কেপ মেন্টের অধুনা 
প্রচলিত উন্নততর ব্যবস্থার উদ্ভাবন করেন। 
ন. পেণগুলাম ঘড়ি এক জায়গায় বসিয়ে রাখলে 
ঠিকমত চলতে পারে, অন্তরায় অচল । কিন্ত 
ব্যালান্স হুইল, এস্কেপমেন্টের কৌশলে নিমিত 
ঘড়ির কোন অবস্থাতেই চলার ব্যাঘাত ঘটেন । 
ঘড়ি কেমন করে চলে এখন সে কথাই 
বলছি। যদিও কেবল বর্ণনার সাহায্যে যান্থিক- 
কৌশলের খু'টিনাটি ব্যাপারগুলো পরিষ্কারভাবে 
১নং ছবি বুঝানো সহজ নয় তবুও ছবির সাহায্যে হয়তো 
মোটামুটি ব্যবস্থাট! বুঝতে পারবে । ১ নম্বরের ছবিটা দেখ। এতে পেগ্লাম ঘড়ির 
কৌশলট। দেখানো হয়েছে । ছবির নীচের দিকে ঘ চিহ্নিত একটি বড় চাকা। 
তার গায়ে গ চিহ্নিত একটি ছোট চাক।। ২ নম্বর ছবিতে গ চিহিত চাকাটিকে 
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পরিষ্কারভাবে দেখানো হয়েছে । গ চিহ্িত চাকার পরেই খ চিহ্টিত একটা খাজ কাটা 
ডাম। খ চিহ্নিত ড্রাম সমেত বড় চাকাট। নীচের দিক ঘোরে। যদি ড্রামটার গায়ে 
একটা সরু তার জড়িয়ে প্রাস্তভাগে ক চিহ্নিত ভারের মত কোন একটা ভার ঝুলানো 
ধায় তবে কি হবে? ভারের টানে ড্রামট। ঘুরতে থাকবে, সঙ্গে সঙ্গে ঘ চাকাটাও দ্বুরবে। 
ঘ চাঁকাটার সঙ্গে চ, জ,ট চিহ্নিত চাকাগুলে। পরম্পরের সঙ্গে দাতে দাতে সংলগ্ন । 
কাজেই ঘ চাঁকাটা ঘুরলে অন্য চাকাগুলোও 


ফু 
ঘুবাব। তবে ঘচাকা ঘুরবে খুব ধীরে, চ.একটু ঠ রা 


বেশী, জ আরও বেশী এবং ঞ বা ট সব চেয়ে /57-. 
পে ঃ 
পেশী দ্রুতগতিতে ঘুরবে । কিন্তু কথা হচ্ছে-ড্রামে //৮ এহন 


গ্ডানো তারের সবগুলো পাক খুলে গেলে 
আবার কেমন করে তাকে সহজে জড়ানো সম্ভব 
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হবে? ঘড়িতে চাবি দেওয়ার ব্যাপারটাই হলে। খ্‌ 2 
এই খানে । ঘ চাকার রডের অর্থাং অক্ষদণ্ডের স্‌ 
বাইরের দিকটা চৌকো। ওতে চাবি পড়িয়ে ডি 
পোরালেই ড্রামসহ রডটা উ্টোদিকে ঘুরতে সিন 


পারে। কিন্তু ঘ চাঁকাঁটা যেমন আছ তেমনই থাকবে, উপ্টোমুখে ঘুরবে না । কেমন 
করে এব্যবস্থা করা হয়েছে ১ নম্বরের ছবি দেখলেই বুঝতে পারবে । ২ নম্বরের ছবিতে 
থচিহ্চিত জিনিসটা একট। ক্রিক-_ক চিহ্ছিত স্প্রিং শিয়ে চাকার বাকানো দাতের মধো 
চেপে ধরা আছে । - 

২ নম্বর চিত্রের খ চিহ্নিত ক্লিকট। কিন্তু আল্তোভাবে আটকানো আছে ঘ-চাকার 
গায়ে । কাজেই চাবি দিয়ে রডটাকে বা-দিকে ঘোরালেই ভার-ব।ধা তারট! আবার ড্রামের 
গায়ে জড়িয়ে যাবে । এখনকার ঘড়িতে ভারে ঝুলানো ভারের পরিবর্তে ড্রাম বা ব্যারেলের 
নধ্যে স্প্রিং জড়ানে। থাকে । স্প্রিটাঁকে চাবি পিয়ে জড়িয়ে দিলে ঠিক ঝুলানো ভারের 
মতই কাজ করবে; অর্থাৎ জড়ানো স্স্রিংটা খোলবার ফলে সমস্ত চাঁকাগুলোই ঘুরতে 
থাকবে । 

পূর্বেই বলেছি-_ট চিহ্নিত চাকাট? খুব দ্রুতগতিতে ঘোরে; কিন্তু ঠ চিহ্নিত 
জিনিসট। তাকে ঠেকিয়ে রাখে | ঠ চিন্িত জিনিসটাকে বলাহয় প্যালেট স্‌্। ৩নং ছবিতে 
এই প্যালেটস্‌ এবং ট-চাঁকার আকৃতি পরিক্ষারভাবে দেখানো হয়েছে । প্যালেট স্-এর 
ডট বাহু ঢেকিকলের মত এদিক ওদিক ওঠানামা করতে পারে । ৩নং চিত্রে ১ নম্বর, 
চিত্রের ট চিহ্িত চাকার দাঁতগুলে! দেখছে! তো-_ একদিকে হেলানো । এই চাঁকাটাকে 
বলা হয় স্কেপ-হুইল। স্কেপ-হুইল দ্রতবেগে ঘুরে যেতে চায়। কিন্ত আটক পড়ে ওই 
পালেট স-এর সুক্ক্াগ্র কাটায় । প্যালেট স্‌ আটকানো থাকে ১নং চিত্রের ড চিহ্্ত রডের 


৪৩৮ ঘড়ির কথ! [ ২য় বর্ধ, ৭ম সংখা। 


গাঁয়ে । এই রডের ভানপ্রান্তে সরু একটা লম্বা তার এটে দেওয়া হয়েছে। এই তারটার 
সামনেই ফ্রেমে আটকানো প চিহ্িত একট] পাতিল স্প্রি-এর সঙ্গে ণচিহিচিত লম্বা! তার জুড়ে 
তার নীচের প্রান্তে পেগুলামটি ঝুলিয়ে দেওয়। 
থাঁকে। চাঁকাগুলেো যাতে তাড়াতাড়ি ঘুরে যেতে 
না পারে তার জন্যেই পেঙুলামের প্রয়োজন। 
পেলাম হচ্ছে গতি নিয়ন্ত্রণকারী যন্ত্র । পেওু- 
লাঁমের তাঁরট? গলে যাঁওয়। চাই ঢ চিহ্চিত তারের 
প্রান্তের গেরোর মধ্য দিয়ে । ৪নং চিত্রে পেওুলাম, 
স্কেপ-হুইল ও প্যালেটের ব্যবস্থা বিশদভাবে 
দেখানো হয়েছে । 

এখন পেঞুলামটাকে যদি ছুলিয়ে দেওয়া 
যায় তাহলে কি হবে? পেগুলামট! দোল খাওয়ার 
(এখানে ১ নম্বর চিত্রের সঙ্গে ৪নং 


৩নং ছবি 
সঙ্গে সঙ্গে ২ নম্বরের তারটাও দোল খাবে। 
চিত্র মিলিয়ে দেখ। ১ নম্বর চিত্রের এ, ট, ঠ, ড, ঢ, প, প ইত্যাদি অংশগুলোকেই 
৪নং চিত্রে ১,১,৩, ১ সংখ্যা দিয়ে দেখানো হয়েছে ।) আচ্ছা, এবার কৌশলটাকে 
বোঝবার চেষ্টা কর। ১নং রডের সঙ্গে ১নং তাঁর এবং ৩নং প্যালেটট। দুঢভাবে সংলগ্ন । 
কাজেই পেঙুলামের দোলনের সঙ্গে সঙ্গে ৩নং প্যালেটটাও এদিক-ওদিক ওঠানামা করতে 


থাকে । পূর্বেই বলেছি প্লেটের সুক্মাগ্র ৪নং চাঁকাটাকে 
আটকে রাখে । নচেৎ চাঁকাটা ভ্রুতবেগে ঘুরে যেত। প্যালেটট। 
ওঠানামা করবার মুখে চাঁকাটা। এক এক দাত করে থেমে থেমে 
ঘুরতে থাকে । স্ষেপহুইলের দাঁতগুলোর গঠন দেখছো তো 
_ টেরছ। করে কাটা_সাধারণ চাকার দাতের মত সোজা নয়। 
এই জন্যে প্যালেটের স্ুক্ষ্াগ্র, চাকার দাতের ফাক থেকে পধায়ক্রমে 
ওঠা-নামা করবার সময় পেগুলামের দোলনের তালে তালে তাতে 
এক একট? করে ঝণকুনি লাগে । এর ফলে পেগুলামের দোঁলনও 
অব্যাহতভাবে চলতে থাকে । পেঞুলাম, প্যালেট ও স্কেপ-হুইলের 
কৌশলে চাকাগুলোকে অতি মন্থরগতিতে একটু একটু করে ঘুরতে 
হয় বলে একবার দম দিলে ঘড়ি ৭৮ দিন কি তারও বেশী সময় ধরে 









চলতে পারে। 
ৃ ঘড়ির কাটা কিভাবে ঘোরে-_এবার সেটা দেখা যাঁক। ্ 
এবার ১ নম্বর চিত্রের বা-দিকের অংশটা লক্ষ্য কর। চ-চাকার নি 


ঙ চিহ্নিত রডউা ঝা-দিকে অনেকটা বেরিয়ে আছে। রডের এই বাইরের অংশটুকুর 


জুলাই, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৪৩৯ 


গোড়ার দিকে আটকানো আছে ছোট্ট একটা চাঁকা। এই চাকাট। আবার খঁ চিহ্নিত বড় 
চাঁকাটার সঙ্গে দাতে দাঁতে সংলগ্ন । ছ চিহ্িত চাকাটা রডের গায়ে আলোভাবে বসানে। 
আছে। গঁ দাতের সঙ্গে সংলগ্ন থাকার ফলে ছ চাঁকাট। অতি ধীরে ধীরে ঘোরে। এই 
চকাটার সঙ্গেই ঘড়ির ডায়েলের উপরে ঘন্টার কাট! বসানো থাকে । মিনিটের কীট। 
আটকানো থাকে ড চিহ্কিত রডের প্রানম্তভাগে । 

পেগুলাম ঘড়ির প্রধান অসুবিধা হলো-__একে নিরিষ্টভাবে কোন স্থানে বসিয়ে রাখলে 
ঠিকমত সময় নিদেশি করতে পারে; কিন্তু 'কোন রকমে স্থানচ্যুতি ঘটলে--হয় সময়ের 
বাতিক্রম ঘটবে, নয়তে। বন্ধ হয়ে যাবে । এই অস্থুবিধা দূর করবার জন্যে পেগুলামের স্থলে 
বাঁলান্স হুইলের প্রবর্তন হয়। স্মপ্ম আলের উপর একটা ভারী চাকা বসানো । কুণগ্ুলী 
কর! খুব পাতলা! একটা সরু স্প্রিং-এর ভিতরের প্রান্তভাগ আটকানো থাকে চাকার রডের 
সঙ্গে। স্প্রিংকুগ্ডলীর বাইরের প্রান্তভাগ আবদ্ধ থাকে ঘড়ির ফেমের সঙ্গে । এ-অবস্থায় 
চকাটাকে ঘুরিয়ে দিলে পেগুলামের এদিক-ওদিক দৌল্নের মত পর্যায়ক্রমে একবার 
এদিকে, আবার ওদিকে পাক খেতে থাকবে । চাকাটার এই এদিক-ওদিক পাক খাওয়া 
যাতে বন্ধ না হয়ে যায় সেজন্যে ব্যবস্থা কর! হয়েছে--ঢেকিকলের মত শয়ানভাবে স্থাপিত 





৫নং ছবি 


একট] লম্বা রড. বা লিভারের । ব্যালান্স হুইলের একপাশ থেকে ছোট্র একটা কাটা 
বেরিয়ে থাকে । এই কাটাটা, চাকার পাক-খাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে এদিক-ওদিক করবার সময় 
টে'কিকলের মত লিভারটাকেও পর্ায়ক্রমে একবার এদিকে আবার ওদিকে ঠেলে নিয়ে 
যায়। এর ফলে স্কেপ-হুইল একটু একটু করে ঘুরতে থাকে । মোটের উপর পেখুলাম 
ঘড়ির ষে যান্ত্রিক-কৌশলের কথ! বলেছি এতেও সেই একই ব্যবস্থা । ব্যতিক্রমের মধ্যে 


-৪৪০ ছড়ির কথা [ ২য়বর্ধ, “ম সংখ্যা 


কেবল হেয়ার-স্স্রিং ও ব্যালান্স হুইল। €৫নং ছবি দেখলেই ব্যাপারটা বুঝতে পারবে। 
এখানে ১ নম্বরে বড় চাকার উপর মেইন স্প্রিং বাধা আছে। ২ নম্বরে ব্যালান্স হুইল ও 
হেয়ার-স্প্রিং দেখা যাচ্ছে । ৩ নম্বরে ঘন্টার কাটা ও মিনিটের কাটা ঘোরবার চাকর 
ব্যবস্থ। রয়েছে। 

পকেট ঘড়ি এবং হাত ঘড়ির যাস্বিক-ব্যবস্থাও ঠিক এই রকমের । বে খুটিনাটি 
কতকগুলে। যাস্ত্রিক-কৌশলের পার্থক্য আছে। ৬নং ছবিতে একটা পকেট খড়ির ভিতরের 
অবস্থাটা! দেখানো হয়েছে । ১নংঘড়ির চাবি। চাবিটাকে ডানদিকে ঘোরালে ২নং 
চাকাটি ঘোরে। ১নং চাকার সঙ্গে ৩নং চাক। দাতে দাতে সংলগ্র* কাজেই সেটাও ঘুরবে। 





৬নং ছবি 


৩নং চাক।র নীচে একট] ব্যারেলের মধ্যে মেইন স্প্রিং জড়ানো । ৪ নম্বরের চাকাটা আছে 
ঠিক মধ্যস্থালে। এই চাঁকার রডের সঙ্গেই ঘণ্টা ও মিনিটের কাটা বসানো থাকে। 
৫ নম্বরে দেখা যাচ্ছে__হেয়ার-স্প্রিং আটকানো ব্যালান্স হুইল । এস্কেপমেন্টের ব্যবস্থা 
অর্থাৎ স্কেপ-হুইল ও প্যাল্টেস্‌ রয়েছে ব্যালান্স হুইলের তলায়। ঘড়ি চলার কৌশলটা 
যদি বুঝে থাক তবে এ-ছবি থেকে পকেট ঘড়ি বা হাত ঘড়ির কৌশলটাও অনুমান করতে 


পারবে। গ., চ. ভ, 


বিজ্ঞানের বিবিধ সংবাদ 


বিজ্ঞানের আদি যুগে 

সভ্যতার আদিযুগে মানুষ সভযে পুজো 
করত জবাকুহৃমসঙ্ধকাশ স্র্মদেবকে । তারপর এলো 
হ্ধালোকের শক্তি সন্বদ্দে জানের আলে । 
বিজ্ঞানের আদিসুগে হূর্বরশ্মিকে কাজে লাগাবার 
প্রধান করেছিলেন তিনজন--প্রথমে আফিমিডিস, 
তার দুহাজার বছন পরে ফান্সে এন্‌, 
ল্যাভয়সিয়ের। 

খৃষ্টপূর্ ২২৫ সালে আকিমিভিন দপণের সাহাষ্ো 
গর্লোককে কেন্দ্রীভূত করে তার জলঘ্ তেজে 
আক্রমণক।রী নৌবাহিনীকে জালিয়ে দেবার ব্যবস্থ। 
করেছিলেন । সে সময কাঙ্নিগিত অণবপোতের 
প্রচলন ছিল । 

মুশোর সৌর-এপ্িনে প্যারাবোলিক দর্পণের 
ঘাঁনা কেন্দ্রীভূত স্যালোকে ছাপাখাণার বয়ল[ণ 
গরম করা হতো] । ল্যাভযসিয়েব স্যালোক 
ফোকাস করে প্র্যাটিনাম ধাতু গলিয়ে ফেলেহিলেন। 
প্র্যাটিনামের গলনাস্ক হচ্ছে ৩১৮২ ডিগ্রী ঘাবেন; 
হাইট । 
মহাযুদ্ধ ও আণবিক বোম! 

ছিতীয় মহাযুদ্ধের শেষ পর্বে জাপানে পর পব 
টি আণবিক বোমার নিক্ষেপ ও তার মারাত্মক 
ফলাফল দেখে আজ পৃথিবীর প্রায় সকলেরই এই 
বিশ্বাস জন্মেছে যে, ভবিষ্যৎ যুদ্ধে আণবিক বোমাই 
জয়-পরাজয়ের মীমাংসা করবে। আণবিক শক্তি 
নিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধে রাশিয়া ও যুক্তরাষ্ট্রের মধ্যে লুকো- 
চুরি ও দ্বন্দ অনেকটা এই বিশ্বাস থেকে উদ্ভূত। 
কিন্ত সাধারণের এই বিশ্বাস কতখানি নির্ভর- 
যোগ্য সে সম্বন্ধে প্রশ্ন তুলেছেন, বিখ্যাত ইংরাজ 
বিজ্ঞানী পি, এম, এস, ব্ল্যাকেট। তার লেখ। 
৪৪], ৬৬৪: ৪0 0১০ 3020” নামে একটি বই 
সম্প্রতি বেরিয়েছে এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রতীচ্যের 


১:4| 


বিজ্ঞানী এবং রাজনৈতিক মহলে তার মতামত 
নিয়ে প্রবল বিতর্ক আন্মগ্রকাশ করেছে। 
ক্যাকেটের মতে--ভবিণাং যুদ্ধে আণবিক বোদা 
কখনই চরম অগ্প হতে পারেনা ন্মান-বাহিনীর 
শে্টত[ই নিপারণ করবে ভনিয়াৎ খুদ্ধের জয় 
পরাছয | ভবিয়াতে মহামমপ হতে পাবে একমার 
[ুন্রাষ্ই ও রাশিযাণ মণ এপ ব|শিন। আগনিব 
বোম। নিযে গ্র্থত 2৩ না পাবাগ।শ সাগ।ম 
শুগ্চ হতে পাবে নং মোটামুটি তাতে দশ বছর 
বাদে গাখবা এুই পগকেই এনে জগে প্রপ্ঠত 
অবস্থায় দেখত পাবো । হাইলে আণবিক বোমা 
নিয়ে রাশিমাকে 'গাণ্মণ করতে হণে চাই দুর 
পলির বিমান-আণ্মণ। বকেটেণ দ্বাপ। আগামী 
পচিশ ব্ছনের মপো আব্রমণ চালানো সম্ভব নয় 
এব" বেডাপ মস্ত, উদ্নতপণণের বিমানধ্বংসী কামান 
এবং ফাইটার প্রেনে হবশিহ শঙ্গাবস্ত ভেদ কলা 
বিমান বাঠিনীর পক্ষে মেটেই ১৯ছমাপা হবে না। 
কিন্ত আশবিক ঝেমার বিয়ে ঞাট। কখ। বলবার 
আছে। অনেকের পিশাস যু ঘোধ্ণার কয়েক 
ঘণ্টাণ মধ্যে বড বৃচ সহ কমেকটি আণবিক 
বোমা ফেললে ধ্বংসের প্রাখরে এন্লগণে মধ্যেই 
যুদ্ধের ফলাফল শিপ।রিত হয়ে বাবে। খ্বাকেট 
একথা মানতে চান না। তিনি বদেন, গুবক্ষিত 
সহরের ছুর্ভেছ্ বাহ ভেদ করতে চাই 
বড়দরের বিমান-বাহিনী-__-একটা আণবিক বোমা- 
বাহী বিমানের রক্ষক হিসাবে তার চতুদিকে আরে 
বহুসংখ্যক বিমান । তারপবে, ধবংসকাধ এত জ্রুত 
শেষ হয়ে গেলে এক্রপক্ষ পূর্ধাহেই প্রস্থত হবার 
সময় পাবে; কিন্ত বোমাবর্ণ এত সংক্ষেপ না হয়ে 
যি কয়েকমাস ব্যাপী হয় তবেই রক্ষণ-বিভাগ 
ক্রমশ ক্লাস্ত ও বিহ্বল হয়ে অকেজো হয়ে পড়তে 
পারে। তাছাড়া জনসাধারণের মানমিক শক্তিব 


হলে 


৪৪৭ 


ওপর ঘ!1 দেওয়ার পন্থা! এই রকমে সফল হবে না। 
মনতযষের মন সবরকম অবস্থার জন্যেই প্রস্তত হয়ে 
থাকতে পারে এবং এই মনের জোরই আক্রান্ত 
জন্সাধ।নণকে আণবিক বোমার আক্রমণের 
ভয়াবহতাকে নির্ভীকভাবে বহন করবার শক্তি দেবে। 
নানাবিক বিচার কনে ব্র্যাকেট এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়েছেন যে, ভবিষাৎ মহাসমরের ফলা- 
ফল শুধুমাত্র আণবিক বোমার দ্বার হঠাৎ 
বোমাবর্ধণে শিম্পত্তি হতে পাবে না। আশবিক 
বেম। মরণাক্খ হিসেবে অভিনব ও চমকপ্রদ 
হতে পারে, কিন্তু তার সঙ্গে সঙ্গে চাই শক্তিশালী 
সেনাবাহিনী, বিমানবাহিনী, নৌবাহিনী এবং 
আধুনিক সমর সন্ভাবের প্রাচুর্যের সমাবেশ এবং 
সর্বোপরি 967665510 10110131761 সেদিক দিয়ে 
রাশিয়ার আমেরিকার চেয়ে প্রাধান্য স্থস্পষ্ট | 


ব্যাকেটের বিপক্ষীযরা তর উপরোক্ত মতা- 
মতকে রাশিয়ার প্রোপাগ্যাণ্ড ৪ বাখিয়ার নীতির 
পরিপোধক বলে ঘোষণা করেছেন । এইনিয়ে তর্ক- 
যুদ্ধের অবসান এখনো হয়নি | 


মানুষের তৈরী মেসন 


মহাকাশ থেকে বস্মিক রশ্বির প্রভাবে পৃথিবীর 
বাযুম গুলে চলে বহুবিধ রূপান্তর । এই আণবিক 
ধ্বংসাবশেষ থেকে বিজ্ঞানীরা মেসন কণার অস্তিত্থ 
প্রমাণ করতে সক্ষম হয়েছিলেন প্রায় দশ বছর 
আগে। মেসন কণার সন্ধাণ বীক্ষণাগারে কোন 
যন্ত্রের সাহায্যে অনেক খোজাখুঁঞজ্িতেও পাওয়া 
যায়নি এত্দিন। কিন্ত গত বছর চারশ” মিলিয়ন 
ভোণ্ট আল্ফা “কণার সাহায্যে মেসন কণার 
অন্তিত্ব ল্যাবপেটরীতে ধর] পড়েছে। এ বছর 
এক্স্রশ্মি এবং প্রোটন কণার সংঘাতে অণুকেন্দ্র 
থেকে মেসন কণা পাওয়া গেছ। যুক্তরাষ্ট্রে 
ক্যালিফোনিয়! বিশ্ববিদ্যালয়ের 221961017. [,91০- 
126015-র খবরে প্রকাশ যে, নবস্থাপিত সিন্ক্রটন 
যন্ত্র থেকে তিনশ" মিলিয়ন ভোল্ট এক্স্-রশ্মি এবং 
১৮৪ ইঞ্চি সাইক্ুট্রন যন্ত্র থেকে নির্গত সাড়ে 
তিনশ” মিলিয়ন ভোপ্ট প্রোটন কণার সাহায্যে 
মেসন প্রস্তত করা পস্ভব হয়েছে। 

এ বৎসরের ১৭ই জানুয়ারী সিনক্রটন যন্ত্রটি চালু 
কর! হয়েছে। ম্যাকমিলান নামে একজন আমেরিকান 


বিবিধ 


[ ২য় বর্ধ, ৭ষ সংখ্য। 


বিজ্ঞানী এবং ভেকৃস্লাঁর নামে এক রাশিম্নান পরম্পর 
স্বাধীনভাবে এই যন্ত্রের উত্তাবক। ক্যালিফোত্রিঘার 
শশ্বটি ইলেকট্রন কণাকে প্রচণ্ড গতিবেগ দেবার 
জন্যে তৈরী । সাধারণ সাইক্ট্রনে অল্লক্ষণের 
মধ্যে ইলেকট্রনের গতিবেগ এত বেড়ে যায় যে, 
তখন গতির সঙ্গে সঙ্গে তার ভর (20555) 
্রুতবেগে বুদ্ধি পায় এবং তাঁর ফলে যন্ত্রের মধ্যে 
চৌন্বকক্ষেত্রের ঘৃণিপাকে তারা ক্রমশ বেটাল হয়ে 
পিছিয়ে পড়ে ও ইলেকট্রন-রশ্মি স্যট্তি করার আশা 
ব্যর্থ হয়ে যাঘ। সিনকরুটন যন্ত্র এই অন্ধবিধা দুর 
করবা প্রয়াস মাত্র । ইলেকট্রনের সঙ্গে সংঘর্ষ 
অণুকেন্জেন পক্ষে মোটেই মারাম্মক নম্ব বলে 
যন্্ন্ধ দ্রুত ইলেকট্রনের শক্তিকে অত্যুগ্র এক্স 
বশ্মিতে পরিণত কর! হয়। এত গ্রথর রশ্মি আর 
কোন উপায়েই পাওয়া যায় না। 

১৮৪ ইঞ্চি সাইক্ু্রনটি এতকাল শুধু আলফা 
কণা ও ভযটেরিয়াম কণা ত্বরণের জন্যে ব্যবহৃত 
হতো । প্রোটন কণাকে ত্ববণের জন্যে এ৭ 
অল্পবিস্তর পরিবর্তন করে নিতে হয়েছে । ত্বরিত 


প্রোটনের সাহায্যে সাড়ে তিনশ” মিলিয়ন ভোণ্ট 
নিউট্রনও পাওয়! গেছে বলে প্রকাশ । 
কারখান। থেকে পাইরেখ 1ম 

কীটধ্বংসী পদার্থ হিসেবে পাইবেখিয়ামের 
খ্যাতি সর্বজনবিদিত । জাপান ও আফ্রিক। থেকেই 
এর চালান আসত এতকাল-্পাওয়া যেত 
একরকম ফুন থেকে । যুদ্ধে পরে জাপানে 
পাইরেখাম ব্যবলাধীপ| তাদের ব্যবসায়ের কোন 
উদ্নতিই করেনি । তার ফলে প্রাকৃতিক পাইরেখণাম 
আজ দুমূ্য। যুক্তরাষ্রে কষিবিভাগের দুজন বিজ্ঞানী 
সম্প্রতি সাধারণ রাসায়নিক পদার্থ (কারখানায় 
যা সহজে উৎপন্ন হয়) থেকে পাইরেখাম 
জাতীয় একটি রাসায়নিক পদার্থ উৎপন্ন করার 
প্রক্রিয়া আবিষ্কার করেছেন। ক্রত কীটনাশ 
এবং যেখানে খাছাপ্রব্য দুষিত হবার ভয় থাকায় 
ডি, ডি, টি ঝবহার করা সম্ভব নয়, ০সইসমস্ত 
অবস্থাতেই পাইরেখাম ব্যবহার্। ভি, ডি, টির 
মত দীর্ঘকালস্থায়ী ধবংস-ক্ষমত। কিন্ত পাইরেখামের 


নেই। 
গঞঙ্জর 





জাম 


বিন্ 











আগ ৯১৯৪৯ 


অসাম 


আলোক-চিত্রে লেন্স্‌ 
গ্রীুদীরচকজ্্র দাশগগ্ড । 


চিত্রশিল্পী অতি স্থন্দরভাবেই প্রাকৃতিক দূ্যাদি 
৪ প্রতিকৃতি অকিতে পারেন । দক্ষ শিনীর নিপুণ 
তুলিকাধ বিষয়বস্র চির নিখুত ভাবেই খুটি্। উঠ্ে। 
কিন্ক ছবি আকা বহু শামাস ৪ মমর-সাপেক্ষ | 

যন্বযুগে মানুষের শ্রম-লাঁঘব ও সময় সংক্ষেপের 
চন্য যঙ্কের প্রবর্তন হয। যুগণমের প্রভাবে ও 
মান্তষের শাশ্বত কৌতহশের বণেই চিত্তরশিল্লীর কাঁজ 
সহজ ও শ্রম্লখু করিবার জন্য স্যর হইল 
_ক্যামেরার । 

আলোকই চিত্রের প্রাণ। কিন্তু উহার অন্ধু- 
$তির জন্য প্রযৌন দৃষ্টিশক্তির । চির্রশিল্পীর অন্য 
অনেক ইন্দ্িযের অভাব থাকিতে পাপে, কিন্তু 
তাহাকে দৃষ্টিহীন হইলে চলিবে না। আলোক" 
চিত্রঘন্ব ক্যামেরার তাই প্রযোর্দন একটি উত্তম 
১ক্ষুর--উহাই তাহার লেন্স্‌। 

একটি বন্ধ বাক্সের একদিকে পিন বাঁছুচ দিয়। 
ছিদ্র করিয়া] & ছিদ্রের ঠিক বিপরীত দিকে একখানি 
ঘা-কাচ বসাইলে আমরা এ ঘষা কাচটির উপব্‌ 
স্পষ্ট একটি প্রতিচ্ছবি দেখিতে পাই । এ ঘষা- 
কাচটির পরিবতে”প্রেট বা ফিল্ম রাখিয়া ছবি তোগ্গ 
যাম। 


এইকপ স্থচাগ ছিজের সহান্নতায় ছবি তোল 
যায় সত্য, কিন্ত উহার মধ্য দিয়া যে পরিমাণ আলোক 
পাওখা নায় তাহ| ছবির পক্ষে পদাপু নয়। ওইরূপ 
নিয়মে ছবি ভুপিতে অনেক সময়ের প্রয়োজন ও বনু 
পপিশ্রম কনিতে হয়। 

আবার আলো” বেশী পাইবার জন্য স্থচ্যগ্ন 
ছি্টি বড করিলে আলোকচিত্র গ্রহণের উদ্দেশ্ঠ ব্যর্থ 
হইয়া যাঘ। কেনন। তাহা হইলে এ বড় ছিদ্রপথ 
পিয়া একই বিময়ব্স্বন 'একই সময়ে অনেকগুলি 
প্রতিচ্ছবি আসিষা পরম্পৰ পণস্পবেৰ উপন প্রতি- 
গ্রতিচ্ছবিটিকে অবোণ্য করিয। 
ফেলে। কিন্তু আলোক বেশী পাইবার সঙ্গে 
সন্দগে বিম্নবস্থ হইতে আলোক বিল্রিত হইয়া 
আলোকরশ্মি হই ছিদপখে প্রবাহিত হয়। ওই 
রশ্মি নিদিষ্ট হানে যাইয়া যাহাতে একট মাত্র 
প্রতিকৃতি গঠন করিতে পাবে তাহাই আলোক- 
চিত্র গ্রহণের লক্ষ । ইহার মীমাংন। হইয়াছে 
একমাত্র লেন্সেব দাব!। 

লেন্স্‌ একপ্রকার কাচ। সাধারথ কাচ হইতে 
সম্পূর্ণ পৃথক প্রণ।লীতে কয়েক প্রকার রাসায়নিক 
মিএণ দ্বারা বিশেষ এক গ্রকার কাচ ভেয়ারী 


হইয়। 


এ 
ফপিত 


হয়। ইহ দৃষ্টির কারঞ্ষের পরিপূরক ও সহায়ক । 
এই কাচ হইতেই লেন্স্‌ প্রস্তুত হইয়। থাকে। 
এই প্রকার কাচকে প্রন্ণানতঃ ছুই শ্রেণীতে ভাগ 
কর) হয় :--ক্রাউন কাচ ও ফ্রি কাচ। ফ্রিন্ট 
কাচের আপেক্ষিক গুরুত্ব ও আলোকরশ্মি প্রতি- 
সরণের ক্ষমত। ক্রাউন কাচ হইতে অনিক। আবার 
এই ছুই' শ্রেণীর কাঁচকে প্রায় একশত বিভিন্ত 
অেণীতে ভাগ করা হয়। সঞ্চল শ্রেণীর পু্ি- 
কাচ দিঘাই আলাক-চিত্রেন লেন্স্‌ প্রস্তত করা 
যায় সত্য, কিন্তু নিধুত কাছের জন্য উহ।দের 


১নং [চত্র 


মণ্য হইতে সর্দোতকই শ্রেণীর কাচ বাছিন। শ পঘ। 
হয়। কোন কোন দৃষ্টি কা» বিশ্ুদ্ধভাবে প্রস্তুত 
করিতে বিশুদ্ধ রৌপ্যের হ্যা মুল্যবান হইঘা 
পড়ে। এক ব| একাপিক এইবপ মনোনীত কাচেু 
বিন্ঞাসে আলোক-চিহরূর লেন্স্‌ প্রন্থত হথু। 
তাবতম্য 'অন্সাবে এই সক 
নামে পাঁপিচিত | 


(2 
। ৫১৭ 


গেন্ম বিভিন্ন 


আলোক-চিত্রে লেন্স্‌ 


| ২য় দয, ৮ম সংখ্যা! 


সমাহার-কেন্দ্রযুঞ্ কঠামেরাতেই ব্যবহৃত হয়। ইহার 
আলোক গ্রহণ শক্তি অতান্ত কম (এফ. ১3) 
এবং ইহার ব্যবহারে বিষম্ববস্তর চিআ্রটি ঈবৎ বধাকিয়। 
যায়। আলে।ক-নিয়ন্বণ ছিদ্রটি (আযাপারচার ) এই 
লেন্সের নামনের দি.ক থাকিলে চিত্র বাহিরের দিকে 
বাঁকয়! যাব ( ১নং চিত্র) এবং উহ পিছনে থাকিলে 
ভিতরের পিকে বাকিয়। যায় । (২নং চিত্র) 
আলোক নিয়নঘ্ণ ছিদ্রের সাথনে ও পিহুনে 


একটি করিয়া মেনিপ্কাস্‌ লেন্স বসাইয়া ওই 
ক্রুট স'শোণন কর হম়। (৩ নং চিত্র )। ইহা 
এন চিএ 


পেপিঞোপিক লেন্স নামে পপ্িচিত। ইভা 
আলোক গ্রহণ ক্ষনত] কষ (এফ, ১১ )। 

চোখের পর্দায় আলোকবশ্মিকে আমরা সাদাই 
দেখিয়। থাকি, আললে কিন্তু উহ। ভিন্ন ভিন্ন 
বর্ম-ঢাতির সমষ্ট । লেন্সের মধ্য দিয়া এ সকল 
বিভিন্ন রঙের বশ্মি নিন শি শির্িষ্ট দূধহে যাইয়া 
বিণণ- সমাহাপ-বেন্ধ গগন করে (5 না চিন )। 





৪নৎ চিত্র 


মেনস্কাস্‌ একটিমাত্র কাচ দিয় প্রস্তুত লেন্স্‌। 
ইহা ফিক্সড ফোকাস অর্থাৎ নির্দিষ্ট আলোক- 


বিভিন্ন বর্ণ-রশ্মি গুলি একটিমাত্র কেন্দ্রে মিলিত 


ন। হইলে চিত্র ঝাপসা হুইয়া যায়। মেনিপ্কাস্‌ 


আগষ্ট, ১৯৪৯ ] 


৪ পেরিক্কোপিক লেন্সের কিব্রণ-সমাহার-কেন্দ্ 
নিদিষ্ট থাকে এবং সেই নিদিষ্ট দূরত্বেই চিত্র স্পষ্ট 
হয়। কিন্তু এই ছুই শ্রেণীর লেন্স্‌ সকল প্রকার 
নিখুত অ'লোক-চিত্র তুলিবার পক্ষে পধাপ্ত নহে। 
এইরূপ আলোকরশ্মির বর্ণ সম্বন্ধীয় ত্রু'ট সংশোধন 
কৰিঘ্া ও আলোক গ্রহণ শক্তি বাড়াইরা আর 


একটি উন্নত লেন্সের প্রচলন হয়-_-ইহাকে র্যাপিড, 
রেন্টিলিনিয়র বা আ্াল্ফাণ্ট অথবা সিমমটি,ক্যাল 


লেন্স বলা হয়। ইহাতে আলোক-নিয়ন্্রণ ছিদ্রের 
গামনে ও পিছনে গ্রন্থিবদ্ধ ক্রাউন ও ফ্রিণ্ট কাঁচেৰ 
বিশ্ত।স থাকে । এই শ্রেনীর লেন্স 
পপিচালণ] কখিয়া টিজ্ের আয়তন ও 
আয়ন্ত কর] যায়। যদিও ইহ। পুৰোক্ত ছুই প্রকাণ 
পেন্স হইতে উন্নত তবুও ইহার আলোক গ্রহণ 
৮) লরক্ষেত্রে পধাপ্ত নর ইতভার 
লাক গ্রহণ ক্ষমতা বাড়াইয়! দিলে লেন্সের 
পিধির প্রাশ্থপীমারু মণ্য দিদা প্রবাহিত আলোক- 
পভ ধিশিপু হইয় প্রতিকলিত হয় ; ফলে ছবিতে 
এ সকল অংশ ঝাপসা হর । এই ক্রটি সংশোধনের 
গন্য বেকুটিলিনিরর লেন্সের মৌলিক উপাণা?নর 
কিছু পরিব্তন কবি। আ]ানাস্টিগমেট লেন্সের 
চলন হয় । ইহ] গ্রন্থিব্ধ ছয়খানি বা ছয়খানির ৪ 
এপিক সংখ্যক লেন্সের বিন্যাসে প্রস্তত হইয়া 
এাকে। ইহার আলোক গ্রহণ ক্ষমতা সবচেয়ে 
বেশী ( এফ. ১৫) এবং যে কোন প্রকার সাপাপণ 
হটি-বিচ্যুতি মুক্ত নিখুতি চিত্র তোলা যায়। 


ইচ্ছামত 


»৮£ুত। 


গমতা (এক, 


ধ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


8৪8৫ 


আলোকচিত্রের আধুনিক লেন্স্‌ নিখুত কাজ 
করিয়া থাকে, ইহাই আমরা জানি; আনলে 
কিন্ত তাহা নহে। গবেষণ। দ্বারা ইহার ক্রমোন্নতি 
করিয়া বঙমান স্তর আনা সবেও স্থক্ম বিচারে 
এখনও পধন্ত সম্পূর্ণ নিখুত লেন্স প্রস্ত হয় নাই। 
এই ক্রটি এত স্থক্ম যে, ইহা অনায়াসে উপেক্ষা 
করিয়। নিখুত বলি্াই চপিম্া আসিতেছে । 
বিজ্ঞানের প্রভাবে এই অতি হুশ্ম ক্রাট৪ একদিন 
সংশোধিত হইবে, আনা করা যাঘ। 

আ[লোকবশ্নি সোদ! পখে খায়, কিন্ত কোন 
শ্বস্ছ পদাথের ম্প্য দিম। যাইবার সময় এ পদাথের 
গ্রকাণ ও গঠনভিদে উচ্তার গতির দিক্‌ পরিব্তন 
হয়। উদ্দেহ সিদ্গির জন্থা লেন্সের গঠন এরূপ করা 
হইম্'ছে যাহাতে বিবমবস্থ আলোকরশ্মি 
বিচ্ছুপিত হইদ্ধ। লেন্সের মধ্য দিয়! প্রতিসরিত হইয়। 
আবার একটি নিদিষ্ট খিল্ুতে মিলিত হয়। 

অ:প৪ এক প্রকার লেন্স আছে যাহার মধ্য 
দিয়া এ আলো করশ্মি প্রবাহিত হইয়া ছড়াইয়া] পড়ে । 
এই লেন্স্টিকে পুবোক্ত লেন্ম্টর পুরক হিদাবেই 
কান্দে লাগান হয়; অথচ ইহ লেন্সের যাহা উদ্দেশ্য 
অর্থ প্রবাহিত আলোকপশ্মিপ মিলন, তাহাতে 
বান। দেসু না। 

পেন্সের আলোকরশ্মি প্রতিসরণ ম্মমতার 
তারতম্য নিঙপ করে উহার গঠনের উপর। উহার 
গগনে বক্রতা যত বেশী হইবে 
প্রতিও তত বেশা হইবে। 


হত 


লেন্সের শক্তি 


এইরূপ লেনসের এক্তি 


শ্শঁ 





৫ন্‌ং চিত্র 


৪৪৬ 


যত বেশী হইবে কিরণ-সমাহার-কেন্দ্র তত ছোট 
হইবে। 

আলোকরশ্মির এই মিলন বিন্দুটিকে লেন্সের 
কিরণ-সমাহার কেন্দ্র বা ফোকাস বলা হয় ৫ নং 
চিত্ত্র)। লেন্সের কেন্দ্র হইতে এই মিলিত বিশ্দুটির 
দুরহকে লেন্সের কিরণ-সমাহার-পের্ঘ্য বা ফোোকাপ; 
লেংথ. বলা হয। 

ক্যামেরা-লেন্সের কোকাল-লেখ সচরাচর প্লেট 
বফিলের লন্বাদিকের মাপ সাম!গ্য ঝড় 
অথবা উহার কোণাকুণী আপের হয়া 


হইতে 


সমান 


আলোক-চিত্রে লেন্স্‌ 


[য় ধর্ধ, ৮ম সংখ্য 


লেন্সে দৃশ্যবস্তর বিস্তার কন পাওয়াযায়; কিন্ত 
বস্ত্র আকুতি হয় বড় (৭ নং ছবি )। অতি 
নিকট হইতে দৃশ্ঠবস্তর বিস্তার বেশী পাওয়া যায় 
বলিয়াই অধিকাংশ লোকেরই ছোট ফোকাল- 
লেংথের লেন্স্‌ ব্যবহার করিতে গঁংহ্ুক্য দেখা 
যায়। 

সাধারণ নিয়ম অনুযায়ী ১০" ইঞ্চি হইতে 


১২" ইঞ্চি ফৌকীল-লেংথের লেন্স্‌ বারা ৮২৮৮ ৬২ 


ইঞ্চি 
পিসব 


মাপের ছবি তোলা হইয়া থাকে । অপ- 
স্থানে, বেখানে ক্যামের। পিছু হটাইবার 





৬নং ছবি 


উচিত । ফোঁকাঁল-লেংখের টৈর্ঘ্য অনুযায়ী ক্যামেরা- 
লেন্স্তক সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীতে ফেলা হয় :- সন 
বা সর্ট এবং দীর্ঘ ব লং ফোকাল কেন্স। 

ধ্দি একই দূরত্ব হইতে একই মাপেব ছবি 
ওই ছুই রকমের লেন্স্‌ দিয়া তোলা হয় তবে 
'ছেোটি ফোকাল লেন্সের 'প্রতিচ্ছবিতে দৃশ্টবস্তর 
বিস্তার বেশী পাওয়া যায়? কিন্তু বস্তর আকৃতি 
ছোট হয় (৬ নংহ্ৃবি); অপরুপক্ষে বড় ফোকাগ 


£উপার নাই এবং উপরোক্ত ফে।কাল লেংখের লেন্স্‌ 


দ্বারা বিধয়বস্তর প্রয়োজনীয় অংশ পাওয়া যাধ 
না, সে সকল ক্ষেত্রে কমপক্ষে ৫” ইঞ্চি ফোক1ল- 
লেংথের লেন্স্‌ বাধ্যতামূলক ব্যবহার করাও চ'লতে 
পারে। এইরূপ ছোট লেন্স্‌ ব্যবহার করিতে হইলে 
উহার ফোকাল-লেংখের অস্ুপাতে আলোক-নিযন্ত্রণ 
ছিদ্রটি ছোট করিতে হইবে। এই ব্যবস্থায় ১০* 
ডিগ্রির এফ. ৬৫ শক্তির ৫$” ইঞ্চি ফোকাল- 


আগষ্ট, ১৯৪৪ ) 


গান ও বিজ্ঞান 
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৭নং ছবি 


পে'খের লেন্সে ৮২৮৯৮ ৮২” ইঞ্চি ছবি তুলিতে 
আলোৌক-নিয়ধণ ছিদ্রের ব্যাস কমপক্ষে 
১৬ করিতে হইবে। 

চক্ষুব দুইিকোণে সম্মুথের বস্তু অপেক্ষা দুরের বস্ত 
গুণ অনুযায়ী ক্রমশ ছে!ট দেখায়; কিন্তু উহাদের 
'এইবূপ আনুপাতিক ছোট দেখ! আনাদের চোখে 
তেমন অপমঞ্স বোধ হয় না। ক্যামেরা 
লেন্সও ঠিক একই রকমের কাঁঙ্গ করিয়া থাকে; 
কিন্তু লেন্সের মধ্য দিলা যে নিদর্শন পাওয়া যায় 
উহা! আসল দৃশ্তের আয়তন অপেক্ষা বহুগুণ ছোট 
হয়। এজন্য ছবিতে বড় ছোঁটর অসামগ্রশ্য 
দৃটিকট হয়। উপযুক্ত লেন্সের ধাছ।ই অথব| 
বিষয়বস্তর শ্রেণী বিচার করিয়া নিদিষ্ট দূরত্ব হইতে 
হবি তুলিলে এই চক্ষু-পীড়া হইতে পরিত্রাণ 
পাওয়া যায়। লেন্মের আলোক-গ্রহণ-কোণ ঘত 
বিস্তৃত হয় (ওয়াইড আযাঙ্গল্‌) এবং দৃশ্যবস্তর খুব 
নিকটে ক্যামেরা রাখিয়া ছবি তুলিলে, এই বিসদৃশ 
ভাব ততই দৃষ্টিকটু হয়। লেন্সের নিকটতম 
অংশ দরের অংশের তুলনায় অস্বাভাবিক দেখায়। 


এফ 


এই জন্য এই' শ্রেণীর লেন্স যতদুর সম্ভব বিষয়- 
বস্ত হইতে দুরে ব্যবহার করা উচিত । 

বিষয়বস্তর শ্রেণী ও পরিস্থিতি বিচার করিয়া ভিন্ন 
ভিন্ন ফোকাল-লেংথের লেন্স্‌ ব্যবহার করা উচিত । 
আবশ্তকমত প্রত্যেক ক্যামেরা লেন্স্কেই পৃরুক 
লেন্সের সাহায্যে উহার ফোকাল-লেংখ প্রুবঙন 
করিবার উপায় আছে। সাধারণ কাজের জন্য ৫$* 
ডিগ্রির গেন্স্ই উপযুক্ত | এই লেন্স্‌ দ্বারা নির্দিষ্ট 
দূরত্ব হইতে--যেমন মান্ষের গোট।- শরীরের ও বুক 
পধন্ত ছবি তুলিতে যথাক্রমে ১০" ফিট ও ৫ ফিটের 
কম না হয়-_এরপ দূরত্ব হইতে ছবি তুলিলে ছবিতে 
অসামঞ্জস্তের ভাব প্রকট হম ন| | 

৩" ইঞ্চি ও উহা বড় আয়তনের ছবি তুলিতে 
৫৫* ডিগ্রর এক. 9৫ চেন্স্‌ এবং উহার ছে!ট 
আয়তনের জন্য ৬”* ডিগ্রির এফ. ২৮ অথবা ৪০ 
এফ, ১৫ লেন্স্ই উপযুক্ত । অল্প পরিসর স্থানে 
ছোট ফোকাল-লেংথ (ওয়াইভ আযাঙ্গ ল্‌), প্রাকৃতিক 
দৃশ্যাদির জন্য মাঝারি ফোকাল-লেংখ ( মিডিয়াম 
আযাঙ্গ ল্‌), মানুষ ও অন্যান্ত প্রাণীর একক বা মিলিত 


8৪৮ 


ছণবর জন্য বড় ফোকাঁল-লেংখ (নেরো৷। আঙ্গ ল্‌) এবং 
বনু দূরের বিষয়ের জন্য অত্যধিক ফোকাল-লেংথ 
( টেপিফটো।) লেন্স্‌ ব্যন্বহার করিলে বিষয়বস্তরর 
আঙপাতিক সামগ্রস্ত বঙ্জায় থাকে । 

প্রত্যেক লেন্সেন্ন কাঠামোতে উহার ফোকাল- 
লেংখের উল্লেখ থাকে | লেন্দের মুখে উপযুক্ত 
পূরণ লেন্স্‌ বসাইয়া প্রত্যেক ক্যামেরা-লেন্সের 
ঘেকাল-লেংখ, হাস-বুদি করিয়া কানে লাগাইবার 
ব্যবস্থাও আছে। 

আলোকের শক্তি বা উজ্ব্রঃতা মেথানে 
সেখানে আমাদের চোখের পাভা এন বন্ধ 
কিয়] অ।লোকের তেঙ্গ মদন করিয়। খাকি, 
সঙ্গে পৃশ্ঠবস্তও চোখের পরার ্ুম্প্ট হইঘ। উচচে। 
এইরূপ আলোক-প্রভা যাহাতে ইচ্ছামত লওয়া যায় 
সেই উদ্দেশ্যে প্রত্যেক লেন্সের মন্যে আলোক- 
নিয়ন্বণ ছিদ্রের (আযাপারচার বা ডায়ারাম অথব 
প ) ব্যবস্থা থাকে । 

লেন্সের ফোকাল-লেংখ, ও উহার ব্যাসের 


অনুপাতে (€ পা আলোক-নিঘুপ্ষণ ফুকর 
ব্যাস 
বা ছিদ্রটির ব্যাস স্থির করা হয়। ৪” ইঞ্চি 


ফোকাল-লেহথের লেন সনের ব্যাস যদি ১" ইঞ্চি হয় 


আলোক-চিত্রে লেন্জ্‌ 


[ ২ম বর্ষ) ৮ম সংখ্যা 


তবে এ লেন্সের আলোক-নিয়স্থণ ছিদ্রের ব্যাস 
(৪%--১?-5%)৪” ইঞ্চি হইবে। আলোক- 
নিয়ন্ত্রণ ছিদ্রের পূর্ণ ব্যাসই হইল এ লেন সের পূর্ণ 
শক্তি । প্রত্যেক লেনসের কাঠামোতে এই 
ছিদ্রটির ব্যান আন্ুপাত্তিক অঙ্কের দ্বারা দাগ 
দেওয়া থাকে। এই আনুপাতিক পরিমাণ ইংরেজী 
বমালীর ছোট এফ, (£) দ্বারা নির্দেশ কর। 
রীতি হইয়া দাড়াইয়াছে (27287 47567 
8; 117 167 22732 প্রস্থতি)। যদিও পূর্বে 
ইউ, এস্‌ (ইউনিক্পম সিসটেম ) ছারা ৪ নিদেশ 
থ।কিত (0. 9. 17274787516; 92 ; 
647; 128 প্রভৃতি )। এই শিদেশ সংখণার রচনা 
এমনভাবে স্থিত কণা থাকে যে, আলোক-নিয়ন্বণ 
হিদ্রটির ব্যাস এক একটি ধাপ কমাইলে উহার 
পূর্বব্তী ধাপ হইতে আলোকের উজ্বল্য অধেক 
হাঁস পাইবে; অথাৎ এফ, ৪-এ যে আলোক- 
প্রভা পাঞ্য়। যায়, এফ ৫৬-এ এ আলোক- 
প্রভাই অধেক নিগেছজ হইঘা ক্যামেরার ভিতরে 
প্লেট বা ফিল্মের উপর ক্রিগা করিনা থাকে। 
এক্সপোঞজার৪ এ অনুপাতে বাড়াইতে হইবে। 
অর্থাৎ এফ ৪-এ যে এক্সপোর্গার লইতে হয়, 
এফ ৫'৬-এ উহার দ্বিগুণ লইতে হইবে। 





৮নং ছবি 


আগষ্ট, ১৯৪৯%] 


মুখ/ বি্ষরবস্ত ফ্দি একের অধিক হয় এবং 
পরম্পর হইতে দুর দূর পংক্তিতে থাকে তবে 
ধিক শক্তির লেনসে সকল পংক্তির স্পষ্ট 
পাওয়। যায় না। উহার যে কোন এক পশক্তিকে 
»প8 কফোকাছের মন্যে আনিলে অন্য পংক্তিগুলি 
অস্পই হইয়া যায় (৮ নং ছবি); বাহাকে 
আলোক-চিব্রেন ভাষার “আউট অব ফোকাস" 
বণা হর । এরূপ পরিস্থিতিতে যতগুলি পহক্তিই 
হউক না কেন, উহাদের মধ্যস্থলের ঘে দূর তাহার 
স্পই ফোকাস করিয়া আলোক-নিয়ন্্ণ ছিদ্রের 
ব্যাস আহ্ছপ।তিক কমাইয়! দিলেই সকল পংক্তির 


গীত (বি অত 
০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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যায়, স্পষ্টঃ1 তত বেশী করিদ্বা পাওয়া যা সত; 
কিন্তু ছবির কোমগতা ক্রনশ দুর হইয়। কর্কণ 
হইয়া উঠিবে। আবার অধিক শক্তির লেন্স্‌ 
ঘেমন কোমলত। ফুটাইয়! তোলে সঙ্গে সঙ্গে উহার 
আনুপাতিক ম্প্ঠতাও হান পায়। উদ্দেশ্য মনুষায়ী 
অতিকোমল হইতে অতিককশ সকল প্রকার 
ছখিরই প্রায়ে সন হয়। সেইজন্য অধিক শক্তি লেন্স্‌ 
আয়ত্ত রাখিলে উহাকে ইচ্ছামত কম শক্তি করিয়া 
সব বুকম কাদে লাগান যায়। ইহা ছাড়া 
চর্চল বাশক-বাপিকা, শোভাযাত্রা, যানবাহন, 
জীবজন্থ প্রতি সচল বিসধবস্থর ছবি তঙ্গিতে 


বস্থই স্পই ফোকাসের মণ্যে আসিয়া যাইবে (৯ নং 
ইভাকে “€৬প খ. অব ফোকা”্‌” বলে। 


তবি )। 
আলোক-নিযিক্বণ 


ছি্রটি 


যত 


দান ৪ কিজান 


শষ বরহাক্ত নিহত একট গছ 


ক ক টি পিকে লাক ৯ লকিকাদের সক ও ৯ জারির 


পাকস্ত। ক দশ কই পিউপাধ | কক ৮ আন বুক এন চক ৩ 


শন ৮ বাট কিল পিক ০৯০০০ 
শত ভক্ত লব জপ১ সপ পাস দি বক ও বক ব্যস এন্টি আড় 
এআ একবও | জি পন বি 


চা 
শী । ২ 
পা ৪ 


ক 
রে 


স্‌ 
শন সিল জীক্ষিত। ভিজ সী এস কস্ট ৯ ডানার ৬ 


১ কা 


সাক পি রাযা, 3 ডি বম্থি 


ছে1ট 


নং ছবি 
মে ক্ষেত্রে 
সেই সব 
করা থাকে । 


অতি 
শ্গেত্রে 


ক্‌ম্‌ 


4 


£ 


নলাপোজাবেৰ 


শিক্লি 


ক 





গ্রযোছন 
করিয়া 


আবর্জনাও কাজে লাগে 
প্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


বাছে আবর্জনা জঞ্জাল ভেবে ছেড়া আপবাব- 
পত্র, জ.মাকাপড়, কাগজ, লোহালক্ড় প্রস্তুতি 
কত জিনিস না আমরা রোজকে বোজ রাস্তাঘাটে 
ডাস্টবিনে ফেলে দ্রিই। কির কবির দেই কথা 
যদি আমব। স্মরণ করি-_ 
যেখানে দেখিবে ছাই 
উড়াইয়া দেখ তাই 
থাকিলে থাবিতে পারে অমূল্য বতন। 
সত্যিই হিসেব করলে দেখা যাবে, বাজছে 
অকেজো জিনিস তবে ঘা আমবা ফেলে দিতে 
দ্বিধ বোধ করি না সেসব মুল্যহীন আবজন| 
থেকেও কত সম্পদ মংগ্রহ করা যেতে পারে। 
ইংল্যাণ্ডের বামিংহাম শহরে একবার নয় মাস 
ধরে সংগৃহীত আবর্জনা-,প থেকে খুজে পাওয়া! 
গিয়েছিল--3 আউন্ন সোনা, ১৭০ আউন্লস রূপো, 
১২ টন তাম।, ১ টন সীসে, ২ টন আলুমিনিয়াম 
॥ আনো অনেক কিছু। এসব জিনিসে মুল্য 
ঘে]টামুটি হবে ২০০০ পাউ&। 
অধিকাঁং। শহরেই ত্পীকুত আবর্জনা দিযে 
গঠ, ডোবা প্রভৃতি ভাট করা হয। ইৎল্যাপ্ডে 
বামিংহামেই সবপ্রথম খাবজীনাকে লাভজনক 
সদ্ধব্হারে লাগানোর প্রচেঞ্ঠ। হয়। এখন জনেক 
বড় শহরে আবজন। কাজে লাগানো হচ্ছে । গাড়ি 
ভতি আবর্জন। সংগৃহীত হবার পর ত। থেকে প্রথমে 
বাঁযু-প্রবাহ ছারা ধুলোবাপি পৃথক কর! হ্য়। 
সংগৃহীত ধুলোবালি বড় বড় নল দিয়ে বাহ্তি হয়ে 
অন্যত্র জমা হয়। পরে এই ধূলোবলি রাস্তাঘাট 
তরী প্রভৃতি কাজে লাগে। ধূলোবালি পৃথক করার 
পর আবর্জনারাশিকে বৈদ্যুতিক চুম্বকের কাছে 
নিয়ে যাওয়া হয়। সেখানে লোহা, নিকেল প্রতৃতি 


ধাতব জিনিসগুলো চুম্বকের আকর্ষণে পৃথক হয়ে 
যায়। ক্ষবের ব্রেড, পেরেক, গ্রামোফোন পিন, 
সাইকেলের অংশ প্রনভৃতি বহু জিনিস এর মধ্যে 
পাওয়া যায়। এরপর আবর্জনা থেকে যথাক্রমে 
হ্যাকড়া, কাগন্দ ও অন্যান্য জিনিস পৃথক পৃথক করে 
বেছে নেগয| হয়। তারপর | অবশিষ্ট থাকে তা 
জালানী কাজে ব্যবহার কণা চলে। বামিংভাম 
এহরে আবজনা পুড়িয়ে যে শক্তি উৎপন্ন হয়, তা 
দিয়ে আবর্জনা সংগ্রহক।বী মোটরগাড়ির ব্যাটারী 
চালাবার ব্যবস্থা আছে। পোড়াবার পরে সে 
ভন্মাবশেষ জমিয়ে নকল প্রস্তর খণ্ড তৈরী কর 
মায় এবং ৩] রাশ্তা তৈরীর কে ব্যবহার করা 
চলে। 

এই৬|বে বিভিন্ন জিনিস পৃথক করে নিয়ে 
যথাযথ কাজে লাগানে। হয়। ছেড়া কাগজ থেকে 
আবাগ নতুন কাগজ তৈরী'হয়। কাগজ সাধারণতঃ 
তৈরী হয় কাঠের কুচি, খড় আর কযেক জাতের 
ঘাস থেকে । ওসবের মধ্যে সেলুলেদ বলে এক 
রকম টজব-পদার্থ থ|কে। এই সেলুলোজ বেব 
করে তাই দিয়ে কাগজের মণ্ড তরী হয়। ছোঁড়া, 
ময়ল। কাগদগুলোর মধ্যেও গ্রান্থ সব্টাই এই 
মেলুলোক্স। কাছেই পুরনো কাগজকেও আবান 
মণ্ড করা যায়। কিন্তু পুরনো কাগজ থেকে 
আবার ভাল কাগজ তৈরী করা সম্ভব নয়। কারণ, 
ছাপা কাগজের কাঁলির বং তৌলা যাঁয় না, এইটেই 
হণ সবচেয়ে বড় অহ্বিধা। পুরনো কাগজ দিয়ে 
তাই মোটা ও বঙিন কাগজ ও পেস্টবোর্ড তৈরাী 
হয়ে থাকে। 

ছেঁড়া কাপড় ও ন্যাঁকড়া থেকে আবার নতুন 
কাপড় তৈরী হয় শুনলে অনেকের হয়তো আশ্চয 
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কিন্ত আশ্চর্য মনে হলেও এট! একেবারে 
অসম্ভব নয়। আবর্জনা থেকে সংগৃহীত ন্তাকড়া- 
গুলে প্রথমে বাছাই করে নেওয়া হয়। কারণ, 
তুলোর কাপড়, সিক্কের কাপড়, পশমী কাপড় সব 
ডুলে। একই পদ্ধতিতে ব্যবহার করা যায় না। 
পাছাই করার পর এগুলোকে রাসায়নিক প্রপ্রিযায় 
পরিষ্ভুত ও রোগ-বীজাণু মুক্ত করে নেওয়া হয়। 
পখমী কাপড়ের স্তাকড়াগুলে! যন্ত্রের সাহায্যে ধুনে 
নেওয়ার পর এপ্ডলে| আবার স্থতে। তৈরীর কাজে 
শাগে। এই রকম স্যতোম্ব তৈরী কাপড় নতুন 
কাপড়েন চেয়ে কোন অংশে হীন নয় । ইউবাপের 
নানা জারগায় এই রকম পুরনো পশমের ক।বথ ন। 
ও সেই সম্পফিত বিশাল ব্যব্সায় গড়ে উঠেছে । 
এই রকম পশমী কাপড়ের নাম শডি”। তুলোর 
কাপড়ের ন্যাকড়া থেকে ভাল কাগজ তৈণী করা 
ঘাঘ। ব্যাংক বা কারেন্সী নোটে যে কাগজ 
ব্যবহার করা হয়, তা আনেক জায়গায় এই বক্ষ 
গাকড়া থেকে €তরী হয়। এই ন্যাকড়া থেকে 
*ত্রিম রেশম তরী করার ব্যবহাঁও মআাছে। 
আবার রেশমী ন্াকন়্া থেকে ভেলভেট বা মখমল 
তৈরী হয়। 

পুরনে।, ভাঙা, মরচে-ধরা লোহালকড আমর! 
কতই ন! ফেলে দিযে ন৪ করি! বিলাত, 
আমেরিকার লোকের! কিন্তু এগুলোকে এরকম 
অকেজে। বাছে ভেবে কেলে দেয় না। জামেনী, 
আমেরিকা প্রভৃতি দেশের অনেক শহরে প্রত্যেক 
বাঁঠিতে আবর্জন। বাথখবার জন্যে পাত্র বসানে। 
এাকে। এই সমস্ত আবর্জনা রোজ এক-একট! 
আগায় জড়ো করা হয়। ম্জুরেরা সেগুলে। থেকে 
নান। ধরণের দ্রিনিস বেছে বেছে আলাদা কৰে। 
তার মধ্যে যেগুলেো৷ একটু ভাল অবস্থায় থাকে, 
সেগুলো একটু আপটু মেরামত করে আবাব 
ব্যবহার করা হয়। যেলব লোহালকড় মেরামত 
কর] চলে ন! সেগুলো আবার নতুন করে গলিয়ে 
নতুন লোহা, নতুন ইস্পাত তৈরী হয়। আমেরিকার 
২ 


লাগবে। 


জ্ঞান'ও বিজ্ঞান 
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বিখ্যাত ফোর্ড মোটরের কারখানায় এ-ধরণের 
বন্দোবস্ত আছে । সেখানে এই আবর্জনা বাছাই 
করার জন্যেই রোজ ৮০* লোক খাটে । 

মৃত জীবজন্তর হাড় এক রকম আবর্জনা । 
কিন্ত বিজ্ঞানের বলে মান্ষ আজ তাকেও কাজে 
লাগিয়েছে । হাড় পরিক্ষার করে জলে সিদ্ধ করলে 
জিলাটিন নামে এক অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ 
পাওয়া যায়। ছিলাটিন ফটোগ্রাফীর কাছে 
ম্পবিহাধ ও চকোলেট প্রভৃতি মিষ্টপ্রব্যাদি তৈরী 
করতে লাগে। হা পুটিয়ে এক রকম কয়লা 
পাওয়া যায়, তাকে বলে বোন চারকোল। ময়লা 
চিনি, চন প্রভৃতি পর্্ধার করতে এই হাড়কয়ল। 
ন। হলেচলে ন|। আব'ন হাড় গুতো করে জমির 
সার তৈরী হ্য়। হাঁছ়ের উপাদান ফসফরাস 
উদ্চিদের অন্যতম থাছ্য। 

শহরের নদম] দিয়ে নোংর। জলের সংগে কত 
পংকিল পদার্থ নিত্য বয়ে যায়। এই নোংরা 
আবর্জনার কাধকাপ্রিতা উদ্ভাবিত হয়েছে। 
ইংল্যাঞ্ডের অনেক জায়গায় জমির সার এ-থেকে 
তৈথী করা হয়। আমেগিকায় এই সব পংকিল 
কর্দমাক্ত ক্লেদ থেকে উৎপন্ন গ্যাস, পেট্রোল বা 
কেরোসিন তেলে চালিত ইঞ্জিন চালাবার কাজে 
ব্যবহ্ত হচ্ছে । এই গ্যাসে শতকরা ৭০ ভাগ 
নিথেন ব। মাস” গ্যাস থাকে-যা হলে। দাহা পদার্থ। 
আজকাল পেট্রোলের অভাবে কাঠি কয়লয় উৎপন্ন 
গ্যাস দিয়ে মেভাবে মোটর চালানে। হচ্ছেঃ এই 
গ্যাস দিয়েও সেই কান কর! চলে। কম়ল| চালিত 
বাম্পকলেও এই গ্যাসকে কমলার পরিবতে ইন্ধনরূপে 
ববহার করা যায়। 

বরলা থেকে পাঙন প্রণালীতে কমলা-গ্াযাস 
পাবার প্রক্রিয়ায় থে আলকাতরা পাওয়া যায় তাও 
এক কালে অকেজো নোংপ্প। আবর্জনা বলে ফেলে 
দেওয়া হতো । কিন্ক বিজ্ঞানীদের চেষ্টায় 
আলকাতরা থেকে আজ কতই না জিনিস তৈরী 
হচ্ছে! এখন শত শত মুল্যবান রং, ওষুধ, এসেন্স; 
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€তল জাতীয় পদার্থ আলকাতর। থেকে উৎপন্ন হচ্ছে। 
সত্যি কথা বলতে কি, আবর্জনাও যে কত কাজে 
লাগে তার শ্রেষ্ঠ উদাহরণ হলে। এই আলকাতরা। 

কর!ত দিয়ে কাটার পর কাঠের যে গুড়ে 
পাওয়। যায়, তা সাধারণতঃ পোড়ানো ও প্যাকিংএর 
কাজে লাগে । কিন্তু রাশিয়ায় এখন কাগের গুড়ে 
থেকে চিনি ও স্থরা তৈরী হচ্ছে। কাঠের গুড়ে 
থেকে বিহ্াংঅপরিচালক পেস্টবোড তরী করা 
সম্ভব হয়েছে । আখ মেড়ে চিনি তৈরী করার পর 
যেআখের ছোবড়া ও ঝোলা ব। চিটে গুড় থাকে 
তা এতকাল আবর্জনাই ছিল । ছেোঁৰড। দিয়ে বিদ্যুৎ 
অপ্ষিচালক পেস্টবোড”ঠতরী করা বায়। 'আামেবি- 
কাম আজকাল সেলোটেক্‌স্‌ নামে এক রকম উৎকৃষ্ট 
বিছ্যৎ-মপরিচালক বোড এই ছ্েোবডা থেকে তৈরী 
হচ্ছে । ঝোলা গুড় থেকে স্থরা ও কৃত্রিম রেশম 
তৈরীর জন্যে প্রয়োদ্নীয় আসিটোন নামে 
রাসায়নিক পদার্থ পাওয়া যামু এবং সংশ্লিষ্ট পেট্রোল 
তৈরী করাও সম্ভব। খড়, গরু-মোষের খাদ্য হিসেবে 
আমাদের দেশে সাধারণতঃ বাবহৃত হয়। বহু খড় 
প্রতি বছর মাঠে মাঠে অযথা ন&ও হয়। এখন খড় 
থেকে রং, কাপড় ও পেন্টবোড” রী হচ্ছে এবং 
পুষ্টিকর আহার্য উৎপাদনের চেষ্টা চলছে । 

বাজে জঞ্জাল ভেবে যা আমর] ফেলে দিই, এমনি 
জিনিসও কত না কাজে আসে। কমলা লেবুর 
খোসা থেকে এক রকম তেল উৎপন্ন হয় । আপেলের 
খোসা থেকে পেকটিন নামে রাসায়নিক পদার্থ পাওয়। 
যায়। জেলী এজ্যাম তৈরী করতে এই পেকটিন 
খুব দরকারী । চা তৈরীর পর চায়ের পাতা আমরা 
ফেলে দিই | কিন্তু চায়ের পাতায় ট্যানিন নামে 


আবজলাও কাজে লাগে 


[২ বর্ষ, ৮ম সংখা! 


রাসায়নিক পদার্থ আছে, ধার চাহিদ| ও দাম 
কোনটাই তুচ্ছ নয়। আমাদের দেশে গ্রামাঞ্চলে 
পুকুরে পুকুরে কচুরীপানা1! ভতি। কচুরীপানাকে 
জণ্লাল ও আপদ বলেই লোকে জানে সাধারণতঃ | 
কিন্তু এই অবাঞ্িত আবর্জনা] থেকেই কাগঙ্গ তৈরীর 
প্রচুর সম্ভাবনা রয়েছে আমাদের দেশে । 


বিজ্ঞানীর কাছে পদার্থমাত্রেই অবিনশ্বর ; 
কাজেই কোন জিনিসই আবর্জনা নয়। ব্যবহারের 
যযাষ পদ্ধতি জানা থাকলে অকিঞ্চিংকর 


আবর্জনাকেই ব্ছুমূল্য সম্পদে পরিণত করা যেতে 
পাবে। ইউঙহ্লেপ আমেরিকায় আবধর্জন1 ব্যবহানের 
বহু ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠান গডে উঠেছে । বহু লোক 
সেখানে আব্জনা স্তপ থেকে প্রয়োজনীয় জিনিস 
কুটিযে জীবিকার্জন করে। আমাদের দেশে আবর্জণ। 
ব্যখহারের এরকম কোন ব্যাপক ব্যবস্থা আছে বণে 
তো জানি না। কলকাতা শহরে গ্রতিপ্দন থে 
পরিমাণ আবর্জনা জমে, তাতেও হাজার হাজা? 
টাক। অপচয় হচ্ছে। মোটামুটি হিসেব কণে 
দেখা গেছে, লণ্ডন শহবে প্রতি বছর ২০ লক্ষ টন 
আবর্জনা ফেলে দেওয়া হয়, যার আম্ুমাণিক মূল] 
অন্ততঃ ২২ লক্ষ পাউণ্ড। কলকাতার আব্্জনার 
মূল্য বাধিক কয়েক লক্ষ টাকা হওয়া অসম্ভব নয়। 
স্থখের বিষয়, সম্প্রতি আমাদের জাতীয় সরকাব 
কলকাত1 ও শহরতলীর আবর্জন| থেকে খাছ্যশস্ত 
উৎপাদনের সার প্রস্তুতের পরিকল্পনা ও পয়ঃপ্রণালী 
বাহিত ময়ল। জল সেচকাজে ব্যবহার সম্পর্কে 
প্রস্তাব গ্রহণ করেছেন এবং প্রস্তাব কার্যকরী করবাণ 


জন্যে আলাপ আলোচনা চলেছে । 


বায়ুমগ্ুল ও জলবায়ু 
প্রীহ্ববীকেশ রায় 


দিনরাত্রি ও খতৃভেদে ভূ-পৃষ্ঠে বাঘুপ্রবাহ 
নিয়ন্ত্রিত হয়। আবার বাযুচাঁপ বলয়ের অবস্থান 
অমারেও সার! বংসরই বায়ু এক নিদিষ্ট গতিপথে 
নয়ত প্রবাহিত হইতে থাকে। 
বাধুপ্রবাহকে সামগ্িক-বাযু ও শেষাঁক্তকে নিয়ত-বাযু 
ন!মে অভিহিত করা হইয়াছে । সামযগ়িক-ব।যু- 
প্রবাহের ফলে নিয়ত-বামুপ্রবাহ ব্যাহত হইতে 
দেখা যায়। ইহা ব্যতীত ঘূর্ণবাত ও প্রতীপ ঘুণ- 
বাত ন।মীয় দুইটি অনিয়মিত বাযুগ্রবাহও ভূ-পঙ্টে 
প্রবাহিত হয়। পর্বত বা মকুভ্রমির বিশেষ অন- 
হনের ফলে কোন কোন দেশে নানাকারণে আর? 
এক্প্রকারের স্থানীম্ব আকম্মিক বাধুপ্রবাহ দেখা 
যায়। 

দৈনিক স"বাদপঞআগুলি আমাদিগকে দেশের 
কোন অংশে কখন বুষ্টিপাত হইবে, দৈনিক সবোচ্চ 
ও সর্বনিয় ত্াঁপাঙ্ক এবং বাষুতে জলীয় বাস্পের 
পরিমাণ প্রভৃতির বিবরণ সহ ধৈনন্দিন আবহাওয়ার 
পৃপাভান দ্রেয়। কোন ঘূর্ণবাতের আশঙ্ক। থাকিলে 
বাষুচাঁপমান যঙ্ত্বের পারদণ্তষ্ত নামিয়া আসে । উষ্ণ 
বামুর চাঁপ লঘু, শীতল বাধুর চাপ উচ্চ। এই 
ম।ধারণ নিয়ম অনুসারে শীতল ও উষ্ণ বাধুর মিলন- 
হইলে কেন্দ্রে লঘু চাপের স্ষ্টি হইয়া ঘৃর্ণঝাতের 
উৎপত্তি হয়। নাতিশী-তফ্মণগুলের দক্ষিণ বা 
দক্ষিণ-পশ্চিম বাষু, উত্তর বা উত্ত1-পূর্ব শীতল মেক 
বাধুর সংস্পর্শে আঙিলে সাধারণত; এই অবস্থা! দেখা 
মামু। গ্রীক্মমণ্ডলও অতিরিক্ত উত্তাপের জন্য 
নিম্নচাপ কেন্দ্রের স্ষ্টি হয়। এইরূপে হঠাৎ কোন 
কারণে কোন স্থানের বাষু উত্তপ্ত হইয়া ভধ্বগামী 
হইলে সেখানে নিয়চাপ কেন্দ্রের স্ষ্টি হধ এবং চতৃ- 
পার্বতী উচ্চ চাপযুক্ত বু কুগুলাকারে বাইস- 


প্রথমোক্তরূপ' 


ব্যালটের* নিয়মান্ুসারে উত্তর গোলাধে বামাবর্তে 
এবং দক্ষিণগোপাধে দাক্ষণাবতে ঘুরিতে ঘুরিতে 
নিম্নচাপ কেন্দ্রের দিকে ধাবিত হয়। এই ভধ্বগামী 
ও কেক্দ্রমুখী বাধুই ঘুণবাত। ঘূর্ণ বাতের কেন্দ্রকে 
“চক্ষু” বলে। 

কোনও স্থানের বাধুচ।প কম বলিলে ইহাই 
বুঝায় যে, সেই স্থানেব্ বায়র পরিমাণ কম; কারণ 
বাধুর ওজনই ব।যুর চাপ। কোন দেশের বিভিন্ন 
আবহমন্দিরের . বাষু চাপমান যন্ধের পারদন্তন্তের 
উচ্চতা পরীক্ষা! করিলে দেখা যায় যে, সকল স্থানের 
বাঘুচাপ অভিন্ন নয়। কি কারণে বাযু লঘু হইয়া 
ঘণবাতের স্ষ্টি করে, এক্ষণে তাহাই বিবেচ্য । 
অতীতে বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল যে, শীতল 
বাদু বেষ্টত উঞ্ণ বাঘ কেন্জে থাকিয়া নিয্নচাপের 
হগ্টিকবে। বাথু অচঞ্চল হইলে হয়ত ইহা সম্ভব 
হইত । কিন্তু সতত চঞ্চল ব!সূর পক্ষে এই অনুমান 
অসিদ্ধ। মাকিণ বৈজ্ঞানিক বিগেলো সেজন্য এই 
যুক্তি অসার প্রতিপন্ন করিয়া স্থির করেন ষে, শীতল 
বায়ুশ্োতের সীমান্তে এইরূপ নিয়- 
চাপের স্ষ্টি হয়। হেলমহোল২দ, ও নরওয়েজীয় 
আবহতবব্দিগণের অক্লাস্ত চেষ্টায় কিভাবে উষ্ণ ও 
ও শীতল বাখুস্মোতের সীমান্তে ঘূর্ণবাতের উৎপত্তি 
তয় তাহ! নিধণরিত ভইফ্াছে। তাহার্দের মতে 
উষ্ণ বাঘু*আ্াভ সীমান্ত অতিক্রম করিয়া শীতল 


ও উজ 


* বাইস্-ব।ালটের স্ত্র--১৮৫৭ খৃষ্টাব্দে ডাচ, 
আবহতব্বিদ বাইস্ব্যালট এই স্যত্রটি আবি র 
করেন। কোন ব্যক্তি যদি বাঁতা/সর দিকে পৃষ্টদেশ 
রাখিয়া দ।ডান, তাহা হইলে তাহার দক্ষিণ দিক 
অপেক্ষা বামদিকে বাধুর চাপ কম হইবে, দক্ষিণ 
গোলাধে” এই নিয়ম বিপরীতভাবে প্রযোজ্য | 


৪৫৪ 


বাযুস্রোত্ের মধ্যে প্রবেশ করিবার চেষ্টা করিলে, 
শীতল বায়ুর দ্বার! বেষ্টিত হইয়৷ সেই স্থানে নিয়চাপ 
কেন্দ্রের সষ্টি করে এবং উষ্ণ বায়ু উধ্র্ধে উতক্ষিপ্ত 
হয়; অর্থাৎ নাতিশীভোষ্ণমগুলের উষ্ণ প্রত্যাগন- 
বাযুর সহিত শীতল মেরু-বাদুর স'ঘর্ষে কেন্দ্রে বার 
নি্চাপ হয়। এইরপে ঘূর্ণবাতের স্থষ্টি হইর। 
তাহ! ক্রমে অগ্রনর হইতে থ।কে। শ্রীন্মমণ্ডলের 
বূর্ণবাত কিঞ্ত স্থাণীয় তাপাধিক্যের ধলেই হব বণিয়। 
অনুমিত । কারণ এই অঞ্চলের দ্বীপপ্তপি প্রখর 
হ্ছযোত্তাপে উত্তপ্ত হঠয়। বাঘুতে নিম্নচাপ কেন্দের 


এটি করে। দেখা গেল, ঘৃণবাতিরন কেন্ছে বাখুর 
নিয়চাপ ও কেন্দের বাহিরে উচ্চগাপ হয়| 
আবশ্যক। অবশ্য খুর্ববাতের সঠিক কারণ এখনও 


নির্ণীত ভয় নাই 

পূবে দেখিয়াছি যে ঘূর্ণবাতে কেন্দ্রের বাহিরে 
উচ্চ চাঁপযুক্ত বায়ু উত্তর গোলার্ধে বামাবর্তে ও 
দক্ষিণ গোলাধে”দক্ষিণাবতে ঘুরিতে ঘুরিতে কেজেের 
দিকে অগ্রসর হইতেছে । কিন্ত ঘৃণবাতের কেন্দ্র 
কোনও একস্বানে স্থির নয় ॥ ইহ] খুরিতে ঘুরিতে 
সাধারণতঃ উত্তর গোলাধে উন্তর-পৃবদিকে এবং 
দক্ষিণ গোলাধে দক্ষিণ-পৃবদিকে অগ্রলর হয়। 
পথিমধ্যে স্থানীয় অন্যান্য কারণে এই গতিপথের 
পবিবত্তন তইতে দেখা ষাঁয়। 

গ্রীষ্মমগুলীয় বূর্ণবাত দক্ষিণ আটলান্টিক মহা- 
সাগর ব্যতীত প্রায় সকল মহাসাগরের উত্তপ্ত অশে, 
বিশেষতঃ আটলান্টিক মহাসাগরের পশ্চিমাংশে, 
মেক্সিকো উপসাগরে, বঙ্গোপসাগরে, পশ্চিম 
প্রশাস্ত মহাসাগরে ও চীন সমুদ্রে সংঘটিত হয়। 
নিরক্ষরেখার উভয় পার্খে ৫* অক্ষাংশের মধ্যে 
ঘূর্ণবাত দেখা যায় না; কিন্তু ১০* হইতে ২০* 
অক্ষাংশের মধ্যে গ্রীক্মকালে ইহার প্রভাব বেশী। 
গীশ্মের ও শীতের মৌস্থৃমী বাযুর প্রারন্তে ভারত- 
মহাসাগরে যে ঘুর্বাত হয় তাহাকে আমবা 
বখাক্রমে কালবৈশাধী ও আশ্বিনে ঝড় বলি। চীন 
সমুদ্রেও এ সময়ে ধে সকল ঘূর্ণবাত হয় তাহাকে 


বায়ুমণ্ডল ও জলবাধু 


[২ বঙ, ৮ম সংখ্যা, 
টাইফুন বলে এবং ইহাই পূর্ব ভারতীয় স্বীপপুণ্রে 
টাইফুন নামে অভিহিত। ঘূর্ণবাতের ইংরাজী 
প্রতিশব সাইক্লোন কথাটি মিঃ এইচ,১ পিডিংটন 
বঙ্গোপসাগবের ঘুর্ণবাতের নাম করণের সময় 
হটি করবেন । 

উৎ্পত্তিস্থলে যদিও গ্রীক্মমণ্ডপীয় ঘৃশবাতের 
ব্যাস মাত্র ৫ মাইল, কিন্ত কিম়দ্দ,র অগ্রসর হইয়। 
পূর্ণতা প্রাপ্ত হইলে এই ব্যাস ১৫০ হইতে কয়েক 
শত মাইল বিগত হয় এবং ইহা পাশ্বৰতী অঞ্চলের 
আর কয়েক এত মাইলব্যাপী আকাশ মেঘাচ্ছ্র 
থক । কেন্দে নাষু লঘু, আকাশ স্থানে স্থানে 
গভীর মেঘাচ্ছন্ন, অবশিষ্।ংশ নিমেঘ। কেনের 
বহির্ভগে বাধুর গতিবেগ সথয়ে সমযে ঘণ্টায় প্রা 
১০০ মাইল হইয়। ভয়(বহ ধ্বংসলীলা স্যট্টি কৰে। 
ঘৃর্ণবাত অগ্রসর হইবার সময় বঙ্গোপসাগর, আরব 
সাগর ও চীন সাগরের উপর দিয়া দৈনিক গডে 
প্রায় ২০০ মাইল যায়। ভারত মহাসাগরেও এই 
গভিবেগ ঠদনিক ৫০ হইতে ২০০ মাইল) পশ্চিম 
আটলার্টিক মহাসাগরে এই গতিবেগ সর্োচ্চ-- 
ধদনিক গড়ে প্রায় ২৫০ হইতে মাইল। 
ঘূর্ণবাতের গমনকালে কেন্দ্রে গ্রীষ্মকালে ঝড়বুটি 
এবং শীতক।লে তুষারপাত হইতে দেখা যাঁয়। 
এইরূ*প ইহা কোন দেশ অতিক্রম করিয়া গেলে 
আকাশ নিমে ঘ হইয়া শীতপ ও শুষ্ক বায়ু প্রবাহিত 
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হইতে থাকে । 

ঘূর্ণবাত সমুদ্রের উপর দিয়া প্রবাহিত হইবার 
সময় উহার কেন্দ্র আংশিকভাবে বাুশূন্য হওয়া 
সমুদ্রের জল উধ্বগামী হইয়! জলম্তস্তের স্থষ্টি করে। 
এই জলন্তস্ত বাইস্-ব্যালটের স্থত্র অনুসারে সমুদ্র; 
পথে অগ্রপর হয়। আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের পূ 
উপকূল, চীন ও জাপানের উপকূল এবং 
মেক্সিকো উপসাঁগরে জলম্তস্ত বেশী দেখা যায়। 
কোন কারণে মরুভূমির উপরিভাগের বামুমগুলের 
উক্ত অবস্থা! হইলে বালুক। স্তভাকীরে উধের উৎন্গিপ্ত 
হইয়! বালুস্তভের স্ষ্টি করে। 


আগষ্ট, ১৯৪৯] 
নাতিশীতোষ্কমণ্ডলের ঘূর্ণবাতগুলি আয়তনে 
সাধারণতঃ গ্রীক্মমগুলীয় ঘূর্ণবাত অপেক্ষ| বৃহত্তর । 
উত্তর আমেরিকায় ইহার ব্যাস সাধ” সহম্র মাইল; 
উন্তর আটলান্টিক মহাসাগরে ও আযালুসিয়ান 
ছীপপুঞ্ধের নিকটবর্তা স্থানে ইহা অপেক্ষা বৃহৎ 
ঘর্নবাত দেখা যায়। ইহা পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে 
প্রবাহিত হইলেও স্থলভাগে কিছু দক্ষিণে ও জল- 
এাগের উপর দিয়া যাইবার সময় কিছু উত্তরে 
ৰাকিয়া যায়। 'এই মণ্ুলেও গ্রীষ্ম ও শীতে 
পরনে ঘণবাতি দেখা যায়, তবে গ্রীক্মস অপেক্ষা 
শীতেই বেশী । জাপান ও কিউরাইল দ্বীপপুঞ্) 
বেরিং সাগর, আলাক্কা উপসাগর্, উত্তর আমেরিকার 
উত্তরের বুৃহহ্ হরদগুপণি ও লিউফাউগুল্যাণ্ড ঘর্ণবাতেন 
এপটি পথবেখা অগ্কিত আঅপপ একটি 
পথ ফ্লোরিডা, পশ্চিম শারতীয দ্বীপপুঞ্জ হইতে 
শাটপাণ্টিক মহাঁপাগর অতিক্রম করিয়া নরওয়েক 
উপকল, রাশিয়ার উন্তরাংশ দিয়া মধ্য এশিয়ায় 
প্রবেশ কধে। ইহা ব্যতী ভূমধ্যসাগরের উত্তরাংশ 
হইঘা] মন্য এশিবা পর্যন্ত একটি পথ বিস্তৃত আছে। 
দক্ষিণ গোল।লে? ৬০* অক্ষাংশের সমান্থরালভাবে 
এইনূপ আরব৪ একট ঘর্ণবাতের পথ রহিয়াছে। 
দেখ সায়, ভূপৃষ্টের কোন স্থানই ঘূর্ণবাতের প্রগাব 
হইচত একেবারে মুক্ত নয়। এই ঘূর্ণবাতের 
গতিতবেগের নিদিষ্ট কোন নিয়ম নাই--গ্রীক্ম 
এপক্ষা শীতে ইহার গতিবেগ অপিক, আবার 
ইউরোপ অপেক্ষা অমেরিকার ঘৃণব।ত গুলি প্রবণ । 
উপরোক্ত আলোচনা হইতে প্রতীয়মান হয় যে, 
গীগ্মমগ্ডলীয় ও নাতিশীতোষ্ণম গুলীয় বূর্ণবাতের 
মংপ্য কতকগুলি পাথক্য বেশ স্প8&--(১) শ্রীক্ষ- 
এগুলীম ঘূর্ণবাতের মমপ্রেষরেখাগুলি নাতিশীতাষ্- 
মগ্ুলীষ্ম ঘূর্ণবাতের সমপ্রেষরেখা অপেক্ষা 
হপংবদ্ধ ও প্রায় গোলাকৃতি, (২) প্রথমৌক্ত ঘূর্ণ- 
বাতের চতুদ্দিকে উত্তীপের সমতা থাকিলেও দ্বিতীয় 
প্রকার ঘূর্ণবাতে এই উল্তাপের পার্থক্য লক্ষিত হয়, 
(৩) গ্রীক্মমগ্ডলীয় ঘূর্ণবাতে যেরূপ প্রবল বৃষ্টিপাত 


কপে। 


জ্ঞান:ও বিজ্ঞান 


৪৫৫ 


হয় নাতিশীতোক্চমগুলের ঘূর্ণবাতে সেব্প হয় না, 
(১) শ্রীক্ম ও শততে গ্রীষ্মমগ্ডলীম ঘূর্ণবাতের প্রভাব 
বেশী; কিন্তু নাতিশীতোষ্ণম গুলীয় ঘূর্ণবাতের প্রভাব 
বেশী শীতে ; (৫) গ্রী্মমণ্ডলীয় ঘুর্ণবাত নিজ সীম! 
অধ্ধাৎ গ্রীক্মমগ্ল অতিক্রম করিয়া নাতিশীতোষ্, 
মণ্ডলে প্রবেশ কবিলেও, নাতিশীতোষ্মগুলের 
ঘর্ণবাত কধনও গ্রীক্মম গুলে? উপৰ দিয়] প্রবাহিত 
হয় শা। (৬) নাতিশীতোষ্ম গুলীয় ঘুর্ণধাতে 
হায় গ্রীক্মম গুলাম খুণবাতের সহযোগী কোন প্রতীপ 
ঘুণব।ত নাই , যদি ইত| দ্বাাবিক যে, দুইটি ঘূর্ণ- 
বাতেপ মধ্যে প্রতীপ ঘণবতেগ হ্থষ্টি হয়। 

ঘুণবাতের কারণগুলি বিপরীত ক্রমে বং্ঘটিত 
হইলে অথাষ কেন্ছ্রে উচ্চটাপধুক্ত বাঁযু এবং তাহা 
চতুষ্পার্্ে শিল্পচাপমুক্ বায থাকিলে প্রতীপ 
ঘৃণধাতেপ হরি হয়। পুরে উলিখিত হইয়াছে, 
ছুইট অগ্রগামী খণবাতে মণ্যবতী প্রদেশে ও প্রতীপ 
ঘৃণবাত দেখ|যায়। প্রতীপ থণবাতে কেন্দ্রের উচ্চ 
চাপযুক্ত বাষু নিম্নচাপের বাঘুর দিকে অগ্রসর হইবার 
সমন, উত্তর গোলাধে দক্ষিণার্তে এবং দক্ষিণ- 
গোলাধে বামাবতে ঘুরিতে ঘুরিতে খুব ধীর 
গতিতে অগ্রসর হয়। খণবাতের কেন্দ্রে বায়ু 
উপবগামী হইলেও, প্রভীপ খুণবাতে কেন্দ্রে নিম্নগামী 
বাধুর দ্বারাই শৃণ্স্থান পুণ হ্যঘ। এই শিল্পগামী 
বাুর গতি দেনিক মার কয়েক এত ফিট। 
প্রতীপ ঘুর্ণবাতের কেন্দ্র গতিশীল অবস্থায় শীতল, 
কিন্ত গতি স্থির হইলেই ইহা উত্তপ্ত হইতে থাকে । 
যদিও প্রতীপ ঘুণবাতের সময় নিমেশি আকাশ 
আশা করা ধায়, কিন্ত প্রঞ্নীভপক্ষে সেসময় অবস্থা 
বিশেষে কুয়াশা, বুষ্টিপাত, তুষারপাত প্রভৃতি হয়। 
ঘুণবাঁতের তুলনার ইহার গতি অতি দুর্বল ও বীর, 
কিন্তু ইহা অধিকক্ষণ স্থায়ী হয়। 

গ্রীনল্যাণ্ড ও আযান্টারটিকার উচ্চ চাপ বলয়ে 
প্রতীপ ঘূর্ণবাতের হষ্টি হয়। দক্ষিণ কালিফোণিয়ার 
পশ্চিমে ও চিলির নিকটব্তা প্রশান্ত মহালাগরে, 
আটলার্টিক মহাসাগরের আজোরস্‌ দ্বীপপুঞ্জের 
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নিকট ও দক্ষিণ আফ্রিকার উপকূলের নিকটবর্তী 
সমুদ্রে এবং দক্ষিণ ভারত মহাসাগরে বাযুমণ্ডলে 
এইরূপ উচ্চ চাপের স্ট্টি হওয়ায় এই সকল অঞ্চলে 
প্রতীপ ঘর্ণবাত দেখা যায়। ঘূর্ণবাতের ন্ায় গ্রতীপ 
ঘুণবাতের কারণ গুলি এখনও বহুলাংশে বঝহস্যাবৃত; 
প্রকৃতির এ রহস্যাডেদ করিতে এখনও আমরা সক্ষম 
হই নাই। 

ঘর্ণবাতের ধ্বংসলীলা অতি ভয়াবহ । বাংলার 
উপকূলবর্তী প্রদেশে বর্ধাকালে প্রায়ই ঘূর্ণবাতের 
সুষ্টি হয়! ইতাঁর ভয়াবহতা অমাবস্তা ও পূণিমার 
জোয়ারের সময় আরও বৃদ্ধি পায়। ১৯৪১ থুষ্টাঝের 
২৫ মে তারিখের ঘর্ণবাতে কয়েক সহ্মশ্র লোকের 
প্রাণহানি ও বহু আখিক ক্ষতি হম। আন্দামান 
দ্বীপপুঞ্ধের পূর্বদিকের সাগরে ২২ মে এই ঘূর্ণবাত 
উৎপন্ন হইয়া ঘণ্টায় ৬ হইতে ৮ মাইল বেগে 
৮০০ মাইল পথ অতিক্রম করিয়া ইহা ২৫ মে 
বাখরগঞ্জের উপর দিয়া প্রবাহিত হয় ও উক্ত 
স্থানের প্রভৃত ক্ষতি সান করে। ইহা অপেক্ষা 
বহুগুণে ওয়াবহ ঘূণণবাত খৃষ্টানদের ৩১ 
অক্টোবব বাখরগর্জের উপর দিব প্রবাহিত হইয়াছিল। 
'এই সকল দর্ণবাতের আরও একটি বিশেষত্ব এই 
যে, পূর্ণিমা ও অমাবস্যায় ইহাদের প্রথরতা খুবই 
বৃদ্ধি পায়। 

যে সকল ঘুণবাতের কেন্দ্রের ব্যাস খুব ছোট, 
মাত্র ১০০ হইতে ৪০০ গজ, এমনকি সময়ে সময়ে 
৫০ গজেরও কম হয় তাহাকে টনেডে। বলে। 
ঘৃর্ণবাত অপেক্ষা অম্তনে ছোট হইলেও ইহার 
তীব্রতা অত্যন্ত অধিক ; সেজন্য ইহা কেন্দ্র হইতে 
৩০ মাইল স্থানেরও ক্ষতি সাধন করিতে পারে। 
বাষু-প্রবাহ যতই কুগুলাকারে কেন্দ্রের দিকে 
অগ্রসর হইতে থাকে, বায়ুর গতিবেগ ততই 
বধিত হইয়া কখনও কখনও ঘণ্টায় ৩০০ মাইলও 
হয়; কিস্ত ইহার অগ্রগতির বেগ সাধারণতঃ 
ঘণ্টায় ২০ হইতে ৮* মাইল। যদিও ইভার 
স্থায়িত্বকাল অতি অল্প, ইহার গতিপথে বৃহৎ 


১৮৭৬ 


বাযুমণ্ডল ও জলবায়ু 


[২য় ব্য, ৮ম সংখ্যা 
অট্টালিকা, বৃক্ষাদি যাহা কিছু পড়ে তাহাই 
উন্মলিত ও উৎক্ষিপ্ত হইয়া দূরে নিক্ষিপ্ত হয়; 
বাযুচাপ এত কমিয়া যায় যে, নিকটবর্তা আবহ- 
মন্দিরের হুম্্ যন্ত্গুলি অকমণ্য হয়; এমন কি 
পাখীর পালক পাখীর ভানা হইতে খসিয়া পড়ে। 
টনেডো প্রবাহিত হইবার সময় প্রবল বৃগগিপাত, 
শিলাবৃষ্টি, বজপতন প্রভৃতি হইতে দেখা যায়। 
আমেরিক1 যুক্তরাষ্ট্রের পূর্ব ও মধ্যভাগে ইহার 
প্রাবল্য (বৎসরে প্রায় ৫০টি লক্ষিত হইলেও, 
বুটিশ দ্বীপপুঞ্জ, ইউরোপ, অষ্ট্রেলিয়া প্রভৃতি মহাদেশে 
ইহা একেবারে বিরল নয়। এত ষে প্রবল প্রতাপ 
টনেডোর, তাহা মাত্র ৩০ মাইল অগ্রসর হইবার 
পূর্বেই নষ্ট হইয়া যায় । বায়ুর নিয়স্তরেও টনেডোর 
উৎপত্তি হয়, কিন্তু ভূ-পৃষ্ঠে তাহার কোন ক্রিয়| 
নাই। 
পরত, উপত্যকা, মরুভূমি প্রভৃতির বিশেষ 
অবস্থানের ফলে এবং স্থানীয় আরও অনেক 
কারণে বাষুতে উচ্চ বা নিম্ন চাপ কেন্দ্রের স্যি 
হইয়া! মাঝে মাঝে যে বাফু প্রবাহ হয়, তাহাঁকে 
স্থানীয় বাযু বলে। সাধারণতঃ ইহা ৩৫* হইতে 
৫০০ অক্ষাংশের মধ্যে ঘটিতে দেখা যায়। ইহাদের 
প্রকৃতি অনুসারে নামকরণ হইলেও, বিভিন্ন দেশে 
ইহারা বিভিন্ন নামে পরিচিত। 'ীন্মের প্রারগ্ে 
বসম্তক।লে নিম্ন বাযু-্চাপের জন্য ভূমধ্যসাগরের 
উপর দিয়া 'প্রবাহিত সাহারা ও আরবের মরুভূমির 
উত্তপ্ত, শু ও বালুকাপূর্ণ ব'মু এ অঞ্চলের 
সিসিলি দ্বীপে ও ইতালীতে “মিরকক” নামে 
পরিচিত হইলেও, মিশরে ইহাকে “খামসিন” 
এবং আরবে “সাইমুম” বলে। ভূমধ্যসাগর অতিক্রম 
করিবার সময় এই বায়ু যথেষ্ট জলীয় বাষ্প সংগ্রহ 
করিয়া উত্তর উপকূলের পর্বতে বাধা পাইয়! প্রচুর 
বৃষ্টিপাত করে । উত্তর আমেরিকার সিয়েরা নিভেদ। 
পর্বতের পূর্বপ্রাস্ত হইতে এইরূপ উত্তপ্ত বায়ু 
ক্যালিফোধিয়ার উপর দিয়! প্রবাহিত হয়। 
আল্লসের পার্বত্য অঞ্চলে স্থুইজারল্যাণ্ডের 


অ।গষ্ট, ১৪৪৯] 


উপত্যকায় শীতকালে বে শু, উত্তপ্ত বাধুপ্রবাহের 
আবির্ভাব প্রায়ই হয়, তাহা “ফন” নামে পৰিচিত। 
এই বাযুপ্রবাহের পূর্বে কয়েকদিন বরফাবুত উপত্যক1- 
গুলি শীতল ও শান্ত থাকে; পরে “ফন”-এর প্রবাহ 
খারস্ত হয় এবং তাপ মাত্রাও ৪০* বধিত হইয়া 
ববফ গলাইয়া বন্যার হ্থষ্টি কবে এবং চারণ-ভূমি গুলিও 
ববমুক্ত হয় । বাষু এত শু যে, সামান্য আগ্রি- 
সংযোগেই কাগনিমিত গৃহাদি ভম্মীভূত হ্য। “ন্‌” 
বাধুপ্রবাহ একবারে তিন চারি দিনের বেশী 
স্থায়ী হয় না। এ সকল স্থানে বংসরে গ্রায় 
৩০1৪০ দিন “ফন” প্রবাহিত হওয়া শরতের 
ফল শীঘ্র পাকিয়] উঠে, কিন্তু “ফন”-এর তাপ 
সেখানকার অধপ্বিবাপীর 'অসহা হয়। “ফন্‌”-এর 
সহিত “িরকো”-র বহু সাদৃশ্ঠ লক্ষ্য করিয়া অনেকে 
ইহাদ্দিগকে একই শ্রেণীভূক্ত করেন। “সিরকে।”- 
ধাযু স্বভাবতঃই উষ্ণ; কিন্তু ইউরোপের উত্তর- 
পশ্চিমাংশের বাযুতে নিম্নচাপের হি হওয়াষ, 
দর্সিণ বধু তাহার প্রবাহপথে শ্থইজাবল্যাণ্ডের 
উপত্যকায় প্রবল বেগে নামিয়া আসে ও সংকুচিত 
হইয়া উত্তপ্ত হয়। “ফন” বায়ুর প্রভাবে সুইজার- 
ল্যাণ্ডে নিমেঘ আকাশ ও শুষ্ক জলবাধু দেখা 
গেলেও ইতালীর উত্তর প্রান্তবতী আল্লসে প্রচুর 
বৃষ্টিপাত হয় ও আকাণ মেঘাচ্ছন্ন থাকে। 

“ফন”-এর ন্তায় আরও একপ্রকারের বাঁযু- 
প্রবাহ গ্রীনল্যাণ্ডের বরফাবৃত মালভূমি হইতে 
নামিয়া আসিয়া পশ্চিম উপকূলের ফিয়র্ড গুলিকে 
বরফমুক্ত করে। অবতরণকালে সংকোচনের ফলে 
এই বাধু এত উত্তপ্ত হয় যে, গ্রীনলাগুবাসীদের 
পক্ষে ইহা আদৌ আরামপ্রদ নহে । 

উত্তর আমেরিকার কানাডা ও উত্তর পশ্চিম 
যুক্তরাষ্ট্রের উপর দিয়া উষ্ণ ও শুফ “চিনুক” বায়ু 
প্রবাহিত হয়। প্রশান্ত মহাসাগরের হইতে 
প্রবাহিত হইয়া এই বায়ু রকি পর্বত অতিক্রম 
করিয়া সংকোচনের ফলে উত্তপ্ত হয় ও প্রেয়ারী 
অঞ্চলের বরফ গলাইয়া গম চাষের স্থবিধা করিয়া 


জান ও বিজ্ঞান 


৪9৫৭ 


দেয়। “চিম্গক” বাযু-প্রবাহের 
স্বাভাবিক তাপ ১৪" 
ফারেনহাইটে উঠে । 

পূর্ব প্রবন্ধে আলোচিত সমুদ্র ও স্থল বায়ুর 
ন্যায় পর্বত ও উপত্যকার মধ্যে দিবা ও ঝাক্মিকালে 
তাপের বৈষমা হেতু এক প্রকার বাষু প্রবাহের স্থষ্ট 
হইয়া থাকে । আন্স ও হিমালয়ের পাবত্য 
উপত্যকায় এই বাধুর প্রভাব দেখা যায়। নিল 
আবহাওযায় দিবাভাগে পর্তগাত্র উত্তপ্ত হইলে 
সেখানকার বাধু পার্খবতী ও উপত্যকার বায়ু 
অপেক্ষা উষ্ণ হর । ফলে সেখানে বাধুতে নিম্নচাপের 
স্থট্টি হওয়ায় নিম্নের উপত্যকার বায়ু সুর্যোদয় হইতে 
স্ধাস্ত পরধন্ত পর্বতগাত্র বাহিমা উধ্বগামী হয়। 
মেঘমুক্ত আকাশ ও তাপ বিকিরণের অন্য কোন 
বাধা না থাকিলে, পবতগাত্র ও উপত্যকার বাযু 
শীতল হইযা উপত্যকীর উপরিস্থ বাধু অপেক্ষা 
শীতল ও ভাবী হয় এবং স্থযান্ত হইতে স্থর্যোদয় 
পযন্ত নিষ্নাভিমুখে ধাবিত হয়। আল্পসের পাদদেশে 
ইতালীর হৃদ অঞ্চলে উপবগামী উপত্যকার বাযুকে 
“ত্রিভা” ও নিমগামী পার্তভ্যবাযুকে “টিভানো” 
বলে। 

দশিণ ফ্রান্সে বোন নদীর উপত্যকা বাহিয়। 
“মিষ্টাল” নামক একপ্রকার শীতল স্থানীয় বাঘু- 
প্রবাহ বহিয়া যায়। ভূমধ্যসাগরের তীরবতা 
অঞ্চলে মেঘমুক্ত বসন্তের প্রারস্তে স্থযোত্তাপে বায়ুতে 
নিম্নচাপের স্ষ্টি হইলে ইউরোপের উত্তরের শীতল 
বাযু-প্রবাহ দেশের উপর দিয়া প্রবাহিত হইবার 
সময় উপকৃলস্থ উপত্যকায় প্রবলবেগে বহিতে 
থাকে । রাত্রিকালে “মিষ্াল” বাধুর প্রভাব হ্রাস 
পায়। যদিও উপত্যকার মধ্য দিয়া যাইবার 
সময় ইহা] সংকোচনের ফলে উত্তপ্চ হয়, কিন্ত 
রোঁন উপত্যকায় ইহা খুব শীতল । আব্রিয়াত্িক 
সাগরের দেশে এই বাধুর নাম “বোর” 

দক্ষিণ গোলার্ধে আয়তনে অষ্ট্রেলিয়া মৃহা- 
দেশের দ্বিগুণ অ্যাণ্টার্টিক! মহাদেশ । এই মহা 


ফলে দেশের 
ফারেনহাইট হইতে ৬৮ 


৪8৫৮ 


দেশ সমুদ্র হইতে ৮*০* হাঁজার ফিট উচ্চ চির- 
তুধার আবৃত একটি মালভূমি । এখানে শীতল 
বাষু বখ্সনেন সকল সময় বহে বলিয়া এই দেশকে 
প্রিজা”-এর দেশ বলে। এই বায়ু-প্রবাহের 
সহিত জমাট শুষফ তুষারকণ। বাহিত হইয়! 
দর্টিশক্ডিকে অচল কবিয়। পথিককে পশন্রান্থ কৰে। 


কথাটা অঞ্ধি 


[২য় ব্য, ৮ম সংখ্যা 


অনেক আবিষ্কারক এই “রিজার্ভ” বায়ুব আঘাতে 
গ্রাণত্যাগ করিয়াছেন । পর্িজার্ড৮ বায়ু বহিবার 
সময় তাপ **-র নীচে নামিয়া আসে । এইবপ 
তুধার-বাত্যাকে কানাড1 ও মেরুপ্রদেশে “ব্রিজাড,” 
রাশিয়া ও সাইবেরিয়াতে “বুবান” এবং তুন্ধা 
অঞ্চলে “পুরগ।” বলে । 


কথাট। সত্যি 


প্রীরবামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 
ডউপ ব্রেকসলিকে চেনেন % ইনি একজন কাজকম ইৎবেজি ভাষায় হচ্ছে দেখে । বিশেষ 
উদ্ভিদ-তবেরন নাম কর। পোক। জাতিতে করে, ঘে দেশে ভাষা আর উপভাষার সংখ্য। 
আমেরিকান, পেশায় ডিবেকইঈন, ম্মিথ কলে একশো-কে ও ছাটিয়ে গেছে! যাক সে কথ।। 
জেনেটিক্স্‌ একৃস্পেবিমেন্টাল ছ্চেশনের । সম্মানে এইবার একটা মজাব কথা শুন্তন। অন্যদেশকে 
অধ্যাপক, অধ্যাপনা করেছেন হাঁভাডে, র্যাডক্লিফে আমরা কত বাড়িয়ে তুপি। একজন মৃহিলা 


ব্রেক্স্লি এসেছিলেন আমাদের 
দেশে, দিলীজে, ১৯৪৭ সালের সানান্স কংগ্রেসে 
সদন্য হিসেবে । তিনি গত বছরের আমেরিকায় 
প্রকাশিত প'য়ার্টিফিক মন্থলি'তে তার ভাবতর্র্ষ 
সম্বন্ধে অভিমত প্রকাশ করেছেন এবং স্কুলে 
যাওয়! দ্রিনের আর এক বিদেশীর মতই বলেছেন, 
"সত্য সেলুক্স, কি বিচিত্র এই দেশ ।” 

বলেছ্েন-্ভাপৃতবষে অপূর্ব 
বিচিত্র সমাবেশ। কথাটা বেশ 
শুনতে, কেমন ত? আমৰ। 
শুয়ে লুয়েছে পথে, দেখলাম দিলীর মসজিদের 
সোপান পরে। কেন না, তাদের থাকবার 
জায়গা নেই যে! তারপরই আমরা ঢোকলাম 
বড়লাটের বিরাট প্রাসাদে, যেখানে হলো বড় 
ভোজ; সরা শ্যাম্পেনের ছড়াছড়ি 1, 

ব্রেক্স্লির দল সব চেয়ে বিস্মিত হয়েছিলেন 
সায়ান্প কংগ্রেসের বৈঠকে এসে_সব সভার সব 


€ কনেকটিকাটে । 


ব্পরীত্যের 
ভাল লাগছে 
দেখলাম মানুষ 


উদ্চিদ-তাবিিক নাকি শেগুলানু অথ নৈতিক ব্যবহারে 
আলোচন। প্রসঙ্গে বলে বসেছিলেন_ আমাদের 
দেশে আমেরিকায় য। করে তা-ই করা উচিত । 
আমেরিকায় প্রত্যেক ছেলের একটা মাছ তি 
পুকুর থাকে । তাতে বিটিন্ন রাসায়নিক দিযে 
শেপলা বাচানে। এবং বাড়ানে। হয়। মাছগ্ুলে! 
সেই শেগুল। গেয়ে বাড়তে থাকে, আর যখন 
খুসি জেলে মাছ ধরে নিযে আমে । ব্লেক্সশি 
বলছেন, তারা এ কম পরিকল্লনার কণ। এই 
শুনলেন। এমন মাছ জীঘানে। পুকুর কখন? 
দেখেন নি। 

এদেশের লোকেৰ ধারণা, আমেরিকার সব 
কলে হয়। যখন তিনি বললেন যে, তাদেণ 
দেশে এত ঝি-চাকর মেলে না, তখন চোথ- 
বড়-করা উত্তর পেয়েছেন-্৮তা, আপনাদের দেশে 
আর কি, বিজলীর বোতাম টিপলেই সব মেলে ! 

ভারতের সভ/তা অনেককালের পুরনো, আন 


আগষ্ট, ১৯৪৯ ] 


থেক চার হাজার বছর আগেকার। ব্লেক্স্লির 
মতে ভারতবাসী অন্য জাতির তুলনায় বুদ্ধিতে 
খাটে! নয়। গণিত ও তাত্বিক পদার্থবিষ্যায় 
এারতবালীরা বেশ কৃতিত্বও দেখিফ়েছেন। অবশ্ঠ 
শধ্যাপক রামনের কথা আলাদ1; তিনি পরীক্ষা 
বিদ্ানেও হাত দেখিয়েছেন। এদেশে বিজ্ঞানী 
ব! বিজ্ঞানের ছাত্রদের হাতে কলমে কাক্গ করতে 
অনিচ্ছা ব্লেকৃ্স্লির চোখে পড়েছে । তার মতে, 
সেই কারণেই ব্যবহারিক বিজ্ঞান এদেশে প্রসার 


গভ করে নি। ভাঙতবাসীর সঙ্গে একজন 
দাঁমেরিকানের এইখানেই পার্থক্য- একজন 
আমেরিকান যমন পি-এইচ.ডি পেলো তখন 


থেকে তার বিজ্ঞানবহছল কমণ্সীবনের স্থচন। 
২.লা; আর একজন ভারতবাপী পি-এইচ,.ডি 
পেলে, ব্যম্-তার বিজ্ঞান গবেষণার সেখানেই 
যবশিকা পতন! কথাটা আমাদের কাছে নতুন 
নঘ। আচাধ প্রফুললচন্দ্র বহুবারই এই কথা 
বলেছেন, “আমর। দ্বারকেই গৃহ বলিয়া মনে করি 
ইত্যাদি ।” পুরনো হলেও, বিদেশীর মুখে একটু 
শুন শোনায় ঠবকি! এরপর আর একটি 
৭ বলেছেন, যেটা! কাগজের বুকে আর কোন 
দিন চোখে পড়ে নি-যদিও আমাদের অজানা 
শয়। তার মনে হয়েছে, বিশ্ববিদ্যালয়ের অপ্যা- 
পকের গদ্িতে বসলে ৫বজ্ঞানিক গবেষণার গতি 
ভপতবাশীর শ্পথ হয়ে পড়ে। শুপু তাই নয়, 
অপ একটু বেশি মাত্রা আছে, বৈজ্ঞানিক গবে- 
ষখ|ৰ চাইতে গদি দাম এখানে বেশি। ছুই 
একজন ভারতবাসী, ধার! ব্রেক্স্লির লাইনে ব৷ 
এ জাতীয় মৌলিক গবেষণায় রত অ।ছেন, তারা 
ব্রে€দ্পির সঙ্গে ওসব বিষয়ে কথা পর্যন্ত কইতে 
পান নি। রব্রেক্‌স্লির মনে হয়েছিল, তদের যেন 
আাল করে রাখা হয়েছে । 

আমরা যে বিদেশীর অভিমতে ও অন্থমোদনে 
হয:ড খেয়ে পড়ি, তাও ব্লেক্সলির নজর এড়ায় নি। 


গান ও বিজ্ঞান 


অর্থাৎ তাকে এসব বিষয়ে ভারতবাসীই ওয়াকেফ- 
হাল করে তুলেছেন । তাকে গিয়ে অছরোধ করেছেন 
যেন তিনি তার বক্তৃতায় তাদের (ভারতীয়দের ) 
গবেষণার উল্লেধ করেন; তাহলেই তাদের কথা 
কতৃপক্ষের কানে আসবে । দেশ না হয় গদীবের, 
তা'বলে কি কাঙালের ৪1 চাকুরী-শিকারের বাজারে 
বিদেশী অধ্যাপকের প্রশংসাপত্বের বেশি মূল্য 
দেওয়া হয়, পাবলিক সাভিস কমিখনে ঠাট বজায় 
রাখার জন্যে উমেদারদের “কনে-দেধা” হয় কিন্তু 
চাঞ্রী দেওয়! হয়, আগে থেকে নির্বাচন করে 
রাখা সেই ভারতপুক্রবকে যিনি ইউরোপের কোন 
গৃহকোণে অধ্যাপকের আওতায় সগ্ভ গবেষণা - 
রত। তার জন্যে আবার বিশেষ ব্যবস্থা । চাকরী 
তার জন্যে তেঁল। থাকে, বংসরাস্থে তিনি শিকা 
থেকে কাক্টিকে পেডে নেন। ব্রেক্স্লি বলেছেন, 
ভারতে স্থপারিশে সরেশ কাঙ্গ হয়। যোগ্যতায়? 
কে জানে! তাকে একটি ভারতীয় ছাত্র স্থপারিশের 
দন্যে এই কথা স্পষ্ট বলে আবেদন করেছিল। 
যাইহোক, ব্রেক্স্লি সাহেব ব্যাপারটিকে বড় করে 
ধরেন নি। আইনের ভাষায় 'বেনিফিট অফ ডাউট' 
দিয়েছিলেন। ব্রেক্স্লি বলছেন -তিনি মহারাজা 
হতে চান। অর্থ, পত্রী আর উপ-ত্বীর জন্যে 
নয, বিজ্ঞান ও তার ব্যবহারে দেশের উন্নতি 
পানের জন্তে । তিনি বলছেন-_ছু' চাটি প্রতিষ্ঠান 
আছে, যেমন বন্থ বিজ্ঞান মন্দির, টাট। হস্পিটাল 
ইত্যা্দি। কিন্তু এই বিরাট দেশের তুলনায় সে তো 
মুইমেয় | এমন আরও চাই। 

ব্রেক্সলি তবু তো! ১৯৪৪ সালে আসেন নি! 


হয়তো! বাংলাদেশে আসেন নি! নইলে আরও 
কত কি দেখতেন! আমাদের দুর্ভাগা যে বিদেশীও 
জানতে পেরে গেছে এসব প্লানির কথা, বোধকরি 
ডাষ্টবিন উপচে পড়ছে বপেই। “লত্য সেলুকাস, 


কি বিচিত্র এই দেশ!” 


কদলী-ভক্ষণ 
প্রীশচীক্দ্রকুমার দত্ত। 


“কলা খাইটে অটি উট্টম*_-শুধু উত্তমই নয়, 
এই খাগ্যাল্পতার যুগে পরিপূরক খাগ্ভ হিসেবে 
আমাদের প্রাত্যহিক খাছ্য তালিকায় এর স্থান 
হওয়া অত্যন্ত প্রয়োজন । 
সাম্প্রতিক বক্তৃতায় আমাদের কলা ও মিটি আলু 
খেতে উপদেশ দিয়েছেন, চাল ও আটার অভাব 
পুরণ করতে এর। যথেষ্ট পাহায্য করবে। 

ভারতে কদলীবৃক্ষের ইতিহাস অতি প্রাচীন। 
৩২৭ খুঃ পূর্বান্দে আলেকছাপ্তার ভারত আকুমণ 
কালে সিন্ধুনদের উপত্যকায় এই গাছ প্রথম দেখতে 
পাঁন। সম্ভবতঃ আরববাসীরা ভারতবর্ষ থেকে 
এই গাছ প্যালেষ্টাইন ও মিখরে আমদানী করে। 
প্রাচীন সংস্কৃত কাব্যেও কলার উল্লেখ আছে। 
মহাকবি কালিদাস কুমারসম্তবে নারীর উরুদেশের 
সঙ্গে কলার তুলনা করেছেন £-- 

নাগেন্্র হস্তাস্তচি কর্কশত্বাং 
একান্ত শেত্য।ৎ কদলী বিশেষাঃ | 
লব্বাপি লোকে পরি নাহি রূপং 
জাঁতাস্ত দূধোরুপমানবাহাঃ। 
( কুমার সম্ভব ১।৩৬ ) 
উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ অনুযায়ী কলা মিউসাপি 
পরিবারতুত্ত । বিভিন্ন ভাষায় এর বিভিন্ন নাম। 
বাংলা ও সংস্কৃতি কদলী, দস্তা, বারণ বুষা, অংশুমত- 
ফলা, কষ্টিলা, বালকপ্রিয়া, যরৃ্কলা ইত্যাদি) 
হিন্দুস্থানীতে কেরা বা কেলা, গুজর!টিতে কেলা, 
সিংহলীতে কেহেল, তামিল ভাষায় বাঠঠ এবং 
উদ্ভিদবিজ্ঞানের ভাষায় মিউস। প্য।রাডেসিকা 
লিন। কলাগাছ সাধারণতঃ দশ থেকে কুড়ি ফুট 
উচু হয়ে থাকে । কলার ফুল বা মোচার ভাটাতে 
অনংখ্য পুম্পগুচ্ছ সারিবদ্ধভাবে সজ্জিত থাকে। 


পণ্ডিত নেহেরু তার 


প্রত্যেকটি ফুলের আবার একটি করে ঢাঁকন৷ 
আছে। শ্রী-পুষ্প, ডাটার উপরের দিকে এবং 
পুং-পুষ্প, শেষপ্রান্তে অবস্থিত থাকে । এই ্দী ও 
পুরুষ ফুলের মধ্যবর্তী স্থানে থাকে নপুংসক বা ক্লীব 
পুষ্পের সার । শ্রী-পুষ্পের সংখ্যা পরিমিত । কিন্তু 
পুং-পুস্প সংখ্যা অজশ্র, এক একট] মোচায় 
দেড়হাজারেরও বেশী পুং-পুষ্প থাকতে পারে। 
কল] সাধারণতঃ ৪ ইঞ্চি থেকে ৮1১০ ইঞ্চি লম্বা 
হয়ে থাকে । কয়েক শ্রেণীর কল| ১ ফুট লঙ্বাও হতে 
পাবে। পূর্ব আফ্রিকাতে একরকম কলা হয়_এর| 
লগ্গায় ২ ফুট এবং মানদের বাহুর মত মোটা। 
কোচিন চীন ও মালয়ে এম, করনি কুলাটা-_ 
শ্রেণীভূক্ত একরকম গাছে মাত্র একটি কলা হ্য 
এবং সেটা এত বড় ও মোট] হয় যে, সেই একটি 
ফলেই তিনজন লে।কের একবেলার আহার হতে 
পারে। 

ভারতে প্রায় ৬০০ রকমারি কলার চাষ হয়ে 
থকে । আমের চাষের পবই কলারস্থান। কলার 
চাষ মাদ্রাজ প্র“দশেই সবচেয়ে বেশী; প্রায় ১২৮০০০ 
একর জমিতে কলা উৎপাদন করা হয়। আর বাংলা- 
দেশে মাত্র ৪৪০০০ একর জমিতে কলার চাষ হয়ে 
থাকে । আর্র জলবাঘু ও জল! জমি কলার চাষের 
উপযে!গী। পুকুরের ধারে কলাগাছ রোপণ কর। 
উচিত। বিহার, উড়িষ্যা, যুক্তপ্রদেশ ও পাঞ্জাবের 
জলবায়ু শু হওয়ায় সেই সমস্ত প্রদেশে কলা- 
বিশেষ হয় না। কিন্তু সেই প্রদ্েশগুলির কয়েকটি 
অঞ্চলে ভাল কলার চাষ হওয়ার যথেষ্ট সম্ভাবনা 
রয়েছে। ভারতে কলা-চাষের মোট জমির শতকরা 
৫৪ ভাগেই মাদ্রাজে পুভান্‌ নামক কলা উৎপন্ন 
হয়ে থাকে; তারপর মালাঁবারের কলা নিউদ্রাণের 
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স্থান। বাংলাদেশে সবরি, চাপা, বামরস্তাঁ, অমৃতসর, 
মর্তদান, অগ্নিশ্বর ইত্যাদি বহু প্রকার কলা উৎপক্ন 
আসামে পনেরে প্রকারের কলা হয়ে থাকে । 
লাল ভেলচি কলা 


হয়| 
বোদ্াইয়ের সফেদ ভেলচি, 
বিখ্যাত । 
একটি কলাগাছ একবার মাত্র ফল প্রদান করে 

তাবপরেই শুকিয়ে মরে যায় £-- 

তালী তরোবন্ূপকাি ফলং ফলিত্বা 

লজ্জাবশাদুচিত এব বিনাশ যোগ 

এতন্ত, চিত্রমুপরৃত্য ফলৈ পরেভ্যঃ 

প্রাণাঙ্লিঙ্গাঞ্চগিতি মং কদলী ছহাতি॥ 

( শাঙ্গ ধর পদ্ধতি ৫৬) 
অথাৎ অন্ুপকারী ফল প্রসব করে তাল গাছের 
পচ্গায় মরে যাওয়া উচিত। কিন্তু কদলী যে ফল 
দ্ধ! পরের উপকার কনে তঙংক্ষণাৎ নিজের 
প্রাণত্যাগ করে_এটাই আশ্চয । 

কলা অত্যন্ত উপকারী খাছ্য। শুধু ম্বম্বাদুই 
ন্য-কলার মধ্যে যে শ্বেতপার পযছে, তাতে 


খাদ্য ওজন প্রে।টিন খ্যাট 
কল। ১ গ্র্যাম ০১৩ ০5৬ 
মাখন ০ "০১০ "৮৫০ 
[ডিষেপ হলদে অংশ & "১৫৭ '৩৩৩ 
তু মী *০৩৩ ০৪৩ 

খাছ প্রাণ ব। ভিটামিন খাছ্যের একটি 
'ত্যাবশ্যকীয় অঙ্গ । ভিটামিনের বহু শ্রেণীবিভাগ 
আছে। ভিটামিন-এ দেহগঠন ও পুষ্টিসাপন 


করে। এর অভাবে ছুবলতা, পুষ্টিহীনতা1 ও চক্ষুরোগ 
হয়েথাকে। ভিটামিন-বি-এর অভাবে ক্ষুণামান্দা, 
দেহের মাংসপেশীর গঠন-বিরৃতি, বেরিবেরি রোগ 


গুভান ও' বিজ্ঞান 
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শর্করার ভাগ বেশী। কলা খাওয়ার পর জৈব 
অঙ্প সেই খাছ্য সহজেই পাকস্থলী থেকে অন্ত্রে 
পৌছে দিতে সাহায্য করে। দেহগঠন, পু্টবিধান 
ও রক্ষণের জনে আমাদের টদনন্দিন খাগ্য হিসেবে 
শ্বেতসার, প্রোটন, ফ্যাট বা তৈল জাতীয় 
খাছ বিতিন্নপ্রকার খনিজ লবণ এবং ভিটামিন 
ব৷ খাগ্প্রাণের প্রয়োজন । কলার মধ্যে এই সমস্ত 
রকমের খাই কমবেশী বিদ্যমান রয়েছে । একজন 
পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির প্রত্যহ প্রায় ৪ আউন্স প্রোটিন, 
৩ আউন্স ফ্যাট এবং প্রান ১৬ আউন্দ শ্বেতসার 
দাতীণন থাছ্যের প্রয়োজন। একটা মাঝারি 
আকারের (প্রায় ৫1৮ আউন্সের ওজনের ) কলাতে 
প্রায় ৩৭ আউন্স জল, '*৫ আউন্দ খনিজ লবণ) 
'০৬ আউন্স প্রোটিন, **০৫ আঃ ফ্যাট এবং ১৩৭ 
আউন্স শ্রেতসার আছে । অন্যান্য খা্যিবস্তর 
তুলনায় কলাতে এই সমস্ত উপাদানের পরিমাণ যে 
নিতান্ত নগণ্য নর, তা নীচের তালিকা থেকে 
পরিদ্দ(র উপলপ্ি হবে 


শেতসাপ মোট তাপমুল্য বাক্যালোরি 
২২০ ৯৯ 
টি শী ৩৪ 
০ ৬৩৬ 
০৫৩ ৬৯ 
দেখ। দেয়। ক্কাভিরোগ, দহ্ছধোগ ও অস্থির 


বিকৃতি ইত্যাদির আবিভাব, দেহে ভিটামিন-লি 
অভাবের লক্ষণ । ভিটামিন-জি-এরব অল্পতায় দেহ 
শীর্ণ, স্ফুতিহীন, পরিপাক শঞ্তির ত্রাস এবং 
শরীরের ওজন কমে যায়। কলার মধ্যে এই সব 
ভিটামিনই কমবেশী বতমান আছে । 


খাছ্য ওজন ভিটামিন-এ ভিটা-বি ভিটা-সি ভিটা-জি 
কলা ১০০ গ্রর্যাম ২৮৫ একক ১১ একক ২০ একক ৩৫ একক 
ছুগ্ধ রি ২২২ » ২০ » রি. ৪০-৭৫ ১) 
[ডম ৫ ১৯২০ » ৩০ সামান্ত ১৩৫-১৫০ ৯ 
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দেহ গঠন রক্ষণের জন্যে বহুবিধ খনিজ পদার্থের 
প্রয়োজন । কারণ আমাদের দেহ অঙ্গার, অক্সিজেন, 
হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, ফসফর:স, গন্ধক, 
আয়োডিন, ফ্লোরিন, পিলিকন প্রভৃতি মৌলিক 
পদার্থ দ্বারা গঠিত । শ্বেতস!র, শর্করা, প্রোটিন, 
ফ্যাট ইত্যাদিতে ধাতব পদার্থ ব্যতীত আর সব- 
গুঞ্শেই প্রায় বিদ্যমাণ। যে সকল খাছ্যে উপতোক্ত 
তব পদার্থের লবণ বনান বয়েছে, আমাদের সে 
জাতীয় খাছ্যই নির্বাচন কর] উচিত। কলার মধ্যে 
ক্যালপিয়াম, কসফগাস, লৌহ, তা এবং ম্যাঙ্গানি 
খুব অল্প পরিমাণে আছে। 9৫০ গ্র্যাম অর্থাহ প্রায় 
সাড়ে সাত ছটাক কলাতে "*৩৭ গ্র্যাম ক্যালসিয়।ম, 
গ্রাম ফসফরাস এবং **০০৭ গ্রাম লৌহ 
বতমান। এছাড়া কঙ্গতে আমাইল আসিটেট্‌ 
নামক একটি সুগন্ধি পদার্থও রূ:য়ছে, যাঁর জন্যে 
কলার এই স্থমধুর ভরা“ এই জিনিসটি কল! থেকে 
নিষ্কাশন করা যায়। সরবতে £ই স্থগন্ধি এসেন্স 
ব্যবহার করা হয়। 

মানবদেহ প্রতি মুহতে ক্ষযপ্রাপ্ত হয়ে থাকে । 
এই ক্ষয় তাপ, শক্তি বা 'এনাজি"রূপে দেহ হতে বের 
হয়ে যায়। মাচ্চঘ যখন পরিঅম করে না, এবং যখন 
তার পেট ভর! নয়, অর্থ।ৎ নিদ্র(মগ্ন অবস্থায়, পূর্ণ- 
বয়স্ক সুস্থ ব্যক্তির (ওজন ৭* কিলে। গ্র্যাম অর্থাং 
প্রায় ১ মণ ৩০ সের) দেহ থেকে প্রতি ঘণ্টায় দেহের 
প্রতি-কিলোগ্র্যাম ওজনের জন্যে যে তাপ বহির্গত 
হয় তার পরিমাণ ১ ক্যালোরি খাগ্য এই ক্ষয় 
পূরণে সহায়তা করে; কাজেই দেহ হতে যে 
তাপ নিত হয়, খাগ্য হতে সেই পরিমাণ তাঁপ 
দেহের পক্ষে প্রয়োজন । সাধারণ মাচষের জন্যে 
২৭০০ ক্যালোরি, অল্প পরিশ্রমকারীর পক্ষে 
৩১০০ এবং কঠোর কায়িক পরিশ্রমকারী ব্যক্তির 
উদ্ভে ৪০** ক্যালোরি তাপযুল্যের খাছ গুয়োঙ্গন। 
একটা মাঝারি আকারের (ওজন ৫।* আউন্স ) 
কল থেকে আমর] প্রান্ম ১৭ ক্যালোরি তাপ 
পেছ্ছে থাকি । এর মধ্যে কলার প্রোটিন ৫, 


"১৩৬ 


কছলী-সক্ষণ 


[২ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 
ফ্যাট ৬ এবং শ্বেতসার ৮৯ ক্যালোরি সরবধাহ 
করে থকে। প্রতি একর জমিতে যে খান্চ 
উৎপন্ন হয় তাদের মোট তাপমূল্যের পরিমাণ 
নিম্নরূপ £-- 

কল1--৫০১০০১০০০ ক্যালোরি, 

গম--১২১৬০১০৭০ ১ 

মিষিআলু--৩৯১৮০১৯০০ ক্যালোরি, 

চাউল-_-১২১৮০১০০০ ী 

কলাতে যে প্রোটিন এবং শেতসাপ আছে, তা 
গম কিংব! চালের প্রোটিন ও শ্বেতসারের চেষে 
উৎকৃষ্ট । ছুধের সংগে প্রত্যহ কয়েকটি কল] মামা 
দের খাছ্েদ পমত। বিদধ্ধান অথাৎ ব্যালেন্পড ডায়েট? 
তরী করতে সহায়তা করবে । বাংলাদেশের 
লোকেরাই সবচেয়ে বেশী কলা খায়। বৎসরে 
মাথাপিছু কদলী ভক্ষণের গড়পড়তা হার,_ ৪6 
সের, মাদ্রাজ ২৭ সেন, যুক্তপ্রদেশ ১ পোয়। 
পাঞ্জাব তখৈবচ। 

ছোট ছেলেদের পক্ষে পাক1 কল! সবোত্কট 
থাগ্য । শিশুদের সেলিয়াক অথাঙ নিয়উদর সংক্রান্ত 
রোগে কলা একটি অপরিহাধ পথ্য । এই রোগে 
নিতম্বের ক্ষীতি, অত্যধিক মলত্যাগ, ক্ষুধাহীনতা।, 
ব্মন এবং রক্তহীনতা দেখ। দেয়। একমাত্র পথ্যের 
স্থনির্বাচনেই এই রোগ আরোগ্য করা যাত্ব। 
চিকিৎসার প্রথম অবস্থায় শুবু ছানার গল, দ্বিতীয় 
অবস্থাম্স প্রতিবারে পাকা কলা ৩৪ আউন্স, হুদ 
(প্রোটিন যুক্ত) ৮ আঃ এবং দই ১২ আ:। 
চিকিৎসার তৃতীয় অবস্থায় অর্থাৎ রোগী আরোগ্য- 
লাভ করতে থাকলে ভাত, ডাল ইত্যাদি শ্বেতদার 


জাতীয় খাগ্চ দেওয়] যেতে পারে । অজীর্ণতা ও 
কোষ্ঠবদ্ধতাঁয় কলা অতি উপকারী । পরিপক্ক কলা 


সহজেই হজম হয়। কলা আগুনে সেকেওখাওয়। 
মায়্। কলা টুকরে! টুকরো করে কেটে চিনি ও 
একটু লেবুর বস মিশিয়ে কড়াইয়ে ছেড়ে দেবার 
পর নরম হলে উঠিয়ে নিতে হ্য়। এইরূপে ঠততরী 
কল! সহঙ্জেই হজম হয়। কাঁচাকলা যংম্র সাহাযো 


আগষ্ট, ১৯৪৯ ] 
অর্থাৎ শুকিয়ে তাঁকে গুঁড়ো করে ময়দার সঙ্গে 
ব্যবহার করা চলে। কলা সংরক্ষণ কর! কঠিন 
ঠাণ্ডা-সংরক্ষণ ব্যবস্থা-ছ্বারা কলা 


দ্বীপপূঞ্, জ্যামেকা 


নয়ু। সংরক্ষিত 


করে পশ্চিম ভারতীয় 
প্রড়ৃতি স্থান 
নৌকায় আমেবিকাঁ, 


চালান করা হয়। আমাদের দেশেও কিনকিতে 


থেকে একরকম বিশেষ ধরণের 


ইয়োরোপ ও কানাডা 


কল| সংরক্ষণ সন্বঙ্থো পরীক্ষা চালান হয়েছে। 


পরীশণয় দেখা গেছে যে, মাদ্বাজেন পিরুমালাই 
এবং কপৃবিচক্রকেলী কলা ৫৬* ডিগ্রি ফারেনহাইট 
তাঁপে পরিপক্ক হয় এবং এদের ২ খেকে ৪ সপ্তাহ 
যায় । ভাল সংরক্ষণ 


অবিকৃত বাখ। 


প্যধছায় রেখে কলা বাংলা শু মাদ্বাগগ থেকে অন্যান্য 


পথন্থ 


দেশে চালান দেওয়। যেতে পারে। 

কলা এবং কলাগাছকে রোগমুক্ত রাখার ব্যাপক 
প্রচেষ্টা তেমন হয়নি । পানাম! রোগের নাম শোঁন। 
গেছে। পশ্চিম ভার্তীয় দ্বীপপুঞ্জে ও আমেরিকার 
কদলী ক্ষেত্রে এই রোগ সংক্রামক আকারে দেখ! 
"দয়--ফিউসরিধাম কিউবেন্সি নামক ব্যাক- 
টেরিয়ার আকুমণের ফলে । পাঞ্গাৰে (যদিও সেখানে 
বলগাছ বেশী নেই) গ্রিওস্পোরিয়াম,। হেলমিন- 
খেস্পোরিয়াম ইত্যাদি ছত্রাকের আক্রমণে কপা- 
গাছের এক প্রকার রোগ হয়ে থাকে। এই রোগে 
পাতার ম্ধ্যদণ্ড আক্রান্ত হয় ও ভেঙ্গে পড়ে, পাতার 


2পবে চক্রাকার দাগ দেখ যায়, ফলে প্ুমশ গাঞ্ছ 


জান ও বিজ্ঞান 


৬ 


শুকিয়ে যায়। গাছের মূলদেশে যে ছোট ছোট চার! 
গাছ হয়ে থাকে, যেগুলি তুলে নিয়ে তুতের জলে 
(২%) কয়েক মিনিট ভিজিয়ে রেখে, তারপর অনেক- 
দুরে দূরে রোপণ করলে তাতে যে কলা গাছ হয়, 
সেগুলো প্রায়ই রোগমুক্ত হয়ে থাকে । 

আমাদের দেশে কলাগাছের প্রতি মোটেই 


যত্রু নেওয়া হয় না। পশ্চিমবঙ্গে চন্দননগর, 
শেগুড়ারুলী, ভদ্রেশ্বর প্রহৃতি অঞ্চলে, পূর্ববঙ্গের 
মুন্সিগঞ্জ মীরকাঁদিম প্রভৃতি স্থানে গ্রচুর কল৷ 
জন্মে থাকে । একটু যত্র শিলে উত্পাদনের পরি- 
মণ অনেক বাঁঢ়ান যাস্স। ট্বজ্ঞনিক প্রণালীতে 
চাঁষের ফলে অনেক দেশে এর উত্পাদন বসে 
প্রতি একরে প্রায় ৮০০ মণ পযন্ত বাড়ান স্ব 
হয়েছে। স্ধু খাদ্য হিসেবে নয়, কলাগাছের 
বিভিন্ন অংশ থেকে বনু প্রয়োজ্শীয় দ্রব্য তরী 
মাদ্রাজ ও ভারতের পশ্চিম উপকূলের কুটিব- 
এই খাগ্ভাল্লতার 


কমিয়ে আমাদের 


হয়। 
শিল্পে এর অব্দান কম নয়। 
দিনে অন্য খাগ্যের পরিমাণ 
প্রাত্যহিক খাগ্ভতালিকায় অল্লায়াসে উতৎ্পাধিত 
এই সন্তা কলের অস্থভূক্তি প্রম্নোঙ্জঘ। এই কদলী 


দ্বার] অন্সযস্তাকে কি কিঞ্িম্াত্রও কদলী 


প্রদর্শন করা যাবে না? খলার বচন মিথ। 


নয 
কলা রুয়ে ন। কাট পাত 


ন্‌ 


তাতেই কাশড় তাতেই ভা 


হৃ-তত্বের অনৃধ্যান 
প্রীকান্তি পাকড়া শী 


প্রাণী-জগতের শ্রেঠ জীব মানব সম্বন্ধীয় জ্ঞান 
অর্জনের অন্যতম শাস্ত্র হিসাবে নুতৰ শিক্ষার্থী মহলে 
পরিচিত। নৃ-তত্বের উপযুক্ত বিকাশ কিন্ত মাঁনব- 
জীবনের বিভিন্ন সংশ্থিতির বিজ্ঞানসম্মত চচায় 
উতকর্ষলাভ করেছে । এই শাস্ক্ে মান্ুমের উৎপত্তি 
এবং প্ররূতির বাজে তার অবশ্থ'ন_এই ছুই 
বিষয়ের অন্ুপ্যান মূলতঃ প্রপান। প্রাধ-লগতে 
মানুষের নির্দিষ্ট স্থান নিরূপণ করতে শারীরিক 
লক্ষণগুলির যে তুলনামূলক 'অনধাান এই শাস্ে 
করতে হয়ঃ সে অন্ধ্যান জীব-তবেেবই সাধারণ 
অধ্যয়নের এক অংশ। 

নু-তব্বের অধ্যয়ন প্রধানতঃ ছুটি দৃষ্টিভংগী নিয়ে 
উৎকর্ষ লাভ করেছে। দৃষ্টিভংগীদ্ধয়ের একটি 
শারীরিক নৃ-তত্ব এবং অপরটি সমাঁজ-সম্বন্ধীয় নু-তব্ব। 
বর্তমান মাচুষের পূর্বপুরুষদের সম্থন্থো অনুসন্ধান এবং 
সে সংগে মানবজন্মের আদিক্ষণে তৎকালীন পৃথিবী 
অবস্থা ও অন্যান্য মন্গয্যতর জীবের দেহাবশেষ সম্পর্কে 
গবেষণা এবং আধুনিক মানুমের সংগে অতীতের 
মানযের শারীরিক লক্ষণের মিল ও অমিলের বিচার 
বিশ্লেষণ, সমস্তই শারীরিক নৃ-তব্বের গুরুত্বপূর্ণ 
গবেষণা । অন্থদ্রিকে পৃথিবীর বিভিন্ন প্রধান জাতির 
আপন আপন বিশেষ শারীরিক লক্ষণগুলে। বিচার 
করে সমগ্র মানবজাতিকে কতকণ্তলে! নিদিষ্ট 
গোষ্ঠীতে শ্রেণীবিন্তাস ও বণ্টন করান এবং মানব- 
শরীরের ওপর পারিপাশ্বিক অবস্থার প্রভাব নিরূপণ 
করার গুরুত্বপূর্ণ অনুধ্যানও শারীরিক নৃ-তত্বের 
বিশেষ অংগ । এখানে একথা মনে রাখা একান্ত 
প্রয়োজন যে, বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখার উপযুক্ক 
অবদান ছাড়া কিন্তু শারীরিক নু তত্বের গবেষণা 
সম্পূর্ণ হতেই পারে না। ভূগোল, উত্ভিদবিষ্যা কৃষি- 


বিছ্যা, প্রজননবিছ্যা, জৈব-রলীয়নবিগ্যা, মনোবিজ্ঞান, 
সংখ্যাবিগ্ঠা ইত্যাদি বিজ্ঞান শান্ের প্রয়োজনীয় 
অব্দানের বিজ্ঞানসম্মত সাহায্য ছাঁড়া শারীরিক 
হ-তবের সুষ্ঠ প্রসার অসম্ভব । 

কটি, সংস্কতিমূলক নু তব্বের গবেষণা প্রধানত: 
ছুটি গুরুত্বপূর্ণ সংস্থিতিতে উৎকর্ষ লাভ করে। 
সংস্থিতিদ্বয়ের একটিতে মেটেরিয়াল কাল্চার বা 
বস্থসম্পকীয় সংস্কৃতি অথাৎ মাছষের শিল্পবৃত্তির 
অচ্ধ্যান এবং অপরটিতে সামার্গিক ঘটনাব্লীল 
অর্থাৎ প্রকৃতির ও প্রতিবেশীর সংগে মানুষের 
মানসিক ও আধ্যাত্মিক মীমীংসার পন্থা নিরূপণ করা 
হয়। এই ছুই অচ্ধ্যানের মিলিত প্রচেষ্টীতেই 
ম।নুষের সামার্গিক আচার-ব্যবহারের স্বরূপট1 সহজে 
বুঝতে পার যাঁয়। আবার বন্তসম্পকাঁম সংস্কৃতির 
অপর এক অনধ্যানে মাছুষের আদিম শিল্পকমের 
নিদর্শনগ্ুলোর ওপর ভিত্তি করে মানুষের আদিম 
ইতিহাস বুঝে নেওয়ার প্রচেষ্টাও বর্তমান। এই 
বিশেম অন্তধ্যানই প্রহতব হিসেবে প্রসিদ্ধ । 
প্রাগৈতিহাসিক যুগের বিশেষত তাদের 
অন্তক্রম ও স্থাঘিত্ব নিরপণের বিশেষ পদ্ধতি এবং 
বস্বসম্পকাঁয় সংস্কৃতির আদিম অবস্থা থেকে উন্নততর 
অবস্থার গুরুত্বপূর্ণ বিবর্ঠনধারা সমন্তই প্রত্বতত্বের 
মৌলিক গবেষণার উপাদান। পৃথিবীর বুকে 
খনন কার্ধ গুলোই অতীতদিনের সাক্ষ্য উদ্ঘাটন 
করে আমাদের বিজ্ঞানসম্মত গবেষণার পথ 
সহজ করে তৃলেছে। বস্তুসম্পকাঁয় সংস্কৃতির 
অন্ুধ্যানে এই খননকার্ধগুলোই' গুরুত্বপূণ অংশ 
নিয়ন্ত্রণ করে। কারণ, এই খননকাধ ছাড়া আধুনিক 
শিল্পকমের উন্নতির কোন স্থ্নি্দিষ্ই পথের সন্ধান 
পাওয়া শ্রমসাঁধা হতো। প্রধান প্রধান শিল্পকমের 


এবং 
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ও তাদের প্রগ্নোগপদ্ধতির এতিহাসিক উন্নতির 
ধারা ও ভৌগলিক ব্্টন সমঘ্ত কিছুর তুলনামূলক 
অহ্ুধ্যান আবার টেকনোলজি বাঁ শিল্পবিজ্ঞান 
হিসেবে পূর্ণতা লাভ করেছে । অতীত ও আধুনিক 
মানবগোষ্ঠীর বস্পম্পকিত সংস্কৃতির ভেঃগলিক বন্টন, 
নিকট সন্বন্ধ ও সংযোগের অন্ধ্যান এপ৭ং পারি- 
পাশ্বিক অবস্থার চাপে মানুমের প্রতিক্রিয়ার অন্- 
সন্ধান, প্রত্রতত্ব ও শিল্পবিজ্ঞানের মানবজাতি- 
তর্ববিষয়ক সংস্থিতিটা পরিষ্কার কবে বুঝতে 
সাহায) করে। 

কৃষ্টি, সংস্কতিমূলক নৃ-তব্বের যে অংশে সাঁমাদিক 
বিষয়ীভূত বস্ত বিবেচনা করা হয়, সে অঙ্ধ্যান সমাজ- 
সন্বদ্ধীয় নু-তন্বেরই এক অন্যতম বিষয়। সমীজ- 
তব্বের অনুধ্য/নে সামাজিক বিষয়ীভৃত বস্তগুলোর 
তুপনীমূলক অধ্যয়ন এবং সে বিষয়ীভূত বস্তগুলোর 
ভৌগলিক ব্টন ও এতিহাপসিক উন্নতির ধারা 
নির্দে। করাব দায়িতই প্রধান । বিবাহ বীতিনীতি, 
অর্থনীতি, আইন শাসন, তনতিক আচাববিধি, 
লোকোপাথ্যান, এক্জাশিক ও দমসম্বন্ধীয়ু কাঁজ- 
কম” সমাঞ্গ সংগঠনের গুরুত্বপূণ উপাদানগুলোই 
সমাজতবের বিজ্ঞানসম্মত গবেধণাৰ প্রয়োজনীয় 
[ত্তি। এই সংগে মনম্তত্বু ও ভাষাবিজ্ঞনের 
অঙ্প্যান এবং মানসিক চিশ্াপারার সংগে ভাষার 
নিকট সম্পর্ক নির্যয় করার দায়িত্বপূর্ণ গবেষণাও 
অতাবশ্যক। এখন ভাষার মবস্থা, ধমসহবন্ধীয় ও 
সামাজিক নিয়মপ্রণালী ও ভাব-বিখানের ওপর 
ভিত্তি করে বিভিন্ন জনগো্ার তুলনামূলক অনুধ্যান 
ও শ্রেণীকরণ করার কাঞ্জ জাতিতত্র বিষয়ক 
সংস্থিতিতে এক বিশেষ অংশ নিয়ন্ত্রণ করে । সমাজ- 
তত্বের অন্ুধ্যানে একথাট। সব সময় মনে রাখা 
ধবকার যে, পারিপাশ্বিক অবস্থা এবং সামাজিক ও 
নৈতিক উন্নতি এই দুইয়ের মধ্যে সর্বদা একটা 
পারস্পরিক প্রভাব বর্তমীন। 

শারীরিক ও কৃগ্টি-সাংস্কৃতিক নৃ-তত্ব কতকগুলো! 
নিম্মম মেনে চলে সব সময় । নৃ-তত্ববিদ্দের সেজন্তে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪৬৫ 


সব নিয়ম ভালভাবে জানতেই হয়, নইলে মাচ 
ও তার সাংস্কৃতিক কার্ধকলাপের ধারাটি কোন 
মতেই পরিষ্ষার করে বোঝা স্মব হয় না। ষে 
কোন একটা নিয়মের প্রতি আস্ত হলেও 
মোটামুটিভাবে সব নিযমই অনুসরণ করা একান্ত 
প্রয়োজনীয় । কারণ তা না হলে কখন, কি অবস্থায় 
ও কোন্‌ কারণে একট] ঘটন1 সংখটিত হলে! সেট! 
ধরতে পার] যাবে না সময়মত। মানববিজ্ঞান 
এই রকমেরই এমন কতকগুলো স্ন্থেটিক বা 
সংযোছিত নিফমেন ভাব প্রকাশ করে যাতে মানুষ 
ও তার হ্ষ্টকমেপ সমগ্র রূপটা সহজে বুঝতে 
পারা যাঁয়। ংযোজিত অন্ুধ্যানই নৃ-তত্ব 
হিসেবে খ্যাত । 
এই 'প্রসগে একটা ব্ষয় পরিষ্কার হওয়া 
প্রয়োজন। অনেক গেখক শানীরিক নুতত্বকে 
শুধু শব তব এবং কৃষ্ট-সাংস্কতিক নৃতত্কে মানব- 
জাতক ভিসেনে গণ্য করতে পছন্দ করেন। কিন্তু 
সাধারণভাবে শু-তত্ববিদদ্রের মধ্যে এই ধরণের নাম 
পরপ্সিবতনের কোন সমর্থন নেই । আন্তর্জাতিক 
শিক্ষীয়তনে কিন্তু ন-তত্ব বলতে আমরা এতক্ষণ যা 
জানলাম তা মেনে নেওয়া হয়েছে। বৃত্ত 
সাপারণভাবে মানব-বিজ্ঞান হিসেবেই পরিচিত । 
জাঁতিতববিদ্যা নু-তত্বেরেইে এক প্রয়োজনীয় 
ংশ। পৃথিবীর বিভিন্ন মানবজাতির শারীরিক 
লক্ষণগুলো এবং প্রাকৃতিক সামাজিক সংস্কৃতির 
তুলনামূলক অধ্যয়ন বিশেষ বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে 
করার কাঞঙ্জহই এই তব অনুধ্যানের প্রধান লক্ষ্য । 
বিভিন্ন শারীরিক ও পাস্কৃতিক অবস্থান্থগত 
বিভিন্ন এথ নিক ব। জাতীয় প্রকারের, অথব। 
জনগোষ্ঠার গঠন অনধ]ানই এই জাতিতত্ববিগ্ভার 
বিজ্ঞানসম্মত গবেষণা! এখনোগ্রাফি বা পৃথিবীর 
বিভিন্নজাতির বিবরণ সম্পকিত বিষ্যায় কোন এক 
জনগোচীর অথবা কোন এক জায়গার গভীর 
অনুধ্যান ও বিবরণ বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে সম্পর 
করাই প্রধান কাজ। এই বিদ্যায় যে জ্ঞান অর্জন 


১৯ 
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হয় পে জ্ঞান নৃ-তত্বের বিস্তৃত অধ্যয়নে অত্যাব- 
হ্টক। জাতিতববিদ্ঞা ও বিবরণ-বিচ্যা ছুই-ই 
নৃতত্বের প্রয়োঞ্জনীঘ্ শাখ| | 

নৃ-তব বিশেষ করে আদিম মাধ নিয়ে অঙ্ণ্যান 
করে কেন-তা বোঝা দরকার । প্রথমতঃ, এটা 
সাবারণভাবেই সত্য যে, বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখার 
গবেষনা ও অন্রধ্যান সভ্য মানুষের নিয়ম-প্রণালী 
নিয়েই ব্যস্ত। কিন্ত মাভষের সামগ্রিক অধ্যয়ন 
কখনই কোন এক বিশেষ বিজ্ঞানশাক্স দিয়ে সম্ভব 
নয়। স্ৃতরাৎ বিভিন্ন শাস্ত্রের মিশিত অন্দানেই 
» মানবসন্বদ্ধীয় অ্যয়ন হুসম্পন্ন করা একান্ত প্রয়োজন । 
মানষ নিয়ে যখন আমরা বিবেচনা করি তখন এমন 
এক শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানশাস্থের প্রয়োজন, যেখানে বিশেষ 
বিশেষ বিজ্ঞানশ'স্ত্রের অবদান সংযোজত হবে 
এবং পরে নে সংযোজিত জ্ঞান মানবসন্বন্ধীয় 
অন্প্যানে জাতিগত ও কৃষ্ট-স'স্কৃতিগতভাবে এবং 
পারিপাশ্বিক অবস্থার সংগ মান্তষের নিকট 
সম্পর্ক নিপ্ধারণে প্রয়োগ করতে পারা যাবে। 
বিভিন্ন বিভাগীয় বিজ্ঞানশাপ্প কোনদিনই সমগ্র 
মানবসন্বদ্ধীয় অপ্ায়ন আম়ন্তাধীনে আনতে পারবে 
না। নৃ-তত্ব সেখানে তাঁদের সকলেন্র মধ্যে এক 
গুরুত্বপূর্ণ সংযোগ হিসেবে কাঙজ্জ করবে। 

দ্বিতীয়তঃ, নৃ-তবর শ্বয়ংপূর্ণ এক বিজ্ঞানশাপ্ব 
হিসেবে গড়ে ওঠার পব যে-সব ট্রাইবস বা 
মানবগোগ্ঠ নিয়ে তার বিজ্ঞানসম্মত গবেষণা আরম্ত 
করলে, যাদের লিখিত ইতিহাস এর আগে কোন- 
দিনই ছিল না| নৃ-তব্‌ বিজ্ঞানীরা সভ্য মানষের 
সংস্কৃতি থেকে অনেক দূরে অবস্থিত জনগো্ঠা 
নিয়ে তাদের গবেষণা সুরু করলেন। এসব 
জনগোগির বিবিণ কার্ধকলাপ, য1 সভ্য মানুষকেও 
প্রভাবান্বিত কবেছিল নানাভাবে, অতীতে তার 
কোন অন্ুসন্ধানই এর আগে কোন বিজ্ঞান- 
শান্সের প্রচেষ্টার চালু হয় নি। নৃ-তব্ববিদের! 
গাই সমাজের নীচুস্তরের আদিম মানুষ নিয়ে 
তাঁদের বিজ্ঞানসম্মত অন্ধ্যানে ব্রতী হলেন। 


স্ব-তন্থের অন্গুষযাজ 
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নৃ-তত্ব খুব বেশী দিন প্রকৃত বিজ্ঞানশাস্্র 
হিসেবে গড়ে ওঠেনি । নৃ-তত্বের প্রসার অল্প- 
সময়ের ব্যবধানে বেশ দ্রুতগতিতেই হয়েছে । যে 
সমস্ত বিজ্ঞানশাত্ব আগে ম।নুষের জন্ম ও প্রকৃতি 
নিয়ে গবেধণা করতে] তাদের গ্রলার গত শত- 
বছরের মধ্যেই সুরু হয়েছিল এবং যে বিজ্ঞান: 
শা মানমকে সমগ্রভাবে অনুপ্যান করার প্রয়্ামী 
সে বিজ্ঞান যতপ্দিন পর্যন্ত যথাযথভাবে সংগঠিত 
না হচ্ছে ততদ্দিন তার বিপুল প্রসার অসম্তব। 
নৃতবেব প্রসার এই কারণেই আশাঙুরূপ হয়নি 
প্রথম প্রথম । অন্যদিকে বিভিন্ন শাস্ত্ের মধ্যে এখন 
হ্যামসংগত সংযোগগুলো খুজে পাওয়ার চেষ্টা 
একান্ত প্রয়োজন। এই সংযোগ খুক্ষে পেলে 
শারীর-বিজ্ঞান, মনোবিজ্ঞ!ন ও ন্-বিজ্ঞান এই 
তিন শান্ের মধ্যে একটা সাধারণ ভিত্তি খুঁজে 
পাওয়া সম্ভব। অন্যান্য বিজ্ঞানশাক্মেব সংগে 
নৃু-তবর সম্পক্টা ও সহজ পথে বুঝতে পার। সম্ভব 
হবে। কিন্তু যতদিন না সেই অতিপ্রয়োজনীম 
সংযোগগুলো ঠিক করে নিধণরিত হচ্ছে ততদিন 
বিজ্ঞানশাপ্শ গুলোর অন্থসম্পর্কটাও অস্পই হয়ে 
থাকবে। 
নৃ-তবের প্রসার তার ইতিহান থেকেই ভাল 
করে বোঝ। যাবে বলে সে ইতিহা,সর সংক্ষিধ 
পরিচয় এখানে দেওয়া গেল। নু তত্বের ইতিহাস 
মোটামুটি চারটে পিরিয়ড বা পর্যায়ে ভাগ করা 
যায়_-(ক) ফরমুলারি বা আনুগানিক পর্যায় ৫) 
কনভারজেণ্ট, বা এককেন্দ্রিকতার পর্যায় (গ) 
ক্রিটিক্যাল্‌ বা সমালোচনার পর্ধায় (ঘ) কন্স ট্রাকটিভ, 
বা গঠনমূলক পর্যার। নৃ-তত্বের ইতিহাসের প্রধান 
ংশই গত একণ বছর অধিকার করে আছে 
এবং সে ইতিহাস যথাযথভাবে আরস্ত হয়েছে সে 
সময়ে যা! এককেন্দ্রিকতার পর্যায় হিসেবে খ্যাত । 
এই সমম্নকাল ইংরেজি ১৮৩৫--১৮৫৯ সাল পর্যস্ত 
বিস্তুত এবং এই ১৮৫৯ সালেই ডারউইনের 
বিশ্ববিখ্যাত পুস্তক “জীবের উৎপত্তি" প্রকাশিত 


আগষ্ট, ১৯৪৯] | 


হয় এবং পেই সংগে প্রন্তরযুগের মানুষের অতি- 
প্রচীনতাও হ্বীকৃত হয় বিছজ্জন সমাজে । 

এই কয়েক বছরের মধগ্যে সমাজতত্ববিদ্‌, 
প্রত্বতত্ববিদ এবং বস্তসম্পকীঁয় সংস্কৃতির শিক্ষার্থী, 
জাতিতব্ববিদ্‌ ও জীবতত্ববিদ সকলেই পরস্পরের 
মণ্যে একটা হ্বারসংগত সম্পর্ক খুঁজে পেলেন 
এবং তাদের আপন আপন বিজ্ঞীনশাস্গের প্রয়োজনীয় 
সিঙ্ধান্ত ও অবদানগুলে। পরস্পরের 
মিলিয়ে দেখারও স্থযোগ পেলেন। সকলেই কিন্তু 
মাগুমের জন্ম ও বৃদ্ধি সদ্বন্ধে মৌলিক তথ্যাদি 
নিপণে সচেষ্ট ছিলেন গোড়া থেকেই । ডারউইন 
চার প্রসিদ্ধ বিবর্তনবাদের সাহায্যে সেই মৌলিক 
হথ্োর স্বরূপ প্রকাশ করলেন বিজ্ঞানের দরবারে 
এবং এই সংগেই এই বিষয়ে সমস্ত অন্ুধ্যান 
একত্রীভূত করলেন একটা ন্যায়সংগত ভিত্তির 
৪পরূ। এর পরেই মানববিজ্ঞান এক সুগঠিত 
শাস্্ হিসেবে গড়ে উঠলো । এই সময়ে ভূ-তববিদ্‌- 
গণও স্বীকার করলেন যে, মানুষের শারীরিক 
অবস্থা বিবর্তনে বেশ কয়েক সহম্ব যুগ সমন্ন 
পেগেছিল। 

প্রকৃতপক্ষে ডারউইনের বিবর্তনবাদের সংগে 
সংগেই বুতত্বের বিজ্ঞানসম্মত গবেষণা আরন্ত 
হলে । ডারউইনের থিওরি প্রকাশের অল্প সময়ের 
মধ্যে জীব-বিজ্ঞানের নানারকমের অসংগতি 
সংশোধিত হয়ে উঠলো সুস্থ চিন্তাধারার পথে এবং 
এই সংগে মানবসন্বন্ধীঘ় নিয়মপ্রণালী ও ভাব- 
বিখাসের জন্ম ও উন্নতির অন্প্যানের এক যুক্কি- 
সংগত পদ্ধতিও স্থির হয়েছিল। এখন সমস্ত 
ব্যতিক্রম ও বৃদ্ধি এক কাঠামোর মধ্যে আনা 
সপ্ত হলো এই থিওরির প্রসারে । আবার 
অন্যদিকে সমাজকে একট] অরগ্যানিজম্‌ বা জীবস্ত 
বস্থ হিসেবে অধায়ন কবঝার সুযোগও পাওয়। 
গেল সময় মত | সমাজ যে সমস্ত উপাদান দিয়ে 
গঠিত সে উপাদানগুলো র অস্তিত্বের যে সংগ্রাম তার 
মধ্যেই স্বাভাবিক ও সামাজিক নির্বাচন কাধকরী 


ভা ও বিজ্ঞান, 


মধ্যে , 


৪৭ 


হয় এবং সে নির্বাচনের ভিত্তিতেই সমাজের বৃদ্ধি বা 
ডেভেলপ মেণ্ট অন্নধ্যান করা সহঞ্জ। প্রায় চল্লিশ 
বছর ধনে নৃ-তত্বের অন্ুধ্যানের সকল সংস্থিতিতে 
বড় বড় পণ্ডিতেরা ডারউইনের নীতি মেনে চল্লেন 
এবং বহু প্রয়োজনীয় প্রচেষ্টার পর মানববিজ্ঞান 
উপযুক্তভাবে গড়ে তুল্লেন বিজ্ঞানসম্মত পথে। এই 
সময়টাই আমরা গঠনমূলক পর্যায় বলে জানি। 

১৯০* সালকে. নৃ-তত্বের ইতিহাসে এক নব- 
পর্যায়ের আরম্ভ হিসেবে ধর হয়। কারণ এই সময়ে 
মেগ্ডেলের বিখ্যাত আবিষ্কার সাধারণভাবে স্বীকৃত 
হয় এবং এই সময়ে সমালোচনার একটা ঝোক বড় 
হয়ে দেখা দেয় বিজ্ঞানীমহলে । এই জহ্যেই এই 
সময়ট1 সমালোচনার পর্যায় হিসেবে খ্যাত । ভ্যারি- 
য়েশন্‌ বা ব্যতিঞ্মের কারণগুলো ও লঙ্গ অব 
হেরেডিটি বা বংশপরম্পরাগত গুণাধিকারসদ্বন্ধীয় 
সত্রগুলে! আরো নিখুঁতভাবে বিচার-বিশ্বেষণ করে 
দেখার প্রয়োজনীয়তা জীবতত্ববিদ ও নৃ-তত্ববিদ্দেব 
উৎসাহিত করে তুললো আপন আপন গবেষণার 
ক্ষেত্রে। এই সমস্ত বিজ্ঞানবিদ আরও ধীরগতিতে 
অগ্রসর হলেন তাদের গবেষণার চায় এবং হে সমস্ত 
বিষয় ইতিমধ্যেই স্বীকার করে নেওয়া হয়েছে সে 
বিষয় গুলে। আবার গভীরভাবে পরীক্ষা ও বিচার- 
বিশ্লেষণ করতে আরম্ভ করলেন। এই স্ম্ছটা 
নৃ-তত্বের পক্ষেও সম্কটময় , কারণ এখনও অনেক 
বিষয়ে অস্পষ্টতা রয়ে গেছে । এবার সেগুলো 
সংশোধিত হলে! এবং নু-তত্ব ছুটি প্রধান অংশে 
পরিষ্ষারভ্াবে ভাগ হয়ে গেল। যে পারিপাশ্বিক 
অবস্থার মধ্যে মানুষ ও'তার কষ্টি-সংস্কৃতি বৃদ্ধি পাচ্ছে 
সে অবস্থার অন্ুধ্যানও প্রসার লাভ করলে। এই 
সময় । নৃ-তত্বের জীব ও মনস্ত।ত্বিক সংস্থিতিতে 
উন্নতি দেখা গেল এবং প্রজনন-বিদ্যা ও বাইও-মেটি, 
বা জীবসংখ্যাবিদ্যা এই দুই সংস্থিতির উন্নতির প্রচুর 
স্বযোগ রয়েছে এখনও । এখন শারীর্-বিজ্ঞান ও 
মৃত্বিকা-বিজ্ঞানের গবেষণা বত বেশী কার্ধকরী হবে 
ততই আমরা পারিপাশ্বিক অবস্থা, জাতিগত ও 


৪৬৮ 


ব্যক্তিগত জীবনের মধো যে নিকট সম্পর্ক রয়েছে 
ভার স্বরূপ সহজে বুঝতে পারবো । এই প্রসংগে 
অস্টিওলজি বা অস্থিবিজ্ঞানের অন্ধ্যানও উল্লেখ- 
যোগ্য । 
বৃ-তবের সাধারণ অধ্যয়নে গুরুত্বপূণ স্থান অধিকার 


কারণ এই অনধ্যানের প্রয়োজনীয়ত! 


করেছে। 


কথ্টি-সাংস্কৃতিক নৃ-তব্ে কিন্তু ইউনিলিনিযার বাঁ 


সরল বিবর্তনের বিশ্বাস একেবারেই অচল । নৃতব্ের 
এই সংস্থিতির প্রপারে বহু পঞিতেন মতামত বিভিন্র 
স্কুল বা গোঠা মানফৎ প্রচারিত হতে আরম্ত হলে|। 
প্রসঙ্গব্রমে গোঠীগুলোর কিছু ইংগিত এখানে দিয়ে 
রাখছি । সবচেয়ে পুরাতন স্কুল হচ্ছে ইভলিউসনার 
বা বিবর্তনবাদী গোষ্ঠী, মারা ডারউইনের বিবর্তন- 
বাদের শুত্রানুযায়ী সাংস্কৃতিক জগতের সমস্ত কিছুর 
বিবর্তন ধারা স্থির করতে আরম্ভ করলেন । কিন্তু 
এ প্রচেষ্ট। অল্পলময়ের মধ্যে তেমন কাণকরী আর 
হলো না সব জায়গায়। ক্রমে ক্রমে আর এক 
স্থল নৃতন করে কষ্ি-সাংস্কৃতিক নৃ-তত্বের বিভিন্ন 
উপাদানগুলো এঁতিহাসিক দৃষ্টিভংগী নিয়ে বিচার 
এই এঁতিহাসিক গোষ্ঠির 
পণ্ডিতের! কিছুতেই বিশ্বাস করলেন না যে, পৃথিবী- 
ব্যাপী মান্য গোড়া থেকেই এক রকমের। তার! 


মিলের চেয়ে অমিলের প্রতি দৃষ্টি দিলেন বেশী। 


করতে স্থরু করলেন । 


বর্তমানে আর এক নৃতন ফাক্ক সনাল্‌ বা কাধা- 


নবতত্ের ক্াহুখ্যান 


[ ২য় ব্ ৮ম সংখ্যা 
সন্ধানী গোষ্ঠী গড়ে উঠেছে। এই গোষ্ঠীর 
বিশেষ এক সমাজ, যে যে কার্ধ- 
কারণের সংঘাতে বর্তমান অবস্থায় রয়েছে সে 
কার্কারণগুলে। অন্ধাবন করতে আরস্ত করলেন। 
এরা বিবর্তনবাদী ও এঁতিহাসিক গোীর অন্ধ)।ন- 
রীতি একেবারেই বর্জন করলেন নৃ-তত্বের বিভিন্ন 
অধ্যয়নে। তবে প্রকৃত ঘটন। হচ্ছে যে, এই তিন 
গোঠ্ার কার্ধকলাপ পরিপূরক হিসেবেই সম্পূর্ণ এবং 
একজন অভিজ্ঞ তববিদকে তার মানবীয্ব অন্রধ্যানে 


পণ্ডিতের 


গোঠিত্রয়ের প্রয়োগপদ্ধতি ভাল করে জানতেই 
হবে প্রথমে এবং পরে যে কোন একটা পথ অনুসবএ 
করলেই গবেষণার পথ সহজ হবে। 

নৃ-তত্বের ইতিহাস মোটামুটিভাবে লেখা হলো । 
দেশে 


বৃতবের গবেষণা ব্যাপকভাবে আমাদের 


চালু কর! অত্যাবশ্যক । মানুষ সম্বন্ধে যে শাস্থ 
তার গবেষণা চালিয়ে যাচ্ছে এ খানেক বছর ধবে 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে সে শাসত্ম কেন আমাদের 
দেশে অনাদৃত হয়ে আছে সেটা ভাবলে সত্যই 
চমত্কুৃত হতে হয়। নৃ-তত্বের শিক্ষা আমাদের 
প্রতে)কটি বিগ্যায়তনে বাধ্যতামূলক না করা হলে 
ভবিষাতে মানবীয় সমস্তা নানা পথে এত প্রকট 
দেখ! তখন সমাধানের 


হয়ে দেবে যে, 


পথ আর সহজে খুজে পাঞয়া অসম্ভব হয়ে 


দনীড়াবে। 


দেশলাইয়ের জন্মকথা 
( ইজ্নাথ ) 


মাত দেড়শ? বছর আগের কথা । সন্ধ্যার 
অশধার নেমেছে পৃথিবীর বুকে । গৃহস্থের ঘরে 
ঘরে মহা বাস্ততা--অন্ধকাঁরে আলো চাই, বান্না 
গন্য চাই আগুন। মা বলছেন "খুকি, প্রদীপটা 
জাল মাঁ। মেয়ে বলছে, “না বাপু, আমি আর 
পারিনে; চক্মকি পাথর ঠকে ঠকে হাতে ব্যথা 
পরে গেল। মা উপদেশ দিচ্ছেন চেষ্টা করে 
শেগ মা। চকৃমকি জ্বালতে না জানলে সংসার 
করবি কি করে!” এই প্রাচীনা জননী সেদিন 
কল্পনাও করেন নি, চক্মকি ঠকতে না শিখলে ও 
তার ভবিষ্যং সম্ভতিরা ন্বচ্ছন্দে সংসার করতে 
পারবে। মুহূর্তে বিনা আয়াসে আলো জলবে 
একটি দেশলাইয়ের কাঠির এক খোচায়। 
আলো ও তাপের বৈচ্যতিক ব্যবস্থার কথা না 
হয় নাই তোল গেল। এই হলো বিজ্ঞানের 
দান__মানব সভ্যতার ক্রমবিকাশ । 

পৃথিবীতে মাছগঘ প্রথম আগুন ও আলে। 
দেখেছিল সম্ভবতঃ মেঘের বিছ্যুৎস্ফুরণে, বনানীর 
দাবানলে । তারপর আদিম মানব €দবাৎ পাথরে 
পাখরে আঘাতের ফলে আগুনের হৃষ্টি দেখল। 
এই দেখে ক্রমে পাথরে পাথরে ঠকে, কাঠে কাঠে 
খমে অতি কষ্টে সে আগুন জ্বালতে শিখল। 
আগ্নি উত্পাদনের মোটামুটি এই ব্যবস্থাই চলে 
এসেছে সহম্র সহস্র বছর, এই সেদিন পধন্ত। 
আলো ও আগুনের প্রয়োজনীয়তা ও দুল্রাপ্যতার 
ফলে অগ্নি হয়ে উঠলো দেবতা । অগ্নিদেবত! মান্গষের 
হুঙ্ষর আরাধনায় নেমে আসেন স্বর্গ থেকে । অগ্নিতে 
সব শুদ্ধি, সব পবিভ্রতা। আদিম মানব হলেন 
অগ্নির উপাসক--“অগ্য়ে স্বাহা” 'অগ্লিদ্দেবায় নম 
চললো! যাগধজ | আজ আমরা জানি, আলো 


ও আগুন একটা সাধারণ রাসায়নিক প্রক্রিয়া বা 
দহনের ফল মাত্সর। অগ্নির দেবত্ব ঘুচেছে। মানব 
সভ্যতার বিকাশে অগ্নির এই দেবত্ব ঘুচলেও 
কিন্তু এর প্রয়োজন-বছল শ্রেষ্ঠত্ব বরাবর অক্ষুণ্ 
থাকবে । আধুনিক সভ্যতার বহু বিশ্ময়কর দানের 
মূলস্থত্রই অগ্নি বা দহন-_অগ্রির প্রভাবেই শক্তির 
উদ্ভব। বিভিন্ন শিল্পের যঙ্গপাতি, কলকজ।|, রেল, 
স্টীমাঁর, এরোপ্রেন-বোমা, বন্দুক, টর্পেডেো-এক 
কথায় মাঁনব সভ্যতার আজ বিকাশ ও বিনাশের 
অর্িকীংশ আয়োজনের মূলেই রয়েছে অগ্নির ক্রিয়া । 
প্রত্যক্ষে বা পরোক্ষে অগ্রিই আজ বিবিধ বৈজ্ঞানিক 
নৈপুণ্যের শক্তি জোগাচ্ছে। 

অগ্নির বৈজ্ঞানিক স্বরূপ ও তথ্/ নিরূপণে বিজ্ঞানী- 
মহলে কত সময়ে কত পরীক্ষা হয়ে গেছে, কত 
মতবাদের স্ষ্টি হয়েছে! যুক্তি ও মতবাদের সে সব 
ভাঞ্গা-গড়ীর ইতিহাস বেশ চিন্তাকর্ষক; আমরা 
কিন্ত তা আজ আলোচনা করবো না । এই 
প্রবন্ধে অগ্রিদেবতা কি উপায়ে মানষের কবরায়তও 
একান্ত ভৃত্য হয়ে উঠলেন, তারই কিঞ্চিৎ 
আভাস দেবে । 

অগ্নি উৎপাদনের জন্তে দাহা পদার্থ টিকে একটি 
নিদিষ্ট তাপমাতআায় উন্নীত করতে হয়। যেকোন 
উপায়ে এই নিদিষ্ট তাপ স্থষ্টি করতে পারলেই 
বামুর সংস্পর্শ পদাথটি জলে উঠে। বিজ্ঞানের 
কথায় বাধুর অক্সিজেন অ*শের সঙ্গে পদার্থটির 
মিলন ঘটে; আর তারই ফলে আগুনের উৎপত্তি 
ও বিশেষ অবস্থায় আলোকের স্ঙ্টি হয়ে খাকে। 
আজকাল প্রজ্লনের তাপমাত্রা উৎপাদনে কোন 
অস্থবিধাই নেই। রসায়ন বিজ্ঞানের আধুনিক 
উৎ্কর্ষের কাছে এটা আজ অতি তুচ্ছ ব্যাপার। 
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এখন সামান্য চেষ্টায় ইচ্ছামাজ্রেই মুহূর্তে আমরা 
অগ্নি উৎপাদন করতে পারি । আদিম মানব কত ন! 
পরিশ্রমে শুকনো কাঠে কাঠে ঘষে, পাথরে পাথরে 
ঠকে আগুন জালত । এটা ছিল যেন অগ্খানতাঁর 
কঠিন দণ্ডভোগ ! আর আজ আমর! দেশলাই 
জালাচ্ছি-__একরকম বিনা ব্যয়ে, বিনা পৰিশ্রমে 
ইচ্ছামাত্রেই অগ্নিদেবতাকে ধরায় নিয়ে আসছি 
মুহূর্তে । আধুনিক মানব-সভ্যতার এই উৎকর্ষ ও 
অগ্রগতির তুলনা নেই । 

পদার্থের দহন বা প্রজ্জলন একটা রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া মানত) এতে বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে দাহা- 
পদার্থটির রাসায়নিক মিলন ঘটে, একবা পুরেই 
বলেছি। আর এই রাসায়নিক সংযোগের ফলেই 
আলোক ও অগ্নিকূপী শক্তির উদ্ভব সম্ভব হয়। 
অগ্নি উত্পাদনের এই মৃলস্ত্র জেনেও উনবিংশ 
শতাব্বী পধস্ত এব কোন বাস্তব সহজ কৌশল 
মাচষ প্রয়োগ করতে পারেনি । ১৮১৭ খুষ্টা্ধে 
চ্যান্সেল নামে একজন ফরাসী দেশীয় ভদ্রলোক 
এর একটা কৌশল বের করেন। এই-ই পৃথিবীর 
ইতিহাসে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে অগ্নি 
উৎপাদনের সর্বপ্রথম উচ্যম। চ্যান্সেল সরু সরু 
কাঠের ফাঁলির মাথায় এক প্রকার জিনিস 
ল[গালেন--এ জিনিসটা হলো পটাসিয়াম ক্লোরেট 
ও চিনি; একটা কোন আঠালো পদার্থে মিশিয়ে 
তৈরী । কাঠের ফালির মাথায় এই মিশ্রণটি 
শুকিয়ে নিয়ে তিনি তীব্র সালফিউরিক আসিডে 
ডুবিয়ে অগ্নি উত্পাদন করলেন । কার্বনবহল চিনি 
তীত্র সালফিউরিক আসিডের সংস্পর্শে জলে উঠলো; 
আর পটাসিয়াম ক্লোবেট বিশ্লিষ্ট হয়ে এই প্রজ্মলনের 
উপযোগী অক্সিজেনের সরবরাহ হলো । এইন্পে 
উৎপন্ন আগুনে শেষে কাঠিটা জলে উঠলো! এবং 
ত1 থেকে বিভিন্ন প্রয়োজনে বিভিন্ন পদার্থ জালানো 
সম্ভব হলো। এই সর্বপ্রাচীন দ্েশলাই মাহুষ 
ব্যবহার করেছে বহুদিন। উনবিংশ শতাবীর 
*স্প্রায় মধ্যভাগ পর্যস্ত একপ দেশলাই বিক্রয় হয়েছে । 


দেশলাইয়ের জন্গকখা 


' নিলেন । 


২ বধ, ৬ সংখ্যা 


এতে অক্কৃবিধা ছিল প্রচুব-তীব্র সালফিউরিক 
আযাসিভ মহ বিপজ্জনক পদার্থ। সঙ্গে কৰে ঘত্রতত্র 
ইচ্ছামত নিয়ে যাওয়া তো সম্ভবই ছিল না। 

তারপর, ১৮২৭ খৃষ্টাব্দে জন ওয়াকার নামে 
একজন ইংবাঁজ শধধ-বিক্রেতা একপ্রকার দেশলাই 
আবিষ্কার করেন। তিনি কাঠের ফালির অগ্রভাগে 
পটাসিয়াম ক্লোরেট ও আযার্টিমনি সালফাইভ নামক 
বাপায়নিক পদার্থ ছুটির মিশ্রণ লাগিয়ে শুকিয়ে 
তারপর মোট] কাগজের উপর সুক্ষ 
কাঁচের গুঁড়ো আঠ দিয়ে সমানভাবে লাগিয়ে 
শুকিয়ে নিলেন। এ দেশলাইয়ের কাঠি এই 
কাগজের উপর ঘষতেই আগুন জলে উঠল। 
ঘর্ষণে উত্তাপ বাড়ে; এই.উত্তাপে আ্যান্টিমনি সাপ 
ফাইডের সালফার বা গন্ধক বিশিষ্ট হয়ে জলে 
ওঠে, আর পটাসিয়াম ক্লোবেট বিশ্লিষ্ট হয়ে এই 
জ্ঙগনের উপযোগী অক্সিজেন সরবরাহ করে। 
ওয়াকারের এই আবিষীরই আধুনিক ঘর্ষণ-দেখ- 
লাইয়ের গ্রথম স্ত্রপাত। এই দেশলাইয়ের নাম 
ছিল 'লুসিধীর। অগ্নি উৎপাদনের এই কৌশনট! 
অধিকতর সহজ ও স্থবিধাজনক বলে চলছিণ 
অনেকদিন। 

অগ্নি উত্পাদনের এসব কৌশল উদ্ভাবনের 
বনুপূর্বে ১৬৬৯ খুষ্টান্দে ফস্ফরাস নামক পদাথটি 
আবিষ্কৃত হয়। ফস্ফরান অত্যন্ত সহজদীহা, সামাগ্ঠ 
উত্তাপে এমন কি বাযুমগুলের স্বাভাবিক তাপেই 
জলে ওঠে। এব এই দাহাগুণের জন্যে দেশলাই 
তৈরীর কাজে ফস্ফরাসের ব্যবহার স্বভাবতঃঃ 
আরম্ত হলো । অগ্ত্রি উৎপাদনের কৌশল হিসেবে 
এর প্রথম ব্যবহার আমরা দেখতে পাই ১৭৮৬ 
খৃষ্টাব্দে । ইটালী দেশের এক ভদ্রলোক ফ্রান্সেগ 
রাজধানী প্যারিসে ভ্রমণকালে ফস্ফরাদের এক- 
রকম দেশলাই নিয়ে যান। তার কৌশলট! ছিণ 
ভাল; একটা বোতলের ভিতরের দিকের গায়ে 
ফসফরাঁস মাথানো ছিল, আর কাঠির মাথায় 
ছিল গন্ধক লাগানো । গম্ধক লাগান কাঠিটা 
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ধোতলের ভিতর দিকে ঘষে ৰার করে আনা 
হতো । ঘষার ফলে সামান্ত কিছু ফস্ফরাস 
গন্ধকের সঙ্গে লেগে যেত, তারপর বাইরে 
আনতেই ফস্ফরাঁস জলে উঠে গন্ধকে আগুন ধরে 
যেত। এরকম দেশলাই ১৮২৭ খ্ৃষ্টাবেও প্রসিদ্ধ 
বিজ্ঞানী ফ্যারাডে পর্যন্ত ব্যবহার করে গেছেন । 

আজকাল বিভিন্ন দেশের কারখানায় ফস্ফরাস 
তৈরী হচ্ছে প্রচুর পরিমাণে । ক্যালসিয়াম ফস্‌- 
ফেট, বালি ও কয়লা একসঙ্গে €বছ্যতিক চুলিতে 
অত্যধিক তাপে উত্তপ্ত করে এখন সহজেই বিশুদ্ধ 
শ্বেত ফন্ফরাস প্রস্তত হয়। যাই হোক, ফস্ফরাসের 
দেশলাই, যাকে তখকালের লোকে কন্গ্রিভস্্‌, 
বলত, তা পাশ্চাত্যের সকল দেশেই ব্যবহৃত হতো 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষ ভাগ অবধি। এই 
দেখলাইয়ের কাঠির অগ্রভাগে লাগান হতো। 
ঘদ্ফরাস ও পটাসিক্াম ক্লোরেট বা লেড. অক্সসাই ছ- 
এপ একটা মিশ্রণ । এতে বিভিন্ন গং মিশিয়ে 
ডিন করা হতো, আর কোন একটা আঠালো 
পদার্থের সাহায্যে কাঠির মাথায় লাগান হুতো। 
ফস্ফরাসের দহনের জগণ্তে প্রয়োজনীয় অক্সিজেন 
জোগান দেবার উদ্দেশ্যেই অকিজেনবহল পদাখ 
পটাসিয়াম ক্লে।রেট বা রেড লেড. ব্যবহৃত হতো । 
এই দেশলাইয়ের কাঠি যে-কোন স্থানে ঘষলেই 
জলে উঠতো । অনাদ্বাসে অগ্রি উৎপাদনের কৌশল 
হিসেবে এব্প ফস্ফ্রাস দেশলাই মানবসভাতায় 
যথেষ্ট উন্নতি আনল। কিন্তু সভ্যতার অগ্রগতির 
পথে গ্রতি পদ্ূক্ষেপেই মানুষ কঠিন দণ্ডভোগ 
করেছে। এক্ষেত্রে দণ্ডটা গুরুতর রকমের হয়ে 
উঠলো । 

সহজ্বদাহা বলে সামান্ত অসাবধানেই ফদ্ফরাসের 
দেশলাই আপনা থেকে জলে উঠে বহুস্থানে বন 
অগ্নিকাণ্ড ঘটলো । এবূপ অতকিত লঙ্কাকাণ্ডে 
ও আরও নানাভাবে বহু লোক এতে প্রাণ হারায় । 
সবচেয়ে মারাতআক হলো ফস্ফরাসের বিষক্রিয়া । 
এরূপ দেশলাই গ্রস্ততের কারখানা শ্রমিকদের 


৪৭১ 


একরকম ভয়ঙ্কর ব্যাধি আরম্ভ হলো; লোকের 
দাতের মাড়ি ফুলে দাতগুলো পড়ে যেত---চোয়ালের 
হাড়ে পচন ধরত। এতে ফ্স্ফরাস দেশলাই 
ব্যবহারে একটা গুরুতর বিভীষিকার হ্য্টি হলো। 
অবস্থা ক্রমে এমন দীড়াল যে, সব সভ্য দেশেই 
ফস্ফরাসের ব্যবহার আইন করে বন্ধ করে দেওয়া 
হয়। 

ফস্ফরাসের এসব অস্থবিধা দুরত্ব করার জন্যে 
বিজ্ঞানীরা উপায় উদ্ভাবনে লেগে গেলেন । উপায়ও 
সহজেই পাঁওয় গেল। সাদা ফন্ফরাসকে কোন 
বদ্ধমুখ পানে ২৪০* ভিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপে উত্তপ্ত 
করলে তার রং হয়ে যায় লাল। পরীক্ষায় দেখা 
গেল, এই লাল ফদ্ফ্রাস ও সাদা ফস্ফরাসে মূলতঃ 
কোন বস্তগত তফাৎ নেই-_বিভিন্নতা কেবল 
বাহিক গঠনে ও গুণে । সাদা ফস্ফরাসই অতিশয় 
সহজদাহা এবং বিষীক্ত;। কিন্তু লাল ফস্ফরাস 
তেমন সহজে জলে না, বা তার কোন বিষক্রিয়াও 
নেই। যাই হোক লাল ফস্ফরাস দিয়ে দেখলাই 
প্রস্থত করতে গিয়ে নানারকম অস্থুবিধা দেখা 
দিল। শেষে উনবিংশ শতাব্দীর মধ্য ভাগে একজন 
জামান রাসায়নিক নানারূপ পরীক্ষার পর এসব 
অস্থ্বিধ! দূর করলেন । তার এই উদ্ভাবিত উপায় 
সর্বপ্রথম স্থইডেন দেশের এক কারধানায় পরীক্ষা 
কর! হয়। পরীক্ষার ফল বেশ সন্তোষজনক হলো। 
এভাবে স্থইডেনেই আধুনিক দেখলাই প্রথম প্রস্তত 
হয়। এজন্য আজকালকার বিপদ-আশঙ্কাহীন 
দেখলাই ক্রমে সুইডিস দেখলাই নামেই পনিচয়্ 
লা করে। 

সাদা ফস্ফরাসের ব্যবহাপ আইনে নিষিদ্ধ 
হলে বিজ্ঞানীরা অবশ্য আর একরকম নিরাপদ 
দেশলাই উদ্ভাবন করেছিলেন ; কিন্তু তার ব্যবহার 
জনপ্রিয় হয়নি । এট। যে-কোন অমব্যণ স্থানে 
ঘধলেই জলে উঠতো । এর কাঠির মাথায় 
ফস্ফরাঁন সালফাইড ও পটাসিয়াম ক্লোরেট কোন 
আঠালো পদার্থে মাখিয়ে লাগিয়ে দেওয়া হতো । 


৪৭২. 


কখন কখন এই মিশ্রণে কাচের গুড়োও মেশান 
হতো যাতে অল্প ঘর্ষণেই জলে ওঠে । 

ধাই হোক আধুনিক দেশলাই বা স্থইডিস্‌ 
দেশলাইয়ের কাঠিগুলোর মাথায় আযান্টিমনি সাল- 
ফাইভের সঙ্গে পটাসিয়াম বাইক্রোমেট, পটাসিয়াম 
ফ্লোরেট বা লেড অক্সাইড এসব অক্সিজেনবহুল 
পদার্থের যে কোন একটি মিশিকছে লাগান হয়। 
কখন কখন গন্ধক ও কয়লার গুড়োও মেশান 
হয়ে থাকে । কাঠির মাথায় লাল ফস্বণাস 
একেবারেই দেওয়া হয় ন।। আযটিমনি সালফাইড 
ও স্ুক্্ কাঁচ চুর্ণের সঙ্গে লাল ফস্ফরাসের একটা 
মিশ্রণ লাগিয়ে দেওয়৷ হয় দেশলাইয়ের কাক্ের 
গায়ে। এই দেশলাইয়ের কাঠি বাঝ্ের গায়ে 
ঘষলেই জলে উঠে । আকস্মিকভাবে যাতে কোন 
অগ্নিকাণ্ড না ঘটে সে জন্য এই দেশলাইয়ের 
কাঠিগুলো ফিট্কিরি, সোভিয়াম ফসফেট, 
আমোনিয়াম ফসফেট প্রভৃতির দ্রবণে ভিজিয়ে 
শুকিয়ে নেওয়! হয় । এতে কাঠিগুলো অপেক্ষাকৃত 
শক্ত হয়, আর কাঠির আগুন বেশীক্ষণ স্থায়ী হতে 
পারে না। আবার দেশলাইয়ের অগ্রভাগের 
রাসায়নিক মিশ্রণটি জলে উঠলেই সেই আগুন 
যাতে সহজেই কাঠিতে ছড়িয়ে পড়তে পারে, 
এজন্তে কাঠিগুলোকে সহজদাহা করা হ্য়। কাঠি- 
গুলোর উপরের দিকটা এজন্যে গলান মে!ম বা 
গন্ধকের মধ্যে ডুবিয়ে একট। পাতলা আম্তরণ করে 
দেওয়া হয়। এতে দেশলাইয়ের বারুদ জ্বলে উঠলে 
সেই আগুনে কাঠিও সহজে ধরে যায়। এভাবে 
প্রজ্জলন কিছুক্ষণ স্থায়ী হওয়ায় কাজের অনেক 
স্থৃবিধা ঘটে। 

বিজ্ঞানীদের সাধনার ফলে মহজে অগ্রি 
উৎপাদনের জন্তে কত না উপায় উদ্ভাবিত হলো । 
ধীরে ধীরে সাফল্যের পথে এগিয়ে আজ দেশলাই 
শিল্প চরম পরিপূর্ণতা লাভ করেছে । দেশলাই 
তৈবীর কাজ সেঙ্গিন ছিল বিপজ্জনক-- তৈরী হতো 
হাতে । আর আজ সৃবিশাল কারখানায় আধুনিক 
যস্পাতির সাহায্যে দেশলাই তৈরী হচ্ছে । একটি 
মাত্র যন্ত্রে আজকাল টনিক প্রায় একলক্ষ যাট- 
কাঠির দেশলাই তৈরী হতে পারে । বস্ত্র কৌশলে 
কাঠ চেরাই হয়ে কাঠি তৈনী হচ্ছে-সাইজ মত 


দেশলাইনের জন্জাকখ। 


[২র ব্য, ৮ম মংখ্যা 
কাটা হচ্ছে, তাবপর সেগুলোর মাথায় দাহুপদ্ধার্থের 
মিশ্রণটি লাগান, বাক্স তৈরী, বাক্সে কাঠি-ভত্তি 
করা, এমন কি তার গায়ে লেবেল পর্যস্ত বস্ত্রেই আটা 
হচ্ছে। একেবারে পুরো তৈরী দেয়াশলাই হয্ত 
থেকে বেরিয়ে আসে। এভাবে লারা! পৃথিবীর 
কারখানাগ্ডলোতে আজকাল দৈনিক যে পরিমাণ 
দেশলাই তৈরী হচ্ছে তার হিসেব দেখলে একট! 
অবিশ্বাশ্ত সংখ্যা বলে অঙ্থমিত হবে। 

' আমাদের পুরাণে আছে, মে কালের ভগীবথ 
সাধনার বলে মর্ডে গঙ্গা এনেছিলেন । একালের 
বিজ্ঞানী ভগীরথেরা অতীতের অগ্নিদেবকে ধবায় 
নাবিয়ে এনেছেন নিছক কৌশলে । অগ্নিদেবতার 
মর্ডে আগমনের ইতিহাস আজও শেষ হয়নি। 
সহজে আলোক ও অগ্রি উৎপাদনের পক্ষে আধুনিক 
দেখলাই সর্বাংশে স্থবিধাজনক সন্দেহ নাই । কিন্তু 
বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে আরও কত সহজতর 


কৌশল আবিষ্কৃত হয়েছে, আবও কত 
হবে। 

অগ্নি উৎপাদনের আধুনিকতম একটি কৌশলের 
কথা বলে এ অধ্যায় শেষ করবো । আঙ্কাল 
'পে্রল-লাইটাব অনেকেই ব্যবহার করেন-_-একে 
এক রকম দেশলাই-ই বলা যেতে পারে। এতে 
ইস্পাতের তৈরী একট] ছোট চাকা আঙ্গুলের চাপে 
সহজেই ঘোরান ধায়। চাকাট। ঘুরলে লোহা ও 
সিরিয়াম ধাতুর সংমিশ্রণে তৈরী একটা ক্ষুদ্র পদার্থে 
ঘষা লাগে, আর তার ফলে ভ্রত আগুনের ফুলকি 
বেরোয়। ইস্পাতের ঘর্ষণে সিরিয়াম ধাতুর সক 
কণাগুলো ছুটে বেরিয়ে বাতাসে জলে ওঠে এবং 
তাতেই এ ফুলকিগুলোর স্থষ্টি হয়। লাইটারের 
ভিতরে থাকে পেট্রল, তেল--তা থেকে পল্‌তে 
বেরিয়ে থাকে বাইরে, এ ইস্পাতের চাকাটার 
কাছে। এই পেট্রল হলো একটা অতিশয় সহজ 
দাহা ও উদ্বায়ী তেল। লাইটারের ঢাকৃনা খুললেই 
উদ্বায়ী পেট্রল পল্তে বেয়ে উপরে উঠে বাতাসে 
মিশে যায়। চাকাটা ঘোরালে যে আগুনের ফুলকি 
বেরোয় তাতে পেট্টলের পলতে মুহূর্তে জলে ওঠে। 
আবার লাইটারের ঢাক্নাটি বলিয়ে দিলে বাতাসের 
অভাবে পেট্রল আর জলতে পারে না--আগুন নিবে 
যায়। 


হয়ত 


পাখীদের দেশীস্তর অভিযান 
ভ্ীরণেজ্জরনাথ সিংহ 


প্রাণীজগতে গৃহ পরিবর্তনের অভিধান প্রথা 
স্থপ্রাচীন। এই অভিযানের গন্তবাস্থল ছুইটি; একটি 
বিশ্রাম ও শক্তি সঞ্চয়ের স্থান, অন্যটি সন্তান উৎপাদন 
ও বংশ বৃদ্ধির স্থান। ছুই প্রান্তের দুইটি বাসগৃহকে 
লক্ষ্য কৰিয়। প্রাণীর অবাধ অভিযান অনসন্ধি' সু 
মানুষের নিকট চিরকালের রহম । যেদিন হইতে 
মান্ষ তাহার প্রতিবেশী প্রাণী সন্বন্ধে প্রথম 
কৌতুহলী হইয়াছে সেদিন হইতেই এই অবধি 
অভিযান প্রথা তাহার মনে কতকগুলি ছুবোণ্য প্রশ্ন 
তুলিয়াছে। বহুদিন পবিয়। ক্রমাগত সে ভাবিয়াছে, 
কিসের আশায় জীবনের সমস্ত এক্তিকে কেন্দ্রীভূত 
করিয়! এই দুর্বার অভিযান? কেমন কবিযাই বা 
দুরদূরাস্তের দুর্গম পথকে অতিক্রম করিয়া মভিষান 
পূর্ণতা লাভ করে? কিসের আহ্বানে কার অ- 
প্রেরণায় ক্ষুত্র জীবদেহে দূরাতিক্রম্য পর্বত, লীমাহীন 
প্রান্তর কিংবা সমুদ্রের বিপুল জলধারা ভেদ করিয়। 
লক্ষ্যস্থলে পৌছিবার মত প্রচণ্ড শক্তি সঞ্চিত হয়? 
যুগে যুগে মানুষ এই সকল প্রশ্ন লইয়া ভাবিয়াছে এবং 
বিম্ময়ে হতবাক হইয়া গিয়াছে । কিন্ত সমস্যার 
শমাধান হয় নাই । একথা সত্য যে, শতাব্দীর বিজ্ঞান- 
মানা সময়ে সময়ে প্রশ্বগুলির আংশিক উত্তর 
দিয়াছে । কিন্তু বহুক্ষেত্রেই বিজ্ঞান আজও মূক, 
যেমন পে ছিল স্ট্টির প্রথম যুগে। গ্রাণীজগতে 
শভিযান প্রথার সেইসব অমীমাংসিত প্রশ্ন আল ও 
প্রক্নতির এক বিচিত্র রহস্য । 

অভিযানকারী প্রাণীদের মধ্যে গেচর পাখীর 
থান সর্বাগ্রে। ইহার। বৎসরের বিভিন্ন খতৃতে 
দল বাধিয়া দেশদেশাস্তরে অভিযান করে। পাখীর 
মধ্যে এই. প্রথা সর্বাপেক্ষা বহুল প্রচলিত হইলেও 
প্রাণীক্গতের সকল শ্রেমীতেই ইহা দেখ। যায়। 


যেমন মাছে-স্যামন, ইল ইত্যাদি, সবীন্যপে 
সামুদ্রিক কচ্ছপ, স্তন্থপায়ীতে বল্গ। হরিণ ইত্যাদি। 
দলবদ্ধভাঁবে দেশান্তর ভ্রমণ, অথব! অন্যদেশে স্থায়ী- 
ভাবে গৃহ স্থাপন সর্বক্ষেত্রে অভ্যাসগত প্রাবাসিক 
গৃহ পবিব্তন নয। যেঘন দ্ধত সংখ]াধিক্যের জন্য 
নরওয়ের লেমিং নামক উদর ঝাঁকে ঝশাকে পার্বতী 
অঞ্চলে ঝাপাইয়া পড়ে অথবা খাদ্যের সন্ধানে 
হেরিং মাছের মত প্রাণীর এক সাগর হইতে অন্ত 
সাগরে চলিয়া যাম; কিংবা কোন প্রাণী যেমন 
জলশ্োত বা হাল্যায় ভানিয়া অন্যত্র চলিয়। যায়। 
আবার যখন বিশেষ কোন কারণে প্রাণীরা স্থায়ী- 
ভাবে পুবাতন গৃহ ছাডিয়। দিয়া নৃতন গৃহে বসবাস 
স্থাপন করে তখনও তাহাকে প্রকৃত অভ্যাসগত 
গৃহ-পরিবর্তন বলে ন। 

পাখীদের দেখান্থরে গৃহ-স্থাপনের প্রথা তাহা- 
দের প্রবৃত্তিগত সংস্খার। ইহা একটি সহজাত- 


বুত্তি। শীতের প্রারস্তে শীতপ্রধান বাসভূমি ত্যাগ 
কবি্ঘা এ্রীশ্বপ্রধান দেশে চলি যাইবার জন্য 


ভাঙাদের কোন শিক্ষা দিতে হয় না। অভিযান 
কালে এত সমর মাইল আঁক।শপথে উড়িয়। পার 
হইবাপ শিক্ষা? ইহাদের বংশাঙ্ক্রমিক । মৌমাছি 
যেমন নিছক প্রবৃত্তির তাড়না মৌচাক বাধে, 
মাকড়সা জাল বোনে, পাখীও তেমনি নৃতন গৃহের 
সন্ধানে অভিযান চালায়। অভিযানের অফুবস্ত 
শক্তি হইাদের গঠনপ্রথালীর মধ্যেই নিহিত রহি- 
মাছে । ইহা এক প্রকার বহশ্যময় ক্ষমতা, যাহ! 
দারা পাখী তাহার অন্তনিহিত অন্তপ্রেরণায় সক্রিয- 
ভাবে সাড়া দিয়া! থাকে । এইজন্যই দেখা যায 
সীমাহীন আকাশে একটি পাখী দলছাড়া হইয়া 
পড়িয়াও সম্পূর্ণ অপরিচিত গন্তব্যস্থানে পৌছাইতে 
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পারে। আবার অভিযানের প্রবৃত্তি বুদ্ধিবৃত্তির 
বিভিন্নত্া প্রাণীজ্গতে একেবারে নীচু হইতে উচু 
পর্যন্ত নানাস্তরের দেখা বায়; যেমন স্ততপায়ী শীল 
সরীস্থপ, সামুদ্রিক সাপ, ফ্লাণ্ডার মাছ এবং স্থলচর 
কাকড়া। অন্তনিহিত অনুগ্রেরণা ছাড়া আরও 
কয়েকটি বিষয় অভিযানের সহায়তা করে। এই 
সত্বন্ধে আমরা পরে আলোচনা করিব । 

ইউরোপ, আমেরিকার উত্তরাঞ্চলের দেশ- 
গুলিতে খতুভেদে অভিযান অনুসারে পাখীদের 
প্রধানত: পাচভাগে ভাগ করা হইয়াছে । প্রথম 
শ্রেণীর পাখী হইল, সোয়ালো, সবই উ- কোকিল 
এবং নাইটিঙ্গেল। এই সকল পাখী বগন্তের 
প্রাক্কালে গ্রেটবুটেন ও ইউরোপের নাণপা জায়গায় 
বাসা বাধে এবং শ্রীক্মের শেষে অথব| শরৎকালে 
তাহারা দক্ষিণ-পূর্ব অঞ্চল সমূহে নামিয়া আসে। 
উত্তরের প্রচণ্ড শীতকে এড়াইয়৷ সারা শীতকাল 
সেখানে কাটায়। ২য় শ্রেণীর পাখীর দলে পড়ে__ 
কিল্ডফেয়ার, রেড উইং, শোরা্টিং এবং গ্রেট নর্দান” 
ডাইভার। ইহাদের বাস স্থদূর উত্তরে মের- 
প্রদেশের সমীপবর্তী স্থানে । মেকুপ্রদেশে যখন অসহ্ 
শীতে সমস্ত জমিয়। যয় তখন এই সকল পাখী 
দক্ষিণের অপেক্ষাকৃত উষ্ণ অঞ্চলে ( গ্রেটবুটেন, 
ইউরোপ, আমেরিকা প্রভৃতি স্থানে ) আলিয়া বাস 
করে। শীতের শেষে বরফ গলিতে আরস্ত করিলে 
ইহারা! দেশে ফিপিয়া যার। ইহাদের মধ্যে কোন 
কোন পাধী বিশেষত: স্ষের্রারন্টিংকে সময়ে সময়ে 
নিম্নাঞ্চলে বাসা বাধিতে দেখা যায় । তৃতীয় শ্রেণীতে 
পড়ে-_স্তাগু পাইপার, গ্রেটন্নাইপ, লিট্ল্‌ ষ্টিণ্ট. 
প্রভৃতি । ইহাঁরা স্থদূর যাত্রাপথের মাঝখানে ইংল্যাণ্ড 
ও ইউরোপে সামান্য সময়ের জন্তু আস্তান। 
জমায় । এই স্বপ্নস্থায়ী বিশ্রাম ও বাস উত্তর অথবা! 
দক্ষিণ উভম্ব দিকেই গন্তব্স্থলে যাইবার সমস 
হইতে পারে। চতুর্থ শ্রেণীর পাখীকে আংশিক 
অভিযানকানী ব্লা যাইতে পারে। ইহার! খতু- 
ডেঙ্জছে কখনও স্থায়ী বাসস্থান হইতে নিশ্চিহ্ন 


পাখীদের দেশাস্তর অন্িযান 


[ ২র বধ, ৮ম সংখ্যা 
হইয়া চলিয়া বায় না, অথচ ইহাদের জীবনেও 
অন্তান্ত অভিযানকারী পাখীদের মত শীত ও 
গ্রীক্মাভিযানে জীবনচক্র পূর্ণ হয়। ল্যাপউইং 
পাখীকে স্বটল্যাণ্ডে বৎসরের সারা সময়ে দেখ! 
যায়, কিন্তু ল্যাপউইং শর্ৎকালে ঠিক আয়ারল্যাণ্ডে 
গিয়া! কাটাইয়। আসে। পঞ্চমত:ঃ রেড.গুজ ও হন” 
প্যারো প্রভৃতি দিও পুরাপুরি গ্রেটুবুটেনের স্থায়ী 
বাণিন্দা তথাপি ইহারা ছোট ছোট অভিযানে বাহির 
হয়। কখনও বা ইহারা ইউরোপে, কখনও বা 
দেশের মধ্যেই একস্থান হইতে অন্তস্থানে অভিযান 
করে। ঠিক এই ধরণের স্বাইলার্ক, রুক্‌, সওর্থাস্‌ 
প্রভৃতি আরও অনেক পাখী আছে 

পাখী একাদিক্রমে অভিযানে কতখানি দূরত্ব 
অতিক্রম করে তাহা সঠিক বলা অত্যন্ত কঠিন। 
সোয়ালো ও ই্রকপ।খী হাজার মাইলেরও বেশী পথ 
এক অভিযানে অতিক্রম করে। দূরত্বের দিক দিয়! 
প্যাসিফিক গোল্ডেন ফ্লোডারেরও কৃতিত্ব আছে। 
ইহারা আলাঙ্কাতে ডিম পাড়িয়া অজানা অচেনা 
সমুদ্রের উপর দিয়া হাজার হাঁজার মাইল 
অতিক্রম করিয়া হাওয়াই দ্বীপে গিয়৷ শীতকালীন 
আস্তানা স্থাপন করে । প্রাণীজগতে সুদূর অভিযানে 
চ্যাম্পিয়ান সম্ভবতঃ মেরুদেশীয় সামুদ্রিক লোয়ালে। 
পারধী। ইহাদের দেহাককৃতি অতিশয় ক্ষুদ্র ও শী 
অনেকটা গালের মত। ইহাদের শীতাভিষান 
আরস্ত হয় আমেরিকার মেরু অঞ্চল হইতে । সেখান 
হইতে উত্তর আটলান্টিক অতিক্রম করিয়া! ইউরোপে 
ও ইউরোপের উপকূল ধরিয়া আফ্রিকা ও আফ্রিকা 
হইতে আমরু অঞ্চলের মহাসাগরে ইহারা অভি- 
যানের প্রথম অধ্যায় সমাপ্ত করে। পরবর্তী বসন্ত- 
কালে এইখান হইতে আবার প্রত্যাভিযান সুরু হয় 
-_ঠিক পূর্বের পথেই প্রায় ২৪০০০ হাজার মাইলের 
ভ্রমণচক্র পুর্ণ করিয়া সোয়ালে৷ দেশে উপস্থিত হয়। 

অভিযানকারী পাখীর অভিধানের দূরত্ব অপেক্ষা 
গতি নির্ণয় করা আরও কঠিন। কোন কোন 
বিজ্ঞানী বলেন--সাধারণ পাখী অভিযানের 'সময় 


আগ, ১৯৪৯ ] 


ঘণ্টায় কম বেশী ৫* মাইল বেগে উড়ে এবং 
কোন কোন ক্ষেত্রে উহা নাকি ২৫০ মাইল পর্বস্তও 
হইতে দেখা যায়। অভিযানকারী ক।ক সাধারণতঃ 
ঘণ্টায় ৩০ হইতে ৪৫ মাইল, ফ্যালকন্‌ ৪০ হইতে 
৪৮ মাইল, হাস ৪২ হইতে ৫৫ মাইল, পাতিহাস 
৪9৪ হইতে ৫৯ মাইল উড়তে পারে । স্টর্ক উত্তর 
ইউরোপ হইতে দক্ষিণ আফ্রিকায় শরৎকাঁলীন অভি- 
মানের সমদ্ন ২০০ মাইল একভাবে উড়িয়া বিশ্রাম 
নেয়। ইহারা দিনে আট ঘণ্টার বেশী উড়ে না। 
প্রাণীতববিদ গাৎকের মতে পাখী ২০০০ ফিট 
পধস্ত উচু দিয়া উড়িয়। যাইতে পারে। অবশ্য 
টালিং, স্কাইলার্ক প্রভৃতি পাখী আরও নীচু দিয় 
ঘাম। গাৎকের এই উচ্চতার হিসাব অঙ্ক কষিয়া 
বাহির করা । প্রকৃতপক্ষে বিমানচালকেরা কোন 
কোন পাখীকে ৩০০০ ফিট উচু দিয়। উড়িয়। 
যাইতে দেখিয়াছেন। লুকানীসের মতে অধিকাংশ 
পাবীই ১০০০ ফিটের নীচু দিয়। উড়িয়া যায় 
এবং কদাচিৎ কোন পাখীকে ৩৩০০ ফিট 
পর্যন্ত উঠিতে দেখা যায়। মিশার্ট জহাগেন 
বলেন, কোন কোন পাখীকে ৫০** হাজার ফিট 
উপরে উঠিতে দেখা যাঁয়*এবং তাহারাই অসাধারণের 
শ্রেণীতে পড়ে । আর সকল সাধারণ পাখী ৩০** 
ফিটের নীচু দিয়া যায়_দিনে অথবা রাত্রিতে। 
কিন্ত এই ৫০০০ ফিটকেই পাখীর অভিযানে সর্বোচ্চ 
আরোহণ মনে করিবার কোন কারণ নাই। 
সোয়ালো যখন আল্পস্‌ পর্বত অতিক্রম করিয়া যায় 
তখন সে অন্ততপক্ষে ১০০০* ফিট উচু দিয়া যায়। 
আবার এমন অনেক পাখী আছে যাহার! অবলীলা- 
কমে হিমালয় অতিক্রম করিয়া ভারতবর্ষে নামিয়। 
আসে। তাহার! সমুদ্রপৃষ্ট হইতে কমপক্ষে ১৮০০০ 
হাজাব ফিট উঁচুতে উড়ে। স্থৃতরাং দেখ! 
যাইতেছে, আদিম গ্রবৃত্তি যখন প্রাণীকে চালনা করে 
তখন তাহারা পথের সকল প্রকার বাধাবিস্বকে 
অতিক্রম করিবার মত অসাধারণ শক্তিলাভ করে। 
শীতের দেশে যে সকল পাখী গরমকালে আসে, 


জান ও বিজ্ঞান 
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তাহারা সে দেশে শরৎকালেই ঠাণ্ডা হাওয়া, ঝড় 
ও ক্রমবধমান অন্ধকারে প্রচণ্ড শীতের পূর্বাভাস 
বুঝিতে পারে। আবার গ্রীক্মপ্রধন দেশে শীতের- 
শেষে, বসম্তকালেই পাখী আবহাওয়ার ক্রমবধ মান 
উষ্ণতা অনুভব করে ও ভবিষ্যৎ গ্রীষ্মের ইংগিত 


পায়। এই অভিযান অধিকাংশ সময়েই একটি 
গোষীবদ্ধ কাজ। একে অন্যেকে অভিযানে 
প্ররোচিত করে। এই অভিযানপ্রথার পিছনে 
একটি বিবর্তনের ইতিহাস বহিয়াছে। এই 
ইতিহাস আলোচনা করিলে দেখা যাইবে 
যে, ইহা দেশের সম্সামগমিক জলবায়ুর 
পরিবর্তন ও আবহাওয়ার বিবর্তনের সহিত 
অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। অতীতে এমন এক 


সময় ছিল, যখন ইউবোপ কিংবা উত্তরের শীত- 
প্রধান অঞ্চলসমূহে আজিকার অপেক্ষা উষ্ণতর 
আবহাওয়া বিদ্যমান ছিল। সেইসময যে সকল 
পাখী সেখানে স্থায়ীভাবে বাদ করিত পরবর্তী- 
কালে ক্রমশ খতুভেদে শীতের আধিক্য হেতু 
তাহারা তখন তিনটি শ্রেণীতে বিভক্ত হইয়! 
পড়িল। একদল সে দেশের শীতকালের হুরস্ত 
শীতের সহিত নিজেদের খাপ খাওয়াইয়া নিতে 
পরিল এবং পূর্বের মতই সারা বৎসরের জন্ত 
সেইখানেই বাস করিতে লাগিল। অবশ্য শীত 
সহা করিয়া বাচিয়। থাকিবার মত তাহাদের দেহের 
আংশিক পরিবর্তন হইল। ২য় দল-স্যাহাদের 
অনুভূতি শক্তি নাই অথবা থাকিলেও খুব কম, 
তাহারা আবহাওয়ার ক্রত-পরিবর্তন ধরিতে 
পাবিল না এবং নিজেদেরও সেই তীব্র শীতের 
আবহাওয়ার সহিত মিলাইয়া লইতে পারিল 
না। ফলে, একে একে নিশ্চিহ্ন হইয়া গেল। 
৩য় দল--্যাহ।রা তাহাদের প্রথর অনুস্ভতিশীলতার 
দরুণ অসহা শীতের আভাস পাইয়া শীত পড়িবার 
পূর্বাহেই দক্ষিণের উঞ্ণতর অঞ্চলে গিয়া সামগ্তিক- 
ভাবে আতন্তানা করিল। শেষোক্ত দলের 
ডানায় জোর ছিল বেশী-্্দৃষ্টিশক্কি ছিল 
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প্রথর। এইদলই সর্বপ্রথম খতুভেদে বিদেশে 
অভিধানের স্থচনা করিল। উত্তরে শীত যখন শেষ 
হইয়া যাইত তখন বসন্তকালে ইহার দেশে ফিরিয়া 
আঁলিত | সেই সময়ে অজন্ত্র ফলে, ফুলে দেশ ভরিয়া 
যাইত; জলেরও কোন অভাব থাকিত না। পাখী 
শাস্তিতে গৃহনিমণণ করিয়। স্থুখে বাস করিত । 

এইভাবে উত্তর।ঞ্চলে শীত বাঁড়িবার সঙ্গে সঙ্গে 
পাখীদের শারদীয় অভিযানের দূরত্ব ক্রমশ 
বাড়িতে থাকে । কালে ইউবোপের পাখী 
শ্বীতকালে প্রচণ্ড শীত পড়িবার সঙ্গে সঙ্গেই এশিয়া 
ও আফ্রিকা অভিমুখে হাজার হাঙ্জান মাইল 
অতিক্রম করিতে লাগিল। আর বাচিয়া থাকিবাব 
জন্য হাওয়ার সঙ্গে "পাল্লা দিষা এই দলবদ্ধ 
অভিধান কালে বংশাহুক্রমিক প্রথায় পরিণত হইল । 
অবশ্ট শীতের সমশ্তা উত্তরের প্রাণীসমাজে চিরম্থন | 
তাই দেখিতে পাই, শীতের মধ্যে ঝাচিয়া থাকিবান 
জন্য আত্মরক্ষার নানাপ্রকার সরঞ্জাম । শীতের 
জন্য কেহ খাগ্যসঞ্চয় কবে, কেহ দেহে চবি সঞ্চয় 
করে, কেহ ব| শীতকালে দেহ লোমে ভরাইয়। 
দেয়। আবার কেহ সার শীতকাল ঘুমাইয়াই 
কাটায় কিন্তু সর্বাপেক্ষা সহজ সমাধান 
পলায়ন । 

পাখী কিরূপে তাহার যাত্রাপখ খুঁজিয়! বাহির 
করে, ইহা একটি গভীর বহস্তা। স্থদূর যাত্রাপথে 
পাখীর ঝাককে অনেক রকম বাধাবিপত্তির 
সম্মুখীন হইতে হয়। সমুদ্রের উপর দিয়া উড়িয়। 
যাইবার কালে পাখী অনেক সময় অন্ধকার 
কুয়াশায় বিভ্রান্ত হয়; খাগ্যাভাবে অথবা আলোক 
ত্স্ভের গায়ে ধাক! খাইয়া মারা পড়ে। কিন্ত 
আশ্চর্যের বিষয় এই যে, এত বাধা সবেও 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই তাহদের অভিযান সফল হয়। 
কিন্ত প্রশ্ন হইল কেমন করিয়া] ইহারা সমুক্জ- 
পৃষ্ঠে দিকনির্ণয় করিয়া ঠিক পথে চলে। 
কেহ কেহ বলেন, ইহারা স্থতীক্ষ দৃষ্টিশক্তিদ্বার! 
স্বীপপুপ্ের সাঝি, পর্বতশূঙ্গ, নর্দী বা উপত্যকাকে 


পাখীদেক্স.দেশান্কর অভিযান 


[ ২য় বধ ৮ সংখ্যা 
চিহ্ধিত করিয়া রাখে এবং ফিরিবার পথে 
কাজে লাগায়। কিন্ত দৃষ্টিশক্তিই দিক্‌. নিণয়ের 
মূল উপাদান নহে। কারণ, অসংখ্য পাখী রাত্রির 
অন্ধকারে কোন চিহৃ ছাড়াই বিরাট সমুদ্র পাড়ি 
দেয়। একবার একদল বন্যপাধীকে খাঁচায় বন্ধ 
কর] হয় এবং জাহাজে করিয়া সমুদ্রের মাঝখানে 
ছাড়িয়। দেওয়। হয়। ইহা দ্বারা দেখা গিয়াছে 
ষে, হাজার মাইল দূর হইতে তাহারা ঠিক গন্তবা 
স্থানে গিয়া পৌছিয়াছে। এ ঘটনা পাখীদের 
পথের নিশানা ও দ্বিকনির্য়েন বহশ্তকে আর 
জটিল করিয়া তুলিয়্াছে। কোন কোন বিজ্ঞানী 
বলেন মে দ্িকনিণয়ের ক্ষমতা ইহাদের বংশ।নুক্রমিক 
অভিজ্ঞতার সম্মিলিত ফল। কে জানে, স্থউ্চ 
পর্বত বা শ্ুদীর্ঘ সাগরের উপর দয়া 
একাদিক্রমে অভিযান চালাইয়া ইহারা কিভাবে 
অভিজ্ঞতা সঞ্চয় করে এবং সে অভিজ্ঞতাই বা 
কিভাবে পরবর্তী বংশধরদের 'মধ্যে সঞ্চাণিত 
হয়! 

যদি ধরিয়াই লওয়া যায় যে, দূরদেশে অভিযানের 
অনুপ্রেরণা পাখীর রক্তের মধ্যেই থাকে এব" 
ংশপরম্পরায় তাহা সঞ্চারিত হয়, তথাপি কেখন 
করিয়া ইহা এক গোষ্ঠীর মধ্যে অকস্মাৎ জাগিখা 
উঠে? তবে কি খাগ্ঠাভাব, উত্তাপ বা বাযুচাপে? 
তা্তমাই ইহার জন্য দায়ী? কিন্তু একথ। 
ভূলিলে চলিবে না যে, খতু পরিবর্তনের সঙ্গে সর্দে 
যখন এই তিনের পরিবঙন হয়, তাহার বহু পুব 
হইতেই পাখীর অভিযানের প্রস্ততি .আব্ু 
হয়। উইলিয়ম রোয়েন বলেন যে, দিনের আলোর 
স্থায়িত্বের সহিত অভিযানে সাড়া দিবার এক 
নিবিড় যোগাযোগ বহিযাছে। তাহার মতে 
দিনের আলোর পবিবর্তন পাখীর দেহেও কতকগুণি 
গুরুতর পরিবর্তন আনে । এই দৈহিক পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে ভ্রমণের প্রবৃত্তিও জাগরিত হয়। শরখ 
কালে.দিনের আলে। কমিয়া আসিতে থাকে এবং 
বসস্তকালে বাড়িতে থাকে । পাখীও সেই অনুসারে 
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অভিযানের সংকেত পায় ও উত্তর হইতে দক্ষিণ 
অথবা দক্ষিণ হইতে উত্তর গোলাধের দিকে যাত্রা 
করে। বাউএন এই সম্বন্ধে একটি সুন্দর পরীক্ষা 
করিয়াছেন । তিনি একবার আলবাায় দক্ষিণের 
খাত্রী একপাল জুন্কো পাখী ধরিয়া দুইটি ঘরে 
বন্ধ করিয়াছিলেন । ঘর দুইটির একটির মধ্যে 
৫০ ওয়াট পাওয়ারের কৃত্রিম আলো জালান ছিল, 
অন্যটি দিনের আলোকেই আলোকিত হইত। 
উভয় খাঁচাতেই পাবীগুগিকে খাছ্য দেওয়া হই্ভ 
এবং উভয় খাঁচাতেই তাহারা প্রচণ্ড শীত সত্বেও 
বাড়িয়া উঠিতেছিল। কিন্তু কিছুদিন পরে শীতের 
মাঝামাঝি সময়ে যখন উভয় খাঁচার পাখীগুলিকে 
হাড়িয়া দেওরা হইল, তখন দেখ। গেল, কত্রিম 
আলোকে আলোকিত খাচার পাখীগ্ুলি নিদিষ্ট 
যাত্রাপথে উড়িয়া চলিয়। গেল । কিন্তু স্বাভাবিক 
আলোকে আলোকিত খাচ।র পাখীগুলি ছাড়িয়। 
দিবার পরণ আশেপাশেই রহিমা গেল এবং 
সহজেই আবার ধরা পড়িল। কিন্তু উভয় খাচার 
পাখীকে পরীক্ষা করিয়া দেখা গেল যে, গ্রথমোক্ত 
খাচার পাখীগুলির প্রজনন যন্ধে আশ্র্ধ পরি- 
বর্ন দেখ! দিয়াছে । প্রজনন-যস্্রগুলি, নিদিষ 
হানে পৌছিবার অপেক্ষা না রাখিয়াই ঠিক 
বসশ্তকালের মত পুনরায় সক্রিদ্প হইয়া উঠিয়াছে। 
কন্ত ২য় (স্বাভাবিক খাঁচার) পাখীগুলির প্রঙ্গনন- 
যঙ্্ ঠিক শীতকালে যাহা স্বাভাবিক সেই রকম 
অকমণ/ই রহিয়াছে । ইহার ফলে ইহারা অভিযানের 
মন্ুপ্রেরণ। ও গতিশীলতাকে হাঁরাইয়াছে। ইহা 
হইতেই বোঝা যাঁর যে, অভিধানের.স্পৃহ1 প্রতি- 
কুল খতুতে বা আবহাওয়ায় কৃত্রিম আলোকের 
প|হায্যে স্বাভাবিক দেহেরও কাজ চালু থাকার 
দগণ পূর্বের মতই রহিয়াছে । 

অভিযানকারী ভারতীয় পাখী সম্বন্ধে আজপর্যস্ত 
কোন ব্যাপক গবেষণ! হম্ব নাই । 'অথচ ভারতবর্ষে 
অভিযানকারী পাখীর সংখ্যা নেহাৎ কম নয়। 
শীতকালে সকলেই হয়ত লক্ষ্য করিয়াছেন, বাঁকে 


” , জাজ ও বিজ্ঞান - 
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ঝাকে পাখীর দল উত্তর দিক হইতে উড়িয়া 
আসিতেছে এবং ছোট বড় জলাশয়ে চড়িছা 
বেড়াইতেছে । নানাজাতের প্রায় ২৮২৯ 
রকমের হাস ভারতে আসে। অভিযান ও 
প্রত্যভিষানকারী যে সকল পাখী বিদেশ হইতে 
কিংবা হিমালয় হইতে ভারতবর্ষে আসে এবং 
শীতকাল সেখানেই কাটাইয়| যায় তাহাদের কতক- 
লির নাম দেওয়া হইল। যথা_ল্লাইপ, টার্ণ বা 
গাংচিল, রেডট্ট[ট, কমন্গ্রেকোয়েল, পিনিঘন কুইল, 
বেনকোয়েল, নাকিহাস, লালশর, রাঙামুড়ি, উইজিন, 
ইঞ্েলোভাগটেল, (খঞ্জন ), গ্রেহেডেভ, মৌউয়া 
(পাওয়াই ) কমন সৌয়ালো, পীনটেল, ব্রাহ.মিনি- 
ডাক্‌স (চা), গ্রে গুজ, কটন টিল, কুয়েইল, পিনিয়ন 
কয়েস, জাপামিজ্জ কুমেইল, বাস্টার্ড কুয়েইল, লেসার 
কুইসলিংটিল, শেবাল হাল, ডাবটিক (পানডুবি ) 
রুকাস টারটল্‌, স্টারলিং ইত্যার্দি। এই সকল পাখী 
উত্তরের প্রচণ্ড শীত সহা করিতে না পারিয়া দক্ষিণ 
ভারতবর্দ ও ভারতের নিকটবর্তী স্থানসমূহে 
চলিয়া আসে। ইহাদের মধ্যে একটি বড় অংশ 
আসে হিমালয় হইতে । শীতের অবসানে ২1১টি 
ছাঁড়া প্রায় সব রকমের পাখী ফিরিয়া যায়। 

খতুভেদে অভিযান ও প্রত্যভিযানে ভারত- 
বর্ষের সহিত সংশিষ্ট সকল পাখীকে পক্ষিতত্ববিদ্‌ 
ডাঃ এম, দি লাহা তিন ভাগে ভাগ করিয়াছেন । 

(১) প্রন্কত অভিযানকারী যে সকল পাখী 
সাধারণত: ভারতবর্ষের বাহিরে গিয়া ডিম পাড়ে। 
যেম্ন_ম্াইপ বাস করে ও ডিম পাড়ে 
ইউরোপে, আফ্রিকায়, কাশ্ীরে ও সাইবেরিঙ্গায়, 
কিন্ত শীতকালে আসিয়। শক্তি সঞ্চয় করে ভারতবধে। 
খণ্জন ব| ইয়েলোডাগটেল্-_সাধারণতঃ আসে 
রাশিয়া হইতে, তবে গ্রীক্ষকালে ইহার। ইউরাল 
পর্বত হইতে কামাক্কাটুকা পরধস্ত নানা জান্নগায় 
ছড়ান থাকে । রুকাস, টারটল, গ্ারলিং, আইফ 
প্রভৃতি আরশ অনেক পাখী এই দলে পড়ে । 

(২) কতকগুলি পাখী হিমালয়ে গিয়া ভিম 
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পাড়ে । রেড ্টার্ট ব্র্যাক ক্যাপড ও হোয়াইট 
ক্যাপড কুইস্লিংটিল বা মরালহাস, রাজহাস, 
নাকিহাস প্রভৃতি এই শ্রেণীতে পড়ে। 

(৩) আংশিক অভিযানকারী-যে সকল 
পাথী ভারতবর্ষের মধ্যেই বান করে--কিস্ত 
বালস্থান ব্যতীত অন্য এক স্থানে গিয়া ডিম 
পাড়িয়া আসে। এই তৃতীয় শ্রেণীতে পড়ে 
আমাদের সুপরিচিত বৌ কথা কও, কোকিল, 
পাপিয়। প্রভৃতি পাখী । পাঞ্জাব, সিদ্ধু ও আলাম 
ব্যতীত, রাঙ্জপুতনা হইতে পূর্ববঙ্গ পর্যন্ত 
পাপিয়া]! ভারতবধের সকল অংশেই দেখা যায়। 
নভেম্বর মাসে ইহারা ঝাকে ঝাকে লঙ্কা ছ্ীপে 
গিয়া উপস্থিত হয় এবং গ্রীঙ্মের প্রথমেই আবার 
স্ব ন্ব বাসস্থানে ফিরিয়া আসে। পাঞ্জাব, সিন্ধু, 
রাঞ্জপুতন৷ প্রভৃতি শুধ্বস্থান ছাড়া সমগ্র ভারত- 
বর্ষেই কোকিঙগ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহাঁর।'স্থানীয় 
অভিযানকারী পাখী । কেবল যে সকল স্থানে 
পাহাড়, পর্বত, জঙ্গল নাই সেই সকল স্থানে গিয়া 
ইহার! ডিম পাড়িয়া আসে। শীতকালে কোকিল 
লঙ্কায় যায়। ওট্‌স্-এর মতে ইহার! গ্রীক্মকালে চীন, 
জাপান ও পূর্ব সাইবেরিয়ায় অভিযান করে। কিন্ত 
এপ্রিল ও মে মাসে ইহ!দিগকে ত্রিবাঙ্কুরের পাহাড়ে 
পর্বতে খুব দেখিতে পাওয়া যায়। সাহ.বুল্বুল্কেও 
সারা ভারতবর্ষ জুড়িয়া দেখা যাঁয়। বর্যাকালে ইহারা 
বঙ্গদেশ ও উত্তর ভারতবর্ষে চলিয়া আসে। তবে 
দাক্ষিণাত্যেও ইহাদের বর্ষাকালে দেখিতে পাওয়। 
যায়। 

পাখীদের দেশাস্তর গমনাগমন সম্বদ্ধে 
কলিকাতা যাদুঘরের কতৃপক্ষ যে বিবরণ দিয়াছেন 
তাহা নিম্নরূপ +-- 

উধ্বদেশে গমনাগমন 

১) হিমালয় পর্বতের সাদা ঝু'টিযুক্ত রেডষ্টার্ট 

পাখী গ্রীষ্মকালে প্রায় ৮**০ হাজার হইতে ১৪০০৪ 


পাখীদের দেশাত্তর অন্িবান 


[হয় বধ, ৮ম সংখ্যা 
ফুট উচ্চস্থানে ডিম পাড়ে এবং শীতকালে প্রায় 
২৯০০ হইতে ৮*০* ফুট নিয়স্থানে আসিয়া বাস 
করে । 

২। রুফাস্‌ টার্টল্‌ নামক এক প্রকার ঘুঘু 
মধ্য সাইবেরিয়া, মাঞ্চকো জাপান ও চীন দেশের 
কোন কোন স্থানে এবং হিমালয়ের পাদদেশে 
নেপাল, সিকিম ও উত্তর আসাম পর্যন্ত বিস্তৃত 
স্থানের মধ্য ডিম পাড়িগা থাকে । শীতকালে 


ইহারা পূর্বগারত ও দাখিণাত্যেও গিয়। উপস্থিত 


হয়। যেখানে ইহার। শীত কাঁটায় ও অনতিদূরেই 
ডিম পাড়িয়া থাকে । 

৩। মধ্য এশিয়ার গ্রারুসিং পাবী তুকীস্থাণের 
ফেরঘন। ও ইয়ারখন্দ হইতে তিয়েনশান পর্বত- 
মালার মধ্যস্থিত গ্রদেশে ডিম পাড়ে। ইহারা 
আফগানিস্থান, উত্তম পশ্চিম ভারতবর্ষ, কাশ্মীর, 
বেলুচিস্থান, পাঞ্ধাব, পিন্ধু ও যুক্তপ্রদেশের কৌন 
কোন স্থানে গিয়া শীতের সময় বাস করে। 

৪| বাদামী বঙের শ্রাইক পাখী সাইবেরিয়াম 
ডিম পাড়ে এবং ভারতবর্ষ ও সিংহলে গিঘা 
শীতকালে বাদ করে। ইহার! ষে স্থানে ডিম পাড়ে, 
তথা হইতে বহুদুরে গিয়া শীতকালে বসবাস করে । 

৫ | দুরদেশে গমনাগমন--হাসেরা বাসাব্দল 
করিবার সময় সাধারণতঃ শ্রেণীব্ছভাবেই উড়িয়া 
যায়। ইহারা ৩০০০ ফুট উচু অথবা নিম্ন স্থানের 
উপর দিয়া যাতায়াত করে। 

৭ প্রতি বসর কয়েক প্রকার হান ভারতবগ 
হইতে সাইবেরিয়া পর্যন্ত -ছুই হাজার মাইলের 
অধিক যাতায়াত করে। তাহারা গ্রীশ্মকালে সাই- 
বেরিয়াপ্ ডিম পাড়ে এবং শীতকালে ভারতবর্ষে 
আনিয়। বাস করে। গতিবিধি নির্ণয়ের জন্য কয়েকটি 
পাখীর পায়ে আংট। পরাইয়। ছাড়িয়া দেওয়া হয়। 
পরে ইহাপ্দিগকে সাইবেরিয়! ও অন্ান্ত স্থানে পাওয়া 
ঘায়। 


আইসোটোপ স্‌ ও ভরলিপি যন্ত্র 


ভ্রীচিত্তরঞজন দাশগুগু 


অনেক'দন থেকে বিজ্ঞানীরা এটাই বিশ্বাস 
করতেন যে, যে কোন বিশুদ্ধ মৌলিক পদার্থ--:যমন) 
পারদ অথবা ক্লোরিন একই রকম পরমাণুদারা গঠিত 
যাদের শুধু পারমাণবিক সংখ্যা নয়, পারম।ণবিক 
ওজনও সমান । যেমন পারদের পারমাণবিক সংখ্যা 
৮০ এবং পার্মাণবিক ওজন ২০০৬। কাজেই 
পারদেপ সব পণমাণুৰব সংখ্যা ও ওজন হবে 
যথাক্রমে ৮০ এবং ২০০৬ । কিন্তৃপরে শ্যার জে, 
জে, টম্সনের “পজিটিভ রশ্মি পরীক্ষার সময় 
এর ব্যতিক্রম দেখা গেল। শ্তাঁর ক্ষ, জে, টমসন 
যে প্রক্রিয়া অবলম্বন করেছিলেন তার বিশেষ 
ছিল এই যে, তা দিয়ে সরাসরি কোন বিশেষ 
পরমাণুর ভর মাপা যায়। যে সমন্ত রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া জানা ছিল তা দিয়ে ষে কোন পদার্থের 
সধ পরমাণুর গড়পরতা ভর মাপা যেত; কোন 
বিশেষ পরমাণুর ভর পাওয়া যেত না। অবশ্ঠ 
পাসায়ানক প্রক্রিয়ার বেলাঁতে এটা ধরে নেওয়া 
হর যে, পদার্থটির সব পরমাণুই একরকম। কাজেই 
গড়পরত। ওর পেলে এবং পরমাণুর সংথ1 জানলে 
তা থেকে একটি পরমাণুর ওপ নিণয় করা যেতে 
পাপতো। সুতরাং এ প্রণালী থেকে সব 
পরমাণুর এক ওজন হবে--একথা বল:ই বাহুল্য । 
টমসন “পজিটিভ রশ্মি" পরীক্ষা যন্থ্রে নিওন নামক 
গ্যাস দিয়ে পরীক্ষা করতে গিয়ে দেখতে পেলেন 
যে, ফটোগ্রাফির প্লেটে নিওন লাইনের পাশে 
আর একটি অস্পষ্ট লাইন আছে। নিওনের 
পারমাণবিক ওজন ২০ এবং এই অস্পষ্ট লাইনটি 
২২ পারমাণবিক ওজনের সঙ্গে খাপ খেয়ে যাচ্ছে। 
কিন্তু কোনরকম রাসায়নিক প্রক্রিয়া দ্বারা এই 
২২ পারযাণবিক ওজন সম্পন্ন জিনিসটি নিওন 


থেকে পৃথক করা গেল না। একই রাসায়নিক 
বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন অথচ বিভিন্ন পারমাণবিক ওজনের 
অধিকারী বিভিন্ন জিনিসের অস্তিত্ব থাকতে পারে 
এরকম একটা ধারণা আগে থেকেই কর! হয়েছিল 
তেজক্ক্িয়তা প্রতিপাদ্যের দ্বারা । কিস্তু-এই প্রতি- 
পাগ্যে এই ঘটনাকে শুধু তেজক্কিয় পদার্থের ভিতর 
আবদ্ধ করা ছিল। এখন টমলন তার পরীক্ষান্থারা 
বিশেষভাবে প্রমাণ করলেন যে, শুধু তেজক্কিয় পদার্থ 
নয়, সাধারণ পদার্থেও এই ব্যাপার দেখা ঘায়, 
যেমন দেখা গেল নিওন গ্যাসে । এই যে বিভিন্ন 
জিনিস, যাদের রাসায়নিক গুণসমূহ অবিকল 
একরকম অথচ তাদের পারমাণবিক আকার 
ও ওজন বিভিন্ন এদের ব্ণ| হয়_-আইসো- 
টোপ.স্‌। আগেই বলা হয়েছে যে, আসল ধাতু 
থেকে আইসোটোপকে বিচ্ছিন্ন কর! কোন রাসা- 
মনিক প্রক্রিয়া দ্বারা সম্ভব হয়নি। বিশেষতঃ 
উচ্চ পারমাণবিক ওজন সম্পন্ন মৌপিক পদার্থের 
বেলায় এই সমস্যা বিশেষভাবে অন্ভূত হয়েছিল । 
কাজেই এই বিষম বিঞ্জানীরা তখন বড়ই বিত্ত 
বোধ করেছিলেন । টমসনের পরীক্ষ। খারা আরো 
অনেক পদার্থের আইসোটোপসের অস্তিত্বের 
প্রমাণ পাওয়া গেল; কিন্তু পৃথকীকরণ সমস্যার 
সমাধান আর হলো ন।। টমসনের পরীক্ষার 
ফলদারা আকৃষ্ট হয়ে আস্টন এই বিষন্ন গবেষণ। 
আরম করলেন এবং অবশেষে সাফল্য লাড 
করে ঘে যন্ত্র আবিষ্কার করলেন তা দিয়ে এই 
সমস্যার সমাধান হলো । এই হঙ্ধের নাম 'ভর- 
লিপি ঘন্ত্র বা 'মাস্‌-স্পেক্টোগ্রাফ? | এই যঙ্ত্রের 
আবিষ্কারের পুরফার ত্বরূপ তিনি ১৯২২ সালে 
নোবেল প্রাইজ পেয়েছিলেন। ত্যাস্টনের এই 


৪৮৬ 


ভরলিপিযস্থ পরমাণু সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞানকে 
অনেকদুর প্রসারিত করেছে । আ্যাস্টনের যন্ত্রটির 
সংক্ষি পরিচয় নিক্বরূপ £-- 

বিজ্ঞানীমহলে একথা আগেই জান। ছিল যে, 
তড়িৎসম্পন্ন কোন কণ।র গতিপথ চৌন্থক-ক্ষেত্র 
বা বৈদছ্যতিক-ক্ষেত্র দ্বারা ভিন্নমুখী করা যায় 
এবং. টমসনও পজিটিভ রশ্মি পরীক্ষায় 
এই প্রক্রিয়া অবলম্বন করেছিলেন । আ্যাস্টনও 
টম্সনের প্রণালী অবলম্বন করে তাঁর ৬্রলিপি 
যন্ত্রের যে বিশেষ উন্নতি সাধন করেছিলেন সেটা 
হচ্ছে এই যে, একই তড়িৎ পরিমাণ ও ভরের 
অনুপাতবিশিষ্ট সব আম়নকে একই বিন্দুতে আনতে 
পেরেছিলেন । এই প্রণালীর দ্বারা যন্ত্রের সুক্স্মতা 
অনেক বেড়ে গিয়েছিল। আযাস্টন তার যন্থ্ে যে 


প্রণালী অবলম্বন করেছিলেন তার একটি ছবি 
দেওয়া হলে|!। একটি বিছ্যুৎ-মোক্ষণ কাচনলের 


আইচদোটোপ.স্‌ ও গর়লিপি ধর 


[ ২ বর, ৮ন সংখ্যা 


ভিতর বহুরকম গতিবেগসম্পর্ধ কণা বর্তমান, 
সেহেতু বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রের ভিতর দিয়ে বেরিয়ে 
আসার সময় শ্রেতটি ক্রমশ মোট। হয়ে যাবে এবং 
একটি মোট] ছিদ্রের (ঘ) ভিতর দিয়ে এই আতকে 
অগ্রসর হ্বাঁর সময় সব চাইতে ভ্রতগতিসম্পন্ 
কণাগুলে। ছিদ্রের চ) পাশ ঘেসে যাবে এবং কম 
গতি সম্পন্ন কণাগুলো (ছ) পাশ ঘেসে যাবে। 
(ঘ) ছিদ্র থেকে বেরিয়ে এই মোটা কণাশ্রোতটি 
কাগজের সমতলের সঙ্গে সমকোণ করা একটি 
চৌন্বক ক্ষেত্রের ভিতর প্রবেশ কৰে । একটি তড়িৎ- 
চুম্বকের গোপাকার মেরু (ম) দ্বারা এই চৌম্বক 
ক্ষেত্রটি স্থষ্টি করা হয়। এই চৌন্বক-ক্ষেত্র শ্োতটিকে 
এমনভাবে ভিন্নমুখী করে দেয় যাতে অল্প বেগবান 
'আয়নগুলে] বেশী ঘুরে যায় এবং সেগুলোকে অতি 


বেগবান করে। এই চৌন্বক-ক্ষেত্রটির কাক্গ আগে? 
বৈদ্যুতিক-ক্ষেত্রের কাজের ঠিক বিপরীত । এও 





ভরলিপি যন্ত্রের কাঁষপ্রণালী 


(ছবিতে দেখান হয়নি) ভিতর থেকে আগত 
পজিটিভ রশ্সিকে ক্যাখোভের একটি ছোট ছিদ্রের 
(ক) ভিতর দিয়ে পাঠান হতো। বশ্মি এই ছিদ্র 
থেকে বেরিয়ে আর একটি ছোট ছিন্রের (খ) ভিতর 
দিয়ে যে স্থানে উপস্থিত হতো! সে জায়গায় একটি 


বৈছ্যতিক-ক্ষেত্র রচনা করা! আছে ছুটি বিছ্যুৎবাহী 
এই বৈছ্যুতিক- 


প্লেটের (গ” গ") সাহায্যে । 
ক্ষেঞ্জ কপাশ্োতকে গ প্লেটের দিকে ঘুৰিয়ে দেয়। 


ধে কণার বত বেশী গতিবেগ, সেই কণা তত বেশী 
যেহেতু “পজিটিভ রশি” তের 


ধরে যায়। 


ফলে চৌন্বক-ক্ষেত্র থেকে বেরিয়ে আয়নগুলে। 
কেন্দ্রীভূত হয়ে ধাবিত হয় এবং একটি বিন্দুতে (ণ) 
গিয়ে হাজির হয়। যশ্বটি স্থবিধা মত তৈরী কলে 
নিলে তড়িৎপরিমাণ ও ভরের বিভিন্ন অস্থপাঁত- 
বিশিষ্ট বিভিন্ন আগ্ননের বিন্দুপথটি একটি সরল 
রেখাদ্» পরিণত করা যায়। কাজেই একটি ফটো- 
গ্রাফীর প্রেটকে (প) এই জায়গায় রাখলে কতক- 
গুলে! লাইনের ছবি পাওয়] যাবে। যার প্রত্যেকটি 
লাইন একটি বিশিষ্ট তড়িৎ-পরিমাণ ও ভরের 
অঙ্ছপাতের জ্ঞাপক। আ্যাস্টনের এই যঙ্ত্রে ফটো- 


আগসই, ১৯৪৯ ] 


গাক্ষীর প্লেটের পরিবৃর্তে যদি সুবিধামত গষ্লিটের, 
বন্দোবস্ত করা যায় তাহলে এক একখোপে এক এক 
রুবমের ওজনের পরমাণু সংগ্রহ করা সম্ভব। 

এই যন্ত্রের সাহাযো ছু'রকম ভরসম্পন্ন নিওন 
পরমাণুর অস্তিত্ব সম্বন্ধে আযাস্টন নিভুল প্রমাণ 
পেয়েছিলেন। অক্সিজেন পরমাণুর ভরকে (১৬) 
একক হিসাবে ধরে নিওনের এই ছুটি পরমাণুর 
৪জন্‌ যথাক্রমে ২* এবং ২২ খুব কাছাকাছি পাঁওয! 
গেল। ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন ৩৫*৪৬। কিন্তু 
যখন এই ভরলিপি যন্ত্রে ক্লোরিনকে নিয়ে পরীক্ষা 
করা হলো তখন ৩৫৪৬ অন্যায়ী কোন লাইন 
পাঁ9যা গেল না-তার ব্দলে ছুটি লাইন পাঁওষ! 
গেল, যাদের ভর যথাক্রমে ৩৫৪৩ ৩৭। কাজেই 
এ থেকে সিদ্ধান্ত করা হলো যে, ছুরকম ক্লোরিন 
পবমাণু আছে, যাঁদের পারমাণবিক ওজন বিভিন্ন; 
কিন্ত রাসায়নিক ও অল্যান্ত গুণাবলীর ব্যাপারে হুবন্থ 
একরকম । কাজেই এদের বলা হয় ক্লোরিন 
আই.সাটোপ । সাধারণ ক্লোরিনে এই ছু'রকম পরমাণু 
এমন পরিমাণে মিশ্রিত আছে যাতে সাধাৰণ 
ররিনেৰ পারমাণবিক ওজন হয়েছে ৩৫'৪৬। 
এাবে আসটনের ভরলিপি বন্্ দ্বারা পরীক্ষা 
ফলে প্রায় সব মৌলিক পদার্থে আইসোটোপ সের 
অস্তিত্ব পাওয়া গেছে। সম্প্রতি সব চাইতে সহজ 
ও সরল যে মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেন--তাঁতেও 
মাইসৌটোপসের চিহ্ন আবিষ্কৃত হয়েছে । তিন 
কম পারমাণবিক ওজন সম্পন্ন (১, ২, ৩) পরমাখু 
ঘাবা হাইড্রে(জেন গঠিত । 


জান ও ধিজ্ঞাল 


৪৮১ 


পরমাণু ভয় ঠিক ঠিক পূর্ণসংখ্যা কি-ন! পরীক্ষা 
করবার জন্তে আস্টন তার যন্ত্রের সৃক্মত! আরও 
বৃুগুণ বৃদ্ধি করলেন এবং তা দিয়ে এই পূর্ণসংখ্যা 
নিম্মমের ব্যতিক্রম দেখতে পেলেন । যদিও এই 
ব্যতিক্রম অতি সামান্য তবুও তাৎপর্যপূর্ণ। অক্কি- 
জেনের ভর একক হিসাবে ধরলে অন্যান্য পরমাণুর 
ভর পূর্ণসংখ্যার অতি নিকটবর্তী হয়, দিও ঠিক 
ঠিক সমান হয় না। ধেমন, আস্টন তার প্রথম 
ভরলিপি যন্ত্র দ্বারা ক্লোৰিনের যেছুটি আইসোটোপ স্‌ 
পেয়েছিলেন, তাদের ভর ছিল ৩৫ ও ৩৭; বিস্তু 
স্ুঙ্ুতর যন্ত্রের সাহায্যে দেখা! গেল, তাদের যথার্থ 
ভব ৩৪৯৮৩ ও ৩৬৯৮০ । 

আাস্টনের ভরলিপি যন্ত্র দ্বারা আইসোটোপ.স্‌ 
পথকীকরণ সমশ্যার সমাধান হলে! এবং তার এই 
সাফল্য পর্ব্তীকালে আণবিক শক্তি আহবণের 
পক্ষে যথেষ্ট সহায়তা করলো । বিজ্ঞানীমহলে এট৷ 
জানা ছিল যে, ইউরেনিয়াম ২৩৮-এর একটি 
আইমোটোপ ইউরেশিয়াম ২৩৫-এর ভাঙ্গন খুব 
সভজে নিম্পয় কর। যাঁধ; কিন্ত মুস্কিল ছিল-- আসল 
ধাতু থেকে আইসোৌটোণ.কে বিচ্ছিন্ন করা । আযাস্‌- 
টনের ভরপিপি যন্ত্র এই মুক্ষিলের আসান করলো । 
আণবিক বোম। তৈরীর ব্যাপারে ভরলিপি যষ্ত্ের 
প্রণালী হয়তো ব্যবহৃত হয়নি-__তাহলেও আযাস্টনের 
এই যন্ধ বিজ্ঞান-জগতে বিশেষ করে রাসায়নিক- 
জগতে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করেছে সন্দেহ 


নেই । 


কালো আলো 


প্রীচিন্তরঞ্জন রার 


মান্ষ তার আদি স্থষ্টি মুহূর্ত থেকে আলোর 
সঙ্গে পরিচিত । তারপর তার জ্ঞানোন্মেষের সঙ্গে 
সঙ্গে নান! গবেষণা চালিয়ে কৃত্রিম উপায়ে নান! 
গ্রকার আলোকরশ্মি আবিষ্কাপ করেছে। আকাশের 
গায়ে রামধলগর বিচিত্র ব্ণসমাবেশ দেখে মানুষ 
মুগ্ধ হয়ে কবিতা লিখেছে আর করেছে গবেষণা 
কেমন করে বিচিত্রবর্ণের হষ্টি হয়েছে । এ থেকেই 
মাচষ আবিষ্ষার করেছে--রঙের পার্থক্য কেমন 
করে হয়। বিভিনন তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের জন্তে বিভিন্ন রঙের 
ষ্টি। বেগুনী আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য */১০০১০০৬ 
সের্টিমিটার আর লাল আলোর ৭/১*০,০০০ 
সের্টিমিটার। এই তরঙ্গ-দৈর্ধ্যের মাঝে হল্দে, 
সবুজ এবং নীল আলোকরশ্ির তরজ-দৈর্ঘ্য বর্তমান । 
লাল আলোর চেয়ে বড় তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যযুস্ত একপ্রকার 
অদৃশ্য আলোর নাম-ইনফ্রারেভ বা লালউজ।নি 
আলো । ঠিক এভাবে বেগুনী আলোর চেয়ে 
কম তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যযুক্ত একরকম আলোকে বল! হয় 
আল্ট্রাভায়োলেট-রে বা বেগনী পারের আলো । 
এই বেগনী পারের আলো! থেকেই এই প্রবন্ধের 
আলোচ্য বিষয়বস্ত কালে আলোর, জন্ম হয়েছে। 

বেগনী পারের আলো বা আলল্রাভায়লেট-রশ্মির 
সামনে বদি .নিকেল অক্মাইভ মাখানো একটি 
কাঁচখণ্ড ধরা যায়, তাহলে বেগী পারের আলোর 
রূপ ধায় বদলে আলোর রং তখন কালো মত 
দেখায়। সেই জন্তে বিজ্ঞানীর এর নাম দিয়েছেন 
কালে আলো! বা 'ব্যাকলাইট?। 

কালে আলো অনেক ক্ষেত্রে সাধারণ আলো-কে 
পরাভূত করেছে। সাধারণ আলোর সাহায্য 
যেসব বস্ত আমাদের চোখে পড়ে না--কালো 
আলো' তা দেখতে সাহায্য করে। এমন বন্ধ 
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ব্যাধি আছে যাদের বীজাণু এবং লক্ষণ সাধারণ 
আলোয় চোখে দেখা না গেলেও কালো আলোব 
সংস্পর্শে এলে তা৷ দেখতে এবং বুঝতে পারা যায়। 

এই কালো! আলো-কে সর্বপ্রথম রোগ নিয়ের 
কাজে প্রয়োগ করেন জামেনীর অন্তর্গত কলোনের 
ডাঃ কাল হেগেম্যান্। ভাইরাস, যা অণুবীক্ষণ যন্ত্র 
ধর] পড়ে না, তাদের উপর কালে! আলো ফেল্লে 
সেগুলো অদ্ভুত প্রতিপ্রভ বা 'ফ্রুওরেস্সেণ্ট' হয়ে 
ওঠে এবং অথুবীক্ষণ যন্ত্রে দেখা যায়। এই 
ভাইরাস থেকে প্যারট-ফিভাব, হাম, বাতজর 
প্রভৃতি রোগ জন্মায় । 

বালিনের একজন চিকিৎসাবিজ্ঞানী ডাঃ অটো- 
বিক্‌ একবার এই কালে। আলো দিয়ে অদ্ভুত একটি 
পরীক্ষা করেন। মানুষের রক্ত একটি টেষ্টটিউবে 
ভরে কিছুক্ষণ রেখে দিলেন--এতে বক্তকণিকাগুলো 
তলিয়ে গেল; উপরে রইল রক্তের জলীয় অংশ 
বা সিবাম। রুক্তের এই জলীয় অংশের উপর 
ডাঃ অটো কালো আলো ফেললেন। এই পনীক্গায় 
তিনি দেখতে পেলেন বিভিন্ন রক্তের জলীয় অংশের 
রংও বিভিন্ন_-তা ছাঁড়া কতকগুলে। রক্তের জল'য় 
ংশ দেখ! গেল, কালো আলোর সংস্পর্শে একেবারে 
স্বচ্ছ আবার কতকগুলো দুধের মত ঘন। এই 
ভাবে নানা পরীক্ষা চালিয়ে ডাঃ অটে। দেখলেন-- 
স্থস্থ, সবল মানুষের রক্তের সিরাঁম ফিকে অথবা 
গাঢ় জলপাই-সবুজ রঙের হয় আর অস্স্থ লোকে 
সিরামে নান] রকম বং দেখা যায়। এই পরীক্ষার 
দ্বারা রূঙের তারতম্য অন্রযায়ী রোগ নিণয় এবং 
তার অবস্থাও বল! যায়। 

ডেট্রয়েটের ভাঃ জে, এল, নেলার এবং ই, আর 
ক্িমিট, ইনজেকসনের স্থচ দিয়ে লোকের পায়ের 


আগষ্ট, ১৯৪৯] 


উপর, উপর থেকে. নীচের দিকে অশচড় টেনে 
তার উপর কালে! আলো ফেলে হৃৎপিণ্ড এবং রক্ত 
সঞ্চালন সম্বন্ধে নানা তথ্য আবিফার করেছেন। 
এই পরীক্ষায় রোগীর পা এবং পায়ের পাত বেশ 
ডাল করে আযল্কোহল দিয়ে ধুয়ে নিতে হয়। 
তারপর ছু ইঞ্চি অন্তর পায়ে ক্রমাগত নীচের 
দিকে ইন্জেকসনের স্চ দিয়ে আচড় টানা হয়। 
খেষ আচড়টি বুড়ো আঙুলের নীচে গিয়ে পড়ে। 
আচ্ড় টানা শেষ হলেই শতকর| কুড়ি ভাগ 
সোডিয়াম ফ্ুয়োরেসিন দ্রাবক প্রায় পাচ কিউবিক 
সেন্টিমিটার পরিমাণ রোগীর রক্তশোতে ইন্জেক্সন 
দেওঘ] হয় । বলা বাহুল/ যে, ঘরটি অন্ধকার থাকে 
এবং সঙ্গে সঙ্গে আচড় টানা জায়গাটির উপর 
কালো আলে। ফেলা হয়। এই আলোক-সম্পাতে 
দেখা যায় যে, আচড়গুলো দু-এক মিনিটের জন্যে 
প্রতিপ্রভ বা ফ্ুয়োরেসেন্ট, হয়ে উঠেছে । এই 
প্রতিপ্রভার দ্বার হৃৎপিণ্ড এবং রক্ত সঞ্চালনের 
নান! তথ্য তিনি আবিঞ্ষার করেছেন । 

কালো আলো আরও একটি বিশেষ উপকার 
সাধন করেছে । স্থইস্‌ চিকিৎসক এবং ক্যান্সার 
সর্ধন্ধে গবেষক ভাঃ এ, এচ, বরফে] আবিষ্কার 
করেছেণ--কেমন করে কালে। আলো দ্বার রোগ 


নিণঘ করা য|য়। কোলেষ্টেরল এক প্রকার 
আল্‌্কোহল জাতীয় পদার্থ যা মানুষের দেহে 
পওয়া যায়। ডাঃ রফো দেখলেন কোলেষ্টেরল 
গ্রতিপ্রভ গুণসম্পন্ন। কতকগুলো চমবরোগ আছে 
যা হলে চামড়ার অতন্তগুলোর মধ্যে কোঁলেষ্টেরল 
জন্মায় এবং এই কো লেষ্টেরল যদি খুব বেশী পরিমাণে 
জন্মায় তাহলে রোগীর ক্যানসারও হতে পারে বলে 
মন্বব্য করা হয়েছে । ডাঃ রফোর এই গবেষণার 
ঘান। কোন চমরোগ ভবিষ্যতে ক্যানসারে পরিণত 
হবে কিনা তা আগেই জানা যায়। 

দাতের চিকিৎসাতেও কালো আলো অদ্ভুত 
উপকার করেছে। হুস্থ সবল মান্ষের দাতের 
প্রতিপ্রভা, তরুণ বয়সে সাদা এবং বয়স বুদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে ক্রমে বুদ্ধ বয়সে লাল্চে হয়। দাতের 
প্রতিপ্রডা যদি ফিকে সবুজ রঙের দেখায় তাহলে 
বুঝতে হবে শরীরে পুর অভাব ঘটেছে । | 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৪৮৩ 
অনেক রোগে রেভিম্াম চিকিৎস। হয়। কিন্তু 
বেডিয়াম চিকিৎসা! করতে গিয়ে দেখা গেল, 


রোগীর দেহে ঘা হয়ে গিয়েছে । এই ঘা রেডিয়ামের 
জন্যে হয়েছে না আপনিই হয়েছে তাও এই 
কালো আলে। দ্বার জানা সম্ভব হয়েছে । কালো! 
আলো! পড়লে রেডিয়ামের প্রয়োগের জন্যে রোগীর 
দেহের চামড়ায় বিশেষ ধরণের প্রতিগ্রভা দেখ যায়। 

এছাড়া স্থবেশ। তরুণীর গায়ে কালো আলো! 
ফেলে তার ঠোঁটের এবং নখের শিছুর দেখে, 
কতক্ষণ আগে তিনি সাজগোজ করেছেন ডাও 
নাকি বলে দেওয়! যায়। 

মানুষ মৃত্যুকে জয় করতে পারে নি। শ্রধু 
তাই নয়, ঠিক কথন সত্যিকারের মৃত্যু হলো তা! 
নিয়ে অনেক গবেষণা চলেছে এবং এই গবেষণা 
সাফল্য লাভ করেনি । কালো আলোর প্রসাদে 
আজকাল চিকিৎসকর ঠিক মৃত্যু-মুহূর্ত বলে দিতে 
পারেন । ডাক্তারবাবু রোগীর মৃত্যু ঘোষণা করলেন, 
কিন্তু বিজ্ঞানীর মনে সন্দেহ হলো-_ভাক্তার বাবুর 
কথা কিঠিক? যেমুহূর্তে মানুষের মৃত্যু হয়েছে 
বলে ঘোষণা করা হলো, ঠিক সেই মুহূর্তে কি 
মৃত্যু হয়েছে? গবেষণা চললো; কিন্ত তার 
সাফল্য লাভ হলে! কালো আলোর ছ্বারা। কালো 
আলে! আবিষ্কার হবার আগে এই মৃত্যু-ুহ্র্ত 
নির্য় সম্বন্ধে যে সব গবেষণা করা হম তার ফলা- 
ফল নির্ভরযোগ্য ছিল না। কালো আলোর 
পরীক্ষায় ইউর্যানিন বা সোডিয়াম ফ্লুওরেস্সিনাইট 
রোগীর রক্তশ্রোতে ইন্জেক্সন দেওয়া! হয় এবং 
রোগীর ঠোট, চোখ এবং ইন্জেক্সন দেওয়া স্থানটির 
উপর কালে। আলো ফেলে পরীক্ষা করা হয়। 
যদি মৃত্যু হয়ে গিয়ে থাকে তবে ঠোট, চোখ এবং 
ইন্জেক্সনের স্থানটির প্রতিপ্রভার বদল দেখা 
যায় না । যথন মৃত্যু খুব নিকটবর্তী তখন ঠোটের 
প্রত্তিপ্রভা উজ্জ্বল হয় এবং ইন্জেক্সনের স্থানটিতে 
কম দেখা যায়। 

আরও অনেক ছোটথাটে। গবেষণা সাফলা- 
জনক ভাবে চালানো হয়েছে । কালো আলোর 
দ্বারা চিকিৎসা-বিজ্ঞান যে আরও উন্নততর হবে তাত 
আশা করা বোধহয় ভূল হবে না। এ 


বিলাতীমাটি বা সিমেন্ট 
প্রীনিতাইচরণ মৈত্র 


যুদ্ধোতর ভারতে জীবনধারণ করাটা এক 
কঠিন সমস্যা হয়ে দাড়িয়েছে । অন্ন, বস্ত্র, গৃহ 
সকল বিষয়েই সমস্তা। সারা ভারত জুড়ে আজ 
গৃহ-হারাদের অ:র্তনাদ। কেন্দ্রীয় ও প্রার্দেশিক 
সর্কারসমৃহ গৃহনিমণণ সমস্যায় বিপন্ন ও বিব্রত। 

বতমান যুগে ঘরবাড়ী €তরী করার জন্তে 
বিভিন্ন অত্যাবশ্তাক জিনিসগুলোর মধ্যে বিলাতীমাটি 
ব| সিমে্ট একটি প্রধান উপকরণ। বর্তমান 
প্রবন্ধে এই সিমেণ্ট বা বিলাতীমাটি সম্বন্ধে 
যংকিঞ্চিৎ আলোচনা! করবো । 

সিমেন্ট কপাটির সাধারণ অর্থ, বা অপর পদার্থ 
সকলকে পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত করে। এই 
হিসেবে সাধারণ আঠা, লোহা, কাঁচ, কাঠ মোড়বার 
আঠা বা গং দাত জোড়বার মসলা সবই-_সিমেন্ট | 
বিলাতীমাটিও সেই হিসেবে পিমেন্ট। বিলাত 
হতেই পূর্বে এই মাটি আসত বলে আমাদের দেশে 
সচরাচর ইহ বিলাতীমাটি বলেই পরিচিত । 

শতাধিক বছর পূর্বে বিলাতের জনৈক গৃহ- 
নিমণতা সেকালে প্রচলিত বিবিধ বন্ধনী 
উপাদান গুলোর চেয়ে উত্কৃষ্টতর কিছু তৈরী করার 
চেষ্টায় মৃত্তিকা সংযোগে পোর্টল্যাণ্ড অঞ্চলের 
চুনাপাথর পুড়িয়ে প্রথমে ইহার প্রস্বতপন্থ। 
আবি্ধার করেন। পোর্টল্যাণ্ড প্রদেশের পাথর 
হতে প্রথম প্রস্তত হয়েছিল বলে ইহা আজও 
পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্ট বলে চলে আসছে । অবশ্য 
তখনকার বিলাতীমাটি আজকালকার যে কোনও 
বিলাতীমাটি অপেক্ষ! বহুলাংশে নিকৃষ্ট ছিল। 
নানা দেশবাসী বু বিজ্ঞানীর ব্হুদিনের অক্লান্ত 
চেষ্টার ফলে এই সিমেন্ট আজ উৎকৃষ্ট পদার্থে 
পরিণত হয়েছে। আজ কতদিকে কতভাবে যে 


এই বিলাতীমাটি ব্যবহার করা হয় তা হিসেব 
করে উঠাই দুফর। আজ পৃথিবীর বিভিন্নস্থানে যে 
সিমেন্ট তৈরী হয়ে থাকে তার মোট পরিমাণ 
দশকোটি পঞ্চাশলক্ষ টনেরও বেশী। ভারতে 
মাত্র ১৯০৭ সাল থেকে সিমেণ্ট তৈরীর জন্টে 
কারখানা স্থাপিত হয়। এগুলো আবার 
পুরোপুরিভাবে চালু হতে আরও প্রায় বিশবছর 
কেটে যাঁয়। ভারতে মাদ্রাজ প্রদেশেই সর্বপ্রথম 
মসিশ্টে কারখানা খোলা হয়েছিল। ১৯১৪-১৯১৬ 
সাল পধস্ত বছরে মাত্র পচাশী হাজার টন 
সিমেন্ট ভারতে প্রস্তুত হতো । ১৯৩৬-৩৭ সালের 
মধ্যে এই উৎপাদনের পরিমাণ বেড়ে দাড়িয়েছিল 
বছরে চৌদ্দ লক্ষ পয়ষট হাজার টনে। দ্বিতীয 
মহাযুদ্ধের সময় ১৯৪৩-৪৪ সালে এই উত্পাদনের 
পরিমাণ ছিল একুশ লক্ষ বার হাজার টন। 
পরের বছর কিঞিং কম হয়ে যায়। ১৯৪৭ সালে 
পার্টিসনের পর ভারতীয় ইউনিয়নে পনের লঙ্গ 
বিয়ালিশ হাজার টন সিমেণ্ট তৈরী হয়। ১৯৪৭ 
এর সেপ্টেপ্ধর মাস পর্যন্ত দ্শলক্ষ উনত্রিণ হাজ।র 
টনের মত সিমেন্ট তৈরী করা হয়। 

বর্তমানে ভারতীয় ইউনিয়নে বিশ লক্ষ পচাত 
হাজার টন সিমেন্ট প্রস্তত করার ব্যবস্থা আছে। 
কাজেই দেখা যাচ্ছে সার! জগতের উত্পাদিত 
সিমেণ্টের তুলনায় ভারতের উৎপাদশ পরিমাণ 
একশোভাগের ছু'ভাগেরও কম। অথচ অন্তান্থ 
দেশের তুলনায় ভারতে সিমেপ্টের প্রয়োঞ্জনীয়ত। 
খুবই বেশী। ভাল রান্তাঘাট ঠৈরী করতে, 
বাধ বাধতে, কারখান! গড়তে, বিমান ঘাটি তৈরী 
করতে, গৃহ প্রস্তুত করতে-__ প্রত্যেকটি ব্যাপায়েই 
চাই সিমেন্ট। অথচ দেশের সাধারণ চাহিদ। 


আগ, ১৯৪৯] 


মেটাবার মত ব্যবস্থাই নেই। কেন্দ্রীয় সরকার 
সমগ্র ভারতের চাহিদা ও উৎপাদন পরিমাণের 
হিসেব নিয়ে দেখেছেন যে, উৎপাদন অস্তত: 
দ্বিগুণ কলা প্রয়োজন দামোদর, কোশী ও মম়ুরাক্ষী 
শ্দীর বাধ এবং বহুল পরিমাণ বিমানঘাটি নিমণণের 
পরিকল্পনা কাধকনী করতে বরং আরও অনেক বেশী 
বিলতীমাটির প্রয়োজন । 

এইজন্যেই তার! চলতি কাণখানা গুলোর 
উৎপাদনবৃদ্ধি এবং নৃতন নৃতন কারখানা স্থাপনের 
সন্যে বাবপায়ীদের আহ্বান করেছেন। ইতিমধ্যেই 
পরিকল্পন অনুযায়ী কাজ কিছু কিছু হয়েছে । 

সিমেণ্ট প্রস্তুতের যন্্াদি বর্তমানে ইংল্যাণ্ড 
বা আমেরিকা থেকেই আমদানি করতে হবে। 
ভবিষ্বাতে এ-দেশেই প্রয়োজনীয় যস্বপাতি প্রস্কত কনা 
যায় কি না সে-বিষয়ে অবশ্ত অনেকেরই দৃষ্টি আকর্ষিত 
হয়েছে । এমন কি, ইতিমধ্যেই কয়েকটি দেশীয় 
প্রতিষ্ঠান এদিকে অনেকটা সফল হয়েছেন। 
ভারতে প্রস্তুত যন্ত্রাদি নিয়ে কারখানা স্থাপনের 
প্রধান অন্তরায়, শক্তি উৎ্পাদনকান্ী যগ্থাদির 
অভাব। স্থবিধামত প্রয়োজনীয় শক্তি-উত্পাদনকারী 
ন্ত্াি প্রস্তত করতে না| পারলে এ-ধরণের যাস্থিক 
প্রতিষ্ঠানগুলোকে কার্করী করে তোল। যাবে না। 
ফেন্দ্রীয় সরকারের বাথ ও আহ্থসঙ্গিক বৈদ্যুতিক 
এক্তি স্ত্টির পরিকল্পনা কাধকরী হলে এ-অভাঁব 
অনেকটা মিটবে। 

সাধারণতঃ বিহার, মধ্যপ্রদেশ বা নিকটবর্তী 
দেশী রাজ্যগুলোতেই বেশীরভাগ সিমেন্ট তরী 
হয। কারণ, সিমেপ্ট প্রস্ততের প্রধান উপাদান 
চুনাপাথর এসব অঞ্চলে প্রচুর পাওয়া যায়। 
অগ্তান্ত প্রদেশেও হয় বটে তবে এত পরিমাণে নয়। 

বাঙ্গলা, পাকিস্তান ভাগের পত্সর এবিষয়ে 
একেবারে পরমূখাপেক্ষী হয়ে পড়েছে। ভারত 
সরকারের পরিকল্পনা অন্থ্যায়ী বছরে মাত্র একলক্ষ 
বিশ হাজার টন লিমেন্ট তৈরীর হিসেবে বাঙ্গলার 
ভাগে পড়েছে । ছুঃখের বিষয় বাঙলার পক্ষে 


. জান ও বিজ্ঞান 


৪৮৫ 


এখন পর্ধস্ত এর ব্যবস্থা করাও সম্ভব হয় নি। 
কারণ বাঙ্গলায় চুনাপাথর নেই বললেই চলে-_ 
কিন্ত তা বলে কি আমরা বসে থাকব? 
পৃথিবীর অন্যান্য দেশেও তে! এই সমস্যা কোনও 
না কোনও সমম্কে দেখা দিয়েছে এবং সেখানকার 
বিজ্ঞানীরা সমবেত অক্লান্ত চেষ্টায় তার সমাধানও 
করেছেন--তবে? 

বাঙ্গলায় প্রচুর চুনাপাথর না থাকলেও প্রচুর 
পরিমাণে ঘুটিং বা কম্কর রয়েছে । জিওলজিক্যাল 
সার্ভে অফ ইগ্ডয়ার বিবরণীতে দেখি-_- 
কঙ্কর ব| ঘুটিং বাকুড়া, ব্ধমান প্রভৃতি অঞ্চলে 
প্রচুর পাওয়া যেতে পারে । বাঙ্গালীর প্রচেষ্টায় 
বিহারে ইতিমধ্যেই এমন একটি ছোট কারখানা 
স্থাপিত হয়েছে 1 তার। সকল বাধাবিস্ব পার হয়ে 
দেখাতে পেরেছেন যে, এই অনাদূত কাকর বা 
থুটিং দিয়ে চমতকার সিমেণ্ট করা যায়। বাঙ্গলা 
সরকার উপযুক্ত সাহাষ্য করলে বাঙ্গলাদেশের 
নিজন্ব সিমেপ্ট কারখানা বধমান, বীরভূম ও 
বাকুড়ার এই অনাৃত কাকণ বা ঘুটিং থেকেই চলতে 
পারে। অপরূপক্ষে বাঙ্গলার সিমেপ্ট কারখান। 
চালু করার বিষয়ে কতকগুলো বিশেষ বিশেষ 
স্থবিধাও আছে। সহজলভ্য কয়লা, দামোদর 
বাধের পরিকল্পনার ফলে সহজ ও স্থুলভ ৫বছ্যতিক 
শক্তি, কলকাতার শ্যায় বিরাট বন্দ:রর ও বিভিন্ন 
রেলপথের সারিধ্য ইত্যাদি সকল স্থবিধাগুলোর 
কথাই ভেবে দেখুন। স্থৃতরাং সিমেন্টের ম্যায় একটি 
অত্যন্ত প্রয়োজনীয় বস্তর জন্যে পরের মুখ চেয়ে বসে 
না থেকে আমাদের উদ্যোগী হওয়ারই কথা । 

সিমেন্টের মূলা সম্বন্ধে কিছু আলোচনা করা 
যাক। প্রথমদিকে অর্থাৎ প্রথম মহাযুদ্ধের সময় 
টন প্রতি মূল্য ছিল ৪২ হতে ৫৫ টাকার মধ্যে। 
এর পর সরকারী তত্বাবধান উঠে যাওয়াতে 
দর দাড়ায় ১২৫ হতে ২২৫ টাক টন। কারণ, 
সহজেই বোঝা যায়। সরকারী বাধাদর না থাকায় 
যে ধেষন পেরেছে আদায় করেছে। বিদেশী 


৪৮৬ 


আমদানীর ফলে ১৯২২ হতে ১৯২৫ সালের মধ্যে 
দর টন প্রতি *৯* টাকারও নীচে চলে বযায়। 
ভারতীয় কারখানাগুলো বাধ্য হয়ে দর কমাতে 
থাকেন এবং শেষ পর্যন্ত সর্বনিম দর গড়ায় 
টন প্রতি ২৫ টাকা। এরপন্র সমবেত প্রচেষ্টায় 
আসোশিয়েশনের সুরু হয় এবং ১৯২৯ হতে ১৯৩৭ 
পর্ধস্ত দর টন পিছু ৫৪11*-8811* টাকার মধ্যে 
থাকে । 

এ সময়ে আবর একটি নৃতন প্রতিষ্ঠান 
কতকগুলো বড় ঝড় কারখানা খুলে দয কমিয়ে 
ফেলেন । বাজারে প্রচুর পরিমাণ সস্তায় জাপানী 
সিমেন্ট আমদানী হতে থাকে । দর আবার 
২৫ টাক! টনে নেমে আমে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
গোড়াতেই সিমেন্ট কীরখানাগুলোর উপর সরকারী 
নিয়ন্ত্রণ স্থাপন করা হয়। এবার শুধু যুদ্ধের 
ব্যাপারেই নয় সর্বসাধারণের প্রয়োজন মিটানোর 
ব্যাপারেও এই নিয়ন্ত্রণ জারী হয়। দর ক্রমশ 
চড়ে গিয়ে টন প্রতি টাকায় দীড়ায়। 
নরকারী অঙ্থমোদন ছাড়া সিমেন্ট ক্রয়-বিক্রয় ও 
স্থানান্তরিত করা নিষিদ্ধ ছিল। সাধারণকে 
প্রয়োজনের জন্যে সরকারী অবৈতনিক উপদেষ্টার 
কাছে আবেদন করতে হতো। যুদ্ধবিরতির 
কার ব্যবস্থা অনেক সহজ ও ম্ুন্দর হওয়া 


৭৫ 


বিলাতীজাটি হা লিজেন্ট 


ত্য হধ। ৮৯ সংখ্যা 
সত্বেও সাধারণকে এক বস্তা সিমেপ্টের জন্বে 
বহুদিন অপেক্ষ। করতে হয় নচেৎ কালোবাজারের 
চড়া দর দিয়ে জোগাড় করতে হয়। এ বিষদ্ে 
বিশেষ ৰল।র প্রয়োজন নেই, কারণ সকলেই 
ভুক্তভোগী । বর্তমানে দর ক্রমশই বাড়ছে । কিছু 
পরিমাণ বিদেশী সিমেন্ট আসছে বটে, কিন্ত দেশী 
ও বিদেশী মিলিয়ে ও চাহিদার অনুপাতে সরবরাহ 
এখন৪ এক পঞ্চমাংশেরও কম রয়েছে । মূল্য 
বুদ্ধির কারণ অনেক । যেমন, আনিকদের পাঁপি- 
আমিক, কয়লার মুল্য, মন্ত্রর্দির মেরামতি খরচা 
প্রভৃতি । 

আজকাল লাভজনক একটি কারখান স্থাপন 
করতে প্রায় এক কোটি টাকার মত মুলধন লাগে। 
বিদেশী যস্ত্রাদ্দির অসম্ভব মূল্য বৃদ্ধিই এর প্রধন 
কারণ। অন্য সকল কারণ অবহ্লো করলেও মার 
এই কারণের জন্যেই ভারতে সিমেপ্ট প্রস্ততের 
কলকজজা যাতে ভারতেই নিমশণ করা সম্ভব হয় 
সেজন্যে আমাদের বিশেষভাবে সচেষ্ট হতে হবে। 
অন্যথায় দিমেন্ট প্রস্ততের ন্যায় একটি বিরাট 
ব্যবসায়ের জন্যে ভারতকে শুধু পরমুখাপেক্ষী 
হয়েই থাকতে হবে না বরং প্রতিটি কারখানা 


স্থাপনের কাজে বহুগুণ অর্থ অনর্থক নষ্ট করতে 


হবে। 





চি 


এই ছ্রবিট। ভচ্ছে একটা শ্া।পোকব । বপবা। 

আকন্দ প্রভৃতি গাছের পাতার অব্যে এপপনের 

০ 1ব/পোকা অনেক দেএ| যার । এদের জাবনযানা- 

প্রণালী এপ” পরিণত অবন্তা সম্পর্কে যা জান 
বণন। পপ । 





০তমাদের লেখার স্থযোগ 
দেবার জন্তে এবার থেকে 
হছছোটদেপ বিভাগের মুখপঞ্জে 
এপখাশা করে ছবি দেওয়া 
হবে। ছবির স'শিপু পরিচয় 
০1৩৮1 থাকবে। ০তামরা 
এসম্বন্দে য| গান-_-নিজেদের 
গানা কখা ব। অভিজ্ঞতার কথা 
_ লিখে পাগাতে পার--লেখা 
যন ভাপার ১০, লাইনের নেশী 
না হয়। সপোত্ক% লেখাটি 
হছোটপেপ বিভাগে প্রকাশিত 


২০৭1 
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লোপ 


টম্বক-লোহা তোমাদের অপরিচিত নয়। চুম্বক-লোহা দিয়ে তোমরা অনেকেই 
হয়তে। অনেক রকমের মজার খেলা করে দেখেছ । আজকে তোমাদিগকে ওইরকমের 
আরও ছু'একটা খেলার কথা বলবো । খেলাগুলো খুবই সহজ ; কিন্তু রি ু্িকরে 
করতে পারলে বেশ কৌতুৃকজনক হবে । 
প্রথমে কয়েকটা সেলাই করবার স্ুচ, কয়েকট! কর্ক এবং ছোট্র একটা বার-ম্যাগনেট 
অর্থাৎ লম্বা চুম্বক-লোহা যোগাড় করতে হবে। বাজারে সাধারণতঃ ছু'রকমের চুম্বক- 
লোহা কিনতে পাঁওয়া যায়। একরকমের চুম্বক-লোহা ঘোড়ার নালের মত বাকানো, 
আর একরকম চেপ্টা অথচ লম্বা । 
ছু'ইঞ্চি কি আড়াই ইঞ্চি লম্বা 
একটা চুম্বক-লোহা হলেই কাজ 
চলবে। প্রথমে স্থচগুলে।কে চুম্বক- 
সবচে পরিণত করতে হবে । কেমন 
করে করবে_ জান তো? স্চের 
চোখের দিকটায় ধরে বার-মাগনেট 
খানার যেকোন একটা প্রান্তের 
উপর দিয়ে সামনে থেকে পিছনের 
দিকে বারকয়েক আলতোভাবে 
ঘষড়ে টেনে নাও। দেখবে__ 
সৃচটা চুম্বকের গুণ পেয়ে গেছে। 





৪৮৮ চুদ্ষফের খেল! [ ধর্ম বধ, ৮ম সংখা 
স্চগুলোকে যেকোন দিকে ধরে চুগ্বক- লোহার যেকোন প্রান্তে ঘষড়ালেই চুম্বকের গুণ 
পাবে । তবে এ-পরীক্ষাটীর জন্যে সবগুলো স্থচকে একই রকমে চুম্বকশক্তিসম্পন্ন করতে 
হবে। এবার ছবির মত করে এক একটা কর্কের মধ্যে চুম্বক-স্চ এমনভাবে এঞ্কোড়- 
ওফোড় করে ঢুকিয়ে দাও যেন স্থচের সরু সুখটা নীচের পিকে থাকে । একটা বড় পাত্রে 
জল ভি করে কর্ক-আটা স্ুচগুলোকে জলে ভাসিয়ে দাও । দেখবে_ একই রকম 
চম্বক-মেরুর পরম্পর বিকধণের ফলে স্ুচগ্জলো দূরে দূরে সরে গিয়ে সামঞ্জস্যপূর্ণ 
জ্যামিতিক নক্সা রচন। করেছে । স্চের সংখ্যা? ঘত বাড়াবে ততই বিভিন্ন রকমের 
জ্যামিতিক নক্সা গড়ে উঠবে । বার-ম্যাগনেটের যেকোন এক প্রান্ত এই ভাসমান স্থচ- 
গুলোর মধ্যস্থলে ধরলে উত্তর বা দক্ষিণ মেরু অনুযায়ী জ্যামিতিক নক্সা বজায় রেখেই 
সুচগুলে দূরে সরে যাবে অথবা কাছে উপস্থিত হবে। কতটা স্ুচ ভাসালে কোন্‌ 
রকামর জ্যামিতিক নক্সা তৈরী হবে, পাত্রের নীচের ছবিতে তা দেখানো হয়েছে। পাতলা 
কাগজ কেটে সৈন্য-সামন্ত বা জীবজন্তর ছবি কর্কের উপর বসিয়ে দিলে খেলাটা আরও 


চিত্তাকর্ষক করতে পার । 


(ছুই) 
রামায়ণে তোমরা রাম, সীতা ও রাবণের কাহিনী পড়েছ। সীতা হিন্দু রমণীর 
আদর্শ । রামের প্রতি অবিচলিত অনুরাগ এবং রাবণের প্রতি অপরিমেয় ঘৃণা সীতার 
চরিত্রের অন্যতম বৈশিষ্ট্য । চুম্বকের খেলার মধ্য দিয়ে সীতার এই বৈশিষ্ট্য চমতকাঁরভাবে 
দেখানো যেতে পারে। নীচের ছবি ছুট? দেখলেই খেলার ব্যাপাঁরট। অনায়াসে বুঝতে 


পারবে । 
এক নম্বরের ক চিহ্নিত চিত্রে সুক্ষ আলের উপর স্থাপিত মোট? কাগজের একখান! 





এক নম্বর চিত্র 
গোল চাকৃতি। চাকৃতিটার উপরে হাত যোড়করা সীতার মূতি বসানো আছে। 
চাকৃতিখানার তলায় ছোট্ট একটা বার-ম্যাগনেট অর্থাৎ লম্বা! চুম্বক ঠিক মাঝখানে 
আড়াআড়িভাবে বসানো । চুম্বকের দক্ষিণ মেরু মুত্তির সামনে এবং উত্তর মেরু পিছনের 


আগষ্ট, ১৪৪৯ ] জান ও ধিজ্ঞান ৪৮৯ 


দিকে আছে। মৃত্তি ও চুম্বক সহ চাকৃতিখানা অনায়াসেই আলের উপর ঘুরতে পারে । 
খ চিহছিত আর একখান! চাকৃতির উপরেই হোক, কি কাঠের উপরেই হোক আর একটা 
বার-ম্যাগনেট বসিয়ে তার উপরে ছবির মত করে একট দেশলাইয়ের বাক্স বা ওই 
ধরণের আর একটা কিছু এটে বসিয়ে দিতে হবে। দেশলাইয়ের বাঝটার যেদিকটা 
টশ্বকের দক্ষিণ মেরুর দিকে আছে সেদিকটাঁয় রাবণের মৃতি একে দাও । যেদিকটা 
উত্তর মেরুর দিকে সেদিকটায় রামের মৃতি আক। চুম্বক ছটাকে স্তমিধামত কাগজ 
বা অন্য কিছু দিয়ে ঢেকে দিতে হবে । তাহলেই খেলাটা আরও বেশী চিত্তীকধক হবে। 
এবার রাবণের ছবিটা সীতার কাছে এনে বসিয়েদাও। দেখবে_-সীতা তার দিকে মুখ 
ঘুরিয়ে পিছন ফিরেই বসে থাকবে । কিন্তু রামের ছবিটাকে তার দিকে বসিয়ে দেবামাত্রই 
সীতা রামের দিকে যোড়হাতে ঘুরে বসবে । 

আলের উপর ঠিকভাবে “বালান্প' করে বসানোর অস্বিধা হলে তলায় আড়া- 
আঁড়িভাবে স্বাঁপিত চম্বকট! সমেত সীতার মুত্তিটাকে একগাছা সরু স্থতার সঙ্গে ঝুলিয়ে 
রাখতে পার । এতেও ঠিক পূবের মত অবস্থাই হবে। ছু'নম্বরের গ ও ঘ চিহ্িত 
চিত্রে বাবস্থাটা দেখানো হয়েছে । কেবল সীতার মূন্তি দেখা যায় এরূপ বাবস্থা! রেখে 











ছু'নম্বর চিত্র 


বাকী সব্টাকে ঢেকে দিবে। এখানেও রামের মৃতি কাছে আনা মাত্রই সীতা যোড়- 
হতে তার দিকে ঘুরে বসবে ; কিন্তু রাবণের মুন্তিটাকে তার দিকে আনবামীত্রই মুখ ফিরিয়ে 
ঘুরে যাবে। কেন এমন হয়_সেকথাট! বোধহয় তোমাদের আর বিশেষ করে বুঝিয়ে 
বলতে হবে না । ছণ্টা চুম্বক কাছ'কাছি আনলে সম-মেরু পরস্পরকে দূরে ঠেলে দেয় ; কিন্ত 
অসম-মের পরস্পরকে কাছে টেনে নেয় 1 .অর্থাৎ উত্তর মেরু দক্ষিণ মেরুকে এবং দক্ষিণ মেরু 
উত্তর মেরুকে আকর্ষণ করে । আবার উত্তর মেরু উত্তর মেরুকে এবং দক্ষিণ মের দক্ষিণ 
মেরুকে দূরে ঠেলে দেয়। গা, চ, ভ, 


(জেনে পাখ 


কাচপোকার কথা 


অ।মাদের দেশে একটা কথা আছে কাঁচপোকায় ধরলে তেলাপোকা নাকি 
কাচপোকা হয়ে যায়। কেমন করে হয়-সে কথার জবাব কারুর কাছে পাইনি । 
এরূপ ঘটনা প্রত্যক্ষ করেছে এমন কোন লোকের সন্ধানও মেলেনি । ব্যাপারট। 
কি-_জাঁনবার জন্যে একটা অদমা কৌতৃহল্‌ ছিল। কিন্তু তখন কৌতুহল নিবৃত্তির 
কোন উপাঁয়ই ছিল না; কারণ কাচপোকারা কোথায় থাকে, কি করে-_কিছুই 
জানা নেই। তাছাড়া, জানা থাকলেও এরকমের একটা অদ্ভুত ঘটনা চোখের সামনে 
ঘটবার সম্ভাবন[ই বা কতটুকু! 

যাই হোক, পোকামাকড়ের সন্ধানে বনেজঙ্গলে ঘুরে বেডাবার সময় সবদাই 
মনের কোণে আকাজ্ষা জাগতো-যদি বা দৈবা এরকমের একটা অদ্ভুত ঘটন। নজরে 
পড়ে যায়! কিন্তু অনেক দিন কেটে গেল, কোন কিছুই নজরে পড়লে না। 
ইতিমধ্যে বিভিন্ন জাতের অনেক কাঁচপোকা নজরে পড়েছে ; কেউ মাকড়সা, কেউ 
উইচ্চিংড়ি, কেউ বা শোয়াপোকা শিকার করে বেড়ায়। কিন্তু কাউকে তো তেলা- 
পোকা শিকার করতে দেখলাম না! 


একদিন শিবপুরের পল্লী অঞ্চলের একটা রাস্ত! দিয়ে যাচ্ছি। রাস্তার পাশেই 
হাত চারেক চওড়া সরু এক ফালি খালি জায়গা । তার পরেই একখান! দোতল। বাড়ি। 
বাড়িটার প্রায় গা ঘেসে জমিটার মধ্যে দাড়িয়ে আঁছে-অধ মৃত তে-ডাঁলা একট। 
পুরনো গাছ। বোধ হয় জামরুল গাছ হবে। এতদিন ধরে যা দেখবার কৌতৃহল 
পোষণ করে আসছিলাম, একান্ত অপ্রত্যাশিতভাবে গাছের মোটা গুঁড়িটার ওপব 
সেই জিনিসই নজরে পড়লো । একট। কাচপোকা মাঝারি গোছের একটা তেলা- 
পোকাকে শুড়ে ধরে হিড় হিড় করে উপরের দিকে টেনে নিয়ে যাচ্ছে । ব্যাপারট। 
ভাঁল করে দেখবার জন্তে গাছটার কাছে গিয়ে দাড়ালাম । তোমরা হয়তো ভাবছ-_ 
কাঁচপোকা তেলাপোকার মৃত দেহটাকে টেনে নিয়ে যাচ্ছিল। কিন্তু তা নয়-- 
তেলাপোকাট। জ্যান্ত । শুড় ধরে টানবার সঙ্গে সঙ্গেই সে দিব্যি তরতর করে হেটে যাচ্ছিল। 
কাচপোকাটা হাটছে পিছনের দিকে আর তেলাপোকাটা যাচ্ছে সামনের দিকে । 
কিছুদূর গিয়ে তেলাপোকাটাকে ছেড়ে কাচপোকাট। লাফিয়ে লাফিয়ে উত্তেজিতভাবে 
গাছটার অনেক উপর দিকে উঠে গেল। আশ্চর্যের বিষয়_ তেলাপোঁকাট কিন্তু সেই 
জায়গাটাতেই ঠায় দাড়িয়ে রইলো । যেন একটা মোহগ্রস্ত ভাব। কাঠি দিয়ে কয়েকবার 
খানিকট। দূরে সরিয়ে দিলাম। কিন্তু প্রত্যেকবারই ফিরে এসে ঠিক জায়গাটাতে 
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বসে থাকে । প্রায় মিনিটদশেক পরে কাচপোকাটা ফিরে এসে আবার সেটাকে 
শুড়ে ধরে টেনে নিয়ে যেতে লাগলো । খানিক দূর গিয়ে তেলাপোকাটাকে ছেড়ে 
দিয়ে আবার যেন কোথায় চলে গেল। বোধ হয় উপরের দিকে ফোন শুকনো 
ডালে গর্ত খু'ড়ে বাসা বেঁধেছে! তেলাপোকাটাকে শেষপর্ধস্ত কোথায় নিয়ে যায়, 
কি করে_ দেখবার জন্যে আগ্রহভরে দীড়িয়ে আছি, হঠাৎ তরকারীর খোসা, ধূলো- 
বালি-জঞ্জাল-ভত্তি একটা ভাঙ্গ৷ ঝুড়ি উপর থেকে এসে ধপাস্‌ করে ঘাড়ের উপর 
পড়লো । অবস্থাটা! সম্যক উপলব্ধি করবার পূর্বেই জন ছই প্রৌঢ় ভদ্রলোক বেরিয়ে 
এসে--এতক্ষণ ধরে ওখানে দীড়িয়ে দাড়িয়ে কি কচ্ছিলাম-_-বিদ্রপের ভঙ্গীতে সে কথা 
জানতে চাইলেন । যথাযথ উত্তর দেওয়ার ফলে তাদের সন্দেহ যেন আরও বেড়ে 
গেল। একজন বল্লেন -_চল, থানায় গিয়ে তোমার কেচ্ছা বলবে । আর একজন 
কিন্ত থানায় যাবার পুর্বে জলযোগের ব্যবস্থার প্রস্তাব করলেন। গোলমাল শুনে 
ইতিমধ্যে আরও ৫1৭ জন লোকের ভীড় জমে গেছে । তাদের কেউ কেউ নিজেদের 





রর 


মাকড়সা. উইচ্চিংড়ি, ক্যাটারপিল।র শিকারী বিভিন্ন জাতের 
কুমোরেপোকা বা কাচপোকা। 


তিক্ত অভিজ্ঞতার কথা বর্ন করে বিজ্ঞজনোচিত মন্তব্য প্রকাশ করলেন। চরম 
ণ্‌ 


৪৯২ কাঁচপোকার কথ [২ বর্ষ ৮ম সংখ্যা 


পরিণতির জন্যে আমি প্রস্তুত হয়েই ছিলাম । অবশেষে এক ভদ্রলোক, বোধ হয় 
দয়াপরবশ হয়েই কতকগুলো! নীতিবাক্য শুনিয়ে আমাকে সোজা রাস্তা দেখিয়ে 
দিলেন। মুক্তি পেলাম বটে, কিন্ত যার জন্যে এই লাঞ্ছনাটা ভোগ করতে হলো 
সে-ব্যাপারটার শেষ অবধি দেখা সম্ভব হলো না বলে মুক্তির আনন্দটাও তেমন 
উপভোগ কর! গেল না । 

ষাহোক, এতে লাভটাও একেবারে কম হয়নি । তেলাপোকা-শিকারী কাঁচপোকা- 
গুলো কি ধরণের হবে তার একটা আন্দাজ পেলাম । কিছুকাল পরে সোনারপুরের 
একটা পোড়ে জায়গায় ওই ধরণের কাচপোকার সন্ধান পাওয়া গেল। কিন্তু তেলাপোকা 
কাচপোকায় রূপান্তরিত হয় কিনা সে রহস্য উচ্ছেদ করা যাঁয় কেমন করে? একটা 
জায়গায় দেখ। গেল--কীচপোকার গোটা] ছুই গর্ত রয়েছে; কিন্ত কীচপাঁকা সেখানে 
নেই । কিন্তু গর্ত যখন রয়েছ কাচপোকা সেখানে আসবেই ! মাঝারি গোছের 
কয়েকটা তেলাপোকা ধরে ক্লোরোফম” দিয়ে সেগুলোকে নিম্পন্দ করে ফেললাম । 
গর্ত ছুটার প্রায় ৩৪ ফুট তফাতে সেই নিস্পন্দ ভেল।পোকাগুলোকে, স্বাভাবিক অবস্থায় 
যেমন থাকে ঠিক তেমনি করে বসিয়ে রেখে, অপেক্ষা করে রইলাম । অনেকক্ষণ কেটে গেল 
-_কাচপোকার দেখা নেই। গর্তের মাটি সগ্য তোলা_না আসবার তো কথা নয়! 
প্রায় ঘন্টাদেড়েক বাদে উজ্জ্বল সবুজ রঙের বেশ বড় একটা কাচপোকা উড়ে এসে 
গর্তের পাশে বসলো । গর্তের চার পাশে কয়েকবার ঘোরাফেরা করে গর্তটার ভিভাবে 
ঢুকে গেল। প্রায় মিনিট ছুয়েক পরে বেরিয়ে এসে খুব উত্তেজিতভানে এদিক-ওদিক 
কিযেন খোঁজাখুঁজি করতে লাগলো । ইতিমধো তেলাপোকাগুলোর ক্লোরোফমের নেশা 
অনেকটা কেটে গেছে ।  ছু-একটা ধীরে ধীরে হাটবার চেষ্টা কচ্ছিল। একটা একটু বেশী 
চাঙ্গা হয়ে উচ্ে ছুটে পালাবার মুখে কাচপোকাটার নজরে পড়ে গেল । চক্ষের নিমেষে 
সে যেন লাফিয়ে গিয়ে তেলাপোকাটার ঘাড়ের উপর পড়লো । উভয়ের মধ্যে শুক 
হলে! একটা প্রবল ধস্তাধস্তি। একটা অন্তত কাঁয়দায় তেলাপোকার পিঠের উপর 
চেপে বসে কাচপোকা তাকে হুল ফুটিয়ে দিল । তারপরেই জব চুপচাপ । তেলাপোকাটাব 
আর যেন নড়বার শক্তি নেই! চুপ করে বসে আছে । কাচপোঁকা, শিকার আয়ত্ত 
করে চারদিকে কয়েকবার ঘুরে দেখলো, তারপর গর্তের ভিতরে ঢুকে তৎক্ষণ।ৎই আবাব 
বেরিয়ে এসে তেলাপোকাটার শু'ড় কামড়ে ধরে শর্তের দিকে টেনে নিয়ে চললো । 
দি-বাঁধা ছাগলের মতই তেলাপো।কাট। শুড়ের টানে হেটে হেটে যাচ্ছিল। গর্তের মধো 
ঢোকানো হলো মুশকিল । তাকে গর্তের পাশে বসিয়ে রেখে কাঁচপোকা গর্তের মুখ বড় করতে 
লেগে গেল। প্রায় আধ ঘণ্টার উপর নানারকম কমর করে তেলাপোঁকাটাকে গর্তের 
ভিতরে ঢোঁকাঁনো সম্ভব হয়েছিল। প্রায় ঘণ্টাখানেক পর কাঁচপোকাট। গর্তের ভিতর 
থেকে বেরিয়ে এসে আল্গ। মাটি দিয়ে গর্ত বুঠিয়ে একদিকে উড়ে চলে গেল। 


আগ, ১৯৪৪ | শান ও বিজ্ঞান ৪৯৩ 
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কুমোরেপোকা মাটির ডেল দিয়ে হুরঙগ তৈরী করছে। 


বঁচপোকাট। চলে যাবার পর অনেক্গণ পর্ন অপেক্ষা করলাম_নে আর ফিরে এল 
না। তখন একটা কাচের গ্রাস উল্টো করে গর্তের উপর চেপে বসিয়ে দিলাম এবং চাঁরদিক 
আড়াল করে একটা নিশানা বেখে চলে আসলাম। দিন কয়েক পরে ফিরে গিয়ে 
দেখলাম_ সবই ঠিক আছে। গ্রাসে মধো কিছু একটা দেখতে পাব আশা করেছিলাম । 
কিন্তু কিছুই নেই । গ্রাসটা সরিয়ে মাটি খুঁড়ে ফেললাম । প্রায় ফুটখানেক নীচে গিয়ে 
গর্ত শেষ হয়েছে । গর্তের মধ্যে তিলাপোকার কয়েকটা ডানা ছাঁড়। শরীরের চিহ্নুমাত্রও 
নেই। আর রয়েছে কুলের আঠির মত খয়েরী রডের বেশ বড় একটা গুটি। 
গুটিটাকে নিয়ে এসে একটা কাচের পাত্রে ঢাক। দ্রিয়ে রেখে দিলাম । ছু-দিন পরেই 
গুটি থেকে উজ্জ্বল সবুজ রঙের কাঁচপোকা বেরিয়ে এল। এ-ই হলো তেলাপোকার 
কাচপোকায় রূপান্তরিত হওয়ার সংক্ষিপ্র ইতিহাস | 

কাচপোকা তোমর। দেখেছ কি? দেখছ নিশ্চয়, হয়তো চিনতে পারোনি। 
এবার চিনতে পারবে বোধ হয় এবং এদের সম্বন্ধে আরও অনেক কিছু জানতে পারবে । 
আমাদের দেশে সবত্র বিভিন্ন জাতের অনেক রকমারি কাঁচপোকা দেখা যায়। তবে 
'বেলওয়ারী কাচের মত উজ্জল নীল, সবুজ, বেগুনী রডের বড় বড় পোকাগুলোকেই 
সাধারণতঃ কাঁচপোকা বলা হয়। বাকী অন্যগুলোকে বলা হয় কুমোরেপোকা। 
কারণ এদের অনেকেই মাটিতে গর্ত খুঁড়ে অথবা মাটি দিয়ে বাসা তৈরী করে। 
তবে সম্ভানপালনের ব্যবস্থার দিক দিয়ে বিচার করলে এদের চারটে শ্রেণীতে ভাগ 
করা যায়। কতকগুলো কুমোরেপোকা মাটিতে গর্ত খুঁড়ে অথবা মাটি দিয়ে বাসা 
তৈরী করে, কতকগুলো মোটেই বাসা তৈরী করে না_-সন্তানপালনের জন্যে জীবস্ত 


৪৯৪ ২য় বধ, ৮ম পংখ্য 
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এই জাতের কুমোরেপোকাদের ঘরের দেয়ালে, বেড়ার গায়ে প্রায়ই মাটি দিয়ে বাসা 
€তরী করতে দেখা যাঁয়। উপরে- বাসায় রাখবার জন্তে কুমোরেপোকা মাকড়সা 
শিকার করে নিয়ে আসছে । বায়ে-_-বাসা তরী করবার জন্তে মাটির ডেল! 
নিয়ে আনছে । ডানে--মাটি দিয়ে কুমোরেপোকা বাসা তৈরী করছে। 


শিকারের গায়ে ডিম পেড়ে যায়। কতকগুলো, পুরনো গাছের গু'ড়িতে ছিদ্র করে 
বা কোন কিছুর ফাটলে বাসা তৈরী করে' ডিম পাড়ে। কতকগুলে, আবার গাছের 
কচি ডগা, পাতা, ফুলের কুঁড়ি অথবা ফলের গায়ে হুল ফুটিয়ে ডিম পেড়ে রাখে। 
এক কলকাতা সহরের মধ্যে অনুসন্ধান করলেই বিভিন্ন জাতের প্রায় সবরকম কাঁচপোকা। 
বা কুমোরেপোকার সন্ধান পাওয়া যাবে । কলকাতা সহরেরই বিভিন্ন অঞ্চল থেকে 
ছ-শ/য়ের বেশী বিভিন্ন জাতের রকমারি কুমোরেপোঁকা সংগ্রহ করেছি। চেষ্টা করলে 
তোমরাও হয়তো অনেক নতুন ধরণের পোকার সন্ধান পাবে । কতকগুলো কুমোরে- 
পোকা দেখতে অনেকটা ভীমরুলের মত, কতকগুলো! বোল্তার মত, আবার কতক- 
গুলো মৌমাছির মত । ভীমরুল, বোলতা বা মৌমাছি যেমন চাক বা বাসা তৈরী করে' 
দলবদ্ধভাবে বাস করে এরা কিন্ত্র সে রকমের সামাজিক জীব নয়। সর্দাই এরা 
একাকী বিচরণ করে থাকে । উইচ্চিংড়ি, মাকড়সা, শেোয়াপোকা, তেলাপোকা বা 


আরশোলার এর পরম শত্রু । 


আগষ্ট, ১৯৪৯ ] জান ও বিজ্ঞান নি3৫ 


একটু ক্ষ করলেই দেখতে পাবে-_বাড়ীর আনাচে-কানাচে 
বেড়ীর গায়ে এক একটা শুকনো মাটির ডেলা লেগে আছে। ওগুলে! আর কিছুই 
নয়__কুমোরেপোকার বাসা । এর! বাস। বাঁধে কেবল বাচ্চাদের জন্যে-__নিজেদের বাস 
করবার জন্যে নয়। কলকাতার প্রায় সবত্র লিকলিকে ধরণের কালোরঙের বোলতার 
মত এক রকমের কুমোরেপোকা খুব বেশী দেখা যাঁয়। ডিম পাঁড়বার সময় হলেই 
এর খুব নরম কাঁদামাটির খোঁজে বেরোয়। সেখান থেকে ছোট্ট বড়ির মত মাটির 
ডেলা মুখে করে নিয়ে এসে দেয়ালের কোন সুবিধামত জায়গায় বাঁসার পত্তন করে। 
বার বার একটু একটু করে মাটির "ডেলা এনে ছু-তিন দিনের অক্লান্ত পরিশ্রমে 
স্থড়ঙ্গের মত বাসা গেঁথে তোলে । একটা সুরঙ্গ তৈরী হয়ে গেলেই শিকারেরর সন্ধানে 
চলে যায়। এদের শিকার হলো 
মাকড়সা । কুমোরেপোকার মাকড়স। 
শিকার একটা অদ্ভুত ব্যাপার | যদি 
কখনও দেখবার স্থযোগ পাঁণ তবেই 
বুঝতে পারবে । ঘরের আনাচে- 
কানাচে লম্বা ঠ্যাংওয়াল! একরকমের 
ছে'ট ছে।ট মাকড়সা জাল পেতে 
বসে থাকে । একটু স্পর্শ করলেই 
জালসমেত মাকড়সাট। কাপুনি সুরু 
করে দেয়। এজন্যে এদের আর এক 
নাম-_কাপুনে পোকা । কুমোরে- 
পোকার উপস্থিতি টের পেলেই 
প্রথমতঃ এরা জালসমেত ভয়ানক বায়ে কুমোকবেপোকার শীত-খুম। ডানে-এক 
ভাবে দুলতে থাকে ; তারপর চলে জাতের কাচপোকা তেলাপোকাকে শুড়ে 
লুকোচুরি। কিন্তু লুকোচুরিতে ধরে টেনে বাসায় নিয়ে যাচ্ছে। 
কুমোরেপোকার নজর এড়ানো সম্ভব নয়। অবশেষে ধরা পড়বার মুখেই ছু-একটা ঠ্যাং 
ছিড়ে ফেলে দেয়। এই মাকড়সার ঠ্যাংগুলোও অদ্কুত। ছেড়া ঠ্যাং মাটিতে পড়েই 
অনেকক্ষণ ধরে অদ্ভুত ভঙ্গীতে ছটফট করতে থাকে । মনে হয় যেন একটা জীবন্ত 
প্রাণী। কুমোরেপোক1 অনেক সময় ছেড়া ঠ্যাংটাকেই মাকড়সা বলে তুল করে' তার 
দিকে আকৃষ্ট হয়। এই স্থযোগে ঠ্যাং-এর মালিক সময় সময় আত্মগোপনে সক্ষম হয় । 
কুমোরেপোকা মাকড়সার শরীরে হুল ফুটিয়ে তাকে নিস্পন্দ করে বাসায় নিয়ে 
যায়। এভাবে দশ-বারোটা মাকড়সায় স্থরঙ্গ ভি করে যে কোন একটার গায়ে 
একটা মাত্র ডিম পাড়ে । তারপর মাটির প্রলেপ দিয়ে স্থরঙ্গের মুখ বন্ধ করে দেয়। এরপর 





৪৯৬ কাচপোকার কথা [ ২য় বর্ষ, “ম সংখ্যা 


আগের স্মুরঙ্টার গায়ে নতুন আর একটা স্ুরঙ্গ গড়ে তোলে । এভাবে গায়ে গায়ে 
লাগানো! চার-পাচট1 স্ুরঙ্গ তৈরী করে তাতে মাকড়সা ভন্তি করে ডিম পেড়ে 
মুখ বন্ধ করে দিয়ে যায়। ডিম ফুটে সরু চশলের মত বাচ্চা বেরিয়ে আসে 
এবং সুরঙ্গে সঞ্চিত মাকড়সাগুলোঁকে একট একটা করে খেতে স্বর করে। সব 
মাকড়সা নিঃশেষে উদরস্থ হবার পর বাচ্চাটা মুখ থেকে অতি স্ুল্ম সুতা বের করে 
শরীরের চারদিকে পাতলা পদরণর মত একটা আবরণী তৈরী করে? তার মধ্যে নিশ্চল- 
ভাবে অবস্থান করে। প্রায় দশ-পনেরো দিনের মধোই বাচ্চাটার চোখ, মুখ, শুড়, 
ডানা, পা প্রভৃতি যাবতীয় আঙ্গগ্রতাঙ্গ পাঁরস্কট হয়ে ওগে। তারপরে শরীরে রং 
ধরে। আরও ছু-এক দিনেব মধোই শরীরটা একটু শক্ত হলেই পরিণত কুমোরে- 
পোকা রূপে স্রঙ্গের ঢাকনা কেটে বেরিয়ে আসে । এদের থাকবার নিদিষ্ট কোন 





একজাতের কুমে(রপোক কপি পাতার ক্যাটাব্ুপিলারকে 
আক্রমণ করেছে। 


স্থান নেই-_-যেখাঁনে সেখানেই অবসর যাঁপন করে ; কিন্তু সারা শীতকালট1 শরীরটাকে 
অদ্ভুত ভঙ্গীতে শক্ত করে ঘাস পাতা জাকড়ে ধরে শীত-ঘুমে কাটিয়ে দেয়। 

বিভিন্ন জাতের যেসব কুমোরেপোকা মাটিতে গতর করে বাসা তৈরী করে 
তার! প্রধানতঃ উইচ্চিংডি, ঘ্ুঘরাপোকা, বড় মাকড়সা, বড় বড় ক্যাটারপিলার, 
শেৌয়াপোকা ও আরশোলা প্রভৃতি শিকার করে থাকে । কতকটা মৌমাছির মত 
দেখতে-__লালচে, ধূসর ও খয়েরী রঙের কুমোরেপোকারা বড় বড় মাকড়সার গায়েই 
ডিম পেড়ে আসে । নিদিষ্ট জাতের মাকড়সার কোন রকমে সন্ধান পেলেই 
হলে _কুমৌরেপোকার হাত থেকে তার আর নিষ্কৃতি নেই! লুকোচুরি, 
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ছুটোছুটি অনেক কিছুই করে বটে, কিন্তু শেষ পর্ধস্ত কুমোরেপোকা তার গায়ে 
একটি মাত্র ডিম পেড়ে যাবেই । অল্প সময়ের মধ্যেই ডিম ফুটে বাচ্চা বেরিয়ে মাকড়সার 
রস-রক্ত চুষে খেতে থাকে । মাকড়সাটা যন্ত্রণায় কিছুক্ষণ এদিক-ওদিক ছুটোছুটি 
করে; কিন্তু কতক্ষণ আর পারবে! চার-পাঁচ ঘণ্টার মধ্যেই বাচ্চাটা তাকে নিঃশেষে 
খেয়ে ফেলে এবং খুব বড় হয়ে গঠে। তারপরে বাচ্চাটা গুটি বেঁধে দিন দশ-পনোরো 
অবস্থান করবার পর পূর্ণণঙ্গ কুমোরেপোক।র রূপ ধরে গুটি কেটে বেরিয়ে আসে । 

আমাদের ল্যাবরেটরী-সংলগ্ন মাঠে উদ্ভিদসংক্রান্ত একটা পরীক্ষা চলছিল । হঠাৎ 
নজরে পড়লো, ঘাসের বেড়ীর উপব দিয্সে প্রায় আড়াই ইঞ্চি লম্বা একটা শেয়। 
পোকা অস্বাভাবিক দ্রুতগতিতে ছুটে আসছে । ব্যাপারট। একটু অন্তত। পোকাটার 
প্রতি নজর রাখলাম । এলোমেলোভাবে ছুটতে ছুটতে সেটা ঘাস পেরিয়ে কাকড় 
বিছানো পথের উপর এসে পড়লো । তবুও ছুটছে: কিন্তু গতি যেন ক্রমশই মন্দী- 





ক্যাটারপিলারের গায়ে একজাতের ক্ষুদূকাধ কুমোবেপোকার 
অন্ংখা গুটি দেখা বাচ্ছে। 


ভূত হয়ে আসছিল। আরও খানিকটা এগিয়ে দেয়াল বেয়ে খানিকটা উপরে উঠেই 
চুপ করে রইল । বাপারটা কি কিছুই বুঝতে পারি নি। ৫1৭ মিনিট পরেই 
দেখলাম__পোকাটার গা থেকে ষেন সাদা সাদা কি বেরিয়ে আসছে। ভাল করে 
লক্ষ্য করে দেখলাম__অতি স্মশ্ম সুতার মত এক রকমের পোকা । দেখতে দেখতেই 
প্রায় ৩০।৪০ট1 পোকা বেরিয়ে শেোয়াপোকার গাঁটা ছেয়ে ফেললো । কেবল 


কাচপোকার কথা [ ২ম বর, ৮ম সংখ্যা 
এই নয়--ন্তার মত স্বঙ্্ম পোকাগুলো অনবরত তাদের মাথার দিকটা নড়াচ্ছিল। 
প্রায় পনেরো-বিশ মিনিটের মধ্যেই দেখলাম-__ছোট ছোট সাদা ডিমের মত গুটিতে 
শেৌয়াপোকাটার গা ঢেকে গেছে । দিন দশ-বারো পরে এই গুটি থেকে পি'পড়ের 
মত ছোট ছোট কালো রঙের অনেকগুলো কুমোরেপোকা বেরিয়ে এলো । অনু- 
সন্ধানের ফলে দেখা গেল-_-এই পিঁপড়ের মত ছোট ছোট কুমোরেপোকারা 
নিদিষ্ট একজাতের শেৌয়াপোকার গায়ে হুল ফ,টিয়ে ডিম পেড়ে দেয়। 

আরও কয়েক রকমের কুমোরেপোকা দেখা যায় যারা কেবল ফল, মূল, লতা-পাতার 
গায়েই হুল ফুটিয়ে ডিম পাড়ে । প্রকৃত প্রস্তাব এদের কুমোরেপোকা বলা চলে না: 
তবে অনেকগুলে! বিষয়ে কুমোরেপোকার শ্রেণীতেই পড়ে । আমাদের দেশে এরা 
নেউলে-পোকা, ধুবী-পোকা' প্রভৃতি বিভিন্ন নামে পরিচিত । একটু চেষ্টা করলেই এদের 
সম্বন্ধে তোমরা অনেক কিছু জানতে পারবে, কারণ এর! তোমাদের আশেপাশেই ঘুরে 
বেড়ায় । গ. চ. ভ. 


৪৪৮ 


বিজ্ঞানের সংবাদ 


সঙ 


ভবিষ্যতের খাস :_ 

গল্পলেখক এবং ইউ্পন্যাসিকরা কল্পনার সাহায্যে 
প্রায়ই দেখে থাকেন যে, দূর ভবিষ্যতে আমাদের 
থাচ্সস্ভীর পর্যবসিত হবে কেবলমাত্র আহাধ- 
বটিকায়। ছোট একট] বড়ি খেলেই একদিনের 
আহারের উপদ্রব মিটে যাবে, এই রকমই অনেকের 
বিখাস। এই বিশ্বাসের বৈজ্ঞানিক মূল্য কতখানি, 
ত1যাচাই করে দেখ! যেতে পারে । সাধারণ সুস্থ 
মানুষের টনিক থেকে ৩০০০ ক্যালরি 
পরিমাণ শক্তির প্রয়োজন হ্য়। খাটি চবি বা 
স্েহদ্রব্য থেকে প্রতি পাউণ্ডে ৪২০০ কালি 
পাওয়। যায়, । চবিই হচ্ছে একমাত্র পদার্থ যাকে 
সর্বাপেক্ষা! বেশী গাঢ় করে ফেলা সম্ভব। স্থতবাং 
একজন লোক শুধু যদি চবি খেয়েই জীবনধারণ 
করে, তবে হুস্থ থাকতে হলে তার দেনিক প্রয়োজন 
হবে প্রায় ছয় ছটাঁক পরিমাণ বটিক|র। 


২৫০৩ 


কিন্ত শুধু চবি খেয়ে মানুষ বেচে থাকতে 
পারে না। গা কেমন করার কথা বাদ দ্িলে৭, 
আমাদের শরীর সেহদ্রব্যকে সম্পূর্ণ গ্রহণ করতে 
পারে না, ষদি না খাছ্যের সঙ্গে থাকে প্রয়োজনীদ 
পরিমাণ কাবৌহাইডে্ট । অসম্পূর্ণ গৃহীত চবি 
শরীরের পক্ষে বিষক্রিয়া করে এবং সেজন্যে শুরু 
ন্মেহপ্রব্য জীবনধারণের পক্ষে অনুপযুক্ত । এছাড। 
দেহের পুষ্টির জন্যে চাই প্রোটিন ও খনিজ লবণ, ঘ৷ 
থাটি চবিতে নেই । প্রোটিন এবং কার্বোহাইড্রেট 
প্রতি পাউণ্ডে ১৮৬০ ক্যালরি শক্তির ইন্ধন জোগায়। 
স্থতরাং এ সমস্ত জড়িয়ে একটা সংক্ষিপ্ত খাছ্- 
বটিকা করতে গেলে চাই মোটামুটি দেড় পাউও 
বা এক সেরের কাছাকাছি ওজনের খাছ্যবস্থ। 
রোজ দেড় পাউও বড়ি গেলা ষে কোন ব্যন্তির 
পক্ষে খুবই রুচিকর হবে বলে মনে হয় না 
এবং সেই কারণে ভবি্যতে খাস্ভ-ট্যাবলেটের 


আগষ্ট), ১৯৪৯ ] 


অনভ্যুদয় সম্বন্ধে আমরা একরকম নিশ্চিস্তই থাকতে 
পারি। 
মানুষের কঙ্গযাণে আণবিক শক্তি :- 

শুধুমাত্র আম বোমার স্থষ্টি নয়, আণবিক 
নতি সম্বন্ধে গবেষণার একট। মানবতার দিক ও 


শ1 


নাছে। তাঁর মধ্যে শ্রপান হলো, হনুপনেয়ে 
ব্যাধি নিকাময়ের জনে কুত্রিষয ভেজক্ষিঘ পদাথ 
তৈরী । যুদ্ধোন্তর পৃথিবীতে আণবিক শক্তির 


প্রথন বাবহার হয়েছে টউপ্নিক গদ্টার রে 'গের 
চকিংসায়- তেজপ্রিয় 'গাফোডিলের মাহাষ্ে। 
আমদের শপীরে কাপ ঠিক নাচে গাইপয়েড 
প্যাণ্ডের অবস্থিতি । এই গ্র্যাঞ্চের গ্িায় 
বপ্টসন নামে একট সনের হিট হঘ এবহ 
তার সাহায্যে নশিধানিত হয় শরীপের আহ্াঙ্গবীণ 


থাই 


হব 


্ছাসমুহের ড্রুত বা মন্ত্ধ গতি । টপ্সিক্ 
গধটার রোগে থাইরয়েড গ্র্যা্থ অজানা কারণে 
সংস| অত্যপিক কাষধকরী হয়ে ওগে এবং পু 
বাতে নিঃস্ছত খাইপকৃদিনেস পরিমাণ মাতা 
৮»[উয়েমার়। তার ফলে হাইপার থাইপযেডগশ্ত 


পেকের মেজাদ খিটবিটে হযে ওচে, হৃহস্পশন 
বেড বায়) দুর্বলঙা| ও জবর স্যি হয় 
ঠেখ ছুটে! বড বড় হয়ে ওঠে | আএছাডা তাপ! 
সহজে ঘামে, ভাদেন ওজন কমে যেতে থাকে 
এনং উগ্র ক্ষুধার উৎপত্তি হয়। গলার নীচে স্বপ্ন 
পরিমাণ স্ফীত্তিও দেখা যায়। খাগ্যে আয়োডিনের 
অগাবে আর একরকম গরটার রোগ ও দেখা যায়। 
মে রোগেও গলা ওঠে, কিন্তু টক্পসিক 
গঘটারের সঙ্গে তার প্রভেদ আকাশ-পাতাল । 
টক্সিক গয়টারের চিকিত্সায় ভাক্তারেরা 
৪থমে স্বল্প পরিমাণ তেজস্কিঘ আফোডিন “ট্রেলার” 
ব| সন্ধানী হিসেবে রোগীকে খেতে দেন। 
শোত থেকে থাইরয়েড প্র্যাণ্ড আয়োডিন কেড়ে 
নিচ্ছে কিনাতা দেখাই এর উদ্দেশ্য । সক্রিয় 
থাইরয়েড গ্র্যাণ্ড থাইরকৃসিন প্রস্তত করবার জন্টোে 
আয়োডিন পরমাণুদের মুষ্টিগত করবে প্রচুর 


৬ব২ 


ফুলে 


রক্ত- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


8৯৪ 


পরিমাণে । তাই যদ্দি হয়, তা জানা যাবে 
বোগীর গলার কাছে একটা গাইগার কাউণ্টার 


ধরলে । তেজক্রিয় আয়োডিন থেকে নিক্ষিপ্ত হয় 
ইলেকট্রন কণাঁ। থাইরয়েড গ্র্যাণ্ডে বন্দী 
তেজক্রিয় আফোডিন পবমাখুর অস্তিত্ব জানা 
যাবে এই গাইগাণ বাউণ্টার শীমক যঙ্ছটির 
সাহা/ম্য, গলা থেকে ইলেকট্রনের অফ্লাদমু গুমাণ 
কুবু। যদি 1 না ভয়, তাঙুল ডাক্তাবের। 


পবাচত পারবেন যে, পোংগপ উপস্গগুণো টক্সিক 
গঘটাবেনু জঞ্যে এয়ামানসিক ব্যাধির লক্ষণ 
মাত । 

টউপ্‌শিক গর্টাৰ পরা ছল তাপ চিকিৎসা 
হয় তেজর্ষিন আদোডিনেপ সাভায্যেই । এক প্রান 
কমলালেবুব বসে প্রয়োহনমত  তিজক্রিয় 
আযোডিনবু ছাল শিশিয়ে পোগীকে খেতে 
দেওয়! হয়। ত।বপণ তিন দিন হাসপাতালে ভার 
পূণাবশাম। শুধু মাঝে মাঝে গাইগাগ কাউন্টারের 
সাহায্যে আ'রাটিন পরণাণলোর ক্রিযাব উপর 
নজর পাণা হয়। থাইবঘ়েড পা1ণ্ের মধ্যে ভেজক্কিয় 
'আফোটিন পবা] গুলো চাপায় ধ্বংসাত্মক কাধ । 
দুত ইলেকট্নের সাহায্যে তাদা প্ব€স করে বনু 
তন্থক্ো বকে এবং তাপ ফলে খাইরুফেড কারখানার 
কমী কমে গিয়ে বক্তের মধ্যে থাইপব্বসিনের 
নিংসপণও হাসপ্রাপ্ হম। কাটাকুটি নেই, যস্ত্রণ। 
নেই অথচ পোগ উপশম এই চিকিত্সা অনিবাধ। 

টপ্‌সিক গঘটারেপ আগেকার টিকিৎসা ছিল 
একমাত্র অপ্র প্রয়োগ । তাতে প্রয়োজন নিপুণ 
সাজেনের এবং প্রচুন অথেপ।  বতমান 
চিকিসাতেও কুশলী চি.কংসকেপ প্রয়োজন, কারণ 
প্রয়োজনাধিক তেজপ্রিম আয়োডিনের ডোজ দিয়ে 
ফেললে থাইবষেড গ্লযা্ডের সঞ্রিযতা সাধারণের 
চেয়েও কমে যেতে পাবে। এজন্ে যথেষ্ট সাবধানতা 
অব্লম্বন করা হয। যুক্তবাস্টের আণবিক শক্তি 
কমিশন যে কোন হাসপাতালকে তেজস্িয় আয়োডিন 
সরবরাহ করে না-যাদের ভাল গবেমণাগার এবং 


২৯ 
ডি 


নিপুণ কর্মা আছে তারাই কেবল পায় তেজক্তিয় 
পদার্থ ব্যবহারের অধিকার । 

এই চিষ্িৎ্গায় খরচ সাধারণের দশভাগের 
এক ভাগ ক'মযায়। সময়ও বেশী লাগ না। কিন্তু 
তেজক্রি় আয়োডিনে£ তেজক্রিয়া বেশীদিন থাকে না 
বলে একসঙ্গে অনেক রোগীর চিকিৎসা কণা হয়| 

ইপ্দুর তাড়াপার অভিনব উপায় ২ 

কল পেতেিএ যেখান ইদুর উৎপ।ত দুর 


সি 


করা যায় সা সেখান এতটা নতুন উপায়ের উদ 


করেছে 


তাবন। 


আমেরকানপ্রা। কান ডাব ভা নকুবার 


সহবে জন আশাগ্াব্সন নাম এক ব্যক্তি তার পুর 
সহযোগি শায় তঞ্চাতটা উদ্বাকে বন্দী কপে। 
তারপর তাঁদেব লেঙজে মোচড 'দয়ে তাদেন 
সম্মিলিত ভদ্জা& মাহনান গ্রামোফোতনর রেকডডে 
তুলে নেওয়া হম। ৬ই বেকডটি এবটি গুদোম- 


ঘরের মধ্যে উচু ভালুমে পাত্রে বাজানো হয়। তার 
পন দিন দেখ। গেল, গুদোমঘরে আর ভদুকের 


পুস্তক পরিচয় 


[ ২য় বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


এরপরে ইছুরদের গর্তগুলে! 
হয়। 
শিশুরা আধে। আধে। কথা বলে কেন? 
শিশু মনোবিদ্রা বনু পরীক্ষার পর এই 
সিদ্বান্তে উপনীত হযেছেন যে, অধস্ফুট বাকা 


শিশুদের পক্ষে শ্বাভাবিক মোটেই নয়। আধে| 


বুজিয়ে দেওয়] 


ভা কথ তান! শেখে তাদের মাতাঁপিতার কাছ 
দেপেই। ভাদেব মতে বড়োতাই শিশুদের 
টবাকোর ভন্যে দাযী। আএবুপর তাণা তাদের 


শও 
এই অসঞ্পুর্নতা থেকে মুক্তি দেবার প্রয়াস করেন। 
কলন্থিয়। ব্শবিদ্যালামেন অধ্যাপক আঅটালেন ওয়াকার 
নীভ এ5ভাবকদের এই অভ্যাসের নিন্দা করেছেন? 
ই*লাসী ভাঁগার নিখুত উচ্চারণ কণা 
শিশুদেব পক্ষে এদনিততিই যথেষ্ট কষ্টনাপ্য, বাতিত 
আ।পে। আপে জামার বিডশ্ধনা তাদের ওপন্‌ চাপানো 
উঠি না তিনি বলেন, শিশুদের 
কাছে আভিভাব্কপা প্রত্যেকটি কথ। স্পট এ 
জড়তাহীনভাবে বলবার প্রদ্ধান করবেন। 
বর একটি ছেলে জন্দর ও 
হবে। 


বালেছেন 


৬৫ হু 
অভ্য।সে ছঘ বছ সু 


ভাষায় কথা বপতে সন 


পুস্তক-পরিচয় 


]110198. 078 চ১]91771786) 15 ৯ [উনার 
প্রকাশক £ দি প্লোব লাইবেণী। 
২, শ্যামাচনণ দে পট, কলিকাতি। ১২) পৃঃ ২৩৮ 
মাত্র বিশ বছরে একট। দেশ কোথা 
কোথায় উঠতে পারে তার জলন্ দৃষ্টান্ত সোতিয়েট 
রাশিয়া! যে শক্তি ছুধর্ষ নাংসী বাহিনীকে 
পরাভূত করেছে তীর সাফল্যের মুলে কাব 
পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনা । সামাজিক ও রাস্ট,নৈতিক 
ব্যবস্থা ভিন্ন হলেও এই পরিকল্পনা সফল হতে পারে 
যদি আমরা সত)ই দেশের জনপাধারণের উন্নতি 
চাই। এই আশায়ই ভারতের জাতীয় কংগ্রেস 
পণ্ডিত জহরলালের নেতৃত্বে জাতীম্ম পরিকল্পন! 
গ্রহণ করেছিল। কিন্তু অত্যন্ত ছুর্তাগ্যের বিষয় 


৯.২ টাকা। 


বেকে 


রাষ্া় শাসন হাতে পেয়েও তিনি ভার পরিকর্পনা 
কাধকরী করতে পারছেন ন।। 

রাশিয়ার দেখাদেখি পরিকল্পনার হুড়াহুড়ি পে 
গেছে সবত্রই ) কিন্ত কোনটাই দেশের মঙ্গল বিধানে 
কাধকরী হচ্ছে না। তার প্রধান কারণ, বিদেএ। 
সরকান তার চিরাচরিত প্রথায় শুধু ঢক্কা নিনাদেই 
বস্ত ছিলেন এব পরিকল্পনাগুলোকে কেবপ 
ফাইলেই শীমাবদ্ধ রাখতে চাইতেন । অত্যন্ত 
দুঃখের কথা যে, আমদের লোকপ্রিয় জাতী 
স্রকারের বেশীরভাগ পরিব্ল্পনাই এই বিদেশী 
শাসকবৃন্দের মানসেই গড়ে উঠেছে এবং স্বভাবতঃই 
পরিকল্পনাগুলো দপ্তরের ফাইলেই সীমাবন্ধ আছে। 
অথচ তার জন্যে বাজেটের ব্যয়বরাদ্দ বেড়েই চলেছে; 


অগাষ্ট, ১৯৪৯ ] 


অফিসারদের ভাতা -ও মাহিনা জোগাবার জন্যে। 
এর একটা প্রকুষ্ঠ উদ্াইরণ---'010%7 10016 10০0 


08.7019216101 | 
লেখক শ্রীঅক্ষয়কুমার সাহ। সৌভাঁগাবশত; 
গাশিয়ার পরিকল্পনার সাক্ষাংভাবে যোগদান করতে 


পেরেছিলেন । তিনি গারতের জাতীর পরি- 
কল্পনার ও একন প্রধান উদ্যোক্তা ছিলেন । সুতরাং 
£ার ব্যক্তিগত অভিজ্ঞত!গ্রন্থত পরিকল্পনাকে চি 
ভাবে বাত্ুবরূপ দান কর। মেতে পারে, কি হনে 
এদেশে সেগুলো! কাকী কর। যেতে পানে তাৰ 
2 বর্ণনা এই বইখানাতে পা ৪য় যায় । 

প্রপ্ৰিপ্রবী বাশিঘার সংগে গে ভারতের আনেক 
সা্ঠ্য আছে তা আন্ত সভার লিখিত হুগ 
পরি চ্ছেদ গুলোতে বিশেধভাবে পরিস্ম ও উঠে 

দেশের কলাণকাশা প্রতোক ন্যপ্ডিবই, বিশেষতঃ 
বা্ট,নেতাদের ও সবকাধী দপু্েপ হাতে পেরু 
এ বইখানা পড্ডে রেখা বিশেধ গ্রুযো সন | 
আনেক কিছু ভাববার আছে । 

বপাণার দাম একটু বেশা হখেছে_মাবারণ 
লোকের আয়ন্তের বাইবে হবে বলে মনে হয়। 
বহথান।র বল প্রগাণ কামন। ক ব। 11 

৬1896 হা) 1516? 135 1৬111517711] 11101, 
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1১0111517015--7120810 1১617115170, মূল্য ১৪০; 
১১২ পুঃ। 
শশয় গণনার জন্য কত বকমেন যে 


মাখিক্কৃত হইয়াছিল, তাহা জ্গানিলে বিস্মিত হইতে 
₹য। বিবিধ কালে রি উপায় অবলম্বন করা 
£ত, তাহার ইতিবৃত্ত পুস্তিকাীতে বণণ। কৰ। 
ইয়াছে। ভাষ| সহঙজ্গ সরল আডঙ্গরবিহীন । 
[দের উপযোগী করিয়া লেখ] । এই প পুত্তিকা 
[৬লাভাষার প্রকাশ হ ওয়া উচিত বলি] মনে কবি। 
শবামগোপাল চট্টোপাব্যায়। 

ব্যাধির পরাজয়__ঞচাঁর্5ন্দ্র ভট্টামাধ | বিশ্ব- 
ভারতী গ্রন্থালয়, ২, বঙ্কিম চাটজ্যে গ্ুট, কলিকাতা । 
২৮7৫১ ২৩খানা হাকটোন ছবি; মূল্য দেড় টাকা। 

ভাষার নি ও সাবলীলতায় ছুরবোপ্য বিষয়- 
ধন্তও স্বখবোধ্য হয়ে গগে। বিষয়বস্ত অবিকৃত 
রেখে সহজবোপ্য রে ভাষা বিজ্ঞানের বিষয় 
পিথতে চাঁরুবাবু সিদ্ধহস্ত। আলোচ্য বইখানিতেও 
তার এ-বৈশিষ্টয পর্িষ্কুট । বইখানিতে তিনি বিভিন্ন 


হ 
ঞ 
্‌ 
্ 


জান ও বিজ্ঞান 


খনিতে 
কমেেকটি 


€১ 


রকমের নোগোত্প।দক জীবাণুর আবিষ্কার এবং 
সেসব জীবাণুঘটিত ব্যাধি প্রতিকারের উপায় 
নিধণরণে বিজ্ঞানের জয়যাত্রার দীর্ঘ ইতিহাসের 


সংশ্গিপ্ত পরিচয় দিয়েছেন। সংক্ষিপ্র হলেও এতে 
ব্যিমবস্তর দৈত্য নেই । সস, অনাডম্বর ভাষার 


গুণে বইথান| অনসাবাণণের নিকট আদ্ুত হবে বলেই 
মনে হয়। লোকশিক্গা গ্রন্কমালাধ ভূমিকায় 
ববীন্মনাথ বলেছেন ৯ * * সপারণ জ্ঞানের 
সহ্গবোপ্য ভমিক| করে দেঞয়ই নামাদের উদ্দেশ্ট | 
অহ্ঞব জানের সেই পপ্রিবেশন কাষে পাণ্ডিত্য 
যথাসাপণ্া খধছশান নে কপি । আমাদের দেশে 
বিশেষ নোক অনেক আছেন কিন্তু তাদের 
আশিভহাপে সহগ বাংলা ভাঘায় প্রকাশ করার 
অভ্যাস অশিকাতশ গুলেঠ ছুলাড% ৯৮ বই 
থাশিতে ৬ঠ আবশই যথানথভাবে রক্ষিত হছ্ছেছে। 
এ প্পণের বইএর মাদাখো গনসাধারণের মধ্যে 
পিশ্ঞান প্রচ!তনেণ উ/দ্ধশ্তা সার্ক হবে বলেই বিশ্বাস। 
গ. ৮. ৬. 
জানোখার শ্রণবীন্্নাণ ভট্রাসাঘ, প্রকাশক-- 
প্রক্ুতি পিঞ্ান প্রকাশুনী, ৫১১ হাবুশ চাটা গ্রীট, 
বপিকাতা 7; ৩২ পুষ্ঠা, ১০ খানা ছাব। মূল্য 
দেও 91কা। 
বড ৩€পে 
মনের থোবাক 
ধা ওলাদতা! 
আজি কা হন 2 
জু ৮ লো য় বদণ 


পথিবীন বিভিন্ন 


ছে[0পের বই ।  শিশু- 
নোগাবাণ দি % গল, উপকখার 
আছে, কিগ্ু ছঙাণ, গল্পে কেবল 
ন। শুনি ছোটদের সত্যিকারের 

কণা শোশানে দর্রকাগ। 
অধলেরু গছ্ডুভ রকমের জন্ত- 
দানোনাপদের  আগ্চতি প্রকাতি, চাল-চলনের 
পিচিন কাহিনী অনক শেষে গনউপকখার 
চাইত” বিশ্মস্বকর এবং কৌতু*নোদ্দীপক | বই 
লেখক ছোটদের জন্যে বিভিন্ন দেশের 
অক্ষত রকমে জন্তু জানোয়াবেণ কথা 
পরিবেশন করেছন । মনে হয়, বইখানি পড়ে 
ছেলেমেফেপা খুব খুশাই হবে এবং ভাদ্র 
কৌতুহল নাড়বে। বইগানিতে কিছু বানান 
ভুল এবং কোন কোন জায়গায় অপ্রচলিত কথাকেও 
চলতি কথ'র মত ব্যবস্থার করা হয়েছে; যেমন-- 
পাল।-পাঁপি করে”; রাত্তিবে ভিত্তিরে" ইত্যাদি । 
গ. চ..ভ, 


হাঁপ। 


বিবিধ 


'চিন্তরঞ্জন, এঞ্সিন তৈরীর কারখান। 

আস'নসোন থেকে বিশ মাইল উত্তর পশ্চিমে 
সা৪ভাল পরগণ।ম ভাবী ভারতের চাহিদ। পুৃবণেনু 
জন্যে রাপ্টায়ান্ত এ্িন তৈরীর কারথান। নিনিত 
হচ্ফে। এ উপণদ্দ্যে মে নতুন সহরের পন্তন আন 
হয়েছে তার নাম হবে-_চিভরগ্চন। সালের 
গোড়ার দিকেই চিন্তরঞ্জন কীরখানা থেছক ভাগের 
রেলপথের জন্যে নতুন 
মাইথন কী থেকে উত্পাদিত 
এই সমগ্র অঞ্চল আলোকিত 
হয়েছে । এই কারখান। তৈপ্বী করতে প্রান 
কোটি টাকা খরচ হবে। 

কারখান। তরী হয়ে গেলে এখন থেকে বছরে 
১২০টি এঞ্িন ৪ ৫০টি বয়লার নিমিত হবে বলে 
আশ! কর। যায়। এছ'ন্যে বাইরে খেকে যে সব 
সাঁজসনঞ্জাম আমদানী করতে তবে ভার মুলা হবে 
প্রায় তিন কোটি টাকা । এ ছাঁড়া আরও প্রায় এক 
কোটি টাকার যন্ত্রপাতি ভারত খেকেই জোগাড 
কর] সম্ভব হবে। 

এগ্জিন ট৩্রীর কাঙ্গটি খুবই জটিল । অনেকগুলো 
ছোট ছোট কাছ, ধেমন-পাটান ৫তবী, ছোড় 
দেয়, ঝাল।ই ও ঢালাইরের কাঙ্ কাম'পের ঠা 
ছোট ছোট যন্ত্র তৈরী, বফলীরের পাতি তন্বী ও 
ফিটিং প্রভৃতির মধ্য দিয়েই এট| সম্পন্ন হয়। ভার ত- 
বাসীদের মধ্যে যাঁরা এই কাজে বিশেবজ্ঞ ৭ পারদশী, 
বেছে বেছে তাদেরই এসব কাজে নিযুক্ত কনা হবে 
এবং প্রয়োন্গন হলে তাদের আরও উন্নত শিন্পার 
জন্যে এখানে অথব। বাইরে পাঠানো হবে। কার- 
খানার কাঙ্গের পরিকল্পনা যে কি বিরাট এবং এর 
নিমণণ শেষ করতে যেকি পরিমাণ কাজের প্রয়োজন 
নীচের হিসাব থেকে তা মোটামুটি বুঝা ঘাবে। 

কারখানার বাড়ীগুলো তৈরী করতেই অন্ততঃ 


১০৯৫২ 


বিছ্যুৎ শক্তি সাভা্য 
বনুবাপ ব্যবস্থ। 
চৌদ' 


“ততনী হবে। 
সাহায্যে 


এঞিন আমদাশী ত্ব।, 


১০,০০০ টন ইম্পাত লাগবে । এই কারথানা গুনতে 
অন্থতঃ ১০০টি বিভিন্ন যন্ব বসবে। যন্বগুলোতে 
এঞ্িনের বিভিম অংশ ঠতরী হবে। 
কারখানার কমণাবীদের জন্যে 
প্রায় মাইল 
এখানে জল আনার ব্যবস্থা হবে। 
সেচের কাদও অনুরূপ পাইপের দ্াবাই সম্পন্ন 
হবে। কারখানা ও উপনিবেশের বোগস্থত্র হিসেলে 
যে বাক ঠতণা হবে তার দৈথ্য হবে ৬০ মাইল। 
কারখানান জন্যে সরঞ্চান হিসেবে বহু পিনিস- 
এবং সেগুলে। সরব্রাহেন 
যত কম কেই ধর 


৬০০০ বাসগুহ 


১০০ লম্বা পাইপে 


পত্রের শ্রয়োজন ভবে 
2ঠ্যেও বিশেষ ব্যবন্থ। বাকবে। 


যাক না কেন, কমচারীদের বাসভবনের জগ্ে 
অন্থতঃ ৭০০০ টণ ইস্পাত, ২৫ কোটি ইট, ৩০১০০, 
টন পিষেণ্ট, ৫৭ লক্ষ ঘন ফুট বালি, ৫০ লক্ষ ঘন 
ফুট পাথর ঝুঠি, এক লক্ষ ঘন ফট কাঠ এবং ২০,০০০ 


গ্যাপন রং লাগবে । কারখানার জন্যে যে ১০,০০০ 
টন ইস্পাত লাগবে তা এ হিসেবের মধ্যে ধণা 
হরনি। এদের মধ্যে পাথরকুচি অধিক|ংশ ৪ 
বালি ছাড। আর সমন্তই ১০০ থেক ২০০ মাইল 
কিবা আরও দূরবন্তী স্থান খেকে বেলগওথে 
মরফ বয়ে আনতে হবে। কারখানার কাছে 
গ্রোন স্কু, ৪০০০ ডঙ্গরন বণ্ট, এবং 


গায় ১০১০০ 
৬০০০ ডঙ্গন কন্তার প্রয়োজন হবে। এ সকল 
জিনিসগুলো এত বেশী পরিমাণে প্রয়োজন যে, 


সেগুলো সরবরাহ কনা এক সমশ্যার ব্যাপার। 
ষথাসময়ে প্রয়োজনানূপে এগুলো চ।লানের জগ্গে 
বিশেষ বন্দোবন্ত কনা হয়েছে । 

কারখানা ও তাঁর আন্স্গক যাবতীয় কাজের 
জন্যে ব্যয় হবে প্রায় ১৪ কোটি টাকা। এর মধ্যে 
সাড়ে আট কোটি টাক কেবলমাত্র কারখানা ও 
তৎসংলগ্ন কাজ ও বাকী সাড়ে পাচ কোটি টাক 


আগষ্ট, ১৯৪৯] 


কমণচারীদের উপনিবেশ ও তাদের অন্যান্ত হিতকর 
কাধে ব্যয় করা হবে। 

প্রথযোক্ত সাড়ে আট কোটি টাকার মধ্যে 
৩ কোটি ৬০ লক্ষ টাকা যন্গপারতি ঠতন্রীব্র 
কাজে, ছু, কোটি টাকা কারখানা €তরীর কাজে 
এবং এক কোটি টাকা কারপানা সংক্রান্ত অন্থা্থয 
নিমাণকার্ষে ব্যয় হবে। বাকী টাকা না+1- 
ঘাট, জলপরবরাঁহ ও সেচের কাছে কায হবেন 
বাঁডী তৈবীর কাঁদে যে সাড়ে পাচ কোটি 


টাক] ব্যয় হনে তার মধ্যে তিন কোটি টাকার 


কোয়ার্টার €তদ্দী হবে এবং এক কোটি টাকা 


ওই সব কোদার্টাপের জন্যে জল সবববুঁত, সেচ, 
স্বাস্থ্য ব্যবস্থা, রাস্তাঘাট উইত্যাদিন ব্যবস্থা 
করা হবে। জমি-জায়গার উ সপ ও 
অন্যান্ত খাতে ৫০ লক্ষ করে টকা বান হবে। 

১৯৫০ সালের ১লা জানধারণী খেকে কার- 
খানার কাজ সুরু হবে। প্রমশ বস্থপাতি শ্কাপনের 
সঙ্গে সঙ্গে ১৯৫১ সালের প্রথমে এঞ্জিন নিষখণেব 
কাজ আরম্ভ হবে এবং ওই বছরের শেষাশেষি 
প্রথম ভারতীয় এঞ্রিন কারখানা থেকে বেগিয়ে 
আসবে । আজও ভারতের বেলপথেন চাহিদা 
মেটাবার জন্যে বু কোটি ঢাকার মালপত্র বাইরে 
থেকে আমদানী করতে হচ্ছে । এই সেদিন৭ বিশ্ব 
ব্যাঙ্কের কাছ থেকে ভারতব্্ষ তিন কোটি পঞ্চাশ 
লক্ষ টাকা রেলপখের উন্নতির বিধানের জন্তে 
ধণ গ্রহণ করেছে । চার বছপ্ধ পর বিদেশ 
থেকে মাল আমদ।নীর জন্যে বিদেশ থেকেই 
স্ব্রসহ টাকা ধার করবার এবং মালের জন্যে 
বিদেশেরই শিল্পপতিদের মুনাফা দেবার ছুর্ভাগ্য 
আর হবে না--এই আশাতেই মিহিজামের নিকট 
বহু অর্থ বায়ে চিত্তরঞ্জন সহর ও কারখানা তরী 
হচ্ছে। বন সমস্যায় জর্জরিত খণ্ডিত পশ্চিমবঙ্গে 
এই কারখান। প্রতিষ্ঠিত হওয়ায় এখানে প্রধানত: 
বেকার বাঙালী তরুণদের জীবিকাজনের পথ 
স্থগম হবে বলে আশা করা ষায়। 


উন্নতি 


উন্ভান ও বিজ্ঞান 


€₹৩৩ 


ভারতের শিল্পগ্রতিষ্ঠানসমূহে বৈজ্ঞানিক 
কমার চাছিদ। 

ভারতের শিল্পকাধাদিতে কতজন বিজ্ঞানী ও 
বিশেষজ্ছের প্রয়োজন সে তথা নির্ণয়ের জন্যে 
ভারত সরকার মে কমিশন নিয়োগ করেহিলেন 
ভার ব্িপোটে প্রকাশ মে, আগামী পাচ খেকে 
দশ ব্ছবের মধ্যে এপক্ণের প্রা পঞ্চাশ হাদার 
লোকের প্রগ্ধোদন তবে । উক্ত সময়ের মধ্যে দেশের 
গ্রণান প্রধান শিল্পপ্রতিগান গুলোতে শতকরা ৪০ 
থেকে ৯২ পরন্থু প্রযোঙ্গনীঘয কারিগলী বিদ্ভাশিপুণ 
লোকের কাখকাযে হয় 
ভাঙ্গারেও বেশী “লাক উদ্ধন্ই আছে বলে কমিখন 
পিতি পিয়েছেন। কিন্তু একে প্রকৃত উদ্ধত 
বলে মনে কলা হচ্ছে না । কাব্ণ সবকাবের ্কষি- 
নিভাগেপ গণেবণাকামের জন্যে 
গ্রযোগনীঘ লোকের সংখ্যাই কছিট বিবেচন। 
করেছছেন। যে €০ হাছান লোকের প্রয়োজন 
বলে দণ। তদের মধ্য থেকে চিকিতসা! 
9. শিশাকাঁদের জন্যে প্রহ্ধোজনীয় বিশেষজ্ঞ 
ও সপপ্রকার ছুনিছান গ্রেছের কমচারীদের বাদ 
দেওয়া হয়েছে । তই সময়ের সতশ্য প্রায় ২ হাজার 
ডাক্তার এ দন্তচিকিংসক, ৩৯৫০০ নাস” প্রস্থতি 
চিকিত্সাকাষে শিখুভ্ত ব্যাক, প্রা ২৭ হাজার 
বিজ্ঞান বিমিষধক শিক্দক 'এবং ৩৫ হাজারেরও বেশী 
সর্বশ্রণীপ জুনিফ।(ণ গ্রেডেব কমচাণীর প্রয়োঙ্গন। 

বিজ্ঞান কলেজের প্রসার 

কলকাত| বিশ্বব্্ালম় আপার সারকুলার 
রোডের বিজ্ঞান কলেজ প্রসান্রিত করবার জন্যে 
শীঘ্রঠ কলেজ সন্নিহিত দশ থেকে চৌদ্দ বিঘ1 জমি 


ঘাটতি পণ] হয়েছে । 


4৬) 


উপণদই্] ও 


তবে 


দখল করবেন। এই জমি সন্রকারী জমি দথল 
অফিসারের নাবফৎ্ লওয়া হবে। এই প্রসার 


কার্ষের জন্যে বিশ্ববিদ্যালয়কে পচিশ লক্ষ টাকার 
খণ দেওয়া সম্পর্কে পশ্চিমবঙ্গ এবং ভারত সরকারের 
মধ্যে আলোচনা সম।প্ত হয়েছে । ভারত সরকার 
এই ঞ্ণের জন্যে শতকরা সাড়ে তিন টাকা হারে 


8০৪ 


স্থাদ ধার্য করেছেন । বিশ্ববিদ্যালয় স্থদের হার 
হাস এবং খণ পরিশোধের সময় বৃদ্ধির জন্যে 
আবেদন করেছেন। 
নতুন ভেষঞ্জের সন্ধান 
লিউইয়কের ব্টানিক্যাল গােন্স্‌ এর অন্য 


ডাঃ. উইলিয়াম জে, বধিন্স বিখ্যাত মাফিন 
উদ্ভিদ্-বিঞ্ঞনী কিংডম গ্রমাউতকে ভাবত ব্ম। 


সীমান্তে কর্টিসোন (০০11015003৩) পাক গণ 
সমণ্ধিত উদ্ভিদ খুতে পেন সো 
জানিয়েছেন। পরীক্ষার ফলে 
গেঁটে ধাত ও বাতজর প্রতি ণেগের চিকিতসায় 
কর্টিসোন বিশেষ ফলগ্রব । 

মিঃ ওগার্ড এখন আসাঘ এবং বাপ সীমান্তে 
অবস্থান কৰছেন। মাকিন বিজ্ঞানদের পণীক্ষার 
জন্যে তাকে উক্ত উদ্ঘিদ এবং তার বীজ সংগহ 
করে পাঞঠ।বার জগ অন্ুরোণ কথা হয়েছে। 
রাওলপিপ্ডির গর্ডন কলেজের ডাঃ ব্যাল্ধ, 
স্টমার্টের নিকট ও অনুরূপ অন্ুবোর জানানো 


(26৩ 


দেখা গোচাহ- 


হয়েছে । 

কর্টসোনকে অনেকসমন্ব মোহিনীশক্তিসম্পন 
ওষুধ ব্লা হয়। কান্সণ বাতের রোগীদের উপর 
এই ওদুপ প্রদ্বোগে আশ্চঘ ফল পাওয়া গেছে। 
01013179130) 03 জাতীয় প্রায় পঞ্চাশ গকমে 
উত্তিদে এই ওষুধের অন্তিত্ব দেখা গেছে । ১৯৩৫ 
সালে কিউবা থেকে এই জাতের একটি উদ্ভিদের 
বীজ এনে নিউইয়র্কের ব্টানিক্যাল গাঙেন সে 
রোপন করা হয়েছিল । এখন সেখানে ১৫ ফুট 
উচু একটি মাত্র উদ্ভিদ আছে। 

ভারতের খনিজ সম্পদ 

জিওলজিক্যাল সার্ভে অফ ইয়ার 
সালের মার্চ পর্যন্ত ত্রৈমাপিক বিরণীতে প্রকাশ যে, 
মধ্য প্রদেশের ধলঘাট জেলার তিবোদির নিকটবর্তা 
পৌনিয়া এলাকায় ম্যাঙ্গানিজ আকরের প্রায় 
বারোটি নতুন ক্ষেত্রের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
বিবরণীতে আবও বল! হয়েছে ঘে, পূর্ব-পাঁধীবের 


১৭৯৪৯ 


বিবিধ 


| ২য় বধ, ৮ম সংখ্যা 


কাঁংড়া জেলার জালামুধী অঞ্চলে, তালচের এলাকায় 
ও উত্তর-পূর্ব সীমান্ত প্রদেশের লখিমপুরে এবং 
আসামের শিব্সাঁগর জেলায় তেলের সন্ধান করা! 
হচ্ছে। ভারত সরকারের ভূতত্ব বিভ।গ বোম্বাই 
প্রদেশের খানা জেলায় এবং মাদ্রাজের ভিজাগা- 
পটমের নিকট তেল বিশুপ্ষীকরণের স্থান পরীক্ষা 
করেছেন । ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে তামা, জিপসাম, 
সুশিঞ্পপ লাচামাল এবং ফুশাস আর্থের খনি 
আবিক্ষারের চেষ্টা হচ্ছে। 
ভারতীক্স বিজ্ঞান কংগ্রেস 


আগামী ২রা থেকে ৮ই জান্ুমারি পুণার 


ভারতীফ বিও।ন কাগ্রেসেগ যে ৩৭তম আথবেশন 


অনুষ্টিত হবে তাতে বিভিন্ন বিশবিভ্ালয়ের শিক্ষা- 
বি কেন্দ্র ও প্রাদদশিক সরকানেশ 
বৈভশানিক দপ্ুর ও অন্যন্য এতিষ্ঠানের প্রায় ছুই 
সহলাপিক প্রতিনিধি যোগদান করুবন। অপ্যাপক 
প্রশান্ত মহলানণীশ উত্ত অগিবেশনে সভাপতিত্ 


করপেন। 
বিজ্ঞান কহে বিদেশী বিজ্ঞান প্রতিষ্টান; 
গুলোকে প্রতিনিধিদের নাম মনোনয়ন করে 


প!ঠানোর জন্তে চিঠি দিয়েছেন । এই প্রথম পুণা ও 
পুণা বিখ-বিষ্ঞালয়ে ভারতীয় খিজ্ঞান কংগ্রেসের 
অধিবেশন অগ্ষিত বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
অধিবেশনের জন্যে ২৫শে ডিসেম্বর থেকে 
সালের ১৭ই জানুয়ারি পযন্ত পুণা বিশ্ববিদ্যালয় 
বন্দ থাকবে। 

ভারতের শিক্ষাব্যবস্থা সম্পর্কে ভাঃ 

সর্বপল্লী রাধাকৃষঝ্$ণের মন্তব্য 

মঙ্কো যাত্রার পূর্বে ডাঃ সর্বপলী বাধাক্কষণ 
সাংবাদিকদের নিকট বিশ্ববিদ্ঠালয় কমিশনের 
রিপোর্ট সম্পর্কে আলোচনা প্রসঙ্গে বলেন-_ 
ভারতের বঙমান শিক্ষা ব্যবস্থার বিরুদ্ধে যে সব 
গুরুত্বপূর্ণ অভিযোগ করা হয় তার মধ্যে অন্যতম 
অঙিযোগ এই যে, ভারতের জীবনযাত্রাপ্রণালীর 
সঙ্গে শিক্ষা ব্যবস্থা সর্বপ্রকার সম্পর্ক রহিত। 


হচ্ছে | 


৯৪৫ ৫ 


আগষ্ট, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৫০৫ 
আমাদের দেশের লেখকদের অনার করে বিশ্ব শিক্ষাদানের ব্যবস্থ। কলা হবে। স্থতরাং যেসব 
বিদ্যালয় সমূহ সেক্সপিয়ার, মিলটনের প্রতি বিগ্ালয়ে সংখ্যালঘু ভাষাভামী ছাক্রের সংখ্যা] এক- 
অথিকতর পক্ষপাতিত্ব দেখিয়ে থাকেন। ভারতের তৃতীয়ংশের কম সেপব স্থানে তাদের মাধ্যমিক 
প্রচলিত শিক্ষা ব্যবস্থা অনেককাল থেকেই পর্যায়ে মাতৃভাষার মাধ্যমে শিক্ষীদানের জন্তে 
অ-ভারতীয় আদর্শে পরিচালিত হচ্ছে । পৃথক ব্যবস্থা করা সম্ভব না-ও হতে পারে। 

সরকারী চাকুরিতে নিয়োগ সম্পর্কে বিশ্ব স্থভরাৎ মাপ্যমিক পধায়ে তাদের প্রাদেখিক অথবা 


বিদ্যালয়ের ডিগ্রির উপর অত্যধিক গুরুহ দেণয়া 
হয়। বিশ্ববিগ্ভালযের ডিগ্রিকে অতি ম্ধাদা দানই 
শিক্ষায় অব্নতির অন্যতম প্রবান কারণ বপেন্বীকাঁর 
করে বিশ্ববিষ্ঠালয় কমিখন সুপছিশ করেছেন যে, 


সরকারী চাকুগী লাভে বিশ্ববিদ্ভাঘঘের ছিগ্রি 
অপরিহ'ং বুল বিবেচিত হবে না। 
শিকার মানদও হিসিবে বহমানে  গ্র»পিত 


পপীশশব্যবৃন্থা যে, দেশের প্রতি অভিশ।পে পবিশত্ত 
হয়েছে তা আমরা অনভ্তভবৰ কনেছি। পপীক্ষানীতির 
মুল বিরাট গলদ রয়েছে । এই নীতি 
অকেজো, বাওবের সঙ্গে সম্পর্বশৃন্য | 

এই ব্যবস্থ। ছাদের বিদ্যাবুদ্ধিৰ মখাখ নিরিখ 
নয়। ছাত্রচ্দন বদ্ধিবৃত্তি এবং আসন্তি নিই ভা 
নিবারণের জন্যে পীক্ষা-পীতিপ মণ্যে ক্রমবণ মান 
মার!য় বান্ধব বিষয়সমূহ অন্তঙুক্ত কপতে হবে। 
পরীক্ষা নীতির আমূল পরিবতনের জন্যে শিশ্ববিগ্ভাশয 
কমিশন স্থুপাধিশ করেছেন। 

মাতৃভাবার শাধ্যমে শিক্ষার ব্যবস্থা 

সম্প্রতি দিলী সম্মিলনে স্থির হয়েছে যে, 
সংখ্যালঘু ভাষাভামীদের মাপ্যমিক পখায়েও মা- 
শিক্ষাপ্রদনের যোগ দেওয়া হবে। তবে 
মাপ্যমিক পধীয়ে তাদের অবশ্য পাঠ্য হিসেবে 
প্রাদেশিক ভাষ। পাঠ করতে হবে। শ্রাদেশিক 
ভাষা অথব! রাস্টভাঁঘা তৃতীয় হতে পঞ্চম শ্রেণীর 
মধ্যে পড়ানো আন্ত করা হবে। যেলব বিদ্যা- 
লয়ে মোট ছাত্রের একতৃতীয়াংশ অথবা ততোধিক 
সংখ্যালঘু ভাষাভাষী ছাত্র থাকবে সেসব বিগ্চালয়ে 
'খ্যালঘুদের সকল পধায়েই মাতৃভাষার মাধ্যমে 


সম্পরণ 


শাযাব 


রাস্টভামার মাপ্যমে শিক্ষা গ্রহণের স্থবিধার জন্যে 
ততীদ্ থেকে পঞ্চম শ্রেণীর মধ্যে প্রাদেশিক অথবা 
রান, ঠাযা শিশগ] কাই যুক্তসঙ্গত বলে বিবেচিত 
হয়েছে। 
বিজ্ঞাস পরিষদের প্রকাশিত পুস্তকাবলী 
প্রয়োজনীয় বিঘঘবস্ত সম্পর্কে বিজ্ঞানের মূল 


কথাগু,ণা সহঙ্গ বালাঘ সাপারণের নিকট পরি- 


পেশনের জন্তে পরিষদ “লোক বিজ্ঞান গম্থমাল।, 


নি্মিতভাবে প্রকাশ করছে । এই গ্রন্থমালার 
িনথানী পুস্তক ইতিমধ্যেই প্রকাশিত হয়েছে) 


চতুর্থ খানার মুদ্রণ কার্ধ 9 প্রা শেষ হয়েছে। 
বিভিন্র খ্যাতনামা বিজ্ঞানীদের লিখিত জন- 
সাধারণের উপযোগী এপ পুস্তক ধারাবাহিকভাবে 
প্রক।শিত হবে। 

এ ছাড়া বিজ্ঞানের মূল ব্ষষের সাধারণ তথ্য 
ও সত্যগ্তলো সহজভাবে বোঝাবার ন্তে পরিষদ 
পিচ্ছান প্রবেশ নামে আমাৰ একটি গ্রন্থমালা 
প্রকাশের ব্যবস্থা কবেছে। এতে রসায়ন, উদ্ভিদ- 
বিছ্য!, পদার্থবিগ্ঠা, শারীববুন্ত প্রভৃতি বিভিন্ন বিজ্ঞান 
বিষঘক সহগ তথ্যাদি এমনভাবে মন্ক্রিবশিত হবে 
যাতে সাপারণ শিক্ষিত ব্যক্তিরাও সহজেই বিজ্ঞানের 
স'গে পট চয লাভে সক্ষম হবেন। বিশেষ কোন 
যন্ধের সাহাধ্য ব্যতিরেকেই যেসব বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা 
সম্ভব সেসব পবীক্ষাই এই মব পুস্তকে স্থান পাবে। 
বিজ্ঞানের সকল জটিলতা ও বাহুল্যব্জিতভাবে এই 
সকল পুস্তক সাধারণের পক্ষে বৈজ্ঞাণিক বিষয়ে 
প্রবেশ লাভের সহায় হবে বলে আমরা বিশ্বাস 


করি। 


পর্ষদের সাধারণ অধিবেশন (২০-৮-৪৯) 
বিবরণী ও বিত্তপ্তি 


গত ২০শে আগষ্ট +৪৯, শনিবার অপরাহু ৪টার সময় বিজ্ঞান কলেজের রসায়ন বিভাগের 
বক্তুতাগৃহে পরিষদের একটি সাপারণ অধ্বিবেশন হয়। এই সভাঘ প্রাব একশত নদস্তয উপস্থিত ছিলেন। 
পরিষদের সভাপতি শ্ীসত্্যেন্দনাথ বস্ত্র মহাশয় এই অধিবেশনে সভাপতিত্ব করেন। কমসচিব, 
প্রীহ্বোধনাথ বাগনভী পরিষদেন থান্মাপিক পিবনশী ও আিক হিসাবাদি উল্ল্লধ করিয়া একটি নাতিদীঘ 
বক্তৃতা করেন। 

তারপর শ্রীচারুন্দ্র ভট্রাচাব মহান বাংল। ভাষায় গশিতের বাশি ও পপ্রিমাপের মান সন্বন্ধীয 
উপপহ্িিতির প্রপ্তাবাণলী সভার পেশ কদেন। যথোচিত আলোচনার পর উপসমিতিতে গৃহীত প্রস্তাব গুপির 
মধ্যে শিপনশিবিত প্রথম দুইটি পরার এই সভার মবদন্মতি ক্রমে গুহী ত হয 2 

১। বাংল ভাষার সংখ্য।কহুচক প্রতীক চিহ্গলি 0, 252, 3.5, 9 এইরূপ হওয়াই একা 
বাঞ্চনীয়; বাহ্ল!য় এগুলিকে এক, ৪ই» তিন ইত্যাপি কিধাই প্রকাশ কর। হইবে। আম্জাতিক 
বিণি অভসবণ কর্িদাই আমপা এই প্রস্তাব করিতেহি। মংখ্যাস্থচক চিহ বা হরকগুলিপ "এইরূপ 
প্রকাশে উচ্চ শিক্ষার ক্ষেত্রে ও আশুদাতিক ব্যাপারে সামঞ্চল্ঞা রক্ষিত হইবে। স'ন্গেপে আমাদেন 
প্রস্তাব এই যে, বালা সংখ্যাগুলি এইবপ প্রচলিত হউক -1 এক, 2 দুই» 3 তিন ইত্যাদি । 

২। বাংলা ভাষায় বিজ্ঞানের স্গুলি প্রকাশ ন| করিয়া সর্বদা রোমান হরফ ব্যবহারের 
গ্রস্থাব কন। ফাইতেছে । বাংলার বিজ্ঞানের আলোচনা করিবার সময়ে বৈজ্ঞানিক স্থত্র ও সমীকরণ শুপি 
সর্বদ। রোঁদান হরফে প্রকাশিত হইলে অংনক অঙ্গৃবিপা পুর হইবে। 

উপবোক্ত প্রস্তাব ছুইটি গৃহীত হগ্ঘাপু পরে উপসমিতির অবশিষ্ট চারটি গুস্তাঁব সম্পর্কে সভাখ 
স্থির হয় সে, এই প্রস্থাবশ্ুলি সদ্যগণের বিবেচনার জন্য ভান ও বিজ্ঞান? পত্রিকায় প্রকাশি 
হইবে ও যথাসময়ে একটি সাণারণ অধিবেশন আহ্বান কঠিষ। যখাকতব্য স্থির কনা যাইবে। 

সদন্যগণের বিবেচনার জন্য উক্ত প্রস্তাব ৪টি নিন্সে প্রকাশিত হইল-__ 

৩। বাংলাম ওজন, কাস ও দুরত্ব প্রকাশের মান মেটি,ক পদ্ধতি অন্লারেই প্রচলিত হপ্ঘা 
আবশ্যক-_সেন্টিমিটার, গ্রাম ও সেকেপ্ড, এই আশ্র্জাতিক মানগুপিই বাংলায় প্রচলন করিতে হইবে, 
তবে কোথাও বিশেষ অনস্গৃবিধা ঘটিলে মাইল, ফু, পাউগু, সের প্রশ্তিরও ব্যবহার সঙ্গে সঙ্গে 
করা যাইতে পারে। 

৪ | অনাব্ঠক ভ্টিলত। দূর করিবার জন্য সবগপ্রকার ইলেক, ঠচোক, কড়া, গণ্ডার প্রচলন 
একেবাবেই তুলিঘ। দিতে হইবে-বেমন 2৮১৫ এক টাকা তের আনা তিন পয়সা পিখিতে হইবে 
1-13-3 পরস|, এইরূপ । মণ ৩:৫৮ এপ ব্দলে লিখিতে হইবে মণ 3-15-10 

৫। এই উপসমিতির সর্বসম্মত অরিমত এই যে, মাপ ও মুদ্রা প্রৃতির প্রকাণ স্বদ! 
দশমিক প্রথা অনুসারে করাই বাঞ্চনীয় । 

৬। শিল্প ও এঞ্ডিনিয়ারি” বিদ্যা সখ) ও মাপ বিষয়ে যে মান প্রচলিত আছে তাহাই বিকন্পে 
চলিতে পারে বলিয়! এই উপপমিতি মনে করেন । 

শোষোক্ত এই চ।বিটি প্রস্তাব সম্পর্কে সদস্তগণের মতামত আহ্বান করা যাইতেছে । 

[ “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার ১ম বর্ষের ১ম সংখ্যায় প্রক্কাশিত শ্রীফণীন্দ্রনাথ শেঠ মহাশয়ের লিখিত 
'দ্ূশমীকরণের আন্দোলন? নামক প্রবন্ধটি সদন্তবর্গকে পাঠ করিয়া দেখিতে অনুরোধ করিতেছি । কমপচিব | 


দ্রষ্টব্য বিশেষ অহ্থবিধার জন্য “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে, আপাততঃ উপরোক্ত ১নং প্রস্তাবানুযারী ব্যবস্থা 
অবলম্বন কর। সম্ভব হলো না । নববর্ষ থেকে যথাযথ ব্যবস্থা অব্লম্থিত হবে। গ. 





সেপ্টেম্বর_ ১৯৪৯ 


ঘবম মংখ্যা 


শশা পাশ সপ 





সৌন্দর্য বৃদ্ধির প্রচেষ্টায় কৃত্রিম হরমোন 


শ্রীশচীন্্রকুমার দত্ত 


মুখের সৌন্দর্য ও লাবণ্যবৃদ্ধিন জনে মানুষের 
চেষ্টর বিনাম নেই । যৌবনকে দীর্ঘকাল আটকে 
রাখার প্রচেষ্টায় স্থষ্ট হয়েছে প্রসাধন-শিলপ_ মো 
ক্রীম, পাউডার । আপুনিকা নারীর বূপচর্চায় 
এগুলে! অপরিহার্ধ ; যদিও শ্রীযুক্ত রাজাগোপালাচারী 
তার সাম্প্রতিক বক্তৃতায় নাপীদের উদেশ করে 
বলেছেন £ +7970০5 0201)016 0৫ 10200 19০21161- 
0১1 05 0০ 21)19115261091 ০06 11-50105 1) 
595720901০5.” প্রসাঁপন একটা দৈনন্দিন কতব্যের 
মধ্যে দাড়িয়েছে । সৌন্দর্ধবৃদ্ধির উৎসাহে প্রসাধন 
দ্রব্যাদির অত্যধিক ব্যব্হীরে নারীর স্বাভাবিক 
রূপ ও লাবণ্য ক্রমে নিপ্্রভ হয়ে আসে, প্রসাধনহীন 
মুখে দেখা দেয় যৌবন-শেষের কুঞ্চন রেখা । 
কুব্ধপাকে স্ুব্ধপা করে তুলতে, গ্বরূপার ন্ধূপকে 
আরও বাড়িয়ে তুলতে প্রসাধন সামগ্রীর কার্ধ 
নিতাস্তই সাময়িক। বাজারে চলতি এই সমস্ত 
দ্রব্যাদি ব্যবহারে মুখের নরম চামড়ার মহ্থণতা 
নষ্ট হয়ে যায়। তার কমনীয়তাঁও ধীরে ধীরে কমে 
আসে। সৌন্দর্ধবৃদ্ধির আনল গিনিস এতে নেই । 
আমরা ভূলে ধাই যে, নারীর স্বাস্থ ও নারীদেহের 
আভ্যন্তরীণ গঠনই ভার বাইরেষ সৌন্দর্ষের কারণ। 


সৌন্দর্য শট্টির সহাম্ততাকারী সেই আভ্যন্তরীণ 
কাধপ্রণালীকে সচল করে রাখতে পারলেই যৌবনের 
স্থায়িত্বকাঁল্‌ হয়তো দীর্ঘতর করতে পারা যায়। 
প্রসাধন সামগ্রীর ভিতর দিয়ে সেই আভ্যন্তরীণ 
কার্ধপ্রণালীতে হস্তক্ষেপ করতে বর্তমান চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীরা সচেষ্ট হয়ে পড়েছেন । 

মানবদেহের অভ্যন্তরে একজাতীয় গ্রন্থি আছে। 
সেগুলোকে বলা হয় এগ্োক্রাইন গ্ল্যাণ্ড অর্থাৎ 
নালীবিহীন গ্রন্থি। স্স্থদেহে এই সমস্ত গ্রস্থিতে 
এক প্রকার অত্যস্ত জটিল রাসায়নিক পদার্পের 
স্ষ্টি হয়। অনুভূতিশীল স্াধুমগুলীর আয়ত্তাধীনেই 
এর উৎপত্তি নিয়ন্ত্রিত হয়ে থাকে | মানুষের জীবনী- 
শক্তির মূল-আধার উত্সাহ ও উদ্দীপন! বৃদ্ধির 
সহায়ক এই রাসায়নিক পদের নাম দেওয়া 
হয়েছে হরমোন । ১৯০২ ত্রীষ্টাবে বেলিস ও স্টাপলিং 
নামক বিজ্ঞানীঘ্ধয় দেহে সর্বপ্রথম যে হরমোন, 
আবিষ্কার করেন তার নাম সিক্রেটিন। অস্তঃ- 
নিঃসরণকারী গ্রস্থিকোষ হতে নির্গত হরমোন, 
নালীর সাহাধ্য ছাড়াই সোজাস্থজি বক্তপ্রবাছ্থের 
সঙ্গে মিশে বায় ও শরীরের বিভিন্ন অংশে ছড়িয়ে 
পড়ে। এই অত্তমু্থী নিঃসরণ শবীরের পক্ষে 
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অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । কারণ, শন্ীর-যঞ্ধের বিচিত্র 
ক্রিয়্ানির্বাহের এরাই কর্মীস্বূপ । এই রূস নিঃসরণের 
পরিমাণ হ্বাস-বুদ্ধির ফলে সমস্ত এপ্োক্রাইন গ্যাণ্ডের 
কার্করী সমতা বিনষ্ট হয় এবং দেহে নানারকমের 
ব্যাধির স্ষ্টি হয়। অন্তঃনিঃসরণকারী গ্রন্থির মধ্যে 
গল-গ্রস্থি বা থাইরয়েড, প্যারাথাইরূয়েড, অগ্র্যাশয় 
বা প্যাংক্রিয়াস, আড্বিনেল, পোষনিক বা 
পিটিউটাবী-গ্রপ্থি, অস্ক্রের উপরিস্থ শ্লেম্সিক ঝিল্লী এবং 
যৌন-গ্রস্থি বা সেকা গ্র্যাগুই প্রধান । প্রত্যেকটি গ্রন্থি 
হতে বিভিন্ন উত্তেিজনাঘ বিভিন্ন প্রকার হরমোন 
নিঃশ্ত হয়ে থাকে । 


কিডনী বা বুক্কের গ্রন্থি হতে যে হরমোন নির্গত 
হয় তার নাম দেওয়া হয়েছে আড্রিনালিন। 
এই আযড্রিনালিন, শিরা-উপশিনার সক্কোচন দার। 
রক্তের চাপ বাড়িয়ে দেয়। যখন কারও কপোল 
বা গগুদেশ লজ্জায় বা আবেগে বুক্তিম হয়ে ওঠে 
তখন বুঝতে হবে আড্রিনালিন হরমোনের নিঃসরণ 
দ্বারাই এরকম হয়েছে । অভিরিক্ত পরিম*ণে এই 
হরমোন নির্গমনের ফলে রক্তনি্ধাস বা সিরামে 
পটাশিয়াম ধাতুর আধিক্য পরিলক্ষিত হয়। অতি- 
রিক্ত ঘম? ভয় বা বিস্ময়ের আতিশযো হংস্পন্দনের 
গতিবুদ্ধি প্রভৃতি আবেগ-সংক্রান্ত ক্রিয়ায় ইনস্থলিন 
নামক হরমোন নিঃহ্ুত হতে পারে। শুন 
সম্পকীরথয় গ্রন্থি বা ম্যামারি গ্লযাণ্ডের উত্তেজনায় 
ল্যাক্টোজেনিক হরমোনের স্বতঃনিঃসরণ হতে 
দেখা যায়। জেনেট নামক একজন বিজ্ঞানী লক্ষ্য 
করেছেন যে, পরীক্ষা আরম্ভ হবার অনতিপুবে 
পরীক্ষার্থীর ঘন ঘন প্রশ্াব করে থাকে। 
এটাও উত্তেজনাপ্রন্ছত হরমোনেরই ক্রিয়৷। 
কোন কোন শীতল রক্তবিশিষ্ট প্রাণী, যেমন ভেক 
ইত্যাদি দেহ-ত্বকের রং পরিবর্তন করে থাকে। 
পোঁষনিকা গ্রন্থির হরমোন নিঃশ্তির ফলেই নাকি 
এরকম হয়। বিজ্ঞানীরা এই সকল দেহ-নিঃক্কত 
হরমোন রক্ত, মৃত্র প্রভৃতি হতে পৃথক করে 
নিয়ে তাদের গুণাগুণ ও গঠনপ্রণালী পরীক্ষা 


সৌন্দর্য বৃদ্ধির প্রচেষ্টায় কজিম হয় জোন 
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করে দেখেছেন। কয়েকটি ক্ষেত্রে এই সমস্ত জটিল 
রাসায়নিক পদার্থ গবেষণাগারে কৃত্রিম উপায়ে 
তৈরী করাও সম্ভব হয়েছে। 

দেহের যৌন-লক্ষণ বিকাশের সঙ্গে সেক্স- 
হরমোনের বিশেষ সম্বন্ধ আছে! নারীর দৈহিক 
লাবণ্য ও নাঁকি নির্ভর করে বিশেষ এক রকম হর- 
মোনের ওপর । এর নাম এসট্রোজেন। দেহে এই 
হরমৌনের অভাব হলেই নাকি নারীদের দৈহিক 
লাঁবণ্যে ভাটা পড়ে। কাজেই কৃত্রিম উপায়ে 
প্রসাধন-ক্রিমের সঙ্গে এই হরমোন দেহে প্রবেশ 
করানোর প্রচেষ্টা খিজ্ঞানীমহলে সুরু হয়েছে। 
আমেরিকার উত্তর ক্যারোলিনা স্কুল অফ. মেডিসিন 
বিশ্ববিদ্যালয়ে ডাঃ এডওয়ার্ড প্রিশ্ক, মিশিত 


এসট্রোজেন দেহত্বকে কিভাবে শোষণ করানে। 
যায় এবং তার ফলাফল সম্বন্ধে গবেষণা স্থর 
করেছেন। 

এসট্রোজেন-ক্রিম মাথানোর ফলে একটি 


পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, এতে দেহের রক্তনালী- 
বিস্তাসের স্ুক্ম ৫কশিক নালীগুলোর আয়তন 
বাড়িয়ে দেয় এবং ত্বকের নীচের কতকগুলো হ্হ্ের 
জল শোধণ ক্ষমতাও বৃদ্ধি করে। এইব্ূপ মতও 
কেউ কেউ প্রকাশ করেছেন যে, ত্বকের এই স্থত্র- 
গুলোর জলশোষণ জনিত স্ফীতির দরুণ ত্বকের 
উপরিভাগ প্রসাত্রিত হয়ে পড়ে এবং সেই জন্তেই 
চামড়ার ওপরের কুঞ্চিত বেখাগুলো দুর হয়ে যায় 
এবং ত্বক মৃন্ুণ হয়ে ওঠে । এই এসট্রোজেন 
রক্তের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ৫কশিক নালীগুলোর আয়তন 
বাড়িয়ে দেয়। ফলে অল্সিজেনও অধিক পরিমাণে 
এখানে গৃহীত হয়ে থাকে । ত্বকও হয়তো এই 
কারণেই সঙ্গীব হয়ে ওঠে। 

পরীক্ষার ফলে দেখা গিয়েছিল যে, বিক্রয়ের 
জন্যে মজুত এসট্রোজেন মিশ্রিত ক্রিমের প্রতি দু- 
আউন্স শিশিতে দশ থেকে চজিশ হাজার ইণ্টার- 
ম্যাশনাল ইউনিট পর্যস্ত এসট্রোজেন রয়েছে। 
যর্দি এক শিশি ক্রিমে দু-মাসের কিছু বেশী চলে 
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তাহলে প্রতিদিনের হিসেবে ৩৩০থেকে ১৩০০ 
ইউনিট পর্ধস্ত পড়ে । দেখা গেছে ষে, এই এস- 
ট্রোজেনের মধ্যে মাত্র ১০ থেকে ১৫৫ ইউনিট 
বাস্তবিকপক্ষে দেহ-ত্বকে শোধিত হয়ে থাকে । 
গিনিপিগের ওপর পরীক্ষা করে দেখা গেছে 
যে, দেহের বিভিন্ন অঙ্গে সাড়া জাগাতে অতি 
সামান্য পরিমাণ এসট্রোজেন-ক্রিমের প্রয়োজন । 
২০টি ইছুরকে বেশী এসট্রোজেন-ঘটিত ক্রিম 
মাখানো হয় এবং আরো ২০টি ই"ছুরকে 
মাখানো হয়েছিল কম এসট্রোজেনযুক্ত ক্রিম । 
এই হরমোনের ফলাফল দেখবার জন্যে বাকী 
কয়েকটি ইছুরকে এসট্রোজেন বিহীন ক্রিম মাথানে। 
হয়েছিল। ইছুরগুলোর দেহে দেড় মিনিট ধরে 
দিনে একবার এই ক্রিম মালিশ কৰা হয় সপ্তাহে 
ছয়দিন। ইছুরের শরীরের বী-দিকের লোমগুলি 
কাচি দিয়ে ছোট করে ছেটে ফেলে সেখানটায় 
এই ক্রিম মাখানে। হয়। ক্ষুর দিয়ে চেছে ফেললে 
হয়তো চামড়া কেটে যেতে পারে, তাতে জাল 
হতে পারে, সেই জন্যেই এই ব্যবস্থা । জন্তর ওপর 
এরকম পরীক্ষায় কিছু খারাপ ফল দেখা গেল। 
কতকগ্তলো ইছুবের লোম উঠে গেল, কতক গুলোর 
গায়ের চামড়া স্থানে স্থানে পুরু বা পাতলা হয়ে 
গেল, জনন-ইন্দ্রিয়ও কিছুট। প্রভাবিত হয়েছে 
দেখা গেল এবং আরে। লক্ষা করা গেল ষে, রক্তবহ! 
কৈশিক নালীগুলোর আয়তন বৃদ্ধি পাওয়ায় দেহে 
বক্তসঞ্চালনেরও আধিক্য ঘটেছে । 

ডাঃ প্রিষ্ক বলেন যে, এসট্রোজেন দেহ-ত্বক 
ভেদ করে যায় এবং চামড়ার কুঞ্চন ন্ট করে 
বলে প্রসাধন-ক্রিমের ব্যবহার হতে পারে। স্থচী 
প্রয়োগ দ্বারাও ইহ] দেহে প্রবেশ করানো যায়। 
কিন্তু এই প্রক্রিয়া মোটেই আরামপ্রদ নয়। 
কাজেই অবাঞ্ছিত ঘরে বসে আরাম করে এই 
ক্রিম মুখে বা হাতে মাথান যায়; এতে রয়েছে 


জান ও বিজ্ঞান 
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ক্লাস্তি-হরা আনন্দ, রয়েছে স্বাচ্ছন্দ্য ও শাস্তি। 
কিন্তু ডা: প্রিশ্ক সাবধান করে দিয়েছেন যে, 
এসট্রোজেন-ঘটিত ক্রিমের মাত্রাধিকা দেহের 
পক্ষে অত্যন্ত ক্ষতিকর। এতে প্রজনন 
শক্তির ক্ষিপ্রতা বিধান করে ও নানা গোলমালের 
স্ষ্টি হয়। দেহের রক্তল্লোতে এসট্রোজেন প্রবেশ 
করানোর ফলে স্ত্রীজাতির্‌ বূজ:-নিবৃত্তিকাল বিলগ্িত 
হয় কিনা--এট। এখনও পরীক্ষাধীন। কিন্ত একথা 
জানা গিয়েছে যে, নারীদেহের ধ্বংশ গঠনে 
এসট্রোজেন বিশেষ সহায়তা করে। নারীদেহকে 
সমুন্নত, লাবণ্যময় ও সৌষ্টবশালী করে গড়ে 
তুলতে এসট্রোজেন অদ্ধিতীয়। 

এসট্রোজেন অত্যন্ত ক্ষমতাশালী হরমোন । 
এই হরমোনের অভাবে স্ত্রী-দেহ যেমন লাবণ্যহীন 
ও কৃশ হয়ে পড়ে, এর আধিক্যেও তেমনি দেহে 
নানা গোলমালের স্থটি হয়। দেহ-ত্বকে অত্যধিক 
পরিমাণে 'এসট্রোজেন শোধিত হওয়ার ফলে 
ক্যানলার বা কর্কট রোগের স্বত্রপাত হতে পারে। 
কারণ কতকগুলে। এসট্রোঙ্গেন ক্যানসার রোগ 
স্ষ্টিকারী পদার্থের সমণমী। চিকিৎসা-বিজ্ঞানীদের 
অনেকে এই হরমোন ব্যবহারে আশঙ্কা প্রকাশ 
করেছেন । এই হরমোন-ঘটিত ক্রিমের গ্রসাধনে 
পেহলতা৷ স্ুচারুবূপে বধিত হয়,লাবণ্য ও কমণীয়তাও 
বেড়ে যায়। সৌন্দর্য-লিপ্দ, নারীর পক্ষে ইহা 
লোভনীয় জিনিস সন্দেহ নেই; কিন্তু এই হরমোনের 
আধিক্য জীবণীশক্তিকে যেরূপ অস্বাভাবিকভাবে 
উদ্দীপিত করে, দেহ-গঠন ও বৃদ্ধির যেরূপ ভ্রুত 
সহায়তা করে তাতে ক্যানসার ব্যাধির আক্রমণের 
সচনা দেখা দেওয়। অসম্ভব ণয়। কাজেই এই 


হরমোনের সম্পূণ কারকলাপ পুঙ্থান্পুত্বরূপে 
অধিগম্য না হওয়া পর্যন্ত সৌন্দর্যকামী রূপসজ্জা- 


বিলাসিনীদের অপেক্ষা করে থাকা প্রয়োজন । 


বিদ্যুৎ-সরবরাহ উন্নয়নে আইনের প্রয়োজনীয়তা 


জ্রীমনোরপ্রন দত্ত 


পৃথিবীর উদ্মতিশীল দেশসমূহে শক্তির উৎস- 
গুলিকে জাতির সম্পদরূপে গণ্য কর! হয় এবং 
তাহাদের সংরক্ষণ, উন্নয়ন ও স্থপরিচালনার নিমিত্ত 
নানান্ূপ ব্যবস্থা অবলম্বিত হইম/' থাকে । 
জনসাধারণ যাহাতে সন্ত দরে নিশ্চিতরূপে প্রচুর 
পরিমাণ শক্তি পায় এবং কোন পুঁজিপতি গোর 
নিকট সাধারণের স্বার্থ ক্ষুণ্ন না হয় সেইদিকে 
লক্ষ্য রাখিয়! সময় সময় অনুকূল বিধি রচিত এবং 
ংশোধিত হইয়া থাকে । স্থতর!ং বিদ্যুৎ-সরব্রাহ 
শিল্পে আইনের প্রঞ্জোঞ্জনীয়তা সহজেই অনুমান 
করা যাইতে পারে। ভারত সরকার ১৯১০ 
সালে বিছ্যুৎসরবরাহ শিল্পের জন্য বিছ্যৎআইন 
ংকলন করেন। এই আইনের বলে প্রাদেশিক 
সরকার বেসরকারী যৌথ অথব। স্বতস্ব ঘে কোনও 
প্রতিষ্ঠানকে নুনির্িষ্ট অঞ্চলের মধ্যে সার্বজনীন 
বা ব্যক্তিগত ব্যবহারের জন্য বিছ্যুৎ উৎপন্ন ও 
সরবরাহ করিবার ক্ষমতা দরগা লাইসেন্স দিবার 
অধিকার লাভ করেন। এইভাবে বিদ্যুৎ-শিল্প 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অঞ্চলের মধ্যে এবং কতিপয় প্রতিষ্টান 
ও স্থানীয় বা জেল। কতৃপক্ষের আওতার মধ্যে 
আবদ্ধ হইয়! পড়ে। 

কতকগুলি অনুমোদনপ্রাপ্ত বেসরকারী সরবরাহ 
প্রতিষ্ঠান পশ্চিমবঙ্গে প্রীয়্ ৩৭টি সহরে বিছ্/ৎ 
সরবরাহ করিয়া থাকে । তাহারা রেসি- 
প্রোকেটিং ট্রিমএ্িন অথবা ডিজেল সেট-এর 
সাহায্যে বিছ্বাৎ উৎপাদন করে। বৃহত্তর পরিকল্পনায় 
বিভ্যুৎ উৎপাদনের জন্য এরূপ এঞ্সিনের ব্যবহার 
বহুকাল পূর্বেই পরিত্যক্ত হইয়াছে এবং তৎপরিবর্তে 
অধিকতর উপযোগী টারবাইন প্রবতিত হইয়াছে । 
বঙ্গদেশে মাত্র কলিকাতা বিছ্যুৎ-সরবরাহ সমিতি ও 


অপর দুইটি প্রতিষ্ঠান শেষোক্ত পদ্ধতিতে বিছ্যুৎ 
উত্পাদন করিয়া থাকে । কলিকাতা সহর ও 
সহরতলীর বাহিবে যে পরিমাণ বিদ্যুতের ব্যবহার 
হয় তাহা নিয্লিখিত অঙ্ক হইতে বুঝা যাইবে। 
১৯৪৮ সালে পশ্চিমবঙ্গে কেবলমাত্র 
লক্ষ ইউনিট বিছ্যুৎ উত্পন্ন হয়। ইহার মধ্যে 
শতকরা ৮৫ ভাগ অর্থাৎ ৮২২০ লক্ষ ইউনিট শুধু 
কলিকাতা অঞ্চলের শক্তিকেন্দ্র হইতেই উৎপাদিত 
হইয়ীছিল। পশ্চিমবঙ্গের শক্তিকেন্দ্র গুলির কাঁধক্ষম 
যন্ত্রের সম্ভাব্য ক্ষমতা হইল মোট 
কিলোওয়াট ; কিন্তু শুধু কলিকাতায় স্থাপিত যন্তগ্লির 
সম্ভাব্য উৎপাদন ক্ষমতা ২৯৪,৭৫০ কিলোওয়াট 
অর্থাৎ শতকর! ৮৪৪ ভাগ। 
গ্রেট ব্রিটেনে বিদ্যুৎ সংক্রান্ত আইন 
ভারতীর বিছ্যুতৎআইন মূলতঃ গ্রেট ব্রিখেনের 
প্রাথমিক বিছ্যৎ-আলোকন বিধি অনুসারে রচিত। 
আজও প্রধান প্রধান ব্যয়ে ইহার বিশেষ কোন 
পরিব্তন ঘটে নাই। পক্ষান্তরে গ্রেট ব্রিটেনের 
আইন প্রণয়নের ইতিহাস পরধালোচনা করিলে 
তাহার স্থদীর্ঘ ক্রমবিকাশের €শিষ্ট্য লক্ষিত হয়। 
ইতল্যাণ্ডের প্রাথমিক শক্তিকেন্দ্রগুলি ক্ষুদ্র ক্ষত 
অঞ্চলে বিদ্যুৎ সরবরাহ করিবার জন্য প্রতিষ্ঠিত 
হইয়াছিল। ১৮৮২ লালে প্রৰতিত বিদ্যুংআলোকন 
বিধি বিদ্যুতৎসর্ববাহ শিল্পে সর্বপ্রথম আইন । 
ইহার বলে বোর্ড অফ ট্রেড যেকোনও স্থানীয় 
কতৃপক্ষ বা সম্প্রদায়কে অনুমোদন পত্র দিবার 
ক্ষমতা লীভ করেন। এই বিধি অনুসারে সম্প্রদায় 
গুলি মাত্র ২১ ব্সরের জন্য সরবরাহ সত্ব লাভ 
করে। ১৮৮৮ সালে যে আইন রচিত হয় তাহার 
ফলে এই সরবরাহ কাল ৪২ বৎসরে পরিবর্দিত হয় । 


৯৭০০ 


৩৪২,৩২৪ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


সুদূর অঞ্চলে সরবরাহের স্থবিধা উপলব্ধ হইবার 
সঙ্গে সঙ্গে উন্নতির পরবর্তী প্যান গোচরীভূত 
হয়, দৃষ্টিভঙ্গি অধিকতর প্রসারিত হয়, বিস্তীর্ণ 
অঞ্চলে বিছাৎ সরবরাহের উদ্দেশ্যে বিশেষ 
সম্প্রদায়ের সংগঠন অনুমোদন করিয়া পালিয়ামেণ্টে 
মাঝে মাঝে বিশেষ বিশেষ আইন রচিত হইতে 
থাকে । পূর্বের সরবরাহ সমিতিগুলির সহিত 
এই প্রতিষ্ঠান গুপির পার্থক্য এই যে, ইহাদিগকে' 
নিরবচ্ছিন্ন অনুমোদন ও সরবরাহের অধিকার দেওয়া 
হয়। 

আইনের দ্বার| প্রপানতঃ ছুইটি ক্ষেত্রে উক্ত 


প্রতিষ্ঠানগুলির সরব্বাহ ক্ষমতা সীমাবদ্ধ হয়, 
যথাঅনুমোদিত আঞ্চলিক অতত্বাবধায়ককে 
অধিক পরিমাণে বিদ্যুৎ সরবরাহ করা এবং 


দনসধারণের প্রয়োজনস্থলে বিদ্যুৎ জোগানে। | 
আইন অশ্যায়ী এই প্রতিষ্ঠানগুলি কোনও 
অনুমোদিত সরবরাহকাঁরীর সীমানায় তাহার 
বিনা অন্রমতিতে প্রয়োজনস্থলেও বিছ্যুৎ বিতরণ 
করিতে পারে না। : 
শ্ীষ্টান্দে একটি সাধারণ আইন 
সংকলিত হয়। ইহার ফলে প্রতিবেশী সরব্রাহকারী- 
দের মধ্যে বিছ্যৎশক্তির আদান-প্রদানের স্থবিধার 
গন্য প্রেরণ-পথ প্রতিষ্ঠিত হয়। 

উক্ত আইন অঙ্গসারে বুহতৎ বৃহৎ কেন্ত্রে 
বিদ্যুৎ উৎপন্ন হওয়ার ফলে এবং এই সকল কেন্ত 
হইতে দুরবর্তাঁ ব্টন-প্রতিষ্টানগুলির প্রয়োজনমত 
বিদ্যুৎ সরবরাহ করা সম্ভব হওয়ায় বিদ্যুৎ শিল্পে 
উন্নতি লক্ষিত হ্য়। কিন্ত বিছাৎ সরবরাহের 
আদান-্প্রদানের জন্য ব্ন-প্রতিষ্ঠানগুলির উপর 
আইনে কোনরূপ বাধ্যবাধকতা প্রয়োগ করা 
হয়নাই । এইজন্য ১৯১৪ সালে যুদ্ধ আরম্ভ হইবার 
পূর্ব পর্যন্ত শক্তি উৎপাদক সমিতিগুলি তাহাদের নিজ 
নিজ সীমার মধ্যে স্বতন্ত্র উৎপন্ন কেন্দ্র হইতেই লর- 
বরাহ করার ব্যগ্রতার জন্ত প্রধানতঃ কতিপয় স্বতন্থ 
সংস্থিতির মধ্যেই উষ্টতি সীমাবদ্ধ থাকে। 


১৯০৪ 


জাম ও বিজ্ঞান 


৫১১ 


প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সময় যখন বিদ্যুৎ সর্বর!হের 
ব্যবস্থাপনার উপর জোর দেওয়া হয় তখন বিদ্যুৎ- 
সরব্রাহ উন্নয়নের পরবর্তণ পরায় লক্ষিত হম়। সার্ব- 
জনীন সরবরাহে সহযোগীতা না থাকায় শ্রমশিল্পে 
বিছযাৎশক্তি নিয়োগ সম্ভব হয় নাই। মূলধনের আধিক্য 
ও ইন্ধনের অপ্রাচুধ হেতু বিদ্যুতের মুল্য অস্বাভা- 
বিকরূপে বুদ্ধি পায়। সরবরাহ অঞ্চল গুলি বৃহত্তর 
হইলে এবং উপযুক্ত পরিবেশের মধ্যে অধিকতর 
শক্তিসম্পন্ন কেন্দ্রে অধিক পরিমাণ বিদ্যুৎ উৎ- 
পাঁদিত হইলে এইরূপ মূল্যবৃদ্ধি কখনই ঘটিত না। 

বোর্ড অফ ট্রেড কতৃক নিয়োজিত ইলেকটি ক্যাল 
পাওয়ার সাপ্রাই কমিটির (উইলিয়ামসন ) পরামর্শ 
অনুমোদনের উদ্দেশ্যে ১৯১৯ সালে পালিয়ামেণ্টে 
একটি বিল উপস্থাপিত কর। হয়। পালিয়ামেণ্ট এই 
বিল গ্রহণ করিয়া! বৈছ্যতিক অঞ্চলের ভিত্তিতে 
উন্নয়নের পুনব্যবস্থা অন্্মোদন করে এবং 
উত্পাদন কেন্দ্র ও প্রধান গ্রেরণপথ ক্রয় করিতে 
পারে এইরূপ ক্ষমতা সম্পন্ন যৌধথপ্রতিষ্ঠান 
সংগঠনকে আইনসঙ্গত করিয়া দেয়। এই আইনের 
বলে পরিদর্শন ক্ষমতাসম্পন্ন ইলেকটি,সিটি কমিশন 
গঠিত হয় এবং বিছা সরবরাহ চলাচল 
বিষয়ক ব্যাপারের ভারপ্রাপ্ত মন্ত্রীর অধীনে ্থন্ত 
হয়। 

১৯১৯ সালের এই আইনের ফলে পরবতী 
কয়েক বখ্সরের মধ্যে বিপুল উন্নতি সম্ভব 
হইয়াছিল সত্য, কিন্তু ইহা সব্বেও অধিকাংশ 
অন্ুমোদ্দিত প্রতিষ্ঠান আপন আপন স্বতন্ত্র 
অধিকার অক্ষুপ্ন রাখিতে এবং উত্পাদন কেন্দ্রগুলিকে 
ইচ্ছামত পরিচালিত করিবার আকাঙ্খ। পোষণ করিত | 
বিদ্যুৎ কতৃপক্ষ সমবায়ের নিকট কেন্দ্রগুলিকে 
হস্তান্তরিত করিতে তাহাদের প্রবল অনিচ্ছা ছিল। 
পূর্বের স্যায় স্বাধীনভাবে প্রতিষ্ঠা নগুলির উন্ধতি- 
সাধন করার অবাধ ক্ষমতা লাভ করিবার আকাঙ্া 
তাহাদ্দের পাইয়া বসিয়াছিল। এই সব কারণে 
কার্ধকমী পুনর্বন্দোবস্ত সম্ভব হয় নাই। 


কেন্দ্রীয় বিদ্যুৎ-সভা। 

১৯২৫ সালে অধিকতর শক্তিশাশী আইনের 
প্রয়োজনীয়তা স্পষ্টব্ূপে উপলব্ধ হইলে লড” 
উইয়ারের নেতৃত্বে এই পরিস্থিতি বিবেচনা! 
করিবার জন্য আরও একটি সরকারী সমিতি গঠিত 
হয়। এই সমিতির অন্মোদনের উপর ভিত্তি 
করিয়া] গ্রেট ব্রিটেনের উৎপার্দন ও প্রেরণ পদ্ধতির 


পুনর্গঠন কর।| হইয়াছে । ১৯২৭ সালে “কেন্দ্রীয় 
বিছাৎসভা, নামক একটি নবগঠিত সাঁধারণী- 
প্রতিষ্ঠানের মাধামে উৎপাদন ও প্রেরণের 


সংযোঙ্জনকে বাধাতামূলক করিয়া আইন সংকলিত, 
হয়। 

কোন অর্থেই উক্ত সভাকে সরকারী বিভাগ 
ব্লা চলে না। ইহ1 রাজনৈতিক 'প্রভাব হইতে সম্পূর্ণ 
মুক্ত, নিজের পদ্ধতি ও পরিচালনার ব্যাপারে 
পরিপূর্ণভাবে স্বাধীন একটি বাণিজ্য সমবায়। 
কোনরূপ লাভের আশা না করিয়া ইহাকে আথিক 
স্বয়ং-সম্পূর্ণত। অঞ্জন করিতে হয়। বিছ্যুতৎ-সরবরাহ 
আইনের দ্বারা অনুমোদিত অপর যে কোন 
প্রতিষ্ঠানের মত ইহাঁও চলাচল-মন্ত্রী ও ইলেকটি,সিটি 
কমিশনারের শাপনাধীন এবং একই আইনের 
অধীন ছিল। 
শ্ীড-পদ্ধতিতে বৈদ্যুতিক শক্তির মূল্য হ্রাস 

জনসাধারণের মধ্যে সম্তাম়্ বিদ্যুৎ সব্ব্রাহ 
করিবার জন্য নিদিষ্ট সংখ্যক মনোনীত কেন্দ্রে 
প্রচুর পরিমাণ বিদ্যুৎ উত্পাদন করা হইয়। থাকে । 
উত্কষ্ট কারধানাগুলি যাহাতে তাহাদের যোগ])- 
তাহ্থরূপ কাজ করিতে পরে সেই উদ্দেশে সমগ্র 
দেশে উত্পাদনকেন্দ্রগুলির মধ্যে গ্রীভ-পদ্ধতি 
নামক প্রেরক জালিকার ছ্বা9া সংযোগ স্থাপন 
করা তয়। গ্রীভ-পদ্ধতিতে নিম়রূপ পরিবর্তন দেখা 
দেয় £-- 

প্রধান ক্রেতাদের নিকট বিদ্যুৎ সরবরাহ করিবার 
অধিকার প্রত্যেকটি স্থানীয় প্রতিষ্ঠানের অক্ষুন্ন 
থাকে ;কিস্তু যথাবথভাবে চাহিদা মিটাইবার জন্য 


বিদ্যুৎ-সরবরাহু উদ্ময়নে আইনের প্রয়োজনীয়ত। 


[ ২য় বর্ষ, *ম সংখ্যা 


বিছ্বাৎ উৎপাদনের দায়িত্ব ইহাদের নিকট হইতে 
ফিরাইয়। লওয়া হয় এবং গ্রীড-পদ্ধতিতে অর্থাৎ 
সাধারণ কেন্দ্র হইতেই সরবরাহের ব্যবস্থা করা 


হ্য়। 
গ্রীড-পদ্ধতি প্রণয়ন ও পরিচালনার ভার 


আইনের দ্বার1 কেন্দ্রীয় সভার উপর ব্র্তায়। সভার 
নির্দেশমত অথচ স্ব স্ব কতৃপিক্ষের দ্বারা পরিচালিত 


' মনোনীত উত্পাদন কেন্দ্র গুলির উতপন্ন বিছযৎ ক্রয়ের 


ও পরিচালনার ভার আইনের বলে এই সভার উপর 
বিন্যস্ত হয়। এই সভা আইনের দ্বারা বাপ্যতা- 
মূলকভাবে উৎপাদন কেন্দ্রগ্ডপির কতৃপক্ষকে এবং 
অশ্ুমোদিত প্রতিষ্ঠানগুলিকে বরাবর বিদ্যুৎ সর- 
বরাহ করিবার ক্ষমত। লাভ করে । ১৯২৬ সালের 
বিপি অনুসারে বিদ্যুৎ বিতরণ ও বাণিজ্যিক উন্নতির 
সমূহ দায়িত্ব অনুমোদিত প্রতিষ্ঠান অথবা আঞ্চলিক 
সরব্রাহকারীদের উপর অপিত হয় । 

বোর্ডের কাধের স্থবিধার জন্য উত্তর ক্কটল্যাণ্ডেণ 
বপতিবিরল প্রদেশ ব্যতীত সমগ্র গ্রেট ব্রিটেনকে 
পরিকল্পনানযায়ী কতিপয় অঞ্চলে বিভক্ত করা হ্য়। 
উঃ দঃ হাইড্রো-বার্ডের তত্বাবধানে ২০১৫০০ বগ- 
মাইল জুড়িয়া পরিব্যাপ্ত জাতীয় জনসংখ্যার শতকর| 
ছুই ভাগের কম অধিবাসী অধ্যুষিত এই প্রদেশের 
জন্য একটি নৃতন পরিকল্পনা রচিত হইতেছে। 
পরিকল্পনার প্রধান প্রধান অঞ্চলগুলির নাম :-- 
(১) মধ্য স্কটল্যাণ্ড (২) উত্তরপশ্চিম ইংল্যাণ্ড ও 
ওয়েলস্‌ (৩) উঃ পৃঃ ইংল্যাণ্ড :৪) মধ্যপূর্ব ইংল্যাপ্ 
(৫) মধ্য ইংল্যাগু (৬) দঃ পুঃ ইংল্যাণ্ড (৭) পঃ 
ইতল্যাণ্ড ও দঃ ওয়েলস্‌। 

উত্স হইতে গ্রধান প্রধান চাহিদার 
প্রচুর পরিমাণে বৈদ্যুতিক শক্তি প্রেরণের নিমিত্ত 
বৃকাল হইতে উচ্চ-ভোন্টেজে প্রেরণ পদ্ধতি 
অবলশ্বিত হইয়া আমিতেছে। গ্রেট ব্রিটেনের 
শক্তি-উৎসগুলি পরস্পর অপেক্ষাকৃত সন্নিহিত বলিয়া 
এবং উতৎ্পাদনকেন্দ্র প্রধানতঃ চাহিদার অঞ্চলের 
নিকটবর্তী থাকায় কেবল মাত্র বিপুল শক্তি প্রেরণের 


ক্ষেতে 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


জন্যই উচ্চ ভোন্টেজ. পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় না। 
পক্ষান্তরে কারখাণার সম্পূণণ সংযোজনের 'জন্যও 
ইহা বাবহৃত হইয়া থাকে । যথা £ (ক) প্রত্যেক 
স্বতন্ত্র কেন্দ্রে মন্ুত যন্ত্রাদির পরিমাণ ত্রাস করিয়া 
এই পদ্ধতির যন্ত্রাদি ব্যবহারের ক্ষেত্রকে প্রমারিত 
করে এবং খে) সর্বাপেক্ষা অধিক কাধক্ষম যন্ত্রে 
উচ্চতম সম্ভাব্য “লোড? ব্যবহার সহঙ্জসাধ্য করিয়! 
থাকে । 

গীড-পদ্ধতির হথবিধ। নানাবিধ । 
সম্পূর্ণ প্রচলন হইবার পূর্বে বাড়তি যন্ত্রপাতির 
বিশেষ একটি অংশ ব্যবসায় শিল্পে ব্যবহৃত হইত । 
পরপ্পর সংযুক্ত উত্পাদন কেন্দ্রগুলির প্রতিষ্ঠায় 
কোন একটি কেন্দ্রে অচল অবস্থার উদ্ভব হইলে 
গ্রা-পদ্ধতিতে এই ক্ষতির পূরণ হইয়৷ থাকে । 
স্থতরাং একটি রিজার্ভ সমগ্র অঞ্চলেব জন্য যগেষ্ট। 
সমগ্র দেশের উত্তিম চাহিদা গড়ে দশ লক্ষ 
টকলো।ওয়াট । গ্রীড পদ্ধতিতে বাড়তি যন্জীদির পবি- 
মাণকে আজ পধন্ত গড়ে ৬৫% হইতে প্রায় ১৫% 
পযন্ত নামাইয়া আন সম্ভব হইয়াছে । অথাৎ 
ইহ। দ্বারা মোটামুটি পাঁচ লক্ষ কিলো ওয়াট উৎপাদন 
যপ্্ের প্র্জোজন হাঁস পাইয়াছে। ইহার অর্থ প্রতি 
কিলোওয়ট ৩০ পর্যন্ত হারে গ্রীড-পদ্ধতি দেশকে ৫০ 
লঙ্গ পাউণ্ডের ব্যয় হইতে নিষ্কৃতি দিয়াছে । 

কোনও অঞ্চলের সকল প্রয়োজনীয় মাল সেই 
অঞ্চলেই উৎপন্ন করিবার আর দরকার হয় না। 
দিঝারাত্র পুর্ণোগ্ধমে কমরুত উৎকুষ্ট কেন্্রগুলিতে 
দেশের প্রয়োজনমত শক্তি উৎপন্ন কর। যাইতে 
পারে। 

“দ্বি-পর্ধায়ধুক্ত কেন্দ্র নামক অপর কতকগুলি 
কেন্দ্র নিশাভাগে ও সপ্তাহ অন্তে বন্ধ থাকে। 
পক্ষান্তরে উচ্চতম চাহিদার সময় দেশের সকল কেন্দ্রই 
(পুরাতন নিরুষ্ট কেন্দ্রণুলিও ) ব্যবহৃত হইতে 
পারে। মাত্র কয়েক ঘণ্টার জন্য এই কেন্দ্রগুলি 
ব্যবহার করায় যে পরিমাণ কমল ব্যয় হয় 
তাহার গুরুত্ব অল্প। কারণ ইহাদের সাহায্য গ্রহণের 


জান ও বিজ্ঞান 


এই পদ্ধতির 


€১৩ 


ফলে নৃতন যন্ত্রপাতি আমদানীর খষচ বাচিয়। 
যায়। 

১৯৪২ সাল পর্যন্ত গ্রেট ব্রিটেনে বিদ্যুৎ সরবরাহের 
জন্য আইনগত ক্ষমতাসম্পন্ন ৫৭৬টি ভিন্ন ভিন্ন অঙ্গু- 
মোদিত প্রতিষ্ঠান ছিল। কিন্ত বোডের নির্দেশ 
মতে চালিত মাত্র ১৪২টি বিশিষ্ট কেন্দ্রে বিদ্যুৎ 
উৎপন্ন হইয়া থাকে । ইহা ব্যতীত আরও €১টি 
সাধারণ কেন্দ্র ছিল । ইহারাও বোর্ডের নির্দেশালুষায়ী 
পরিচালিত হইত । স্থতরাং অন্গমোদিত প্রতিষ্ঠান- 
গুলির প্রয়োজনীয় সমগ্র বিদ্যুৎ সরবরাহের নিমিন্ত 
বোর্ডের মাত্র ১৯৩টি উৎপাদন কেন্দ্র ছিল। ইহাদের 
সালিকীর পরিবর্তন হইত না। কিন্তু বোর্ডের 
নির্দেশে ইহারা পরিচ।লিত হইভ এবং প্রকৃত উৎ- 
পান মূল্যে বৌডের নিকট ইহাদের সমগ্র উৎ- 
পাদনই বিক্লীত হইত । 

মো গোয়ান কমিটির রিপোর্ট 

এইভাবে দেখা যায় ১৯২৬ সালের আইনের 
দ্বারা বিদু/ৎশিল্প একটি সদ উন্নতিমূলক ভিত্তির 
উপর প্রতিষ্ঠিত হয়। অনেক অঞ্চলে অসংখ্য 
প্রতিষ্ঠান থাকায় ইহাদের সংখ্যা ত্রাস করিমা 
বিস্তৃত অঞ্চলের মধ্যে এই সকল প্রতিষ্ঠানকে 
সম্মিলিত করিতে পারিলে বিদ্যুৎ বিতরণের 
স্থবিধা হইতে পারে-_এই উদ্দেশে আইন 
পরিবধিত করিবার গ্রয়োজনীযমতা উপলন্ধ হয়। 

১৯৩৬ সালে বিদ্যুৎ বিতরণ সম্পর্কে মো-গোয়ান 
কমিটির বিজ্ঞপ্তি প্রকাশিত হয। এই বিজ্ঞপ্তির 
লক্ষ্য হইল বিছ্যং বিতরণের পুনর্গঠন ব্যবস্থায় 
ব্য়সাম্য করিযা বিছ্যাতের চাহিদাবৃদ্ধি ও মূল্য 


হ্রাস সম্ভব করা । 
মোগোয়ান কমিটি অনুমোদন করেন যে, 


সন্নিহিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রতিষ্ঠানগুলিকে প্রয়োজন- 
বোধে বিস্তীর্ণ অঞ্চলে সরবরাহকারী সমিতিগুলির 
নিকট হস্তাস্তর করা । এই ভিত্তিতে ৫০ বৎসরের 
অনৃধ্ব” নির্দিষ্ট সময় অস্তে সমিতিগুলির যে কোনও 
জনপ্রতিষ্ঠান ক্রয় করিতে পারা। 
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দৃত; সমিতিগুলির কোনও স্থনিশ্চিত 
স্থিতিকাল থাকিতে পারে না। মো-গোয়ান কমিটি 
নবদীর্থ অঞ্চলব্যাপী বৃহৎ প্রতিষ্ঠানের নানাবিধ 
উপকারিতা সম্বন্ধে সুপারিশ করেন। বিছ্যুৎ-শিল্পের 
পুনর্গঠনে বর্তমান কঠোমোর সম্পুর্ণ ওলটপালট 
না করিয়া এবং ইহার প্রবতকগণের দাবীদাওয়া 
যথাষথভাবে মানিয়া লইম্মীও কিরূপে বিস্ততভাবে 
উন্নতিমূলক পবিবর্তন সাধন করা যাইতে পারে 
এই কমিটি সে সম্বন্ধে বুধাইতে চেষ্টা করিয়াছেন । 

সমিতি প্রতিষ্ঠান বিছ্যুৎসরবঝাহ সম্পর্কে 
মো-গোমান কমিটির স্থপারিশ সাধারণভাবে মানিয়া 
লইলেও স্থানীয় কতৃপক্ষ মিউনিসিপ্য*ল প্রতিষ্ঠান: 
গুলি মনে করেন যে, এইরূপ পরিকল্পনার চরম স্থবিধ। 
কেবলমাত্র আঞ্চলিক ভিত্তিতে পরিচালিত একটি 
মাত্র বিতরণ-প্রণালীর মধ্য দিয়। ক্রেতাগণের 
উপভোগ্য হইতে পাবে। 

বিদ্যুৎ জাতীয়করণ 

বিগত বিরোধীতার অবপান ঘটার সঙ্গে সঙ্গে 
নৃতন শ্রমিক সরকার বিছ্যৎ-সরবরাহ শিল্পকে 
জাতীয় শিল্পে পরিণত করার জন্য আইন প্রণয়ন 


করিয়াছেন । স্নিদি্ই তভোগসত্বসম্পন্ন সমিতি 
ও অনিরি্ ভোগদত্ব-প্রাপ্ত সমিতি এবং 
মিউনিসিপ্যাল প্রতিষ্টনসমুহের উপর ভিত্তি 


কৰিয়। বিদ্যুৎ-শিল্প যে রূপ পরিগ্রহ করিয়।ছিল 
জাতীয়করণের ফলে তাহার পরিবর্তন ঘটিয়াছে 
এবং গত দশ মাস ধরিয়া তাহারা জাতীয় শিল্পবূপে 
কাজ করিতেছে । সমগ্রদেশ বর্তমানে কতকগুলি 
স্বতন্ত্র অঞ্চলে বিভক্ত । 

গ্রীভপদ্ধতিতে বিদ্যুৎ উৎপাদন ব্রিটিশ ইলেকটি 
সিটি অথরিটির দ্বারা এবং বিছ্বাৎ বিতরণ ইলেকটি - 
সিটি বোর্ডের ছারা পরিচালিত হইয়া! থাকে | বিদ্যুৎ 
শিল্পক্ষেত্রে এই বিপুল্ল পরিবর্তন বহু জটিল সম- 
স্য/কু উদ্ভব করিতে পারে যাহার আশু সমা- 
খান একান্ত প্রয়োজন । 

পক্ষাত্তরে বিছ্াৎ সংক্রান্ত ব্যাপারে সর্বাপেক্ষা 


বিভ্যুৎ-সরবরাহ উদ্যমে আইনের প্রয়োজনীয়তা! 


[ ২২ বধ, ও সবটা 
উন্নত আমেরিকা বিছ্যাৎ-শিল্পের জাতীয়করণ সমর্থন 
করে না। পল্লী অঞ্চলে লাইন লইয়া যাইবার 
উদ্দেস্তটে সাধারণ ধনভাগার হইতে খণ দেওয়া 
হয়। 

১৯৪৮ সালের ভারতীয় বিদ্্যুৎ-সর- 

বরাহু আইনের প্রধাজ বৈশিষ্ট্য 

আমাদের দেশে বিছ্যৎ-শিল্পের উন্নয়ন প্রধানত; 
মিউনিসিপ্যালিটির অন্তর্গত স্থানীয় অঞ্চলের 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ বলিয়া উ২পার্দিত বিছ্বাতের পরি- 
মাণ অতি অল্প এবং বণ্টন ও সরবরাহ পরিমিত । 
এই সকল ক্রটি সংশোধন করিবার জন্য উল্লিখিত 
আইন সংকলিত হয় । 'এই আইন একটি প্রাদেশিক 
বিদ্যুৎ কমিটি গঠনের ব্যবস্থা করে, কিন্তু ইহ] 
কোনও সরকারী বিভাগ হইবে ন|। সরকাবী 
পর্যবেক্ষণের অধীন হইলেও ইহা সরকারী 
প্রভাব হইতে মুক্ত একটি সুসংবদ্ধ বেসবক|নী 
প্রতিষ্ঠান। 

প্রাদেশিক বিছ্যুৎ-বে্ড ছুইভাগে কাজ করিবে। 
প্রথমতঃ, ইহাকে স্ুছুভাবে ও লাভজনক উপায্নে 
বিছ্যুৎ-শিল্পের সবাঙ্গীন উন্নতিসাধন করিতে হই 
এবং দ্বিতীয়তঃ, সরবরাহ শিল্পের যুক্তিযুক্ত পরি- 
কল্পনাকে কার্ধকরী করিয়া তুলিতে হইবে। প্রয়ো- 
জনীয় বিদ্যুৎ উৎপাদনের নিমিত্ত বোর্ড নতুন 
উত্পার্দন কেন্দ্র স্থাপন করিয়া অথবা বর্তমান 
কেন্দ্রগুলির তত্বাবধান করিয়া তাহ।দের মধ্যে 
সংযোগ স্থাপনের জন্য প্রেরণপথ প্রতিষ্ঠা কপিতে 
পারিবেন । তত্বাবধানাধীন কেন্দ্রগুলির মালিকদের 
নিকট হইতে বোর্ড বিছ্যুৎ ক্রয় করিতে অথবা 
সকল কেন্দ্রে মালিক এবং অনুমতিপ্রাপ্ত অন্য দে 
কে'ন ব্যক্তি ব| প্রতিষ্ঠানকে পরিমাণমত বিছ্যুং 
বিক্রপ্ন করিতে পারিবেন। সর্বাপেক্ষা উপযোগী 
কেন্দ্রে বিহ্যৎ উৎপাদন সম্ভব করিয়া এবং সব- 
বরাহকে নিজের নির্দেশাধীন করিয়া প্রাদেশিক 
বোর্ড কেবলমাত্র নৃতন অঞ্চলেই গ্রীভ-পঞ্ছতির 
প্রচ্পন সীমাবন্ধ বাখিবেন না, পক্ষান্তরে পুরাতন 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


অন্থমোদিত গ্রতিষ্ঠানগুলিকে পরিচালনা করিয়] 
তাহাদের অন্তর্গত অঞ্চলেও বিদ্যুৎ সরবরাহ 
করিতে পারিবেন। কোন প্রতিষ্ঠান 
সম্তোষজনকভাবে পালন করিলে কে।নও 


আপন 
কর্তব্য 
বোর্ড তাহার আইনসঙ্গত অধিকার ও দ।ঘ্িত্ 
অপসারণ করিতে পারেন না। 

যাহাতে বিদ্যুৎ প্রতিষ্ঠানের অংশীদারগণ ুক্তি- 
সঙ্গত লাভ ক্রেতাগণ স্থবিধা 


এবং দরে 


বিছাৎ পাইতে পারেন এই উদ্দেশে বোর্ড বেসর- 


কারী প্রতিষ্ঠানঞ্চপির উপর কিছু পরিমাণ প্রভাব 
বিস্তার করিতে পারিবেন মাত্র । 

উপরোক্ত আইন বিছ্বাৎ-শিল্লকে জাতীষশিল্পে 
পরিণত করিবার প্রয়াস না পাইয়া কেবলমাত্র 
পরিচালনা করিতে চেষ্টা করিয়াছে । 

বোর্ড সরকারের নিকট প্রথম গ্রথম আখিক 
সাহায্য পাইবেন। কিন্ত এই সাহায্য খণ হিসাবে 


প্রদান করা হইবে এবং বোর্ড নিদিষ্ট সময়ে 
স্থদ সহ এই খণ পরিশোধ করিতে বাধ্য থাকিবেন। 

বোর্ডের যে লাভ হইবে তাহার কিয়দংশ 
প্রাদেশিক বিছ্যৎ্-শিল্প উন্নয়নের নিমিত্ত সঞ্চিত 


হইবে এবং অবশিষ্টাংশ সদ ও রাজস্থের খাতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ব্যফিত হইবে । আইনে প্রদত্ত নিয়ম অন্থুধামী কি 
পরিমাণ লভ]াংশ সঞ্চিত হইবে ও কি পগিমাণ 
ব্যয়িত হইবে তাহা শিধারণ করা হইবে। 
পশ্চিমবঙ্গের বিভ্যুৎ-উল্নয়ন পরিকল্পনা 
যদিও সরকারের বিছ্যুৎস্উন্নয়ন পরিচালক 
সমিতি পরিকল্পনা রচনায় এবং বিদ্যুৎ সম্পর্ধয় 
দিয় 
আমিতেছেন তথাপি একটি স্বতন্ব প্রাদেশিক 


যাবতীয় ব্যাপারে সরকারকে উপদেশ 


বিছ্যুতৎ্সভা গঠনের আবশ্যকতা সরকারের গভীর 


মনোযোগ আকর্ষণ করিয়াছে । ১৯৪৭ সালের 
ডিসেম্বর মাঁস হইতে উপরোক্ত বিছ্যুৎ-উন্নয়ন পরি- 
চ।'লক সমিতি ব্যাবাকপুর বিছ্যুৎ-সববরাহ প্রতিষ্ঠানের 
পরিচণ্লনার ভার গ্রহণ করিয়াছেন। গৌরীপুর, 
কৃষ্ণনগর ও বধমানেব দ্বারা পরিবেষ্িত ত্রিভূজাকুতি 
গ্রামাঞ্চলে বিদ্যুৎ সববরাহ করিবার উদ্দেশ্যে “উত্তর 
কলিকাতা পলী-বিছ্াতালোকন পরিকল্পনা” নামক 
একটি পবিকল্পন। সরকারের অন্থমোদন লাভ করি- 
যাছে এবং এই পরিকল্পনাকে সার্থক কপ্রিবার জন্য 
কার্য আরম্ভ হইয়াছে। পূর্ব কলিকাতা, দক্ষিণ 
কলিকাত। এবং খড়গপুর-মেদিনীপুর প্রভৃতি অন্যান্ত 


উন্নতিমূগক পরিকল্পনা বিবেচনাধীন রহিয়াছে । 


নাইনল এতকাল বাজার দখল করেছিল । সম্প্রতি নাইনলের চেয়ে আরও 
বিভিন্ন ধরণের কাঁজের উপযোগী অরলোন নামে এক প্রকার অভিনব দিন্সেটিক 
ফাইবার উদ্ভাবিত হয়েছে । 878 বব নামে কৃত্রিম রবারের উপাদান ০০510716011 


নামক পদার্থ থেকে অরলোন তৈরী হচ্ছে। 


সময়ের হিসাব 
শ্রীজবস্তিক। সাহ। 


সুর্ধ প্রত্যহ প্রভাতে পুর্াকাঁশে উদ্দিত হয় 
এবং সন্ধ্যায় পশ্চিমাকাণে অন্ত যাঁষ। আকাশ- 
মার্গে সর্ষের এই গতি লক্ষ্য করিয়া! কি প্রকারে 
নিভূর্লভাবে সময়ের হিসাব করা! হয়, তাহাই এই 
প্রবচন্ধর আলোচ্য বিষয়। 

আপাতদৃষ্টিতে স্থয পৃথিবীকে পূর্ব হইতে 
পশ্চিমে প্রদক্ষিণ করিতেছে মনে হইলেও, প্ররুত- 
পক্ষে পৃথিবীই আপন মেরুদণ্ডের চারিদিকে পশ্চিম 
হইতে পূর্বে আবর্তন করিতেছে । ইহাই পৃথিবীর 
আহ্ছিক গতি । পৃথিবীর এই আহ্িক গতির ফলে 
স্থির তারকাগুলি নভোগোলচক প্রতিদিন কতক- 
গুলি লঘৃবৃন্তাকার* পথের স্থষ্টি করে। এই সকল 
লুবৃন্তের বিভিন্ন সমতলগুলি পরুস্পর সমান্তরাল । 
নভোগোলকের যে ব্যাস এই সকল সমান্তরাল 
সমতলের সহিত লম্বভাবে অবস্থিত তাই] নভো- 
গোলককে যে ছুই বিল্দূতে ছেদ করে, তাহা তাহাদের 
নভঃস্থ মেরুবিন্দু। পৃথিবী আপন মেরুদণ্ডের 
চারির্দিকে দিনে একবার আবর্তন করিবার সঙ্গে 
সঙ্গে হূর্ধকেও ব্সরে একবার সম্পূর্ণরূপে প্রদক্ষিণ 
করিয্।া আসে। ইহাই পরথিবীর বাষিক গতি । 
পৃথিবীর এই ছুই'প্রকার গতি থাকার ফলে নভো- 
গোলকে স্থধের আপাতগতিও ছুইপ্রকীর | 
পৃথিবীর আহক গতির ফলে, স্থয স্থির-তারকা- 
গুলির ন্যায় প্রত্যহ পূর্ব হইতে পশ্চিমে একবার 


* কোন গোলকস্থিত যে বৃত্তের সমতল এ 
গোলকের কেন্দ্রবিন্ু পিয়া অতিক্রম করে না, 
তাহাকে এ গোলকের বৃত্ত বল! হয় এবং কোন 
গোলকের কেন্দ্রবিন্দু দিয়! অতিক্রান্ত কোন সমতল 
এ গোলককে যে বৃত্তে ছেদ করে তাহাকে এ 
গ্রোনকের গুরুবৃত্ত বলা হয়। 


আপাত বাধিক পথের 


আপাতত 


ঘুরিয়া আসে এবং পৃথিবীর বার্ষিক-গতির ফলে 
স্থির তারকানস্মৃহের মধ্য দিয়া প্রত্যহ পশ্চিম 
হইতে পূর্বে কিছু কিছু সরিয়া যাঁয় এবং এক 
বসর পরে আবার পূর্বেকার অবস্থানে ফিবিয়া 
আসে। স্থির তারকাসমূহের মধ্যে স্ধের এই 
নাম ক্রান্তিবৃত্ত বা 
ইলিপটিক্‌। কান্তিবৃত্ত নভোগোলকস্থিত একটি 
গুরুবৃত্ত। নভোগোৌলকস্থিত যে গুরুবুত্তের সমতল 
নভঃস্থ মেকুবিন্দুদ্বয়ের সংযোজক নরলরেখার সহিত 
লম্বভাবে অবস্থিত তাহা নভংস্থ-নিরক্ষবৃত্ত নামে 
অভিহিত । শভোগোলকস্থিত যে গুরুবৃত্ত নভঃস্থ 
মেরুবিন্ু ও কোন স্থানের দর্শকের ঠিক মস্তকোপতি 
নভঃংস্থ বিন্দু ভেদ কগিিয়া যাঁয় তাহাঁকে সেই স্থানের 
মাধ্যন্দিন রেখা বলা হয়। 

পৃথিবী যে পথে স্র্যকে প্রদক্ষিণ করে তাহ। 
একটি প্রায়বৃন্ত বা ইলিপস্‌। পৃথিবী এই প্রায়- 
বৃত্তাকার কক্ষের একটি কিরণ-কেন্দ্রে অবস্থান করে। 
কিরণ-কেন্দত্র হইতে প্রায়বৃত্তের বিন্দুগুলি সমান দূরে 
অবস্থিত নহে। সেইজন্য বৎসরের বিভিষ্ন সময়ে 
পৃথিবী স্থর্ধ হইতে বিশ্চিন্ন দুরে অবস্থিত থাকে। 
সূর্য হইতে পৃথিবীর দূরত্ব যখন যত বেশী হয 
পৃথিবীর বাধষিক গতিবেগ অর্থাৎ স্্যের আপাত 
বাধিক গতিবেগ তখন তত কম হয়। স্থতরাং 
ক্রান্তিবৃত্তের উপর দিয়া সুর্যের বাধষিক গতিবেগ 
সর্বদ] সমান থাকে না। 

আপাত সৌরসময় 

সর্ষের আপাত আহক গতির দ্বারাই দিবা 
ও রাক্রি নিরূপিত হয়। সেইজন্য মনে হয়, সর্ষের 
আপাত আহ্িক গতির দ্বারা নিয়ন্ত্রিত সময় বা 
সৌরসম্ই দৈনন্দিন জীবনে ব্যবহার 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯] 


করা সবচেয়ে স্থবিধাজনক হইবে। কিন্তু সুর্যের 
আপাত সৌরসময় বা হৃর্ধ-ঘড়ির সময় সম্পূর্ণ 
বিজ্ঞানসম্মত নহে । 


মধ্যক €সীরসময় 
কাজেই জ্যোতিবিজ্ঞানীরা এক কাল্পনিক সুষের 
অবতারণ। করিয়। আপাত সৌরসময় হইতে 


বিশেষ পৃথক নহে এইরূপ এক বিজ্ঞানসম্মত 
সময়ের স্থ্টি করিয়াছেন । মনে করা হইন্নাছে যে, 
এই কাল্পনিক সুর্য নভ:ংস্থ নিরক্ষবৃত্তের উপর দিয়। 
সর্বদা সমান বেগে সরিয়। এক বদর পরে আবার 
পূর্বেকার অবস্থানে ফিরিয়া আসে। 
নিক সুরের আহ্বিক গতিবেগ ও সব্দা সমান । 
ক্রাস্তিবৃত্তের উপর দিয়া সর্ষের সারা ব২সরের অসম 
গতিবেগের গড়কেই কাল্পনিক ্থধের বাধিক 
গতিবেগ মনে করা হইয়াছে । বঙমানে যান্ত্রিক 
ঘড়িতে আমর যে সময়ের নির্দেশ পাই তাহা 
এই কাল্পনিক সুর্যের আহছিক গতি দ্বারাই 
নিয়ন্ত্রিত । জ্যোতিবিজ্ঞানীরা এই কাল্পনিক 
স্থ্যকে মধ্যক স্থ্য এবং কাল্পনিক মধ্যক সৌরসময় 
বলেন। 

বরের যে কোন সময়ে মধ্যক সৌরসময় 
ও আপাত সৌরসময়ের অন্তরকে সময়ের সমীকরণ 
বলা হম । 

আপাত ০সীরনময় ও অধ্যক সৌরসময়ের 

পার্থক্য 

বৎসরের বিভিন্ন সময়ে মধ্যক সৌরমময় আপাত 
মৌরদময় হইতে কখন কতটা আগাইয়া বা পিছাইয়া 
থাকে, এখন সেই সন্বন্ধে আম্রা কিছু আলোচনা 
করিব। 

আপাত সৌরসমম় হইতে মধ্যক সৌরসময়ের 
পার্থক্য হইবার কারণ প্রধানতঃ দুইটি । প্রথমতঃ, 
ক্রাস্তিবৃত্বের উপর দিয়া আপাত বা প্ররুত ন্ত্ধ 
সর্দা সমান বেগে চলে ন|। দ্বিতীয়তঃ, ক্রাস্তিবৃতত 
নভঃস্থ নিরক্ষবৃত্ের সহিত ২৩২৮ কোণে নত । 

উপরোক্ত কারণ দুইটির ফলেই প্রকৃত হৃর্ষের 


জান ও বিজ্ঞান 


ফলে কাল্ল-' 


৫১৭ 


আপাত আহ্ছিক গতিবেগ সর্বদ। সমান থাকে না । 

কেবলমাত্র প্রথম কারণটি বর্তমান থাকিলে 
মধ্যক সৌরসময় আপাত সৌরসময় হইতে কখন 
কতটা পৃথক হয়, তাহাই আমরা প্রথমে নির্ণয় 
করিব। 

৩১শৈ ডিসেম্বর পৃথিবী প্ররুত স্থয্যের সবচেয়ে 
কাছে থাকে । সেইজন্য ক্রান্তিবৃত্তের উপর দিয়া 
প্রকৃত স্ুষের গতিবেগ এই সময় সবচেয়ে বেশী হয়। 
স্বতবাং এই সময়ে ক্রান্তিবৃত্ের উপর দিয়া প্রকৃত 
স্থয যে বেগে পশ্চিম হইতে পূর্বে ধাবিত হয় তাহা 
মণ্যক স্ধের বাষিক গতিবেগ অপেক্ষা অধিক। 
পৃথিবীন আছ্বিক গতিও পশ্চিম হইতে পৃবে। 
স্থতরাং কেব্লমাজ গ্রথম কারণটি বঙমান থাকিলে 
এই সময় মধ্যক সুধ্য প্রতিদিন প্রকৃত সুর্যের পূর্বেই 
মাধ্যন্দিন রেখা অতিক্রম করিবে। ৩১শে ডিসেম্বর 
তারিখে যদি আপাত সৌরসময় ও মধ্যক সৌরসমণ 
উভয়কে যথাক্রমে স্থর্য-ঘড়ি ও যান্ত্রিক ঘড়ির সাহায্যে 
পরিমাপ করিতে আবস্ত করা যায়, তাহা হইলে 
দেখা যাইবে যে, স্য ঘড়ি যাস্ত্রিক ঘড়ি অপেক্ষা 
মস্থরগতিতে চলিতেছে এবং পরদিন স্থয-ঘড়িতে 
১২ট]1 বাজিবার পুবেই যাস্ক্রিক ঘড়িতে ১২ট1 বাজিয়! 
গিয়াছে । তিন মাল পরে মাচ মাসের শেষে প্রকৃত 
স্থষের গতিবেগ উহার গড় গতিবেগের সমান ন। 
হওয়া পধন্ত মধ্যক সৌরসময় আপাত সৌবসময় 
হইতে ক্রমেই বেশী আগাইয়| যাইতে থাকিবে । মা 
মাসের শেষে যাস্্রিক ঘড়ির সময়, স্্য-ঘড়ির সমগ্প 
হইতে প্রায় ৭ মিনিট আগাইয়া থাকিবে । মার্চ 
মাসের পর হইতে প্রকৃত সুর্যের গতিবেগ উহার 
গড় গতিবেগ হইতে ক্রমেই অল্পতর হইতে থাকে । 
স্থতরাং এখন আপাত বা প্ররুত সৌরদিবস ( কোন 
স্থানের মাধ্যন্দিন রেখার উপর দিয়া প্রকৃত সুখের 
পর পর দুইবার অতিক্রমের মধ্যবর্তী সময় ) মধ্যক 
সৌরদিবস ( কোন স্থানের মাব্যন্দিন রেখার উপর 
দিপা! মধ্যক সর্ষের পর পর দুইবার অতিক্রমের মধ্া- 
বর্তা সময় ) হইতে ক্রমেই হৃত্বতর-হইতে থাকিবে 


৫১৮ 


ফলে আপাত সৌরসময় ও মধ্যক সৌরসময়ের 
পার্থকা ক্রমেই ত্রান পাইতে থাকিবে এবং তিনমাস 
পরে ১লা জুলাই এই পার্থক্য একেবারেই থাঁকিবে 
না। ১লা জুলাই পৃথিবী প্রকৃত স্থধ হইতে সবচেয়ে 
দূরে থাকে ৷ স্তরাং এই সময়ে ক্রাস্তিবৃত্তের উপর 
দিয়। প্রকুত সুর্যের গতিবেগ সবচেয়ে কম। ১লা 
জুলাইএর পরে, প্রকৃত স্য্য হইতে পৃথিবীর দুরত্ব 
যতই হাস পাইতে থাকে, প্রকূত স্য্যের গতিবেগ 
ততই বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং সেপ্টেম্বরের শেষে 





সময়ের হিসাব 


মের্কাবই, 


[ ২য় বর্ষ, »ম সংখ্য 


ফলেই মধ্যক সৌরসময় আপাত সৌরসময় হইতে 
কিছু পৃথক হইত । এই পার্থক্য বৎসরের বিভিন্ন 
সময়ে কখন কিরূপ হইত তাহাই এখন স্থির করা 
যাউক। 

প্রথম চিত্রে, গ এবং ল, নভযস্থ নিরক্ষবৃত্ত ও 
ক্রান্তিবুন্তের ছেদবিন্দুদ্ধযম় প্রকৃত স্্ধয ২১শৈ মার্চ 
গ বিন্দুতে এবং ২৩শে ০সপ্টেম্বর ল বিন্দুতে 
অবস্থান করে। এখন মনে করা যাউক, প্রকৃত 
স্র্য ক এবং মধাক স্থয খ একসঙ্গে গ বিন্দু হইতে 





প্রথম চিত্র 


যান্ত্রিক ঘড়ির সময় আপাত সৌরপময় হইতে প্রায় 
৭ মিনিট পিছনে থাকিবে । ইহার পর এই পার্থক্য 
আবার হ্বাস পাইতে থাকিবে এবং ৩১শে ডিসেম্বর 
মধ্যক সৌরসময় পুনর্বার আপাত সৌরসময়ের সমান 
হইবে। 

নভংস্থ নিরক্ষবুত্তের উপর দিয়া মধ্যক স্্্য যেমন 
সর্বদ! সমান বেগে চলে, জ্রাস্তিবৃত্তের উপর দিয়া 
প্রকৃত সর্ধের গতিবেগও যদ্দি তেমনি সর্বদা অপরি- 
বতিত থাকিত ও মধ্যক স্ধের গতিবেগের সমান 
হইত, তাহা হইলে কেবলমাত্র ক্রাস্তিবৃত্ত নভঃস্থ 
নিরক্ষবৃত্তের সহিত ২৩৬২৮ কোণে নত থাকার 


পূর্বদিকে যাত্রা কৰিল। প্ররুত স্য ক্রান্তিবৃতেণ 
উপর দিয়া এবং মধ্যক নভঃস্থ নিরক্ষবৃত্তেণ 
উপর দিয়া চলিতে লাগিল। উভয়ের গতিবেগ 
সমান, স্থুতরাং উহার আবার ল বিন্দুতে মিলিত 
হইবে। স্থতরাং কেবলমাত্র দ্বিতীয় কারণটি বর্ত- 
মান থাকিলে ২১শে মার্চ ও ২৩শে সেপ্টেম্বর 
মধ্যক সৌরপময় আপাত মৌরসময় হইতে কিছু- 
মাত্র পৃথক হইবে না। 

গ্রকৃত সুর্য ২১শে জুন উত্তর অয়নাস্ত বি্দুতে 
এবং ২১শে ডিসেম্বর দক্ষিণ অয়নাস্ত বিন্বুতে 
অবস্থান করে। উভয়দিনই ন্ভঃংস্থ মেরুবিন্দু ও 


সেপ্েম্বর, ১৯৪৯ ] 


প্রকৃত সর্ষের কেন্দ্রের মধ্য দিয়া অঙ্কিত গুরুবৃত্ব- 
চাপ মধ্যক সুর্যের কেন্দ্র ভেদ করিয়া যায়। স্বতহাং 
উভয় দিনেই প্ররুত স্র্য ও মধ্যক সুর্য একসঙ্গে 
মাধ্যন্দিন রেখা অতিক্রম করিবে । অর্থাৎ ২১শে 
২১শে ডিসেম্বর মধ্যক মৌরসময় ও 
আপাত পৌরসময়ের মধ্যে কোনই পার্থক্য থাকিবে 
না। 


দ্রন ও 


এখন মনে কবা যাউক, প্রকৃত স্থয যখন ক' 


বিন্দুতে থাকে, মধ্যক স্য তখন খ বিন্দুতে 
থকে । (প্রথম চিত্র) গক-্গখ। নঃস্থ মেরু- 
বিন্দু ও ক বিন্দুর মধ্য দিয়া 'অঞ্ষিত গুরুবুন্চাপ 
নভঃস্থ নিরক্ষবৃত্তের সহিত ঘ বিন্দুতে মিলিত হই- 
মাছে । এখন গকঘ একটি গোলকীয় সমকোণী 
বিহুজ এবং গক্ক উহাপ অভিহুঙজজ। অতএব গণ, 
গক অপেক্ষা ক্ষুদ্রত্তর । কাজেই গঘ, গথ অপেক্ষাও 
গুধিতর। অতএব ঘ বিন্দু খ বিন্দুর পশ্চিমে 
অবস্থিত। অর্থাৎ ২১শে মাচের পরে কিছুদিন 
প্কত স্থধ মধ্যক স্ুর্ধের পশ্চিমে থাকিবে । স্থতরাং 
২১শে মার্চের পর হইতে প্রৰুত স্থয পৃবেই মাণ্ান্দিন 
রেখা অতিক্রম করিবে । অর্থাৎ সুধ-ঘড়ি যান্ত্রিক 
ঘড়ি হইতে ভ্রুত চলিবে । ২১শে জুন মধ্যক সৌরসময় 
আপাত সৌরসময়ের সমান না হওয়া পবন্ত এইরূপ 
চলিতে থাকিবে । মে মাসের প্রথম ভাগে মপ্যক 


সৌর্সময় আপাত সৌর্সময় হইতে সবচেয়ে বেশী 
পিছনে থাকিবে! তখন এই ছুই সময়ের পার্থক্যের 
অন্গরূপভাবে, ২১শে 


মান প্রায় ১০ মিনিট হইবে । 


জাজ ও বিজান 


৪১৯ 


জুন ও ২৩শে সেপ্টেম্বরের মধ্যবর্তা সময়ে মধ্যক 
সৌরসময় আপাত সৌরসময় হইতে আগাইয়। 
থাকিবে এবং আগস্ট মাসের প্রথমভাগে এই পার্থক্য 
ইহার চরম মান ১০ মিনিট প্রাঞ্থ হইবে। স্থতবাং 
কেবলমাত্র দ্বিতীয় কারণটি বর্তমান থাকিলে, ২১শে 
মার্চ) ২১শে জুন, ২৩শে সেপ্টেম্বর ও ২১শে ডিসেম্বর 
বংসরে এই চারিদ্িন মধ্যক সৌরসমম্ব আপাত 
মৌরসময়ের সমন হইবে এবং ফেব্রুয়ারি, মে, আগই 
ও নভেম্বর মাসে মধ্যক সৌরসময় আপাত সৌর্সময় 
হইতে যথাক্রমে ১০ মিঃ বেশী, ১০মিঃ কম, ১০মি: 
'বেশী ও ১০মিঃ কম থাকিবে। 

প্রথম কারণের ফলে ৩১খে ডিসেম্বর ও ১লা 
জুলাই মধ্যক সৌরসময় আপাত শৌরসময়ের সমান 
হয় এবং মার্চ ও সেপ্টেম্বরের শেষে ষধাক সৌদসময় 
আপাত সৌর সময় হইতে যথাক্রমে ৭ মি: বেশী ও 
মিঃ কম থাকে । 

সুতরাং দুইটি কারণই একত্রে বঙমান থাকিলে, 
১৬ই এপ্রিল, ১৫ই জুন, ১ল। সেপেটম্বর ও ২৫শে 
ডিসেম্বর মধ্যক সৌরসময় আপাত সৌরসময় ও 
আপাত মৌরসময়ের মধ্যে কোনই পার্থক্য থাকিবে 
না। ১১ই ফেব্রুমারি এই পার্থক্যের মান ১৪মিঃ 
২৮সে: এবং ওরা নভেঙ্গর ১৬মি: ২১সেঃ হইবে। 
কেবলমাত্র প্রথম কারণটি অথবা কেবলমাত্র দ্বিতীস্ব 
কারণটি বর্তমান থাকিবে । বং্সরের বিভিন্ন দিনে 
মধ্যক সৌরসময়ে আপাত সৌরসময় হইতে কখন 
কতটা বেশী বা কম খাকে এবং কোন্‌ কোন্‌ 





৫২৩ 


দিনে মধ্যক সৌরসময় আপাত সৌরসময়ের সমান 
হয় তাহা দ্বিতীয় চিত্রে অঙ্কিত লেখ দুইটি হইতে 
সহজেই বুঝিতে পারা যাইবে । এ চিত্রে বিচ্ছিন্ন 
দাগের অস্কিত বক্ররেখাটি ও অবিচ্ছিন্ন বক্র- 
রেখাটি প্রথম ও দ্বিতীয় কারণের ফলাফলের 
লেখ। 

ছুইটি কারণই একত্রে বর্ঠমান থাকিলে, 


বৎসরের বিভিন্ন দিবসে মধ্যক সৌরসমনন আপাত 


প্িঃ 
3৫ 


সৌবসম্য় হইতে কখন কতটা পৃথক হয়, তাহা 
তৃতীন্ন চিত্রে লেখ অঙ্কিত করিয়া দেখান হইয়াছে । 
লেখটির শুন্ত-লাইনের উপরে অবস্থিত অংশগুলি 
আপাত সৌরসময় হইতে মধ্যক সৌরসময় কতটা 
বেশী তাহা বুঝাইতেছে এবং লেখটির ধে সকল 
অংশ শুন্ত-লাইনের নীচে অবস্থিত, সেগুলির দ্বারা 


সময়ের ছিসাব 


[ ২য় বর্ষ, »ম সংখা 


আপাত মৌরসময় হইতে মধাক মৌরসময় কতটা 
কম তাহা নুচিত হইতেছে। যেচারিদিন লেখটি 
শূন্ত-লাইনকে ছেদ করিয়াছে, সেই চারিদিন মধ্যক 
সৌরসময় আপাত সৌরসময়ের সমান। 

মানমন্দিরে নান] বন্্পাতির সাহায্যে ষে 
কোন্‌ স্থানে 


কোন মুহৃতে শস্য আকাশের 


অবস্থান করিতেছে ত!হ। নির্ণয় করিয়া তাহা হইতে 


সেই মুহুতে আপাত সৌরসময় নিধর্শরণ করা 





১৬ই এপ্রিল, ১৫ই জুন, ১লা সেপ্টে 


যায়। 
ও ২৫শে ডিসেম্বর--এই চারদিন ব্যতীত বৎসরের 


অন্তান্য দিনে যে কোন মুহূর্তে মধ্যক সৌর্ময় কত 
তাহা হিসাব করিতে হইলে সেই মুহূর্তের আপাত 
শৌরসময়ের সহিত সেই মুহূর্তের সময়ের সমী- 
করণের মান যোগ বা বিয়োগ করিতে হইবে । 


বলুন 


পাথবী ছাড়িয়ে গ্রত, উপগ্রহে বসতি স্থাপন 
করার কল্পনা হয়তে। বাস্তবে রূপান্তরিত হতে 
চলেছে । আণবিক শক্তি, 
প্রভৃতির উদচ্ভাবনা এবং নিয়ন্ত্রণের ফলে স্থদূর 
৬বিষ্যতে পৃথিবী ছাঁড়িয়েও মানষের আনাগোন। 
সন্তব হয়তো হবে। 

ধরুন, আপনি এইরকম মহাকাখগামী কোন 
একটি বিমানের যাত্রী । নীচে যে প্রশ্নগুলি দেওয়া 
হুল, সেইরকম অবস্থার পড়লে কোথায আছেন 
আপনি তা আন্দাদ করে নিতে পারবেন তো ? 
০৪৫| করে দেখুন না--সম্পূর্ণ উত্তর করতে পারলে 
'মন্কতঃ গোলকধাধার মধ্যে নিজের পখ খুক্গে 
নেবার ক্ষমতা সম্বন্ধে আপনি নিশ্চিত হতে 
পারবেন। বলুন তে! আপনি কোথায়? 

(১) এইমাত্র আপনি গ্রহ্টির যে অংশে 
পণাপণ করলেন সেই দ্রিকটিই ঠাণ্ডা । গ্রহের 
অগ্যদ্িকটি প্রচণ্ড গরম, কারণ সেদিকট।| সর্বদাই 
সযের দিকে মুখ করে আছে এবং স্্য রয়েছে 
ধুবই কাছে। 

(২) ঘণ্টায় ২৫,০০০ মাইল বেগে আপনি 
শপথে ছুটে এসেছেন, কিন্তু পৃথিবী ছাড়ার পর 
এখনও দশঘণ্টা পূর্ণ হয়নি । আপনি এসে অবতরণ 
করেছেন বাষুহীন পার্বত্যদেশের মাঝখানে । 

(৩) সুর্য ও মঙ্গলগ্রহ থেকে আপনি ক্রমশ 
ধীর গতিতে দুরে চলে যাচ্ছেন। সেই সময় আপনার 
পথপার্থে পড়েছে একটি শিলাময় খণ্ড, তার প্রস্থ 
হবে প্রায় পঞ্চাশ মাইল। 

(৪) ন"টি চন্দ্রের মধ্যে চারটিকে স্পষ্ট দ্রেখা 
যাচ্ছে এবং আকাশের বুকে নীহারিকার মত 
দেখা যাচ্ছে শ্বচ্ছ বলয়। 

(৫) চারদিকের আকাশ ঘোর কালো৷। 


বকেট, বেডার যন্ত্র, 


তো! 


পাত-ল বাযুস্তরের মধ্যে দিয়ে উজ্জ্বল তারকাছ্যুতি 
দেখা যাচ্ছে । বিমান থেকে আপনি অক্পিজেনবাহী 
গুকুভার পোষাক পরে ধখন নামলেন, তখন কিন্ত 
ভার লাগছে না মোটেই; স্বচ্ছন্দে দীর্ঘ পদক্ষেপে 
হেটে যাচ্ছেন আপনি । ঠিক মাথার ওপর রয়েছে 
ছোট্ট একটি চাদ এৰং পশ্চিমাকাশে উদ্দিত হচ্ছে 
আর একটি চন্দ্র। 

(৬) রেডার যন্ধ্বের সহায়তায় সাবধানে দিক- 
নিয় করে আপনি নাবছেন উষ্ণ, শুক ধুলিময় 
বাষুস্তরের মধ্যে পিয়ে। ম্হাকর্ষের টান এখানে 
পৃথিবীর আকর্ষণের চেয়ে একটু কম। 

(৭) আপনি চলে এসেছেন ৌরঞ্জগতের 


সর্বাপেক্ষ। দূরবর্তী গ্রহে । সূর্ধকে এখান থেকে 
দেখা মাচ্ছে শুধু মাত্র অত্যুজ্জল তারকার 
মৃত। 

(৮) শুহ্যপথে ভ্রমণ আজকাল অত্যস্ত সহজ। 


কিন্ত আপনিই প্রথম ব্যক্তি যিনি এই গ্রহের 
মেঘাবৃত অন্তরে অভিযান করতে ছুঃসাহসী হলেন! 
মৃহাকর্ষের টান এখানে এত প্রবল যে, কোন 
বিমানই যে এর আকর্ষণ ছিন্ন করে বেরিয়ে 
পড়বার মত শক্তি রাখে তা মনে হয় না। 

(৯) চন্দ্রমগুলীর চার্টির মধ্যে একটিতে 
আপনি পদার্পণ করেছেন। 

(১০) আপনার বিমান এসে ধ্বসে পড়েছে 
এই জায়গায়। চতুর্দিকে ধূধূ করছে তপ্ত বালুকা- 
রাশি-_ কোথাও চিহ্ন নেই এক ফোটা জলের। 
ওপরে আকাশ নিমেঘ, জ্লস্ত সর্ষের অগ্রিকিরণে 
চারিদিক যেন পুড়ে যাচ্ছে, তৃষ্তায় আপনার বুক 
ফেটে যাবার জোগাড়। চারিদিকে তথ্য হাওয়ার 


ঝড় উঠেছে। 


৫২২ 


( “বলুনতো” শীর্ষক প্রশ্মমালার উত্তর ) 

(১) বুধগ্রহ : সুর্যের সবচেয়ে নিকটে এই 
গ্রহের অবস্থান। এর আহ্িক ও বাঁধিক গতি 
সমান হওয়ায় একটা দিকই সর্বদা স্র্যের সামনে 
থেকে যায়, ঠিক আমাদের চাদের মত 

২) আমাদের চাদ; প্রায় ২৪০১০০* মাইল 
দূরে | 

(৩) 
ডের পাশ দিয়ে যাচ্ছেন । 
মাঝখানে এইরকম বহু গ্রহাণু 
করে থাকে । 

(৪) 
আছে। 

(৫) মঙ্গল গ্রহের বামুমণ্ডল ক্ষীণ, মহ1- 
কর্ষের প্রায় এক তৃতীয়াংশ। এর ছুটি চাদ 
আছে-_নিকটের চন্দুটি গ্রহের চারিদিকে সাড়ে 


মঙ্গল ও বৃহম্পতির 
কক্ষপথে ভ্রমণ 


শনি গ্রহের বলয় ছাড় ন"ট চাদ 


হেনরী পয়েকোর 


আপনি একটি গ্রহাণু বা আযাস্টারয়ে- 


[ ২য় ব্য, »মসংখা। 


সাত ঘণ্টায় ঘুরে আসে । মল গ্রহের দিনের 
ধৈর্যের এক তৃতীয়াংশেরও কম এই সময়। সেই 
জন্যে এই চা'দটি পশ্চিমে উদ্দিত হয় । 

(৬) জ্যোতিবিদেরা স্থির করেছেন যে, এই 
গ্রহে অক্সিজেন বা জল কিছুই নেই। পৃথি- 
বীর চেয়ে স্ুর্যের সমীপবতঁ হওয়ায় শুকরের 
উষ্ণতা বেশী । আয়তন প্রায় পৃথিবীর সমান। 

(৭) প্রুটো। পৃথিবী ও সর্ষের দুরহের 
প্রায় ত্রিশ চল্লিশ গুণ এর দূরত্ব । 

(৮) বুহস্পতি-_গ্রহমগণ্ডলীর মধ্যে বৃহত্তম । 

(৯) ইউরেনাস গ্রহে চন্দ্রের সংখ্যা চার। 
আপনি এর একটিতে এসে নেবেছেন। 

(১০) সাহারা বা পৃথিবীর অন্য কোনো 
মরুভূমি । পৃথিবী ছাড়া অন্য কোনো গ্রহে শ্বাস- 
প্রশ্বাস গ্রহণে।পযোগী বাযুম গুল আছে বলে জান। 
নেই । 


হেনরী পয়ে' কার 
প্রীআালোককুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয় গুলোর মধ্যে গণিত এবং 
পদার্থ-বিজ্ঞানের অগ্রগতি কিছু দ্রুত। বিশেষ 
করে গত শতাব্দীর শেষ ভাগে এর আবিষ্কৃত 
তত্বের পরিমাণ বিপুল আকার ধারণ কবল। 
গণিতজ্ঞ মহলে ধারণা জন্মাল যে, কোন এক- 
জনের পক্ষে অঙ্কশান্্ের সকল দিক আয়ত্ত করা 
একেবারেই অসম্ভব। কিন্তু তাদের ধারণ। 
প্রতিপন্ন করতে এমনি সময় জন্ম নিলেন হেনরী 
পয়েকাদ। তিনি যে কেবল সকল দিক আয়ত্ত 
করলেন তাই নয়, গণিতের সর্ব ক্ষেত্রেই দিয়ে 
গেলেন তার অপূর্ব মেধার চমকপ্রদ আবিষার। 
সাধে কি এ-যুগের গণিতজ্ঞ দার্শনিক বাগ রাসেল 
পয়েকারের নামে এত উচ্ছৃসিত হয়ে ওঠেন ! 


ভুল 


হেনয়ী পয়েকারের জন্ম হয় ফ্রান্সের নারি 
নামে এক জায়গায়, ১৮৫৪ গ্রীষ্টানষ্বে। মায়ের 
চেষ্টায় এবং যত্বে পয়েকারের শিশুমনের 


গঠন হয়ে ওঠে অতি চমত্কার ; আর তার সঙ্গে 
বুদ্ধিবৃত্তিও উৎকর্ষ লাভ করে যথেষ্ট । কিন্ত 
ছোটবেলা তেকেই পয়োকারের শরীর ছিল বড় 
রোগা। পাঁচ বছর বয়সে তিনি একবার সাংঘাতিক 


ভিপথিরিয়া রোগে আক্রান্ত হন 
মাস শব্যাশায়ী থাকেন। এর 
স্বভাবটি হয়ে দাড়াল একটু ভীতু আর লাজুক। 
বেশী দৌড়ঝাপের খেলাতে বালক পয়ে'কার তার 
রুগ্ন শ্বাস্থ্য নিয়ে যোগদান করতে পারতেন না। 


এবং শয় 


ফলে তার 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


তাই তার সমস্ত শক্তি স্বাভাবিকভাবেই নিয়োজিত 
হলো মন্তিষ্বের কাজে । 

ছোটবেলায় তার প্রধান স্পৃহার বস্তব হয়ে 
দাড়াল বই-পড়াঁ। একটি বই হাতে এলে তিনি 
ঝড়ের গতিতে শেষ করে ফেলতেন 
এমনিভাবে আয়ন্ত করতেন যে, যখন 
কোন একটি বিষয় সেবইয়ের কোন্‌ পাতায় কোন্‌ 
লাইনে আছে ত1 বলে দিতে পারতেন। এদিকে 
আবার বিনয়ের কমতি ছিল না। বড় হয়েও 
যখনই স্থতিশক্তির কথা উঠত, তিনি একটুও 
ইত্ত;ঃ না কনে 
নিতান্তই খাপাপ। আর একটা ব্যাপার-_ছী ত্রাবস্থ। 
থেকই তার দৃষ্টিশক্তি ক্ষীণ হয়ে যাঁয়। তাই তিনি 
অধ্য।পকদেব কাছ থেকে গণিত শিক্ষা করতেন, 
বোডে দেখে দেখে নয়-কানে শুনে শ্বনে। 
তার কারণও ছিল--ল্যাবরেটপীৰ কাজে তিনি 
মোটেই দক্ষ ছিলেন না। অনেকে বলেন, 
যদি গবেষণার কাঙ্গে তার হাত কিছু পাকা হতো 
তাহলে তার নিজেব আবিদ্ধত গাণিতিক তব্গুলো 
পদার্থবিজ্ঞানের প্রমাণ প্রয়োগের মধ্য দিয়ে অত্যন্ত 
নিখুত কনে যেতে পারতেন । 

স্কুলে তার অঙ্ক যে খুব প্রিয় ছিল তা নয়, 
ইতিহাসের দিকে তার বিশেষ ঝেোক দেখ। যেত। 
আন ছিল তার বার্ণন্ড শায়ের মত বিশ্বের 
যত জীবঞ্জন্কর ওপর অদ্ুত ভালবাসা । একবার 
বন্ধক ছোড়া শিখতে গিয়ে তার হাতে 
একটি পাখী গুলিবিদ্ধ হয়, সম্পূর্ণ অনিচ্ছাকৃত- 
ভাবেই । এ দুর্ঘটনায় তিনি এত অভিভূত হন 
যে, এর পর্ধে বেবলমাত্র বাধ্যতামূলক সামরিক 
শিক্ষার সময় ছাড়া তিনি আর আগ্রেয়াস্স স্পর্শও 
করেন নি। স্কুলের ধৈনন্দিন পড়া তিনি অতি 
দ্রুত আয়ত্ত করে ফেলতেন। তাই উদ্ত্ত প্রচুর 
সময় তিনি নিজেন্স খেমালখুশীমত কাটাতেন 
কিংবা মাকে গৃহক।ধে সাহায্য করতেন। বালক 
পয়েকার তার চিদ্তৰ আনন্দে এমনই বিভোর 


এবং 


তখন 


গ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বলতেন তার স্বতিশক্টিা" 


৫২৩ 


থাকতেন যে, খাওয়াদাওয়ার কথাও ভুল হয়ে 
যেত এবং তার প্রায় কোন দিনই মনে থাকত 
না যে, সকাল বিকালের জলখাবারট! খাওয়! 
হয়েছে কি না। 

পনেরো ব্ছর বয়স খেকেই পয়োকাবের 
অঙ্কশান্দের প্রতি আসে হছুূর্বার আকর্ষণ। তখন 
থেকে চলেফিরে বেডাবার সময়েই তিনি অঙ্কের 
সমাধান করতেন এবং এভাবে সমত্ভ সমাধান 
হয়ে গেলে কাগজে লিখে রাখতেন । এরকম 
চলে বেড়াতে বেড়াতে অঙ্ক কষে ফেলার অভ্যাস 
ঠাব বড় হয়ে ছিল। 

তার বয়স যখন যোল তখন (১৮৭৭ খ্রাঃ) লাগল 
ফাক্ষে।-প্রুশিঘান যুদ্ধ। তাদের গ্রামের ওপর 
দিয়েও জাম্ণন আবকমণের প্রবাহ বয়ে গেল। 
পয়েকার তার ডাক্তার পিতার সঙ্গে রোগীর 
পরিচধা করে ধিরতে লাগলেন । যুদ্ধের ভয়াবহতা 
তার মনে কি ছ্রাপ ফেলেছিল তা কে জানে? 
যাহোক, এ ফাকে পরেকার জামণন ভাষাটা 
ভাল করে শিখে ফেল্পেন। এতে স্থবিধাই হলো । 
দেখলেন জামান সৈহ্ৃরা নিষ্টর বটে; কিন্ত 
ওদেশের অক্কবিদরা তো ওরকম নয়। বাস্তবিক 
তাদের আবিষ্চীরের জন্যে তাদের শ্রদ্ধা না করে 
পারা যায় না। 

পয়েকারের প্রথম ডিগ্রী পরীক্ষার ফল 
অত্যন্ত খারাপ হয়। অঙ্কে তিনি কোনরকমে 
পাশ করেন। এতে কতৃপক্ষ অবাক হয়ে যান। 
অবশ্য এর পরের পরীক্ষান্ম তিনি অনায়াসে প্রথম 
হলেন । অন্য ছেলেরা অবাক হয়ে যায় এই ভেবে 
যে, তিনি কি করে ক্লাসে একদিনের জন্তে ও 
নোট না নিয়ে প্রথম হন। তাকে ঠকাবার জন্যে 
ওরা ভেবেচিন্তে অনেক সমস্যা খাড়া করত। 
কিন্তু তাদের মুখের ওপর পয়েকারের চোখা 
চোখা উত্তর আসতে একটুও দেবী হতো না। 

এরপর তিনি ঢুকলেন ইকোল পলিটেকনিকে । 
এখানেও দেখ। গেল তিনি, গণিতে অপ্রতিথন্ী | 


৫২৪ 


কিন্তু খেলাধূলা, ব্যায়াম ব। কুচকাওয়াজে ভিনি 
ছিলেন একেবারেই আনাড়ী। কিন্তু তবু তার 
মধুর স্বভাবের জন্য ক্লাসের সকলেরই খুব প্রিয়পাত্র 
ছিলেন। অঙ্কনের কাজে তার হাত ছিল না? 
একটি জিনিল তআ্াকতে গিয়ে তিনি সেটাকে কি 
যে রাড করাতেন তা বোঝাই ছুর্ঘট হয়ে পড়ত। 
এ নিয়ে ক্লাসে ছেলেরা খুব হাসাহাসি করত। 
এই অক্ষমতার জন্যে জ্যামিতিতে মাঝে মাঝে 
মুস্িলে পডতে হতো 

একুশ বছর বসে তিনি পলিটেকনিক ছেড়ে 
ঢুকলেন খনির কাছ শিখতে । এ কাছ শিখতে 
শিখতে তিনি যথেষ্ট অবসর পেতেন অঙ্ক কষবার। 
এবার তার প্রতিভ1 নিজের পথে অগ্রসর হলো। 
তিনি ডিফারেন্সিয়াল ইকোয়েশনের এক সাধারণ 
সমস্তার সমাধানে লেগে গেলেন এবং তিন বছর 
পরে প্যারিসের ফ্যাকাট্টে অব সায়েন্সে পাঠিয়ে 
দিলেন তার মৌলিক আবিষ্কারের কাগজপত্র । 
যদিও খনিবিগ্ভায় এঞ্জিনিয়ারী করবার তার খুব 
উৎসাহ ছিল না তবুও কাজে যে তার সাহস 
আছে তা বোঝ! গিয়েছিল। কারণ একবার 
খনিতে এক সাংঘাতিক দুর্ঘটনা হওয়ায় ১৬ জন 
লোক মারা যায়। পয়েকার ততক্ষণাৎৎ তাদের 
উদ্ধারকাধে যোগ দিয়েছিলেন । 

তার আধিক্কারের কাগজপত্র দেখে পরীক্ষকের 
মনে জাগল বিস্ময় । কি ন্বন্দর অভিনব যুক্তিবতা ! 
ভবিষ্য. আবিষ্ষীরেএ কি চমত্কার সম্তাবনা দেখ! 
যায় তার এ ছুরূুহ সমাধান থেকে; কিন্ত 
ভিতরের অল্পম্ব্ল হভুলচুক যদি একটু শুপনে 
দেন পয়েকার! কিন্তু পয়েকারের প্রকৃতিই 
আলাদ1; একবার তিনি কোন সিদ্ধান্তে পৌছে 
গেলে সে নিযে মাথা ঘামানে| আর তিনি প্রয়োজন 
বোধ করতেন না। কেননা ততক্ষণে নতুন চিন্তা! 
এসে তার মন অধিকার করত। এভাবে তিনি 
তখন থেকেই রাশি রাশি চিন্তার জালে নিজেকে 
' ছাচ্ছন্প করে ফেললেন, । 


হেনরী পয়েকার 


[ ২ম বধ, ৯ম সংখ্যা 


খনির কাজ তিনি ছেড়ে দিলেন এবং ১৮৭৯ 
শ্রাঃঅবে কায়েতে গণিতের অধ্যাপক নিযুক্ত হলেন। 
কেন না এপর্যন্ত তার গাণিতিক ক্রিম্বাকলাপ 
থেকেই প্রমাণিত হয়েছিল যে, তিনি ওই পদের 
উপযুক্ত । দু'বছর পরে তিনি প্যারী বিশ্ববিগ্যালয়ের 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। তখন থেকেই পয়েকাধের 
অসামান্ত প্রতিভার পূর্ণ বিকাশ দেখা গেল। 
ডিফারেন্সিয়াল ইকোয়েশনের ওপর তার প্রাথমিক 
অনুসন্ধান দেখে মনে হয়, পদার্থ-বিজ্ঞানে বিশুদ। 
গণিতের প্রয়োগ সঙ্ন্ধে তার খুধ উত্সাহ ছিল 
কারণ নিউটনের আমল থেকে দেখা গেছে, 
পদার্থ-বিজ্ঞানে ডিফারেন্সিয়াল ইকোয়েশনের প্রয়োগ 
খুবই সুবিধাজনক | ওই অন্সন্ধানের ফলে তিশি 
বুঝতে পারলেন ইপিপক ফাংশানগুলোর মণ) 
সামঞ্জশ্ত আনা খুবই সম্তভব। তাই তিনি গঠে 
তুললেন অটোমফিক ফাংশান্স নামে এমন এক 
নতুন তত্ব যার মধ্যে সব রকম ইলিপটিক 
ফাংশানেরই স্থান হতে পারে । পর পর কয়েকটি 
পেপারে তিনি এদেপু গুণাবলী ব্যাখা করেন। 
তারহ্ষ্ট এই অটোমফিক ফাংশান বিশুদ্ধ গণিতে 
এক অপূর্ব সমন্বয় । 

শুধু যে গাণিতিক বিশ্লেষণ নিয়েই তিশি 
সময় কাটাচ্ছিলেন ত৷ নয়। বীজগণিত, বাশিতব, 
গাণিতিক জোতিবিঘাতেও ভার মনোযোগ 
আকৃষ্ট হয়েছিল। গশের বাইনারী কোয়াড্রাটিক 
ফমের তত্বকে তিনি এক বিশেষ জ)ামিতিক 
রূপ দান করেন। এ-বিষয়ে তিনি যুক্তির চেখে 
সংজ্ঞাকেই প্রাধান্ত দিয্েছিলেন বেশী । হাহ 
ধরা সংজ্ঞার ভক্ত তারা তার দেওয়া] এ ঞ।ামি- 
তিক রূপটি বিশেষ পছন্দ করেন। এসব কাজে 
জন্যে পয়ে'কাবের খ্যাতি খুব বেড়ে গেল এবং তিনি 
আকাডেমিতে নির্বাচিত হলেন। 

এরপর তিনি হানা দিলেন জ্যোতিবিগ্ার 
বাজ্যে । নিউটনের পর অয়লার, লাগ্রাঞ্ড, লাপ্লাপ 
সকলেই জ্যোতিধিষ্তার জন্ত্ে কাজ চালানো গোছের 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


গণিত খাড়া করেছিলেন। কিন্ত সেগুলোর 
পরস্পরের মধ্যে না ছিল কোন সংহতি, না ছিল 
কোন লমধ্ধয়। এই অব্যবহৃত গণিতের বিপুল 
শ্তপ মন্থন করতে ম্থরু করলেন পয়েকার। 
তার মধ্য থেকে বেছে বার করলেন নিতান্ত 
মূল্যবান অস্ত্রগুলে।। নিজের প্রতিভায় শানিয়ে 
সেগুলোকে করে তুললেন কাধকরী। তারপর 
বিশুদ্ধ জ্যেতিথিগ্ভাকে আক্রমণ করলেন চমৎকার 
অভিনব কৌশলে । এ কাঁজটি সম্ভব হয়নি পয়োকার 
হাঁড়া অন্য কারুর দ্বারা । 

তখনকার দিনে (১৮৮৯ খ্রীঃ) যে কোন 
সংখ্যক বস্তর সমস্য] (702091১1017) 01 1)-1)094105 ) 
ছিল ভীষণ সমন্তা। লিউটন ছুই বস্ত্র সমশ্যাটি 
সমাধান করেছিলেন-যা হচ্ছে বিধ্যাত মাধ্যা- 
কর্ষণ-নিয়ম । এ নিয়মে জানা যায়, পৃথিবী যে 
কোন ছুই বস্ত পারস্পরিক টানাটানির মধ্যে 
কোন্‌ সময়ে কোথায় থাকবে। 

কিন্তু যদি বস্তর সংখ্যা ছুই না হয়ে যে 
কোন সংখ্যক হয় তবে তাপা পরস্পর টানাটানি 
করেও ঠিক কোন্‌ সময় কোথায় থাকবে 
তার নিয়মট1 বার করা যায় কি করে? আর 
যদি সেটুকু বের করা যায় তবে সেই নিয়ম 
ঘারা এই বিশ্বের নক্ষত্র, নীহারিকা প্রভৃতি 
বস্বগুলো পারস্পরিক টানাটানির ফলে ঠিক 
কোন সময় কোথায় থাকবে তা জানা যাবে। 
সমস্যাটি খুবই জটিল ; কেনন। নক্ষত্র, নীহারিক। 
প্রভৃতির বস্ত পরিমাণ তো আপ লব সময়ে সমান 


থাকবে না! তেজ, তাপ ইত্যাদি ক্ষয় করতে 
করতে এদের বস্তও কমে যাবে। যাতোক 
পথেকার যে কোন সংখ্যক ন! করে 


তিন সংখ্যক বস্ত্র একটি সমাধান খাঁড়া করে- 
ছিলেন। এ কাজটিও যথেষ্ট মৃল্যবান। কারণ, 
এথেকে সুর্য, চন্দ্র এবং পৃথিবী এই তিনটি 
বস্তর বিষয় সমাধানে অর্থাৎ এখন থেকে হাজার 
কি লক্ষ বছর পরে এঝা কে কোথায় থাকবে 


ভান ও বিজ্ঞান 


২৫ 


তার উত্তর জানা গেছে। এই কাজের জন্যে 
সুইডেনের রাজা তাকে ২৫০০ ক্রাউন এবং একটি 
স্ব্পদক পুরফার দেন। ফরাপী গভর্ণমেণ্ট 
উপাধি দিলেন নাইট। জ্যোতিবিগ্ভায় তার 
অব্দানের বিপুলত্ব এত বেশী যে, সব কথা বল৷ 
সম্ভব নয়। 

আধুনিক গাণিতিক,পদার্থ-বিগ্যাম তিনি বেশী 
কাজ করে যেতে পারেন নি। কারণ উনবিংশ 
শতাব্দীর সমস্ত আবিষ্কার নিয়েই তিনি মেতে 
ছিলেন এবং তার প্রায় জীবনপাম়াহে স্থত্রপাত 


' হলো- প্র্যাঙ্ক এবং আইনগ্টাইনীয় পদার্থবিজ্ঞানের | 


কিন্ত পদার্থ-বিজ্ঞানে যখনই যে বড় আবিঞার 
হয়েছে তিনি.ভার বিশুদ্ধ গণিত পরীক্ষা করেছেন। 
বেতারের আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গে তিনি তার গণিত 
পরীম্ণা সমূহ আয়ত্ত করেন। বিংশ শতান্দীর 
গোড়াত্তেই যখন আইনষ্টাইনের বিশেষ আপেক্সি 
কতাতব প্রকাশিত হলো তখন সকলেই একে 
উপহাস করেছিল । একমাত্র তিনিই তখন জগতকে 
শুনিয়েছিলেন পদার্থ বিজ্ঞানে কি আশ্র্য আবিষ্কার 
সম্ভব হয়েছে । প্র্যাঙ্কের কোমাণ্টাম মতবাদকেও 
তিনি সমান সম্মান দেখিয়েছিলেন । 

পরিশেষে পয়োকারের দার্শনিক চিস্তাধারার 
কথাও একটু বলতে হয়। কেননা এ বিষয়ে 
তিনি শেষ বয়সে অনেক কথা পিখে গেছেন। 
তার মতে গাণিতিক আবিষ্কারের জন্তে যুক্তিটাই 
যেখুব বড় তা নদ্দ। প্রথম মনেন চেতন স্তরে 
কাজ আরম্ভ হয়, তারপর অবচেতন স্তরে সেই 
কাজ অতি তীব্রভাবে চলতে থাকে । যে কোন 
সমন্যা নিয়ে এ অবচেতন স্তরে যধন কাজের তীব্রতা 
খুব বুদ্ধি পায় তখনই সহলা দে বিষয়ে আলোকপাত 
হয় এবং প্রকৃত সমাধান হয় তখনই । যুক্তিতর্ক 
করে প্রকৃত গাণিতিক রূপ দেওয়া হয় ওই 
আলোকপাতের পর। এবিষয়ে তার নিজের 
অভিজ্ঞতা থেকেই তিনি লিখে গেছেন । 


যাহোক, বিংশ শতাব্ধীন প্রথম থেকেই 


৫২৬ 


পয়েকারের খ্যাতি সাবা বিশ্বে ছড়িয়ে পড়ল 
এবং ফ্রান্সে সকলে স্তাকে ভাবতো যেন গণিতের 
ডিক্সনারি। তার জ'বনের শেষ চার বছর ছাড়! 
বাকীট। বেশ সুখে-শাস্তিতে কেটেছিল। বিশ্বের 
বড় বড় বৈজ্ঞানিক গ্রতিষ্ঠঠন থেকে তাঁকে খুব 
সম্মান দেখানে| হয় এব বাহান্গ বছর বয়সে 
তিনি ফরাসী আকাডেমি অব সায়েন্সের প্রেনিডেণ্ট 
নির্বাচিত হন । এত সম্মান পেয়েও তিনি কখনও 
অহঙ্কারী হন নি। তিনি চির্জীবনই ছিলেন 
বিনয়ী। তার যুগে ছিলেন তিনি অপ্রতিদন্থী, 
এটা যদিও তিনি জানতেন তবু সব সময় স্বীকার 
করতেন--জানীর তাঁর তখনও অনেক বাকী । তার 
ব্যক্তিগত জীবন ছিল খুব শহ্বখের এবং তার তিন 


দেশ-বিদেশের মৌমাছি 


যেমন হৃষ্টি করাতেই আনন্দ 


[ ২য় ব্ধ, »ম লংখা। 


কন্যা ও এক পুত্র ছিল। সিম্ফষনিক সঙ্গীতে তার 
ছিল দারুণ অন্ুরাগ। 

১৯০৮ খ্রীঃ অস্থস্থতার 
আন্তর্জাতিক গণিত সম্মেলনে 


জন্যেই তিনি 
যোগদান করতে 


পাবেন নি। ১৯১২ শ্বীঃ ১৭ই জুলাই তিনি হঠাৎ 
মারা যান। গণিত চর্চাই ছিল তার জীবনের 
প্রিয় জিনিস। সর্বপ্রকার গণিতের তার পাচ-শ)ট 


বৈ্ঞানিক নিবন্ধ আছে। মাত্র উনষাট বছরের 
জীবনে এ অভূতপূব। এছাডাঁও আছে তার 
দার্শনিক লেখা । তিনি বলেছিলেন, শিল্পীর 
বিজ্ঞানীরও ঠিক 
তেমনি আনন্দ হয় 'তার নিজের কাজে এবং 'এ 
ছুই আনন্দ যে একই প্রক।রের তা তিনি নিছে 
অক্ষরে অক্ষরে বুঝেছিলেন। 


দেশ-বিদেশের মৌমাছি 


বিমল রাহা 


সফলতার সহিত ও স্ুচারদূপে মৌমাছি 
পালন করিতে হইলে দেশ ও বিদেশের মৌমাছির 
সহিত পরিচিত হওয়া একান্ত আবশ্যক । কারণ, 
কোন্‌ বিশেষ মৌমাছি আধুনিক চাকবাসে পাঁপনের 
পক্ষে সর্বাধিক উপযোগী বা কোন্‌ মৌমাছির 
দ্বারা চাকমধু উতকষ্টতম হয় বা কোন্‌ মৌমাছি 
মধুর চাক স্দৃশ্ট, শ্বেত আবরণী দ্বারা আবৃত করে 
ও কোন্‌ মৌমাছি পালনের দ্বার] বেশী মধু পাওয়! 
যাইতে পারে ইত্যাদি তথ্য মৌমাছি পালনের 
পক্ষে অপরিহার্য । 

আমদের দেশেও বিভিন্ন রকমের মৌমাছি 
দেখা যায়। স্থানভেদে রং ও আচার ব্যবহারের 
পার্থক্য তো আছেই, উপরন্ধ আরুতিগত বিভিন্নতাও 
যথেষ্ট লক্ষিত হয়। 
এহিষয়ে বিস্তৃত তথ্য 'সংগৃহীত হয় নাই। অথচ 


ছুঃখের বিষস্ব এখন পরধস্তও. 


আমাদের তেশে মৌমাছি-পালনে দেশী অখব। 
বিদেশী মৌমাছির মধ্যে কোন্‌ প্রকার মৌমাছি 
ব্যবহার করিলে সবাধিক ফললাভ করিতে পারা যায় 
ও সর্বসাধারণের পক্ষে মৌমাছি-পালন সহজ ও 
স্থল হয় তাহা বহুলাংশে ইহারই উপর নির্ভগ 
করে। 

সাধারণতঃ আমাদের দেশের মৌমাছির মধ্যে 
পার্বত্য ও সমতলীয় এই ছুইটি বিভাগ সর্বঙ্গন 
স্বীকৃত । কিন্তু নংঃ আচরণ ও আক।রগত পার্থক্য 
এই দুইয়ের মধ্যেও কম নহে। পার্বত্য মৌমাছির 
চাঁকে কর্মী-কক্ষের সংখ্যা প্রতি রৈখিক ইঞ্চিতে 
৫8 হইতে ৫$ পর্যন্ত হইতে দেখা যায়। কাজেই 
চাকপত্র ভিত্তির মান সমান বাঁখিলে চাকবাসে পুং- 
মৌমাছি নিয়ন্ত্রণ সফল হইবার সম্ভাবনা নাই। 
অথচ চাকপজ্স ভিত্তি ব্যবহারের অন্যতম কারণ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


ইহারই নিয়ন্ত্রণ । পার্বত্য মৌমছিই চাকবাসে 
অধিক মধু সঞ্চয় করিতে পারে এবং একমাত্র ইহাঁপাই 
ল্যাংস্টথ চাকবাসে রাখিবার উপযুক্ত । প্রতি 
বৈথিক ইঞ্চিতে সমতলীয় মৌমাছির কর্মী-কক্ষের 
সংখ্য। ছয়টি । যদিও এই মানের ব্যতিএ্রম 
এখনও পাওয়া যায় লাই, কিন্ত ইহ'দের বাণীর 


প্রজনন ক্ষমতার স্বল্লতোহেতু ইহারা ল্যাংস্ট খের 


মত বুহৎ চাঁকবাসে পাপন করিবাপ জন্য একেবাবেই 
উপযুক্ত নয় এবং পাবত্য মৌমাছিপ ভ্াায় অধিক 
মধু সঞ্চয়েও অক্ষম । অধিকপগ্ত ইহাদেপ উভয় 
প্রকারের মধ্যেই এক চাকবাসের মৌমাছি হইতে 
অন্য চাঁকবাসের মৌমাছির আচদ্ণ এ৩ পৃথক 
যে, ইহাদের একটি চাঁকবাস দেখিমা এসকল 
চাকবাসের মৌমাভি নিমন্ত্রণ একেবারে অসম্ভব 
বণলিলেই হয়। তারপর এই উভম্ব প্রকার মৌমাছি 
টাকবাস খুলিয়! পপীক্ষাকালে বেশী ৮ঞ্চল হহয়। 
পড় বলিয়া পরীক্ষাকাঁধ কষ্টকর হম। ইহার 
মাঝে মাঝে উড়িয়া গিয়। প্রায়ণ উপনিবেশকে 
পল করিয়া ফেলে এবং তজ্ধন্য মধু আহরণ করিতে 
পারে না। হহারা মোমী-কীড়ার আক্রমণ বোধ 
করিতে পারে ন। এবং শীঘ্র প্রয়োজনীয় বংখবুদ্ষি 
বর্সিতিও অক্ষম । 

মৌমাছি পালনে মৌমাছি নিবাচন 
কালে দেখিতে হইবে, প্র মৌমাছি শান্ত কিনা। 
চ/কপত্র পরীক্ষাকালে উহার উপর স্থির হইয়া 
খকে কিনা । রাণী উপযুক্ত পরিমাণ ডিম্ব প্রদান 
করিতে পারে কিনা । পরিশ্রমী কিনা ও খুব 
প্রত্যুষেই মধু ও পুষ্পবেণু আহরণের জন্য চাঁকবাস 
ত্যাগ কবিয়া অন্ধকার হইবার পুর পযন্ত কাষে 
হদৃহ্য 
করিয়া মধুকক্ষ সকল আবৃত করে কিনা। শত্রু 


সগ্য 


ব্যস্ত থাকে কিনা । সাদা মোম ছাপা 
হইতে চাকবাস রক্ষা করিতে পারে কিনা। 
কয়েক প্রকার ইউরোপীয় মৌমাছিতেই এই 


পকল গুণ বর্তমান । 


শভান ও বিজ্ঞান 


৫২৭ 


সামাজিক মৌমাছি সাধারণতঃ তিনভাগে 
বিভক্ত । হুলশুন্য মৌমাছি (74191100779) ; ভো ধরা, 
(০27085) ও মৌমাছি (415) এবং জেনাস্‌ 
এপিসের মধ্যে এপিস্‌ ডরসাট] (1015 0015969), 
এপিস্‌ ইপ্ডিকা (1915 11109), এপিস্‌ ফ্রোবিয়।া 
(4১15 00199) ও এপিন্‌ মেলিফিকা (4৯1১5 
[711509) এই কয় শ্রেণীতে বিভক্ত । মৌমাছি 
পালনে ইউপোপে এপিস মেলিথিকা ব)বহৃত হয়। 
আমাদের দেশের এপিস ই্িকা, এপিস মেলিফিকার 
সমগোত্রীয় । 

এপিস খেলিঘিকার মধ্যেও ছুইটি বিভাগ 
আছে । ইহারা (১) কালো ব| ধূসব ও (২) হবিদ্র। । 
কালে বা ধূসর" পঙের মৌমাছি মধ্য ইউরোপ, 
গ্রেট বুটেন, উত্তর আফ্রিক। ও মাদাগাঙ্কারে পাওয়। 
যায় । আমেরিকায়ও ইহারা বছুপুবেই নী 
হইয়াছে। 

হরিঘাবণের মৌমাছির মধ্যে হটালীয় 
মৌমাছিই শ্রপান। ইহ। উত্তর ম্ধ্য ইটালীতে 
পাওয়া যায়। ইহার আমেরিক1] ও অন্যান্য দেশের 
মৌমাছি পালকের দাবা আমদানীকুত হইয়াছে । 
অনেকে মনে করেন সাইপ্রাসের মৌমাছিই এই 


গোগীর আদি । ইহাদিগকে সাইপ্রাস, সিরিয়া, 
প্যালেষ্টাইন, ইজিপ্ট, ও সাহারার মকুগ্াানে 
পাওয়া যায়। 


কালো বা ধূসর মৌমাছি ছুই প্রকীর। ডাচ, 
বা হিদ্ার (57620১০:) মৌমাছির আদি বাসস্থান 
হল্যাণড। ইউরোপীয়ের| আমেরিকা যাইবার 
কালে এই মৌমাছিই লইয়া গিয়াছিলেন। ফলে 
আমেরিকার কতকাংশে এই মৌমাছি ছড়াইয় 
পড়িয়াছে। মসীবর্ণ হইতে ধূসর বণের মধ্যে 
পরিবত্তিত হইতে থাকিলেও ইহাদের আকার ও 
চরিত্রের সাধারণ সাদৃশ্য আছে। বিশুদ্ধ ইতালীয় 
মৌমাছি অপেক্ষা ইহারা অধিক লুঠনবৃত্তি পরারণ 
এব্‌ং অধিক পু্পরস নিঃসরণ না হলে বা গাড় রংয়ের 
মধুর উৎস ব্যতিরেকে ইহারা মধু সংগ্রহে বিশেষ 


৫২৮ 


উৎসাহী নহে। পরীক্ষার জন্ত চাকবাস খুলিলেই 
ইহার! পাগলের মত ইতস্ততঃ ধাবিত হইতে থাকে 
ও চাকবাস ছাড়িয়া চতুর্দিকে উড়িতে আরম্ভ করে। 
চোখের সামনে নিরবিচ্ছিন্নভাবে উড়িতে থাকা 
ইহাদের এক বিরক্তিকর স্বভাব। 

ইহাদের কয়েকটি গুণ৪ আছে। মধু নিষ্কাশণের 
জন্য চাঁকপত্র লইবার কালে ইহাদিগকে সহজই 
চাকপত্র হইতে ঝাড়িম়া ফেলা*যায় এবং সহজেই 
অল্প দূরে স্থানান্তরিত করা যায়। 

জার্ধান বা বৃটিশ মৌমাছির সহিত ভ|চ, 
মৌমাছির আক্তিগত সাপৃশ্ঠ ব্তমান , কিন্তু ইহারা 
হল্যান্তীয় মৌমাছির ন্যায় কালে! হয় না। ইহা- 
দিগকে মধ্য ও উত্তর পশ্চিম রাশিয়া, সৃইডেন, 
নরওয়ে, ব্রিটিশ দ্বীপপু্ণ, নেদার্ল্যাগুস্‌, জামেনী, 
অন্্রীযা, স্থইজারল্যাঁণ্, ফ্রান্স; স্পেন ও পতুগালে 
পাওয়া যায়। ইহাবা দক্ষিণ ফ্রান্সেই অধিক পালিত 
হইয়া থাকে । ধৃম দ্বারা ইহাদিগকে সহজেই বশী- 
ভূত করা যায়। ইহার! ডাচ মৌমাছির ন্যায় 
চঞ্চল নহে। ইহার| প্রায় সববিষয়ে ইতালীয় 
মৌমাছির সমকক্ষ । 

কালো বা ধূসর মৌম।ছির মধ্যে অন্যান্য ভাল 
জাতেরও কয়েকপ্রকার মৌমাছি আছে। ইহারা 
ইতালীয় ও অন্য কালো বা ধূসর মৌমাছি হইতে 
শান্ত এবং মধু উৎপাদন ও অন্যান্য বিষয়ে ইতালীয় 
মৌমাছির সমান । 

কারনিওলান (08101919175) :-বুংদাকৃতি ও 
ধূসর-রূপালী রডের । এই মৌম।ছি আল্লস পর্বতের 
উত্তর পূর্ব প্রান্ত হইতে ডানিযুরের তীর পধস্ত 
দেখিতে পাওয়া যায়। কিন্তু একমাজ্র কারনিও- 
লানই বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। ইহারা 
অধিকাংশ ইতালীয় মৌমাছির ন্যাঁয়ই শান্ত কিন্ত 
অন্থান্ত কালো বা ধূসর মোমাছি অপেক্ষা অনেক 
* বেশী শান্ত । ইহাদের বংশবৃদ্ধি ক্ষমতা! খুবই বেশী। 


এর 
“ক্ষিপ্ত একমাত্র দোষ এই যে, ইহারা অতিরিক্ত বাক 


দেশ-বিদেশেক মৌমাছি 


[ ২য় বধ ৪ম সংখ্যা 


নিক্ষেপক। এজন্তই মক্ষি্পালকের বাসস্থান হইতে 
অধিক দুরবর্তা মক্ষি-পালন কেন্দ্রের জন্য উপযুক্ত 
নহে । ইহাদের একটি বিশেষ গুণ এই যে, ইহারা 
চাঁকে মোটেই প্রোপলিস জমায় না ও চাৰ সর্বদা 
পরিক্ষার রাখে এবং অশুভ্রবর্ণের চাক প্রস্তত 
করে। ইহাদের ঝাঁক নিক্ষেপের অতিগ্রবণতা ন! 
থাকিলে চাকমধু প্রস্তত করিতে ইহারাই হইত 
সর্বশ্রেঠ। 

ককেশিয়ান £--কারনিগলান মৌমাছির সহিত 
ইহাদের কিছু কিছু সাদৃশ্ঠ বয়েছে। ইহারা 
উভয়েই ভাচ. বা সাধারণ কালো মৌমাছি হইতে 
অনেকাংশে পূথক। চাঁকবাঁপ খুলিয়া পরীক্ষা 
করিবার কালে ইহারা মোটেই অস্থির হয় না বা 
ইতম্ততঃ ধাবিত হয় না। 

ককেশিয়ার পার্বত্য প্রদেশে পালিত ককেশিয়ান 
মৌমাছিই সাহারা মরুভূমির উত্তরে অবস্থিত 
মরুছ্ণানের মৌমাছি ব্যতীত সকল মৌমাছি অপেক্গা 
শান্ত। সমতল প্রদেশসমূহে পালিত ককেশিয়ান 
মৌমাছি পার্বত্য প্রদেশে পালিত মৌমাছির হা! 
শান্ত নহে। ইহারা উভয়েই চাকে অতিরিক্ত 
প্রপোলিস ব্যবহার করে। এই কারণেই চাকমণু 
প্রস্তুত করিতে ইহারা উপযুক্ত নহে । 

তবে পার্বত্য প্রদেশে পালিত ককেশিয় মৌমাছি 
বিদেশে যেরূপ দ্রুত জনপ্রিয়তা লাভ করিতেছে 
তাহাতে মনে হয় কিছুদিনের মধ্যে ইহারা এবিযয় 
ইতালীয় মৌমাছিকে অতিক্রম করিয়া যাইবে । 

বিদেশে যাহারা ককেশিয় মৌম।ছি পাপন 
করিতে.আরম্ত করিয়াছেন তাহারা বলেন--ইহাদের 
চাঁকবাস ভাল ও মন্দ আবহাওয়ায় বিনা ধৃমদানে 
বারংবার খোলা সত্বেও ইহারা হুল ব্যবহ।র করে 
নাই । যদ্দিও অনেক সময় মনে হয় ইহারা হুল 
ফুটাবার জন্যই উড়িয়া আসিতেছে । 

ককেশিয়ান মৌমাছি শাস্ত ম্বভাবের জগ্ত 
লোকালয়ে পাগনের পক্ষে অধিক উপযোগী । 

ইতালীয় মৌমাছি অপেক্ষা ককে শিল্প মৌমাছির 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


জিহবা কিছু দীর্ঘতর । শান্ত ম্বভাবের ককে- 
শিয়ান মৌমাছি পরিশ্রমী, উৎসাহী অথচ অতিরিক্ত 
ঝাক নিক্ষেপকারী নহে । 

বানাটু মৌমাছি : হাঙ্গারীর একটা জেলার 
নামে ইহাদের নামকরণ হইয়াছে । ইহারা 
বহুলাংশে ককেশিয়ান মৌমাছির ন্যায়। অনেকে 
মনে করেন-_ইহারা কারনিওলান মৌমাছির একটি 
শাখা । কিন্ত ইহাদিগকে ইউরোপীয কালো বা 
পনর মৌমাছি হইতে পৃথক করাই দুরূহ । 

উত্তর আফ্রিকায় কালে মৌমাছি :-যদিও 
ইহারা টিউনিশিয়ান বা টিউনিক বলিয়া পরিচিত 
তথাপিও সমগ্র উত্তর আফ্রিকাতেই এই মৌমাছি 
পাওয়া মায়। একারণে বালডেন স্পারজার ইহ।- 
দিগকে টেলুরিয়ান ব! টেলিয়।না বলিয়া অভিহিত 
করিয়াছেন। ইহাদিগকে যুক্তরাজ্যে (আমেরিকা) 
পরীক্ষা কর! হইয়াছে । ইহারা সহজেই ক্রুদ্ধ 
হইয়| উঠে ও চাঁকের স্বত্র লালগদের নায় একপ্রকার 
পদার্থ লেপন করিয়া জাখে বলিয়া চ।কমধু প্রস্তুত 
করিতে মোটেই উপযোগী নহে। আপুনিক 
মৌমাছি পালনে ইহাদের সম্পূর্ণ অন্গপযষে।গীতা হেতু 
ইহাদের অন্য কোনও দে আমদানী করা 
উচিত নয়। 

মাডাগাক্কার মৌমা ছ :--ইহাঁদিগকে মাঁডাগা- 
কার ও উহার সন্নিহিত দ্রেশসমূহে পাওয়া যায় এবং 
তথা হইতেই ইহার আফ্রিকায় নীত হইয়াছে। 
মডাগাক্কার দ্বীপে ইহারা সহ বসরেরও অধিক 
পূব হইতে প|লিত হইয়া আসিতেছে । ইহাদের 
রং কালো মৌমাছির মধ্যে সর্বাপেক্ষা কালো । 

পশ্চিম আফিকার মৌমাছি :-- ইহাদের 
স্বশাব মাঁডাগাস্কার মৌমাছির স্তায়। ইহার! 
কোথাও বিশেষ আদরণীয় হয় নাই । 

পীতজাতীয় মৌমাছি £--গীতজাতীয় মৌমাছির 
মধ্যে ইতালীয় মৌমাছিই সর্বাধিক প্রসিদ্ধ। 
যদিও ইহার! পীতজাতীয় মৌমাছির আদিজনক 
নহে। ইতালীয়, সাইপ্রাসীয়, ফিলিস্তানীয় ব| 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


২৯ 


হোলিল্যাণ্ড মৌমাছি, ইজিপ্ডিয় এবং সাহাবীয় ব৷ 
উত্তর মধ্য আফ্রিকায় সাহারা মরুর মৌমাছি 
সকলেই এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 

ইতালীয় মৌমাছির আদি :__-বাঁলডেন স্পারজার 
বলেন, স্থস্পষ্টভাবে ইহাদের বৃত্তান্ত জানা না গেলেও 
অন্রমানের দ্বারা কিঞ্চিৎ বোঝা যায । এবিস্টোটল 
এবং ভাঙজ্জিল উভয়েই কালে। ও উজল বণের 
মৌমাছির কথা জানিতেন। খৃঃ পৃঃ ৭৫০ বৎসর 
আগেও গ্রীসিয়বা মৌমাছি পালন জানিত ও 
তাহাদের চাকবাসে মৌমাছির অতিবৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণের 


' জন্য কয়েকথণ্ড কাষ্ফলকে চাক নিমণ করাইত। 


আদিম নাবিকেরা তাহাদের সহিত মৌমাছি 
লইয়াই সর্বত্র. যাতায়াত করিত এবং যেস্থানে 
বংসরাধিককাল যাপন করিতে হইত সেইখানেই 
মৌমাছিশাল! প্রতিষ্ঠিত হইত। সাইপ্রাস হইতে 
গ্রীকরাই বোধহয় সর্বপ্রথম ইতাঁলীতে পীত মৌমাছি 
লইয়া আসেন। ইহারাই কালক্রমে স্থানীয় কালো 
বা ধুসর মৌমাছির সহিত মিলিত হইবার ফলে 
বতমান ইতালীয় মৌমাছির জন্ম হইয়াছে । রোমক 
সভ্যতার উত্তরমুখী অভিযানের সহিত এই নব- 
প্রতিষ্ঠিত পীত মৌমাছি স্থানীয় কালে বা ধূসর 
মৌমাছিকে উচ্ছেদ করিয়া সমগ্র ইতালীতে ব্যাপ্ত 
হইয়া পড়ে । এখনও ইহাদের রং-এর সমতা সাধিত 
হয় নাই। ইহাদের বর্ণ কোথাও বেশী গাঢ় 
কোথাও বা ফিক! । ইহাদের পুং-মৌমাছি কোথাও 
সম্পূর্ণ পীত কোথাও বা সমগ্র শরীরে একটি ক্ষীণ 
পীত বন্ধনী দৃষ্ট হয়। 

১৮৩৩ সালে স্থইজারল্যাণ্ডে একজন মৌমাছি- 
পালক প্রথম ইতালী হইতে কয়েকটি মৌমাছির 
উপনিবেশ তাহার দেশে লইয়া! আসেন । ১৮৫৩ 
সালে জিয়ারজন জামধনীর সাইলেশীয়ায় ইতালীয় 
মৌমাছির মধ্যে অ-পুং-জনন (29107577085755919) 
প্রমাণ করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। ১৮৫৬ সালে 
হাঁমেটের দ্বারা ইতালীয় মৌমাছি ফরাসী দেশে 
নীত হইয়াছিল; কিন্ত ইহাদের তেমন প্রসার হয় 
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নাই । জিয়ারজনের মধ্যস্থতায় ১৮৮৫ সালে এই 
মৌমাছি প্রথম আমেরিকায় প্রেরিত হয়। এম, বি 
পারসন্স্‌ ১৮৬০ সালে নিজেই ইতালীয় মৌমাছি 
আমেরিকায় আমদানী করেন। ১৮৬৩ সালে ল্যাংষ্রথ 
জামেনী হইতে ইতালীয় মৌমাছি আমদানী 


করিয়াছিলেন । 
ইতালীয় মৌমাছির সর্বাধিক চাহিদার হেতু 
আমেরিকায় ইতালীয় মৌমাছি ব্যপকভাবে 


সাধারণতঃ ব্যবহৃত হইয়া থাকে । ব্যবসায়ের দিক 
হইতে ইহরাই সবাপেক্ষা প্রয়োজনীয় মৌমাছি। 


ইহার! শান্ত, পরিশ্রমী, ভাল কম্মী এবং চাকপত্রে, 


স্থির হইয়া থাকে | দেখিতে সুন্দর ও ঝাকপিক্ষেপ- 
প্রবণ নয়। আমেরিকায় প্রায় সকল ইতালীয় 
মৌমাছির উদর বেগুনীতে কালে। ধার সমন্বিত 
তিনটি পীত বুত্তাংশ আছে। ঝাক নিক্ষেপ রোধ 
করা মৌমাছি পালনের কঠিনতম সমস্তা । অন্য 
সকল বিষয় সমান হইয়াও যে মৌমাছি কম ঝাঁক 
নিক্ষেপপ্রবণ, তাহারাই অধিক কাম্য । এ বিষয়ে 
ইতালীয় মৌমাছি সবাগ্রগণ্য | ইহার] ঝণক নিক্ষেপ 
রোধের সকল প্রচেষ্টাতেই যথোচিৎ সাড়া দেয়, 
কিং ইহার ব্যতিক্রম হয়। আমেরিকায় কষ 
মৌমাছি, কারনিওলান ও কতিপয় ককেশিয় 
মৌমাছি সময় অসময় সকল নিয়ম ও বাধা লঙ্ঘন 
করিয়! এরূপ ঝাক নিক্ষেপ করে যে, সাধারণ 
মৌম।ছি পালকের পক্ষে তাহা নিয়ন্থণ কর] কষ্টকর 
হুইয়। পড়ে। ঝাক নিম বোধ করিতে ন! 
পারিলে মধু প্রাপ্তির পরিমাণও কমিমাযায়। কিন্তু 
ইতালীয় মৌমাছির এই প্রবণতা সহজেই শিয়ন্বণ 
করাযায়। 

বার বার পরীক্ষা ভ্বার। জান। গিয়াছে যে, 
ইতালীয় মৌমাছিই মথ-পলু হইতে নিজেদের 
চাঁক রক্ষা করিতে পারে সবচেয়ে বেশী। কৃষ্ণ ব। 
ডাচ. মৌমাছির উপনিবেশে উপযুক্ত সংখ্যাধিক্য 
না থাকিলে তাহীরা মথ-পলুর আক্রমণে শীঘ্রই 


হান হইয়া! পড়ে। ভালভাবে লক্ষ্য করিলে 


দেশ-বিদেশের মৌমাছি 


[ ২য় বধ, ৯ম সংখ্যা 


দেখা যায় যে, ইতালীয় মৌমাছি ময়লা পীত 
রংয়ের ও সাইপ্রাসীয় মৌমাছি গাঢ় কমলা 
রঙের । প্রায়ই ইহাদের কমলা রঙের তিনটি 
বন্ধনী থাকে; কখন কখন চতুর্থ উদর-বন্ধনী 
কমলা রডের হইতে দেখ যামস। ইহাদের 
ছয়টি ব্ধনীরই শেষাংশ কালো এবং বক্ষাংখের 
চন্দ্রলাঞ্চন দ্বারা অন্য মৌমাছি হইতে পৃথক কর। 


যায়। 


মনে হয যে, এই সাইপ্রাপীয় মৌমাছিই কেবল- 
মাত্র সিরিয় ও ফিলিস্তানীয়ই নয়, ইতালীয় 
মৌমাছিরও আদি। অন্য সকল মৌমাছি হইতে 
বিচ্ছিন্ন থাকিয়া সাইপ্র।ল দ্বীপে ইহারা বহু শতাব্দী 
ধরিয়। বিশুদ্ধ অবস্থায় পালিত হইয়া আগিতেছে। 
ইহাদের পরিশ্রমী অভাব ও সৌন্দর্য মুগ্ধ হইঘাই 
হয়তো ইহারা নানাদেশের লোকের দ্বারা ইউরোপ, 
সিরিয়া ও ফিলিস্তানে নীত হইয়াছিল এবং স্থানীয় 
মৌমাছির সহিত ক্রমমিলনের ফলে বহু বিভিন্ন 
জাতের মৌমাছির উতৎপন্তি হইয়াছে । ভারতের 
পাহাঁড়ীয় মৌমাছি ও ইদ্দিপ্রিয় মৌমাছি বাদে 
ইহারই সর্বাপেক্ষা কোপন স্বভাবের মৌমাছি। 
নচেৎ ইহারা লৌন্দধ ও পরিশ্রমী শ্বভাবের জগ 
সর্বাপেক্ষা অধিক জনপ্রিয়তা লাভ করিত। 
কেবল ইহাদেৰ কোপন স্বভাবের জন্য ইহ'রা 
মৌমাছি পালকদের নিকট আদৃত হয় নাই। 
সিরিয় মৌমাছি £--ইহাঁদের সিরিয়ার লেবানন 
প্রদেশে পাওয়া যায়। ইহাঁর। দেখিতে ইতালীয় 
ও সাইপ্রাসীয় মৌমাছির মধ্যবতী। ইহারা ক্রুত 
বংশবৃদ্ধি করিতে পারে ও ভাল কর্মী। তারাস 
পর্বতমালার দক্ষিণে বিচ্ছিন্ন হইয়া থাকায় ইহাঁদেণ 
বিশুদ্ধতা ক্ষুন্ন হইতে পারে নাই। সাইপ্রাসীয় 
মৌমাছির ন্যায় ইহারা চঞ্চল? কিন্তু তাহাদের 
ন্যা হিংস্র নহে । ইহাদের চাকবাঁস খুলিবার ক।পে 
যথেষ্ট ধূম প্রদানের প্রয়োজন হয়। 

ফিলিত্ভানীয় £__ফিলিস্তানীয় বা হোলীল্যা্ 
মৌমাছি সিরিয় মৌমাছি হইতে আরুতিতে সামান্ত 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


পৃথক হইলেও স্বভাব তাহাদেবই মত। ইহার! 
সাইপ্রাপীয় মৌমাছির ন্যায় চঞ্চল ও হিংস্ব। 
ইহাদের প্রথম তিনটি উদর-বন্ধনী কষ্বর্ণ প্রান্তযুক্ত 
লেবুবর্ণের। ফিলিস্তানীয় মৌমাছিগুলিকে কিঞ্চিহ 
ক্ষত্রাকৃতি বলিয়া মনে হয়। ইহাদের রাণী 
শর্ঘাঞ্ৃতি ও শীণ এবং প্রচুর অগ্ু-প্রসবী | 

পূর্বদেশীয় মৌমাছি, বিশেষতঃ ফিলিস্তানীয় 
মৌমাছি প্রতিপালনের পক্ষে অন্য সকল প্রকার 
'মীমাছি হইতে শ্রেগ। ইহাদের চাকবাসে পালিত 


বাণী মৌমাছি খুব সবল ও বৃহৎ হয়। এই 
একমাত্র কারণে, যাভারা যথেট সংখ্যক বাণী 
উৎপাদন করিতে চাহেন, তাহাদের পক্ষে 


প্ুয়োজনীঘ | 

পূর্দেশীয় মৌমাছির একটি মহ দোঁষ এই যে, 
ইভারা কিছুদিন রাণী শুন্য অবস্থায় থাকিলেই 
অগ্ু-প্রসবী কম্মীর স্থষ্ট হয়, ফিলিস্তানীয় মৌমাছির 
এই দোষ বর্তমান । 

পূর্বদেশীয় মৌমাছি ইউরোপ ব| আমেরিকায় 
আদৃত হয় নাই । তাহার কারণ ইহাদের ঠিংল 
পভাব ও ঝাঁক নির্মের অনিয়মিতা। এই 
সকল কারণেই ইহারা মধু উৎপাদন ব্যবসায়ে 
উপমুক্ত নহে । 
খ্বেতী বা পঞ্চ-গীতবন্ধনীযুক্ত ইতালীয় মৌমাছি £ _ 
ইহার খাকি রঙেব মৌমাছি । ইহারা পূর্বদেশীয় 
যৌমাছিরই এক প্রশাখা। ইহারা দেখিতে 
প্লদেশীয় মৌমাছির ন্যায়..ও হিংল্র স্বভাবসম্পন্ন | 
বাবসায় হিসাবে মধু উংপাদ্দনে ইহাদের বিশেষ 
উপযোগীতা নাই । 

ইজিপ্তিয় মৌমাছি £-- পৃথিবীতে এই মৌমাছি 
সবাপেক্ষ। দেখিতে সুন্দর । অন্য জাতের মৌমাছির 
সহযোগিতায় ইজিপ্ডিয় মৌমাছি হইতে সুন্দর ও 
প্রচুর মধু উত্পাদনে সক্ষম একটি নৃতন জাতি 
সহি চেষ্টারই ফল--কারনিওলান ও ইজিপ্িয় 
মৌমাছি (বিশুদ্ধ কারনিওলান কুমারী বাণী ও 
ইঞজিপ্রিয় ড্রোন )। ইহারাই সৌন্দর্যে, মধু উৎপাদনে, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৫৩১ 


আকৃতিতে ও স্বভাবে অন্য সকল মৌমাছি হইতে 
শ্রে্ঠ । কিন্তু ইহারা বিশুদ্ধ কারনিওলান বা 
ককেশিয় মৌমাছির ন্যায় শান্ত নূহ। 

ইহাদের রাণী বনু অন্র-প্রসবী। এইজন্য 
মৌমাছি-প্রজননকারীরা প্রথম চাকবাস সংগঠনে 
ইহাদের উপযোগীতা উপলব্ধি করেন। সইপ্রাসীয় 
মৌমাছির৪ এই গুণ বর্তমান । 

ড'ঃ মিলারের মতে ইহার! রানী প্রতিপালন 
কাষে সহজেই সাড়া দেয় এবং সহলেই শত শত 
রাণী উৎপাদন কিয়া থাকে । 

ইহারা নিক্ষাশিত মধু উৎপাদনে সমধিক 
উপযোগী, কিন্ছ ইহাদের দ্বার। চাকমধু উত্পাদন 
ব্যথতায় পমবধিত হ্ইযাছে । সকল পীত মৌমাছির 
হার ইহারা দুরে অবস্থিত মৌমাছিশালার উপযোগী 
নভে । ব্তমান উন্নত চাকবাসে পালন করিয়া 
ইহাদের দ্বারা সুবৃহৎ উপনিবেশ হষ্থি সম্ভব; কিন্তু 
ইহাদের আদি বাসভৃূমির অল্প পরিসর মৃত্তিকা 
আপাবে ইহাদের নিকট তাহা আশা কর] সম্ভব নয় । 

সাহারা মৌমাছি £--টবজ্ঞানিক এুণালীতে 
আধুনিক চাকবাসে পা'লত হইলে সাহারা-মরু 
মৌমাছি মধু ব্যবসায়ীর পক্ষে মধু উৎপাদনে শ্রেষ্ঠ 
মৌমাছি হইতে পারে। ইহাদিগকে সাহারা 
মরুভূমির ম্রু্ানে ও উত্তর পার্বত্য অঞ্চলে 
পাওয়া যায়। ইহারা দেখিতে অনেকটা সাইপ্রাসীয় 
মৌমাছির ন্যায় ; কিন্তু তাহাদের মত হিম নহে। 
ইহারাই পৃথিবীর সব চেয়ে শান্ত মৌমাছি । কারণ 
ইহারা বিচ্ছিন্ন অবস্থায় ষে সব স্থানে বাস করে 
সেস্থানে মৌমাছির শত্র সংখ্য। খুবই অল্প। ইহাদের 
আর একটি বিশেষত্ব এই যে, ইহারা পুষ্প-রসের 
অন্বেষণে 8৫ মাইল পধন্ত যায়; কিন্তু অন্য জাতের 
মৌমাছি ২।৩ মাইলের বেশী ধায় না। 

হিংন্্র বেছুইন অধ্যুষিত মরু অঞ্চলে ইহাদের 
*ল্ধান কৰিমা লইয়। আসা ছুফর। বেছুইনদের 
ভাধাজ্ঞান ও তাহাদের স্বভাবের সহিত ক্ম্যক 
পরিচয় না থাকিলে তথায় যাওযা! বিপদজ্জনক। 


পার্চমেণ্ট 


প্রীন্থুণীলরঞ্জীন সরকার 


সভ্যতার পথে গামরা যে আঙ এতদূর 
এগোতে পেনেছি তার জন্যে কাগজ অনেকটা 
দায়ী। ছু-হাজার বছর আগে চীনদেশে কাগজের 
আবিষ্কার হয়। সেই হতে কাগঙ্গ পৃথিবী থেকে 
অশিক্ষ, অজ্ঞানতার অন্ধকার দূর করবার জন্যে 
হাক্কা হাতিয়ার সরবরাত করে এসেছে ॥ 
আদিম যুগে গাছের গুড়ি, শিলাখ শু, গাছের 
পাতার সাহামষে কান চালানে। হতো । অশোকের 
সমগে পর্বতগাত্র, প্রত্তর বা ধাতু ফলক, 
লৌহ বা প্রস্তর শ্তস্তে অন্শাসনলিপি উতকীর্ণ 
করা হতো । জনসাধারণেস মধ্যে কিছু প্রাচীন 
পুথি পাওয়া গেছে, যা তাল পাতা ওপর 
সযত্বে লেখ।; তাহলেও তা সাধাবণের ব্যবহার 
উপযোগী ছিল ন1!। তাই কাগজের মত একটি 
লিপিবদ্ধ করে রাখবার উপকরণের অভাব ছিল 
অনেক দিন ধরে। অন্য দেশের কথা ছেড়ে দিলেও 
চীন, ভারত, মিশর প্রাচীন সভ্যতার দেশ। 
জ্ঞানের আলোক এই সব দেশ থেকে প্রাচীনকালে 
ছড়িয়ে পড়তো অন্য দেশে । কাগজ আবিষ্কারের 
প্রায় দু-হাজার বছর আগে চীনদেশে সর্প্রথন 
স্্যগ্রহণ সম্বন্ধে তথ্য লিপিব্ধ করা হয়। অতএব 
স্প্ই বোঝা যায়, স্থপ্রাচীন কালেও কাগজ মত 
একটা সামগ্রীর বিশেষ প্রয়োজন ছিল। যিশুগ্রীষ্ট 
জন্মাবার কয়েকশ; বছর আগে মিশর দেশে একরকম 
কাগজ প্রচলিত ছিল বলে শোনা যাঁয়। তাকে 
বল! হতো প্যাপিরাস। মিশর ও তাঁর সন্নিহিত 
দেশসমূহে প্যাপিরাসের ছিল অবাৰ রাজত্ব । 
কিন্তু এগুলো কাজের খুব উপযুক্ত ছিল না, 
সহজে ছি'ড়ে নষ্ট হয়ে যেতো । এই সময়ে এসিয়। 
মহাদেশে, তুবক্ষে, পারগ্যামোস নামে একটি শিল্প- 


সমুদ্ধ রাজ্য ছিল। এর বর্তমান নাম বারগ্যামোস, 
ইজমিরের ৪২ মাইল উত্তরে একটি নদীর ধারে 
* এই স্থানটি আজিও রয়েছে। খ্রীষ্টঙ্জন্মের দু-শ' 
বছর আগে যুমেনস্‌ নামে এক রাজা এখানে 
রাজত্ব করতেন। বাঙ্কারধে তিনি প্যাপিরাস 
ব্যবহার করতেন। কিন্ত মুল্যবান দলিলাদি 
প্রস্ততকাঘ এবকম শিক জিনিস দিয়ে চলতে। 
না। তাই তিনি নৃতন কিছু আবিষ্কারে সচেষ্ট 
হলেন। একদিন তাপ এই চেষ্টা ফলপ্রস্থ হলে|। 
[তনি ছাগলের ঢামছা থেকে একরকম স্থদৃঢ, 
মহ্ুণ কাগঙ্গ প্রস্তত করলেন। এই কাগজই 
আপনাদের কাছে পার্চমেণট্ট নামে পরিচিত। 
কাজের উপযোগী হওয়াতে এর খ্যাতি দেশ- 
বিদেশে ছড়িয়ে পড়লো । অশ্য কিছুকাল পৰে 
কাগজের আবিঞ্ষার হওয়াতে পার্চমেন্টের ব্যবহার 
কমে এলো। তবুও এর বিশেষ গুণ থাকায় 
প্যপিরাসের মত জগত থেকে বিদায় নেয় নি। 
মুল্যবান দলিলাদি তৈগী করতে আজও পার্চ- 
মেণ্টের ডাক পড়ে। আধুনিক যুগেও পাচ ও 
দশ টাকার শোট ছাপাতে পার্চমেণ্ট কাগজ কাজে 
লাগানো হয় বলে শোনা যায়। পরে অবশ্য ১৮৫৭ 
্রীষ্টাঞ্খে ভবলু, ই, গেনি কাঠের মণ্ড থেকে উত্ভিজ্ঞাত 
পাচমেন্ট তরী করেন। তার ফলে চামড়া 
থেকে তৈরী পাচ্মেণ্টের ব্যবহার আরো কমে 
যায়। 

শুধু মূল্যবান দলিল তৈরী করার জন্তেই 
পাচমেণ্ট ব্যবহৃত হয় তা নয় অনেক প্রকার 
বাছ্যযন্ত্রে এর সাক্ষাত পাবেন। ঢাক, ঢোল 
থেকে আরম্ভ করে ইংরাজী বাজনার অস্ততূক্তি 
বীগড্রাম,। কেটুলড্রামে যে সাদা চামড়া টান 
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করে লাগান রয়েছে তা পার্চমেণ্ট ছাড়া আর কিছু 
নয়। গ'নের আলরে তবলা, মুদল, পাখোয়াজ 
আপনাদের যে আনন্দ পরিবেশন করে তাও এই 
পার্চমেন্টের গুণে । 

চামড়া থেকে পার্চমেন্ট তৈরী কবা খুব শক্ত 
নয়, খুব বেশী হাংগাষা নেই। মস্থণ ও পাতলা 
পার্চমেপ্ট কাগজ তৈরী করতে হলে ছাগলের 


বাচ্চা, ছোট্ট বাছুর, সগ্চোজাত মেষশাবকের চামডা ' 


হলেই ভাল হয়। বাগ্যসন্থে লাগাবার জন্যে 
একটু মোটা ও খস্খসে হলে চলে, তাই বড 
বাছুর, গাধা, নেকড়ে বা ছাগলের চামড়া দিয়ে 
তরী করা চলবে। 

এ কাজের জন্যে প্রথমেই ছুটি মাটির বড 
গামল। যোগাড় করুন । বাঙা? থেকে শ্কীচা 
চামড়া কিনে এনে এক গামলা জলের মধ্যে 
ডুবিয়ে রাখুন ঘণ্টা দুয়েক । আন একট মাটির 
গাম্লায় কিছু পরিমাণ চুণ জলে গুলে রেখে দিন। 
নির্ি্ সময়ের পরে চামড়াট। পরীক্ষা করে দেখুন 
বেশ নরম হয়ে গেছে কিনা । এখন লোম সব 
তুলে ফেলতে হবে। সহজেই একাজ সমাধা হবে। 
একটি বদ্ধঘরে ওই চামড়াটি সামান্য লবণ মাখিয়ে 
মেঝের ওপর বিছিয়ে রাখুন। এর ফলে চামড়াতে 
কিছু জীবাণুর হ্ট্টি হবে--তারাই লোমের গোড়। 
আলগ! করে দেবে । মাঝে মাঝে পরীক্ষা করবেন, 
যেই দেখবেন লোম টানলে উঠে আসছে, তথনই 
তুলে নিয়ে সমস্ত লোম উপড়ে ফেলবেন। 
তারপর “ভাল করে ধুয়ে চুণের জলে ডুবিয়ে 
রাখুন। লোমশুন্য করা অবশ্য চুণ ও সোভিয়াম- 
সালফাইড দিয়ে চলতে; কিন্তু তাতে চামড়ায় 
নীলাভ দাগ ধরে যায়, খুব শুভ্র হয় না, তাই 
এই ব্যবস্থা । সাতদিন পবে চামড়া চুণের জল 
থেকে তুলে নিন। তারপর একটি চটের থলে 
চুণের জলে ভিজিয়ে ঢেকে দিন মেঝের ওপর 
চামড়া বিছিয়ে । আট ঘণ্টা বাদে আবার নতুন 
করে চুণের জল তৈরী করে তাতে চামড়া ডুবিয়ে 
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রাখুন ২৪ ঘণ্টা। এরপর আবার খানিকক্ষণ তুলে 
রাখুন, আবার ডুবিয়ে দেবেন। সাতদিন এই রকম 
চলবে । এবার অতিরিক্ত মাংস ও চবি, য! চামড়াতে 
লেগে আছে তা চেঁচে ফেলে দিতে হবে। 
ধারাল ছুরির সাহায্যে মেঝের ওপর চামন্ডা বিছিয়ে 
নিপুণতার সংগে এই কাঁজ করতে হবে, যাতে 
চামড়াতে ছুরির দাগ বসেনাযায়। মনহ্ুণ পাতলা 
পার্চমে্ণি কাগজ তৈরী করতে দক্ষ লোকের 
প্রয়োজন । বিলেতে ম্পিটিং মেসিনে চেরাই 
করে মাংস ও চবির স্তর তুলে ফেলা হয়। 


'এব পর ভাল কনে ধুয়ে নিয়ে গামলাতে ঈষদুষঃ 


(৯১০০৮) জল নিয়ে ডুবিয়ে রাখুন । দেড় ঘণ্টা 
বাদে শুকোবার জন্যে চামড়। তলে নিন। একটি 
চারকোণা কাঠের ফ্রেম যোগান্ড করতে হবে; তাতে 
স্কু বা দড়ির ব্যবস্থা থাকতে যাতে খুব টান করে 
চামড়া মেলে দেওয়া মেতে পারে। তাড়াভাড়ি 
না শুকিযষে দীরে ধীরে ও সমানভাবে শুকোতে 
হবে। তা না হলে কমবেশী শুকোনোর ফলে চামড়া 
কুচকে বা ফেটেও মেতে পারে । অতএব সাবধানে 
একাজ নিষ্পন্ন করতে শুকোবার সময়ে 
যদি চবি কিছু চামড়াগ ওপর বেড়িয়ে আসে 
তাহলে এক কাজ করবেন। খানিকট। জলে 
সামান্য সোহাগা (৫) গুলে নিন; তারপর একটি 
এত্ত বুরুশ দিয়ে চামড়ার ওপর মাখিয়ে দিন। 
এবার একটি পরিক্ষার কাপড়ের টকরে' দিয়ে ভাল 
করে চামডা মুছে ফেলুন । তাবপর ছায়াতে 
ভাল করে শুকিয়ে নিন। এক রকম ছুরি পাওয়া 
যায় অধচন্দ্রাকৃতি। অধেকটা ধারাল অধেকটা 
ভেশভা । সেই রকম ছুরির ধারাল দিকটা] দিয়ে 
চামড়ার মাংসের পিঠটা টেঁচে ফেলুন ভাল করে । 
&েঁচে একেবারে স্থলমতল করে দেবেন, যাতে খস্সসে 
নাথাকে। ফ্রেমটা ঘুরিয়ে নিন। দানাপিঠটা ছুরির 
ভেশতা দিকটা দিয়ে ঘষতে থাকুন। তার ফলে 
চামড়া অনেকট। মহ্যণ ও মোলায়েম হবে। আর কেদ 
যা কিছু থাকবে তাও উঠে গিয়ে.বেশ উজ্জ্বল হবে। 


হবে। 


৫৩৪ 


এরপর এক টুকৃরো৷ পিউমিস্‌ পাথর বেশ ঘষে মস্থণ 
করে নিন। এবার এ পাথর দিয়ে ভাল করে 
চামড়ার দানাপিঠ ঘষুন | খানিকটা গোলাচুণ আবার 
মাখিয়ে দিন আর ফ্রেমটি আরও শক্ত করে এটে 
দিন যাতে চামড়া টিলে না থাকে । পরিষ্কার 
পশমী কাপড় দিয়ে অভিরিক্ত চুণ ঝেড়ে ফেলে 
দিন। শেষে আবার পিউমিস্‌ পাথর দিয়ে ভাল 
করে ঘষে নিন । 

পার্চমেণ্ট তরী হয়ে গেছে । অসাবধানতার 
জন্যে যদি কোন জায়গা কেটে গিয়ে থাকে তে। 
ধার থেকে খানিকটা কেটে নিয়ে ছেড়া অংএট। 
সমান করে ছেটে গর্দের আঠা দিয়ে জুড়ে 
দিন। ধার সমান সুদৃশ্য করে ছেঁটেও সাইজ 


সিমেন্ট তৈরীর ব্যবন্থা 


[ ২য় বধ, ৯ম সংখ্যা 


করে নিতে পারেন। যদি সবুজ রং করতে চান 
তাহলে চামড়া সামান্য ভিঞ্জিয়ে নিয়ে বং লাগাতে 
হবে। কপার আসিটেট ক্রিষ্টাল ৩০৭ ভাগ, 
পটাশিয়াম বাইটারটাবেট ৮ ভাগ, ভাগ 
বিশুদ্ধ জলে (বুট্টির জল হলে চলবে) মিশিয়ে 
ঠাণ্ডা করে তাতে ৪ ভাগ নাইটিক আসিভ যোগ 
করে যে দ্রবণ তৈরী হবে, তা লাগালে সবুজ বং 
ডিমের আলবুমেন বা গাম এরাবিকের 
দ্রবণ মাখিয়ে মূলে বেশ জ্োতিঃ বেরোবে । 

যদিও চামড়া 
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হবে। 


পাচমেণ্টের অপর নাম ডেলাম। 
থেছে তৈরী তাহলেও এ পাকা চামড়া বা লেদার 


লয়। 


সিমেন্ট তৈরীর ব্যবস্থা 
শ্রীনিতাইচরণ মৈত্র 


কারখানায় সাধারণতঃ সিমেণ্ট কিরূপে প্রস্কত 
হয় এ প্রবন্ধে সে বিষয়ে কিঞ্িৎ আলোচনা করব। 

চুনাপাথরের পাহাড় থেকে পাথরগুলো সংগ্রহ 
ও বাছাই করে সুবিধামত কারখানায় এনে ফেলা 
হয়। সাধারণতঃ সিমেন্ট কারখানাগুলো স্থবিধার 
জন্যে পাহাড়ের ঠিক নীচে বা কাছাকাছি কোথাও 
বনান হম়। কারণ তাতে কাচামাল সরবরাহের 
গোলযোগ ঘটে না। বড় বড় পাথরগুলো প্রথমে, 
হয় জ-ক্রাসার নয়তো বড় হ্যামীর-মিলে ফেলে 
২*ড়িয়ে নেওয়। হয় । একদিকে যেমন পাথর গুড়ো 
হতে থাকে অপরদিকে আবার উপযুক্ত গুণবিশিষ্ট 
মাটি নিকটবর্তাঁ মাঠ থেকে সংগ্রহ করে একটি 
চৌবাচ্চায় জল মিশিয়ে কাায় পরিণত করা হয়। 
বলে বাখা ভাল যে, কোনও সিমেপ্ট কারখানায় 
প্রতিটি বিভিন্ন অংশে যে সকল বিভিন্ন কাজ হতে 


থাকে তার পরস্পরের সঙ্গে একন্ত্রে বিশিষ্টভাবে 
বাধা । একটিতে-ভুল হলে সকলগুলোরই অচল 
অবস্থা দেখ। দেয়। সমস্ত কারখানাটি একযোগে 
ধারাবাহিকভাবে চলে, কোথাও বিরতি বা বিচ্যুতির 
অবসর থাকে না। কাদার চৌবাচ্চা থেকে কাদাকে 
ক্রমান্থয় আরও কয়েকটি চৌবাচ্চাঁয় স্থানান্তরিত 
করতে করতে আব্জনামুক্ত করে ফেলা হয়। গুড়ো 
পাণর ও পনিষষার কাদা এবং সামান্য পরিমাণ 
লৌহ-প্রস্তর বা ল্যাটেরাইঈট এবার প্রচুর জলের 
শ্রোতে বিরাট ইউনিভারস্যাল মিলের ভিতরে গিয়ে 
পড়ে। গুঁড়ো পাথর, কাদ1 বা ল্যাটেরাইটের 
পরিমাণ সিমেণ্ট বিশেষজ্ঞরা পৃখেই নির্দিষ্ট করে দিয়ে 
থাকেন এবং কারখানার কেমিই প্রভৃতি এই 
পরিমাণ যাতে ঠিক' থাকে সে বিষয়ে বিশেষ দৃষ্টি 
রাখেন। ইউনিভারন্তাপ মিল একটি বিবাট 


১৯১২ 


সেপ্টের, ১৯৪৯ ] 


চোঙগ।। ভিতরের গ।-টি আগীগোড়! বিশেষভাবে 
প্রস্তুত লোহার চাদরে মোড়া । 

ভিতরটি তিন ভাগে ভাগ করা। 
প্রত্যেক ভাগ (লাহার ছোট বড় ম্ুডিতে 
অধেকটা ভত্তি। চোগ্গাটি ধীরে ধীরে ঘুরতে 
থাকে। পাথর, কাঁদ।, ল্যাটেরাইট এক মুখ দিয়ে 
জলের শোতে ঢুকে পড়ে এবং এ শ্ড়িগুলোর 
সঙ্গে ঘুরতে ঘুরতে পিষে গিয়ে একেবারে মিহি 
কাঁদায় পরিণত হযে অপর মুখে বেখিয়ে যা । 
এই মিহি এবং পিশেষ কনে মিশান কাদাকে এবার 
থেকে অমর কর্দমই বলব। 

এবার বিরাট পাম্পের সাহাঘো কদমকে নিদি 
পাত্রে নিয়ে বাঁধা হয়। এখান থেকে কর্দম- 
স্থিরীকরণ আপারে নিয়ে ফেলা হয়। এখানে 
কেমিষ্টরা বিশেষভাবে পরীক্ষা করে কদমের মধ্যে 
বিভিন্ন যৌগিক পদার্থগুলোর অনপাত এমনভাবে 
ঠিক করে দেন যাতে সে গুলোকে উচ্চতাঁপে 
পোড়ীলেই সিমেন্ট তৈরীর ব্যবস্থা হয়। কর্দম- 
স্থিবীকরণ আধারের কাজ খেষ হলে উহাকে উপরে 
কদম ভুক্তি আধারে নিয়ে রাখা হয়। কর্দম 
প্রস্ততের পর হতে শেষ পযন্ত অথাং টুঙ্লীতে 
খাওয়ানোর পূব পধন্ত উহাকে চাপযুক্ত বাতাসের 
সাহায্যে সর্বদা! আলোড়িত অবস্থায় রাখা হম যাতে 
থিতিয়ে পৃথক হয়ে না পড়ে । 

এক একটি কর্ম-স্থিরবীকরণ আধাব হতে 


কর্দম-তুক্তি আপারটিকে প্রায় মাত দিন পযন্ত পর্ণ 


বাখা যায়। কদম-ভুক্তি আধার হতে এবার কর্দম 
গড়িয়ে কেন্দ্রীয় আকর্ষণের টানে চুলীতে ঢোকে। 

কর্মে শতকর। ৪০ ভাগ জল থাকে। 
বেশী জল থাক] হানিকর।; তাতে বেশী দাহ 
পদার্থের অর্থাৎ কমলার দরকার কম থাকাও 
হানিকর, কারণ তাতে কদম জমে গিয়ে কর্দমবাহী 
নালী'ইত্যাদি বন্ধ করে দিতে পারে | 

এখন কর্দম পুড়িয়ে সিমেন্ট করার কথা। 
কর্দম-তৃক্তি হতে কর্দম গড়িয়ে কেন্ত্রীম আকর্ষণের 


ভন ও বিজ্ঞান ৫৩৫ 


টানে চুলীতে ঢোকে একথ। বলেছি। এবার 
চুর্নী সম্ধন্ধ একটু বিশেষ ব্যাখ্যার দরকার। 
আগের দিনে সাফট কিল্ন্‌ বা স্থড়ঙ্গ চুল্লীতে 
সিমেণ্ট পোড়ান হতো; তখন কদ্মকে শুষ্ক করার 
জন্যে বিশেষ ব্যবস্থা রাখতে হতো অথবা সমস্ত 
গুড়ানোর কাঁজটি ও মিশ্রণের কাজটিকে শুষ্ক 
অবস্থায় করতে হতে । এখনও যেখানে জলের 
একান্ত অভাব সেখানে এরূপ শুফফভাবে 
সমন্ত ব্যবস্থা করা হয়। ন্ড়ঙ্গ চুী এখনও 
জামেনীতে প্রচ্র ব্যবহার হয়। ভারতে প্রায় 
সব জায়গাতেই খুণী চুল্লী বা রোটারী কিল্ন্‌ 
ব্যবহার হয় স্থৃতরাং ওই বিষছেই বিশরভাবে 
বলব। একটি বিরাট লোহার চোঁঙগা লম্বায় 
প্রায় ৩০” ফুট) তার ভিতর দিয়ে একটি 
দীর্ঘকাঁয় মানধঘ সহজেই মাথ। উচু করে হেটে 
বেড়াতে পাবে। চোঞ্চাটি কতকগুলো রোলার 
বা চাকার উপর এমনভাবে বসানেো। যে, উপর 
হতে নীচের দিকে একটু ঢালু হয়ে ঘুরতে 
পারে। ভিতরটি সমস্ত তাপসহ ইট দিয়ে মোড়া 
যাতে প্রচণ্ড তাপেও লোহার চোঙ্গাটি নরম হতে 
ন|পারে। উপরের মুখটি বিরাট চিমনীর গায়ে 
গিয়ে ঢকেছে। নীচের মুখটকে ঢেকে রেখেছে 
একটি হুড বা বাক্স । নীচের মুখের মধ্যে একটি 
সরু নল ঢোকানো, এর ভিতর দিয়ে গুঁড়ো 
কয়লা উচ্চ চাপের বাতাসের শাহায্যে ভিতরে নিষ্কে 
ফেলা হয়। উত্তপ্ত ও জলন্ত দ্রব্যের সংস্পর্শে উহা 
সহজেই জলে উঠে এবং আরও উত্তাপে স্ষ্টি করে। 
ছুডটির নীচের দ্িকে আর একটি চোক্ষ। ঢুকেছে। 
সেট] বড় চোঙ্গাটির চেয়ে ছোট হলেও বেশ বড়। 
এটা বড় চোঙ্গাটির ঢাঁলের উদ্টো ঢালে বসান, 
এটাও ঘুরতে থাকে । এই চোঙ্গাটিকে “কুলার' বলা 
হয়। কোন কোন আধুনিক চুল্লীতে একটি বড় 
চোঙ্গার বদলে ঘুরণী চুল্লীর গায়েই কয়েকটি ছোট 
ছোট সরু সরু চোঙ্গা বসান থাকে, তারাও এ কাজ 
করে। 
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কর্দমভুক্তি আধার হতে বর্দম ধীরে ধীরে 
গড়িয়ে পড়তে থাকে ও উত্প্ত বাতাসে শু্ক 
হয়ে যায় এবং যতই নামতে থাকে ততই তার 
তাপ বাড়তে থাকে । এই সয়ে ওর ভিতরে 
রাসায়নিক পরিব্ঙতন দেখা দিতে থাকে । প্রথম 
দিকে কাবধনিক গ্যাস (০০) হয়ে যায়। তারপর 
কার্বনিক গ্যাস বিষুক্ত শুক্ষ কর্দম প্রচণ্ড তাপে 
আংশিকভ্ভাবে গলে আর৪ রাসার়নিক পরিবত/নর 
ফলে সহজেই তাল পাকিয়ে যায়। চুলীর ডিতর 
যেখানে কর্দম তাণ পাকায় বাঁ যেখানে ক্লিংকালিং 
হয় সেই স্থানকে রুংকাপ দোন? বলা হয়। 
এখানে তাপের পরিমাণ কমবেশী ১৪০০ ডিগ্রি 
সেন্টিগ্রেড । এই সকল এতই উত্তপ্ত যে, রঙ্গীন 
াঁচের সাহায্য ছাড় শুধু চোখে দেখা যান না, 
সর্বদ] উজ্জল হয়ে থাকে । 

তালগুলো কিন্তু বেশীক্ষণ 
থাকতে পারে না, গড়িয়ে নীচে নামে ও হুডের 
নীচের চোঙ্গায় 'কুলারে গিয়ে পড়ে। ঞুলাবে, 
নীচের দিক হতে চিমনীর টানে প্রচুর বাতাস 
বইতে থাকে , তাপ ফলে তালগুলো শীগ গীপই 
ঠাণ্ডা হয়ে যায় ও গড়িয়ে নীচে পড়ে। এখানে 
একটি স্বরংক্রিয় ওজনযস্ত্র তালগুলোৰ ওজন জানিয়ে 
দেয়। ঠাণ্ডা] তালগুলো এবার তালঘরে নিয়ে গাথা 
হয়। চুলীর ঘুর্ণাবেগ, কদম প্রবাহ, চীপযুক্ত বাছু 
প্রবাহ চালিত কয়লার গুড়োর পরিমাণ ইত্যাদি 
কমবেশী করে সিষেন্ট পোড়াশ 
পরিচালনা করা হয়। গাঁ তালগুলোকে তাল- 
ঘরে বহুদিন ধরে এজ) কক্তে বা পাকতে 
দেওয়া হয়। এই এএজিং, বা পাকানর একট। 
বিশেষ প্রয়োজন আছে। সিষেন্টের উপাদান 
সম্বন্ধে অনুসন্ধান করলে আমরা দেখি যে, এগুলো! 
কয়েকটি বিশেষ বিশেষ যুক্তযৌগিক কৃষ্ঠালের 
একপ্রকার কাচের সমন্টি। এই প্রকার পদার্থকে 
হঠাৎ উচ্চ তাপহতে ঠাণ্ডা করে ফেললে কতক- 
গুলে। অস্থায়ী অবস্থায়, স্যঙি হয়। ইহাদের স্থায়ী 


'প্রংকানিং জোনে, 


ইচ্ছামত 


লিমেন্ট তৈরীর ব্যবস্থা 
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অবস্থায় ফিরতে বহু সময় লাগে । তাছাড়া কঠিন 
অবস্থায় বা চলিত অবস্থায় রাসায়নিক পরিবর্তন 
সম্পূর্ণ হতে বিল হয়। এই ছুই কারণেই "এজিং 
বা পাকতে দিবার প্রয়োজন । পরীক্ষা করলে দেখ। 
যায় এজিং-এব পূর্বে তালগুংলার মধ্যে যে 
পরিমাণ অবিকৃত চুন থাকে তা পরে অনেক 
কমে যায় এবং একজ্িংএর পর তালগুলো গুড়িয়ে 
সিমেন্ট করলে উহা অনেক বেশী “সাউণ্ড” হয়। 

পাকবার সময় সাধারণতঃ দু-তিন মাল ধর! 
যেতে পারে । পাকান তালগুলে। এবার আবার 
গুড়োতে হবে। আবার একটি ইউনিভারশ্াল 
মিলের প্রয়োজন । এবার আর জলে মিশানে। 
চলবে না। সম্পূণ শু অবস্থায় গুড়ানো হবে। 
এ সঙ্গে সামান্য পরিমাণ জিপলাম দেওয়া হয়। এর 
উদ্দেশ্য, সিমেপ্টকে কাযক্ষেত্রে অত্যন্ত তাড়াতাড়ি 
দমে শক্ত হতে না দেওয়া। তাড়াতাড়ি জমে 
গেলে কাজে অস্থবিব। | 

ইউনিভাবুশ্তাল মিল হতে ঘে সিমেন্টচুর্ণ 
বধের হতে থাকে তাকে বাু ণিক্ষাশন যন্ত্রের 
ভিতর দিয়ে চাশানো হয় । এতে অপেক্ষাকৃত 
বড় বড় কণাগডুলে। পৃথক হয় পড়ে । এখানে 
বলা দরকার যে, স্গ্দ্ুতাও উপর সিমেন্টের শক্তি 


অনেকটা নিভর কনে। একই সিমেন্ট বেশী 
স্ক্সু কনে গুড়োলে উহার শক্তির পরিমাণ 
বেড়ে যায় । তাই বলে যেন মনে করবেন 


না যে, নিকৃষ্ট বাজে সিমেণ্টকে শুধু স্ুক্ম করে 
গ্ড়োলেই কান্গ চলবে । এই বাযু শোধিত 


সিমেপ্ট চুর্কে এবার বিরাট আধারে নিয়ে 
রাখা হয়। এগুলোকে সিমেণ্ট সাইলো 
বলা হয়। এগুলো বায় সংস্পর্শশৃন্ত, যাতে 
সাধারণ বাতাসে বিমান জলকণা ও 
কাবনিক গ্যাসকণার সাহায্যে এই সিমেপ্ট- 
চরণ জমে গিয়ে নষ্ট হতে লা পারে 
সেজ্ন্যেই এ ব্যবস্থা । এজন্যেই সিমেণ্টের 


বন্তাগুলোকে ৪ একটু ভালভাবে শুধ স্থানে রাখার 
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দরকার। একটি সিমেপ্ট কারখানায় বিভিন্ন অবস্থায় 
পাথর গুড়োতে, চুলীকে ঘুরাতে, পুনরায় 
তালগুলো গুড়োতে ও বিভিন্ন সময় পাথর, 
কর্দম, তালসিমেণ্ট, কয়লা] প্রভৃতিকে একস্থান 
হতে আর একস্বানে নিযে যেতে বিরাট শক্তির 
প্রয়োজন । এজন্য প্রতেঃক সিষেণ্ট কারখানায় 
নিজস্ব শক্তিকেন্ত্র থাকে । দেখা যায় যে, গণ্ডে 
টন প্রতি প্রায় ১০ অশ্বশক্তি পরিমাণ শক্তি 
এই কাজে লাগে। একক মূল উপাদান চনা- 
পাথর থেকে তৈরী এই সিমেপ্ট আমাদের 
চিরপরিচিত ৭ সম্পৃণ 
সিমেণ্ট জল পেলে জমে শক্ত হয় মার সচ্ছয 
পোড়ান &নের ডেলা জল পেলে ফুলে উঠে 
শুডে। চুন বা মেইক্ড লাইমে পরিণত হয । ই 
গুড়ে! টুন গাখনীর কাছে যখন ব্যবহার করা 


হতে 


হয় তখন হহা প্রমশ শু হতে হতেই 
শক্ত হয়ে যায়। ওদিকে আবার সিমেণ্ট 
যখন গাথুনীর কাজে লাগান হয় তখন উহাকে 
বার বার ডিজিয়ে বেশ কিছুদিন আদ্র অবস্থায় 
ন1 বাখলে উহা শক্ত হয় না। এই বিপরীত 
ফলের কারণ কি?” আমরা দেখেছি সিমেন্ট 


প্রস্ততের জন্যে চুনাপাথর গুড়িয়ে উহার সঙ্গে 
কাদা ও লৌহ-পাথরের গুঁড়ো মিশিয়ে তবে 
উহাকে পোড়ান হয। এরূপ কনার ফলে চুনা- 
পাথরের মূল উপাদান আর কাঁদা ও লৌহ- 
পাথরের মূল উপাদানগ্তলোর ভিতপ এক গভীর 
বাঁসয়নিক পরিবর্তন ঘটে । এখন এই পরিবতিত 
উপার্দান স্বভাবতঃই ভিন্নধ্মী। তার জন্যেই এই 
বিপরীত ফল। সিমেণ্টে চুনা-পাথরের ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট ও কাদীর সিলিকা, আলুমিনা ও লৌহাম্্ 
প্রভৃতি তালে পবিণত হবার সময ও প।কতে 
থাকার সময় মিলেমিশে সিমেপ্টধ্মী যে সকল 
যুক্তযৌগিক বা কম্প্রেক্স কম্পাউণড সৃষ্টি করে 
তার মধ্যে ট্রাইক্যালসিয়াম পিলিকেট, ভাই- 
ক্যালনিয়াম সিলিকেট, ট্রাই ক্যালসিয়াম আলু- 


ভান ও বিজ্ঞান 


বিপরীতপমী |" 
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মিনেট, পেন্টা ক্যালসিয়াম ট্রাই আলুমিনেট ও 
টেট্রা ক্যালসিয়াম আযালুমিনোফেরাইট প্রতৃতিই 
প্রধান। এ সকল ছাড়া একটি গ্লাসধমা পদার্থও 
থাকে । যুক্তযৌগিক উপাদান গুলো কষ্টাল আকারে 
প্রাসপমী পদার্থটির মধো আবদ্ধ থাকে । অবশ্থ 
অবস্থাটি যত সপ্গল করে বলা হল তার চেযে বহুগুণ 
জটিল । 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগ থেকেই বিভিন্ন- 
দেশীয় বিজ্ঞানীর সিমেন্টের মুলর্হস্যের 
সন্ধানে দৃষ্টি পিয়েছেন । এ বিষয়ে প্রথমদিকে ডিকাট্‌- 
পিশেটেলিয়র, ঢটৌপলেবম, মিকালিম প্রভৃতি এবং 
শেষের দিকে নাকেন, গুটম্যান, সাইল, পিকিউল, 
যেসে প্রক্ততিপ নাম বিশেষ করে জাত । আজও 
এ বিষয়ে বিজ্ঞানীদেৰ সাধনার চেষ্টার বিরাম 
শেই। এই অন্তনিহিত পহ্শ্ত উদঘাটনে ফলেই 
বিভিন্ন শতুন নতুন উপাদান হতে সিমেন্ট তৈরী ও 
বিভিন্ন ধমী সম্পূণ নতুন নভৃন সিমেন্ট তৈরী করা 
সম্ভব হচ্ছে । 

এখানে সাদা সিমেন্ট, বঙ্গীন সিমেণ্ট, আই- 
সেন পোটপ্যাণ্ড সিমেন্ট, জল নিবারক সিমেন্ট 
প্রভৃতির উল্লেখ করা যেতে পারে। 

পিমেণ্ট জমে শক্ত হওয। বা সিমেণ্ট হারেনিং 
সম্বন্ধে হয়তে! অনেকের জানবার আগ্রহ থাকতে 
পারে। এ বিষয়ে মোটামুটি কিছু বলা ছাড়া 
বিশদ করে বলা যাবে না। উপরে যে যুক্ত- 
যৌগিক উপাদানগুলোর কথা বল। হয়েছে সেগুলো 
জলের সংস্পর্শে সক্িয় হয়ে উঠলে যে অব- 
স্থায় দাড়ায় তাকে তিনটি ভাগে ভাগ করা যায়। 
যেমন প্রথমতঃ, স্থপার সেচুপেটেড ললিউশান থেকে 
নতুন কণ্টালগুলে৷ জালীবদ্ধ অবস্থায় নিপতিত হয়ে 
সমটিযুক্ত হয়। এই জাপীবদ্ধ ভাব পিমেণ্টের 
শক্তির জন্য বহুলাংশে দায়ী । 

দ্বিতীয়তঃ, অধণ্কঠিন জেলীর মত পদার্থের 
আবিরাবে এই জ্ষেলী ধীরে ধীরে শুষ্ধ হতে থাকে 
ও পরস্পরের ও চারিপাশের কশাগুলোকে একীভূত 


এই 
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করে। কারণ আমর! জানি যে, পাশাপাশি অবস্থিত 
কয়েকটি কণা থেকে নানতম সংখ্যায় জলীয় কণ! 
অপসারণ করলে নতুন যুক্তযৌগিক বন্ধনের সম্ভাবনা । 

তৃতীয়তঃ, উপরোক্ত ছুটি ক্রিয়ার ফলে নব. 
স্থষ্ট যৌগিক পদার্থ গুলোর মধ্যেও পরস্পরের ক্রিয়া 
ঘটে ও তার ফলে আবার প্রথম দু অবস্থায় 
অনুরূপ অবস্থার স্থষ্টি হয়! 

নান। কারণে অবস্থ। ও ক্রিয়াগুলে। সম্পূর্ণ হয় 
না। হয়না যেতার প্রমাণ শ্বরূপ বলা যায় যে, 
একবার জমাট বাধ! সিমেন্ট পুনরায় উপযুক্তভাবে 
চূর্ণ করে আবার জমালে জমে ও তাঁর পৃপক্তির 
একট] বড় অংশও তাতে পায় যায। কেন 
এরূপ হয় তার কারণও সহজে অনুমান করা যায়। 
জেলীর মত পদার্থে আবৃত হয়ে পড়লে অনেক কণাই 
জলের সংস্পর্শে আসতে পারে না ও অবিকৃত 
থেকে যায়। বিভিন্ন যুক্তযৌগিক পদার্থ গুলোর পৃথক 
পৃথক অনুশীলন করে দেখ! গিয়েছে, ট্রাই ক্যালসিয়াম 
পিলিকেটই সর্বাপেক্ষা দ্রুত ও অধিকতর শক্তি- 
শালী । তাই এটি যাতে বেশী পরিমাণে পিমেণ্টে 
থাকে মে চেষ্টা করা হয়। বিশেষজ্ঞরা কাচা 
মালের বিভিন্ন সামান্ততম যৌগিক উপাদানগুলোর 
অনুপাত এমন ভাবে ঠিক করে বেধে দেন 
ও পোড়ানর সময়ে তাপের নির্দেশ এমন ঠিক 
করে দেন যে, এই ট্রাই ক্যাশসিয়াম সিলিকেটের 


ংশ বিশেষ পরিমাণে তৈরী সিমেন্টে থাকে । 
পিমেন্ট বাজারে ছাড়বার পূর্বে তার গুণা- 


গুণ বিশেষভাবে পরীক্ষার ব্যবস্থা আছে। এ 


লিমেঞ্ট তৈরীর বাবন্থ। 


[ ২য় বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


বিষয়ে বহুদিনের পরিশ্রমের ফলে দেখ! গিয়েছে যে, 
যোটামুটিভাবে পিমেণ্টের বিশেষ কয়েকটি যৌগিক- 
পদার্থের অনুপাত পরিমাণ ঠিক করে দিলে আমন! 
উহার প্রয়োজনীয় গুণ সম্বন্ধে নিশ্চিন্ত হতে পারি। 

এই গুণানুশীলণ প্রায় সবই মোটামুটি ভাবে 
স্থির করা। নি:দশ অনুযায়ী পন্থায় চলে যে ফুল 
পাওয়া! যাবে তা নির্দেশপ্রণালী বণিত সামান্যতম 
যোগ্য ফলের অথবা নির্দিষ্ট একটা গণ্ডীর মধ্যে থাকা 
চাই, ত। না হলে পরীক্ষণীয় সিমেন্ট পরিত্যাগ 
করতে হবে। টেন্সাইল শক্তি কমপ্রেশিভ শক্তি 
সাউগডনেস্‌ টেষ্ট প্রভৃতি কয়েকটি পরীক্ষা । 
রাসায়নিক পরীক্ষ/ করে বিভিন্ন সামান্ততম 
অক্সাইড. গুলোর পরিমাণ৪ কয়েকটি বিশেষ নিদিষ্ট 
গত্তীর মধো রাখতে হ্ম। এই বিশেষ পরীক্ষাগুলো 
ছুটি পরীক্ষণীয় সিমেন্টের মধ্য ভীলমন্দ বিচার 
করতে সম্পূর্ণভাবে সক্ষম ও কার্ধকরী। প্রত্যেক 
দেশেই তাই বিশেষভাবে এই স্পেলিফিকেখন ব। 
নির্দেশপ্রণালী ধারাবাহিকভাবে স্সশ্বদ্ধা করে 
আইনদঙঈগত ভাবে জারী করা হয়। উপযুক্ত কমিটির 
সাহায্যে কিছু দিন অস্থর অন্তর এগুলোর আবার 
একটু আধটু অদলব্দলও করা হয় যাতে এই 
পরাক্ষাগুলো সব সময়েই নৃতন নৃতন বৈজ্ঞানিক 
আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গতি রেখে চলতে পারে । ক্রমশই 
এ পীক্ষাগ্ডলোকে এমনভাবে নির্দেশ করা হচ্ছে 
যাতে পরীক্ষণীয় সিমেণ্টের গুণ দিন দিন উন্নতি 
লাভ করে। নিত্য নতুন নতুন তত্ব আবিষ্কারের 
ফলে অনেক পুরানো নির্দেশকে আব।র অবান্তর 
বলে বাদ দিয়ে দেওয়া হচ্ছে । 


টাইরোথইসিন 
শ্রীপুষ্পেন্দু মুখোপাধ্যায় 


আজ থেকে প্রায় বছর কুড়ি পচিশ আগে 
ডাঃ আলেকজাগার ফ্লেমিং লণ্ডনের সেন্ট মেরী 
হসপিটালের গবেষণাগারে ব্যাপৃত ছিলেন পৃণ্জ 
উৎপাদনকারী ট্র্যাকাইলোকক্ষান জীবাণু নিয়ে। 
যে পাত্রগুলিতে তিনি এসব ছ্রীবাধুর চাঁন 


করছিলেন ভাদের মধ্যে কতকগুলো পাত একপাশে 


পড়েছিল দিন কয়েক । মনেই বছরের গ্রীক্মকালের 
কয়েকটা দিন ছিল স্যাতসেতে আব ঠা, ঠিক 
যেমন হয় আমাদের দেশে বর্ধাকালের দিনগুলো । 
এদেশে বর্ধাকালে যেমন ভিজে কাগে, ভিজে 
জুতায় ছাত। পড়ে তেমনি এক ধরণেন সবুজ ছাত। 
দেখ! দিল একদিন ফ্রেমিংএর পাত্রগুলোতে । এটা 
এমন কিছু একট অন্বাভাবিক ব্যাপার নগ্ন যা ডাঃ 
ফ্লেমিংকে আশ্চর্ধ করে দেবে । কারণ, এই পনুণের 
ছাতা বা ছত্রাক ভিজে আবহাওয়ায় বাতাসে 
ভেসে যেখানে সেখানে জন্মাতে পাঁরে। কিন্তু 
ফ্লেমিং অবাক হয়ে দেখলেন, একট পাত্রের জীবাণু 
এক ধরণের সবুজ রডের ছত্রাকের সান্নিধে) এসে 
নিমু'ল হয়ে গেছে। সম্পূর্ণ আকম্মিকভাবে জীবাণু 
ধ্বংসকারী যে ছত্রীক তিনি আবিষ্কার করেন তার 
নাম পেনিপিলিয়াম নোটাটাম। তখন তিনি 
এর চাষ করে খে পেনিদিলিন আবিষ্কার করলেন, 
বিজ্ঞান জগতে তা একট! বিস্ময় । যে ছত্রাক সম্বন্ধে 
গবেষণা করে ফ্রেমিং জগতজোড়। নাম কিনলেন, 
সেই ধরণের ছত্রাক সম্বন্ধে আরও গবেষণা করে 
পাঁওয়! গেল--প্যাটুলিন, ক্ল্যাভিফধিন, ফ্লেভা সিডিন, 
ট্রেপটোমাইপিন, ্রেপটোথাইসিন, পলিপোরিন 
প্রভৃতি শক্তিশালী ওষুধ । এ রকম একট! শক্তিশাপী 
ওষুধ হচ্ছে টাইবোথ্াইসিন। বিজ্ঞানী ভাঃ ডুবোন 
এই ওষুধটি আবিষ্কার কবেন। তিনি কি ভাবে 


গবেষণা করে এই ওষুধটি আবিষ্কার করেন তা বেশ 
কৌতূহলোদ্দীপক | 

হদূর আমেরিকার রকফেলার ইনষ্টিটিউট ফর 
মেডিক্যাল রিসাচের গব্ষেণাগারে গভীর গবেষণায় 
নিমগ্ন ডাঃ ডবোস। এখানে গবেষণা করতে 
করতে এই চিন্তা তার মনে জাগে যে, কোন 
লোককে, প্লেগ বা যক্ম/। রোগে মারা যাবার পৰ 
নি মাটিতে কবর দেওয়া হয় তাহলে দেখা যায়-- 
যে জীবাণুর আক্রমণে এ লোকটি মারা গেছে সেই 
জীবাণুকে নাটি সম্পূর্ণকূপে ধ্বংস করে ফেলেছে। 
মাটির মপ্যে কি আছে যা এই সব রোগ জীবাণু 

ংস করে ফেলে? 

যুগ যুগ ধরে বিভিন্ন বিজ্ঞানীর মনে এই প্রশ্ন 
জাগে; কিন্তু উপযুক্ত উত্তর কেউ দ্দিতে পারেন নি। 
তাই আর পাচজন বিজ্ঞানীর মত কারও মনে 
এই প্রশ্ন জেগেছিল- সত্যিই তে এর কারণ কি? 

আমরা যেমন জীবনপারণের জন্যে প্রোটিন, 
কার্বোহাইড্রেট ধরণের জব পদাখের ওপর নির্ভর 
করি তেমনি এসব রোগজীবাণুও আমাদের 
শরীরের টব পদার্থের ওপর নিঙর করে। আর 
এই টজব পদার্থ খেয়েই তাপা জীবনধারণ কৰে, 
আমাদের দেহে রোগ উৎপাদন করে।' সুতরাং 
অনেকে অনেক নকম কল্পনা করলেন। ভাবলেন 
বিভিন্ন রোগজীবাণু যেমন আামাদদের ক্ষতি 
করে, নিজেদের দেহ পুষ্টি করে তেমনি নিশ্চয়ই মাটির 
কোন উপকারী জীবাণু এইসব রোগ জীবাণু 
ধ্বংস করেই নিজেদের বুদ্ধি সাধন করে। অর্থাৎ 
একটি জীবাণু আর একটি জীবাণু খেয়ে জীবনধারণ 
করে ধা সাধারণতঃ দেখতে পাওয়া যাস । প্রাণী- 
জগতে প্রস্তর যুগ থেকে এই" ধারণা চলে এসেছে, 


কিন্ত কেউ কোন দিন সেই উপকারী জীবাণুর 
জন্থে মাথা ঘানাগনি। ছোট একটা মটব দানার 
মত মাটিতে কম করে পাঁচ কোটি বিভিন্ন ধরণের 
জীবাণুর সন্ধান পাওয়া যায়। এর ভিতর থেকে 
উপকারী জীবণুটি খুর্জে বের করা কি ভীষণ শক্ত 
ব্যাপার, সহজেই বুঝা যায়। 

কিন্ত বিজ্ঞানী ডুচবান মানষের কল্যাণের 
জন্যে লেগে গেলেন সেই অপাধ্য সাধনে । তিনি 
যেভাবে গবেষণা করতে লাগলেন তা ভারি 
মজার । প্রথমে তিনি সম্ভাদরের তিনটি বড় বড 
পাত্র কিনে এনে মাটি দিথে করলেন । 
উপযুক্ত খাবার, আলো, বাতা ইত্যার্দি পেলে 
যেমন গাছপাল।, জীবন্ত বেডে এঠে তেমনি উপযুক্ত 
খাছ, বাতাস, জল ও তাপ পেলে জীবাণু সংখ্যায় 
বেড়ে যায়। তিনি তাই প্রত্যেক দিন বিভিন্ন 
জীবাণুপূণ পাত্রগুলোতে জল ঢালতে স্থক্ করলেন, 
প্রায় মাসখানেক ধরে। তিনি পাত্রগুণোকে 
এমন তাপে রেখে দিলেন মাতে জীবাণু অনুকূল 
অবস্থার মধ্যে বাড়তে পাখে। আমাদ্রে শরীরে 
যেমন বাইরের কোন রোগ-জীথাণু ঢুকে পড়লে 
শরীররক্ষী জীবাণু সংখ্যায় বেডে যায় তেমনি 
এসব জীবাখু আসার ফলে মাটিতে যে উপকারী 
জীবাণু আছে তারা সংখ্যামস এত বেড়ে যাবে য| 
থালি চোখে না হলে শক্তিশালী অনুবীক্ষণ যন্ত্রে 
ধরা পড়বে । এই উদ্দেশ্যে ডুবোস প্রতিদিন 
বোগ-জী খাণুপূণ এ তিনটি পাত্রে জল ঢালতেন। 
তারপর মাসধানেক পরে একটি পানর থেকে এক 
চিমটি মাটি তুলে নিয়ে নিউমোনিয়া জীবাণুপৃণ 
একটি টেষ্ট টিউবের মধ্যে ফেলে দিলেন। এখন 
মাটির মধ্যে যদি কোন অজানা উপকারী জীবাণু 
থাকে যা নিউমোনিয়া! জাবাণু ধ্বংস করতে পারে, 
তাহলে এখানেও সেই অজান। জীবাণুর টেষ্ট টিউবের 
নিউমোনিয়। জীবাণুকে ধ্বংস করা উচিত । 

গভীর আগ্রহে ডুবোস অপেক্ষা 
লাগলেন টেষ্ট টিউবের দিকে. চোখ রেখে। 


ভাত 


করতে 


ঘণ্টা 


টাইরোথাইজিন 


[ ২ম বর্ধ, *ম লংবা। 


খানেক অপেক্ষা করে দেখ। গেল, টেষ্ট টিউবের নিউ- 
মোনিয়া জীবাণু কোন এক অদৃশ্য শক্রর আক্রমণে 
মরে গিয়ে আন্তে আস্তে থিতিয়ে পড়েছে টেষ্ট 
টিউবের তলায় । আব? আর দেখা গেল-_রডের 
মত লম্বা লম্বা জীবন্ত সম্পুর্ণ এক অঙ্জানা জীবাণু 
যা ভবিষ্যতে লক্ষ লক্ষ মানগঘকে ফিরিয়ে আনবে 
নিশ্চিত মৃত্যুর কবল থেকে । 

যে জীবাণু মানুষকে দিল নিউমোনিয়া থেকে 
উদ্ধারের আশা, দেখা গেল তা আর কিছুই নয়, 
মাটির অত্যন্ত সাধারণ একটি দ্দীবাণু যার নাম 
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লেগে গেলেন এই জীবাণুর চাষ করতে । এবপর 
এই জীবাণু শিয়ে আর৪ গভীরভাবে বিবিধ পরীক্ষা 
করে দেখা গেল_- এই জীবাণুর দেহ থেকে যে 
নিযাস নিঃশ্ছত হয় সেই নিযাসেরও রোগক্গীবাণু 
ধ্বংম করার ক্ষমতা আছে । তিনি এর নাম দেন 
টাইরোথাইসিন। 

তার্পৰ চললো রোগ জীবাণুর ওপর টাইরো- 
থশইসিনের অগ্নি-পরীক্ষা। যদিও সোজাম্থজি 
মুখ দিয়ে ব্যবহার করলে এর কোন উপকার 
হয় না তবু চমরোগ, ফোড়া, আলসার, কার্বাঙ্কল্‌ 
প্রন্ৃতি রোগ সারাতে এ খুব পটু । যে সব 
জায়গায় পেনিসিলিন, গ্রেপটোমাইসিন ও সালফা- 
ঘটিত ওষুধে কোন কাজ হম ন। সেখানে দেখা দেয় 
টাইরোখণইসিন। 

এই তো! সেদিন বিদেশের কোন হাসপাতালে 
একটি রোগী আসে, পায়ে এক মারাত্মক ধরণের 
আলসার নিয়ে। চোদ্দ বছর ধরে নানারকম 
চিকিৎসা চালানে। হয়েছে তা এক্ষত সারাতে; 
কিন্তু কোন কিছুতেই সারেলি । টাইরোখণাই সিন 
আব্ষার হবার পর এই ওষুধ ক্ষতের ওপর গুড়ো 
গুড়ো করে ছড়িয়ে দেওয়া হলো । আশ্চর্যের 
বিষয়, একদিনের মধ্যে ক্ষতের সমস্ত জীবাণু ধ্বংস 
করে এই ওষুধ তাকে সম্পূর্ণ সারিয়ে তোলে মাত্র 
তিন সপ্তাহের মধ্যে । এবপরই আসে আর একটি 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯]. 


রোগী, আঙ্গুলে এক অস্বাভাবিক ক্ষত নি.য়। 
নানারকম পরীক্ষা! করান পর চিকিৎসকেরা মত 
দিলেন আঙ্গুল কাটতে । কিন্তু টাইরোথইসিংনর 
সাহায্যে এই ভীষণ ক্ষত সারানো হয় মাত 
সাতদিনের মধ্যে । এই ধরণের অসংখ্য উদাহরণ 
দেওয়া যায়। 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৫৪১ 


এ ছাড়া টাইরোখণাইসিনের একটি মস্ত স্থবিধা 
আছে। এই ওযুপ পেনিসিলিনের মত তৈরী 
করা শক্ত নয় বা সালফা-ঘটিত ওষুধের মত শরীরে 
বিষক্রিয়া ঘটায় না। যদিও সব রোগজীবাণু ধ্বংস 
করতে ট্রাইরোথই সিন অক্ষম তবুও কয়েক রকম 
রোগজী বাণু ধ্বংসে এই ওষুধ অব্যর্থ । 


ডারডইন 
শ্রীহষীকেশ রায় 


মানুষের চিন্থাধারাকে যে সকপ মনীদী বিহিন্ন- 
যুগে নব নব রূপ দানে নৃতন পথে পরিচালিত 
করিয়া যশস্বী হইয়!ছেন, চার্পস ডারউইন তাহাদের 
অন্যতম । জীব-জগতের বনু তত্বের মধ্যে যে-সকল 
রহস্য গুপ্ত ছিল, তিনি উহান স্বরূপ উদঘাটন 
করিয়া আমাদিগকে নৃতন তবের সন্ধান 
দিয়াছেন । দৃরবীক্ষণ যঙ্্রেরে আবিক্ষারক গ্যালি- 
লিওর* ন্াার ডারউইনও জীবঙ্গগ সন্ঙ্গে তত- 
কালীন প্রচলিত মতবাদের বিরুদ্ধে নিজের আবিষ্কৃত 
অভিব্যক্তিবাদ সাহসের সহিত প্রচারিত কবি! 
জীবক্গগং সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞানভাগার সমৃদ্ধ করেন। 
থুষ্ঠাকের ১২ই ফেব্রুয়ারি ইংল্যাণ্ডের 
ক্রসবেরী নগরে প্রতিষ্ঠাবান বিজ্ঞ চিকিৎসক রবাট 
ওয়াপিং ডারউইনের দ্বিতীয় পুত্র চার্পন ডারউইন 


১৮০৯ 


* গা্যালিলিও-_দূরবীক্ষণ যস্ত্রেরে আবিষ্কারক 
বিশ্ববিখ্যাত বৈজ্ঞানিক গ্যালিলিও ১৫৬9 খুষ্টাবের 
১৫ই' ফেব্রুয়ারি ইতালীর অন্তঃপাতী পিলা সহরে 
জন্ম গ্রহণ করেন। সৌরজগতের কেন্দ্র ক্ষ, 
কোপাত্রিকাসের এই মতবাদ সমর্থন করায় গ্যালি- 
লিওকে অনেক নিধাতন সহা করিতে হম়। বৃদ্ধ 
বয়সে অন্ধ হইয়! তিনি ১৬৪২ খৃষ্টাবের ৮ই জানুয়ারি 
সৃত্যুমুখে পতিত হন । 


জন্মগ্রহণ কগেন। চাপলসের ম।ভা বিখ্যাত মুৎশিল্পী 
জোিম। ৪য়েজউডেপ* কন্যা । চাঁলসের পিতাম ং 
এপাসনাস ডারউইন ( জন্স-১১ই ডিসেম্বর ১৭৩৯ 
এবং মৃত্যু ১৮হ এপ্রিল ১০০২) ছিলেন একজন 
প্রমিদ্ধ চিকিৎসক, উদ্ছিদবিগ্ায় ছিল তাহার প্রগাঢ 
পাণ্ডিত্য। এইবপ একটি সী পরিবারে জন্ম 
চালসের শবিষ্ঘ জীন গঠনে অনেক সহায়তা 
করে। তাহার জন্সদিনটি আবও 'এক কারণে 
বিশেষ স্মপণীয়। এ দিনই আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের 
শিগ্রোদেৰ দাসভ্মো৮চনকারী মহাচুভব আব্রাহাম 
লিঙ্কনের ণ' জন্ম হয়। 

যিনি কালে পগতের শর বিজ্ঞানীদের 


* তজাসিয়া ওয়েজউড--১২ই জুলাই, ১৭৩০ 
জন্স,-৩রা জানুদাপি ১৭৯৫ মৃত্যু । বিশিষ্ট বর্ণের 
পোসেলিনের পেটেন্ট গ্রহণ করিয়। প্রসিদ্ধি লাভ 
করেন । ভবিষ্যৎ জীবনে রয়াল সোসাইটির ফেলো 
নির্বাচিত হন। 

৭ আব্রাহাম লিঙ্কন--আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের 
ষোড়শ সভাপতি আত্রাহাম লিঙ্কন ১৮০৯ খ্ুষ্টাবের 
১২ই ফেব্রুয়াঝী জন্মগ্রহণ করেন। ১৮৬৫ থৃষ্টাবের 
১৪ই এপ্রিল আততায়ীর গুলিতে আহত হইয়া 
পরদিবস দেহত্যাগ করেন 


৫৪২ 
অন্যতম বলিয়া পরিগণিত হইবেন, বাল্যে তাহার 
প্রতিভার কোন লক্ষণই প্রতিভাত হয় নাই । ক্রস- 
বেরীর বিছ্যালয়ে দীর্ঘ সাত বৎসর অতিবাহিত 
করিয়াও তিনি বিশেষ কিছু শিক্ষা লাভ করিতে 
পারিলেন না। তাহার স্বৃতিশক্তি অতি ছুর্বল 
ছিল। শারীরিক শাস্তির ভয়ে গ্রীক ও ল্যাটিন 
ভাষায় কবিতা কোনক্রমে মুখস্থ কগিয়াও ছুই 
একদিনের মধ্যেই 'গুলিয়া যাইতেন। বিদ্যালয়ে 
ডারউইন নিবোধ ও অলস বপিয়৷ পরিচিত হইলেও 
রসায়নশাত্ম, কবিতা আবৃত্তি, সেক্সপীয়ারের নাটক 
প্রভৃতি তাহার অতি প্রিয় ছিল; কিন্তু সবাপেশ্গা 
প্রিয় ছিল তাহার নিকট নান। প্রকারের জীব্জন্ত, 
উতদ্ভিদাদি, এমন কি বিডিন্ন প্রকারের শিলা-ও | 
বসায়নশাস্ত্রের নানা পরীক্ষায় লিগ থাকায় তাহার 
সহপাঠীরা তাহার নাম দিয়াছিলেন “গ্যাস” । 
শিকারেও তিনি বেশ দক্ষ ছিলেন । এজন্য তাহাকে 
ঘরে ও বাহিরে যথেষ্ট তিরস্কার সহা কবিতে হইলেও 
ইহাই তাহার ভবিষ্য, জীবনের আলোকপাত করে। 
কিন্তু ড'র্উইনের পিতা তাহার পুত্রের উজ্জল 
ভবিষ্যতের আশা ত্যাগ করিয়াছিলেন । 

ক্লবেরীর বিগ্ভালয় ত্যাগ করিয়া ডারউইন 
এডিনবরায় আগিলেন চিকি্সাপিছ্যা শিক্ষার ছন্য। 
পিত1 আশা করিয়াছিলেন, পুত্র ডারুইন চিকিৎস'- 
শীস্স আয়ত করিয়া তাহার ব্যবসায়ের মধাদ। 
অক্ষুপ্ণ রাখিবেন; কিন্ত তাহাকে হতাশ হইতে 
হইল। '্রীক ক্লোরফম'যুগে শল্য-চিকিৎসা এক 
ভীতিপ্রদ ব্যাপার ছিল। কোমল হৃদয় ডারউইন 
এনদৃশ্ট দেখিতে পারিতেন না। ফলে তাহার 
চিকিংসাবিগ্যা ও শিক্ষা করা হইল না; কিন্ত তিনি 
প্রকতি-বিজ্ঞানে বেশ জ্ঞান লাভ করিলেন। 
একদিন কোন বালকের অস্ত্রোপচার কালীন 
ভীষণ চিৎকার ভাব্প্রবণ ভারউইনের চিকিৎসা 
বিভ্তাশিক্ষার যবনিকাপাত করে। এডিনবরায় 
কয়েকজন প্ররুতি-বিজ্ঞানবিদের সহিত তাহার বন্ধুত্ব 
হয়; তাহাদের মধ্যে একজন নিগ্রো ছিলেন । 


ডারউইন 


[ ২ম্ব বর্ষ, »ম সংখা 


পক্ষি-দেহের আবরণ মোচন করিয়! কিন্ধপে 
উহাকে স্থায়ীভাবে বক্ষ। করা যায়, ডারউইন সেই 
নিগ্লো। বন্ধু নিকট তাহ। শিক্ষা করেন। এই সময় 
মাত্র যোড়শ বধ বয়ুক্রমকালে তিনি কোন সামুদ্রিক 
কীটের সগ্বন্ধে একটি নৃতন তথ্যের আবিষ্কার করেন। 

পুত্রের বি্যা অর্জনে কোনরূপ আগ্রহ না 
দেখিয়া পিতা হতাশ হইলেন । তথনও ডারউইন 
পৃবের ন্যায় শিকার, খেলাধূলা, কীট-পতঙ্গ সংগ্রহ 
প্রভৃতি নান আমোদজনক কাধে সমর অতিবাহিত 
করিতে লাগিলেন । অবশেষে পাত্রী হইবার 
জন্য আবশ্যকীয় শিক্ষালাভ করিতে তিনি 
কেদ্বিজ বিশ্ববিচ্াালয়ের অনীন ক্রাইষ্টস্‌ কলেজে 
ভতি হইলেন। কিন্তু এখানেও তাহার ম্বভাবের 
কোন পবিবতন হইল না। তাহার অপরাপর 
সহপাঠীরা যখন নানাপ্রকার খেলায় মত্ত, ডারুইন 
তখন বিবিধ কীট-পতঙ্গ ধরিতে ব্যস্ত; ইহাই 
তাহার পক্ষে অধিক আকর্ষণীয় । একদিন তিনি 
নৃতন ধরণের ছুইটি গুবরে পোকা ছুই মুষ্টতে 
প্রিঘ্াছিলেন, এমন সময় অপর একটি অন্য 
প্রকারের ছুরলভ গুবরে পোকা দেখিতে পাইলেন। 
তখন তিনি কি করেন, দুইটি মুষ্টিই আবদ্ধ, অথচ 


তৃতীয় গুবরে পোকাটিও চাই। উপায়াম্তর ন। 
দেখিনা একটিকে মুখে রাখিয়া অপরটি ধরিতে 


গেলেন। মুখের গুবরে পোকাটির শরীর হইতে 
এমন এক জ্ালাকর রস নিঃশ্গত হইল যে, তিনি 
সেটি ফেলিয়া দিতে বাধ্য হইলেন এবং ইতিমধ্যে 
অপর গুবরে পোকাটিও উড়িয়া গেল। এইবপে 
তিনি তিনটি বংসর পাঠ্যব্ষয়ে অবহেলা করিয়। 
জীববি্ভার চর্চায় অতিবাহিত করিলেন। এই 
সময়ে তিনি উদ্ভিদবিগ্ভার অধ্যাপক হেন্ঙ্লো ও 
ভূ-বিগ্যার অধ্যাপক সেজউইকের সহিত বন্ধুত্বস্থত্রে 
আবদ্ধ হন। এই সেজউইকই* তাহাকে পবীক্ষা 


শী সি, ৯, আপস পপ পাস? শি পপ পপ পাস 


*  আডাম্‌ লেজউইক-্পবিখ্যাত ভূতত্ববিদ। 
১৭৮৫ থৃষ্টাবের ২২শে মার্চ ইয়র্কসায়ারে জন্মগ্রহণ 
করেন। কেন্বিজের টি.নিটি কলেজ হইতে ১৮৮ 
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ও পর্যবেক্ষণ পদ্ধতি শিক্ষা দেন। বিগ্ভালয়ের 
সেই অলন ও বুদ্ধিহীন বালক ডারউইন ইহাদের 
নিকট তাহার মনোমত বিষয় প্রকৃতিশ্বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখা অধ্যয়ন করিয়া ১৮৩১ থুষ্টাব্দের 
জাচুয়ারি মাসে অনায়াসে দশম স্থান অধিকার 
করিয়া? বি, এ, পণীক্ষায় উত্তীর্ণ হইলেন। 

বি, এ, পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইবার পরেই ডারউইন 
বাহির হইলেন ভূ-তত্ের অনুসন্ধানে, সঙ্গে অধ্যাপক 
সেঙ্জউইক। -আভিযান হইতে প্রত্যাবতন কারয়া 
অধ্যাপক বন্ধু হেন্সোপ* এক পত্রে জানিতে 
পাবিলেন যে, নৌ-বিভাগ দর্সিণ 
আমেরিকার উপকুণ দ্রবীপের কাষে নিষুক্ত' 
কাপ্টেন ফিজরযণণ একজন প্রকৃতিতববিদ্‌ 
যুবককে তাহার সহ্যাত্রী করিতে ইচ্ছুক এবং 
অধ্যাপকের ইচ্ছা ডারউইন যেন এই অপুৰ 
সহ্যোগ অবহেলা না করেন। অযাচিত 
আহ্বান তিনি প্রত্যাখ্যান করিতে পাপ্সিংলন না। 
মাতুল ওয়েন্দউডের চেষ্টায় পিতার সম্মতি পাইতে 


কতৃক 


এই 


তাহার কোন অস্রবিধা হইল না। অতঃপর 
১৮৩১ খুষ্তীব্দে ২৭ ডিসেম্বর ডাএউইন গল, 
খৃষ্টাব্দে উপাপি লাভ করিয়া ১৮১৮ খৃষ্টাব্দ 


ভূ-তব্বের অধ্যাপক নিযুক্ত হন। ইনি ডারউইনের 
“জাতীর উত্পত্তি” নামক পুস্তকের বিষয়বস্তু সমর্থন 
করিতেন না । ১৮৭৩ খুষ্টাব্বের ২৫শে জাঞয়ারি 
ইহার মৃত্যু হয়। 

* জন চিভেন্স হেন্ল্লে। ( ১৭৯৬-১৮৬১ ) 
একজন বিখ্যাত উদ্ধিদতব্বব্র্দ। ইনি রচেষ্টার নগরে 
ও কেন্বিজে পড়াশুনা কৰেন। 


ণ রবার্ট ফিজরয় _-একজন বিখাত নৌ- 
অধ্যক্ষ ও আবহতত্ববিদ । ১৮০৫ খুষ্টার্খের ৫ই 
জুন সেন্ট এডমগ্ডের অন্তঃপাতী বেরীতে জন্মগ্রহণ 
করেন। পাটাগোনিয়। ও টিয়েবা-ডেল-ফিগোর 
উপকূল জরীপ করেন। নিজ নামানুসারে ইনি 
একটি বাষুচাপমান যন্ত্র আবিঞষার করেন। ১৮৬৫ 
গ্ীষ্টান্দের ৩,শে এপ্রিপ আত্মহত্যা করিম দেহাবসান 
করেন । 


উঃ ও বিজ্ঞান 
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আহাজ্ে কাপ্টেন ফিজরয়ের সহঘাক্রীবূপে ডিন - 
পোর্ট হইতে সমুদ্রযাত্রা করিয়া তাহার ভবিষ্তুৎ 
জীবনের এক নূতন অধ্যায়ের স্চনা করিলেন । 

বৈজ্ঞানিক জ্ঞান সঞ্চয়ের জন্য ডারউইন 'বিগল, 
জাহার্দে সমুদ্রধাত্রা কবিয়া বিষ্ষে উপসাগর 
অতিগঞ্রম করিবার সময় সামুদ্রিক পীড়ায় কাতর 
হইয়! পড়িলেন। সুদীর্ঘ পাচ বংসরে এই যাত্রা শেষ 
হইলেও ডারউইন প্রায়ই সুস্থ থাকিতেন না; 
কিন্তু তাহার অদম্য উৎসাহী কৌতুহলী মন 
তাহাকে অক্লান্তভাবে অভীপ্গিত কাষে নিযুক্ত 
বাখিত! যখনই কোন বন্দরে জাহাজ উপস্থিত 
হইত, তিনি তাহার সংগৃহীত নানাগ্রকাবের 
ছুলভ কীট-পতর্গ, উত্ভিদাদি, শিলাখণ্ড প্রভৃতি 
ডাকযোগে শেখে প্রেরণ করিতেন; যেগুলি 
এইভাবে পাঠান সম্ভব হইত না, তাহাদের চিন্র 
অস্কন করিয়া বাখিতেন। একদিন জাহাজ 
আসিয়া কেপভার্ড দ্বীপপুঞ্জের পেন্ট আয়াগো 
দ্বীপে নোঞ্গর করিল । এই দিনটি ভারুইনের পক্ষে 
একটি ম্মরণাম দিন। এখানে আগ্নেয়গিরির 
লাভার দ্বানা আবৃত একটি কঠিন শেত শিলাস্তর 
আবিষ্কার করিয়া তিনি সিদ্ধান্ত কর্ন ষে, উক্ত 
শিলা যখন সমুদ্রগভে ছিল সেই সময়ে প্রবাল ও 
অন্ান্য সামুদ্রিক জীবের কঠিন দেহাবরণে উক্ত 
শ্বেত স্তরটি গঠিত হইয়া পরবর্তীকালে লাভার 
দ্বারা আবৃত হয় এবং কোন নৈসগিক কারণে 
ইহা উর্ধেব উদিত হয় । 

সেণ্ট আয়াগে। ত্যাগ করিয়া “বিগল” আটলান্টিক 
মহাসাগর অতিক্রম করিল। দক্ষিণ আমেরিকার পুর্ব 
উপকূলে ত্রেজিলের বাহিয়ার নিরক্ষ অঞ্চলের অরণ্য 
দেখিয়া ডাকুইন মুগ্ধ হইলেন। রিও-ডি-জেনেরা 
(ব্রেজিলের রাজধানী; বাংলার বীর সম্ভান কর্ণেল 
সুবেশ বিশ্বান ব্রেপ্রিলের সামরিক বিভাগে উচ্চপদে 
অধিষ্ঠিত থাকিয়া এই নগরে বাস করিতেন। ) নগয়ে 
তাহারা তিন মাস নানা মনোরম দৃশ্য দেখিয়া অতি- 
বাহিত করিলেন । আর্জেন্টিনার পম্পান তৃণ ভূমিতে 


৫৪৪ 


নানাপ্রকারের পক্ষী ও জীবজন্ত এবং পাটাগোনিয়ায় 
অধুনালুপ্ত বুহদাকার জীবের জীবাশ্ম দেখিলেন। 
তখন তাহার চিস্তার বিষয় হইল কেন জীব পুথিবী 
হইতে লুপ্ত হয়; লুপ্ত ও জীবিতের এবং সমশ্রেণীর 
বিভিন্ন প্রকার জীবের মধ্যে পরম্পর কি সম্বন্ধ ? 

তাহাদের জাহাজ দক্ষিণ আমোরকার পূর্ব 
উপকৃন বাহিয়। আরও দক্ষিণে ফকৃল্যাণ্ড দ্বীপপুগ্ত ও 
কুয়াশার রাজ্য টিয়েরা-ডেলফিগোতে উপস্থিত 
হইল। এখানকার হিমবাহের দৃশ্যে ডারউইন মুগ্ধ 
হইলেন। 

দক্ষিণ আমেরিকার দক্ষিণতম অংশ হণ অন্তবীপ 
অতিক্রম করিঘা “বিগল' এ মহাদেশের পশ্চিম 
উপকূলের চিলি ও পেরুর উপকূণ বাহিয়া অবশেষে 
গ্যালাপেগোজ দ্বীপপুঞ্জে নোঙগর করিল। এখানকার 
পক্ষিকুল তাহাদের উপস্থিতিতে কোনরূপ চাঞ্চল্য 
দেখাইল ন।। ডারউইন লক্ষ্য করিলেন, বিভিন্ন 
দ্বীপের পাখীর একই গোঠির (90711 ) হইলে ও 
তাহাদের জাতি (91১০0195) পৃথক | এই যে 
পার্থক্য, ইহার মধ্যে নিশ্চয়ই কোন কারণ শ্শাছে; 
কিন্ত তিনি তখন সেই কারণ নির্ণয়ে অক্ষম হন। 
সেখান হইতে প্রশান্ত মহাসাগর অতিক্রম করার 
সময় ডারউইন দেখিলেন যে, বহস্থানে প্রবাল শৈলের 
দ্বার! বেষ্টিত হইয়া প্রবাল বলয়ের স্যষ্টি করিয়াছে। 
ইহার কারণ তিনি অনুমান করিলেন যে, এ বলয়- 
গুলি নিমজ্জিত দ্বীপের উপর অবস্থিত এবং ভূ-স্বকের 
উর্ধঘও অধোগতির ফলেই ইহা সম্ভব হইয়াছে 
ডারউইনের এই অনুমান অবশ্য অনেক পরে 
প্রমাণিত হয়। এইরূপে বু দেশ, বহু দ্বীপ, 
আটলান্টিক ও প্রশান্ত মহাসাগর এবং পরে ভারত 
মহাসাগর দিয়া আফ্রিকার দক্ষিণে উত্তমাশ! অন্তরীপ 
পরিক্রমণ করিয়া ১৮৩৬ খুষ্টাব্ষের ২রা অক্টোবর 
“বিগল” আসিয়া ইংল্যাণ্ডের তীরভূমি স্পশ করিল। 
পাঁচ বৎসর পূর্বের স্বভাব-চঞ্চল ডারুইন এখন 
প্রকৃতির জ্ঞান ভাগারের অতুল রত্বরাজি সংগ্রহ 
করিয়া হ্বগৃহে প্রত্যাবর্তন করিলেন। 


ডারউইন 


[ ২য় বর্ধ, *ম সংখ্যা 


সমুদ্র যাত্রার পথে তিনি যে-সকল জীবাশ্ম, 
ধণিজপদার্থ, শিলা প্রভৃতি সংগ্রহ করিয়াছিলেন 
তাহাদের সম্বন্ধে তিনি ধারাবাহিক তত্ব অনুসন্ধানে 
ব্যাপৃত হইলেন। লব্ধ অভিজ্ঞতা হইতে তিনি 
পাচটি খণ্ডে একথানি পুস্তক সম্পাদন কৰিতে মনস্থ 
করিলেন। কঠিন পরিশ্রমে তাহার স্বাস্থ্য ভঙ্গ 
হইলেও তিনি নিয়মিতভাবে তাহার প্রচারিত মত- 
বাদের সত্য নিয়ে অগ্রসর হইলেন ১৮৩৯ 
খৃষ্টাব্দে ডাবউইন ভরাহার মাতুল কন্যা এম] ওয়েজ- 
উডকে বিবাহ করেন। এমার পরিচধাগুণে 
ডারউইন অস্থস্থ শরীরে৪ তাহার গবেষণ! কাষে 
অগ্রপর হইতে সমথ তন । 

ক্রমবিবর্তন শব্দটির দ্বারা আমরা সাধারণতঃ এই 
বুঝি যে, আমা?দর শষ্ট কোন যন্বপাতির বা কল- 
কজার বিশেষ উন্নতি সাধন । ডারউইন দেখাইলেন 
পিবতনের ফলে বহু বসর ধরিয়। জীবজগতের বন্থ 
পরিবঙন সাধিত হইয়াছে । এইবূপ পরিবর্তন 
অতি দীরে ধীরে হইলেও, ইহার জন্য কোন জীব 
এই জগৎ হইতে লুপ্ত হইয়াছে আবার বহু নৃতন 
জীবের শষ্িও হইয়াছে । এখন আর দীর্ঘদস্ত ব্যাস্ত বা 
ম্যামথ হস্তী দেখা যায় না; দীর্ঘকায় ডায়নোসোরাস 
লুপ্ত হইয়াছে; আবার বর্তমানের বলিষ্ঠ সুশ্রী 
অশ্ব এক কুৎসি২ লোমশ চত্ুষ্পদের বংশধর এবং 
বন্ধ নেকড়ে বাঘহ কালঞ্মে আমাদের প্রভৃভক্ত 
কুকুরে পরিণত হইয়াছে । এই যে একজাতীয় 
জীবের লোপ এবং নৃত্বন নৃতন জীবের উৎপত্তি 
কি অদৃশ্য কারণে সংঘটিত হয়, সে প্রশ্থ্ের সমাধান 
করেন ডারউইন । তিনি বলেন জীবন-সংগ্রামই 
ইহার মুখ্য কাঁরণ। ছুবল জীব জীবনসংগ্রামে 
পরান্ত হইয়া লুপ্ত হইবে; সবল তাহার স্থান 
অধিকার করিবে । জীবনধারণের জন্য পরস্পরের 
মধ্যে ব্যস্টি বা সমষ্টিগতভাবে প্রতিযোৌগিত। 
বা পারিপাশ্থিক অবস্থার সহিত সামগ্রস্য বিধানের 
সামর্থ; বা অসামর্থ্য জীবের বংশ বৃদ্ধি বা লোপের 
সহায়ক | বাহাঁরা এই যুদ্ধে জয়ী হয়, তাহারাই 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


ধরাপৃষ্ঠে থাকিতে পায়, অন্যের! লুপ্ত হয়। ইহাকেই 
যোগ্যতমের উদবর্তন বলিয়া ভারুইন অভিহিত 
কৰিয়াছেন। পূর্বে লোকের ধারণ! ছিল যে, 
বর্তমান যুগে জীবজগতে আমরা যে সকল বৈচিত্র্য 
লক্ষ্য করি তাহা কোন এক শুভ মুতে সঙ 
হইয়াছে । কিন্তু ডেকার্টে, লিপনিজ, হিউম, 
ডারউইন প্রমুখ মনীষীরা আমাদের সেই কুল 
ধারণার নিবুসন করিয়াছেন । 


তাহাদের মধ্যে প্রধান এবং ভাহাৰ মতবাদের 
স্থানও সবোচ্চে। 

অসামান্য শ্প্ বিচাপ বুদ্ধির দ্বার। তাহার 
মতবাদ সমর্থন কিয়! তিনি ১৮৫৯ খুষ্ঠান্ে 
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1021)--এই তিনখানি পুস্তক প্রকাশিত করিয়া 
ক্রমবিবর্তনবাদ সম্বন্ধে তাহার যত স্প্রতিষ্ঠিত 


করেন । 071817 9£ 91১০০195 পুশ্তকটি প্রকাশের 
সঙ্গে সঙ্গে জগতে যে আলোড়নের হ্যা 
এরূপ আর কোন 9 পুস্তকের ক্ষেত্রে দেখা মায় 
নাই । শিক্ষিত, অশিক্ষিত সকলেই তাহাকে 
পাগল বলিয়া অভিভিভত করিল; খুষ্ব-নমের 
শক্র বলিয়া তিনি গণ্য হইলেন। এই সকল 
বিরুদ্ধবাদীগণের অপ্রিষ্ম মন্তব্য তিনি নীরবে 
সহা করিলেন, কিন্তু ধাহারা বিজ্ঞানসম্মত পন্থায় 
তাহার মতবাদ সম্বন্ধে তর্কে অব্তীণ হইলেন, 
ডারুইন তাহাদের সন্দেহ দূর করিতে চেষ্টা 
করিলেন। 

ঘদ্দি৪ও ডারউইন ১৮৩৭ খৃষ্ট।ব্বে তাহার মতবাদ 
স্থপ্রত্ষ্ঠিত করিবার জন্য লিখিতে আরম্ত করেন 
তথাপি ইহা সম্পূর্ণ কছিতে তাহার দীর্ঘ উনিশ বখসর 
অতিবাহিত হয়। তাহার লেখা যখন প্রায় শেষ 
হইয়। আসিয়াছে, সে সময়ে (১৮৫৮ খৃষ্টান ) 
প্রশান্ত মহাসাগরের পুর্ব ভারতীয় দ্বীপপুণ্রের 
মলাক্কাস হ্বীপে গবেধণারত তাহার প্ররুতিতত্ববিদ 


হইল, 


জান ও বিজ্ঞান 


অবশ্য ডারউইনই 


প্রবন্ধ প্রকাশ করিতে পারিতেন। 


৫৪8৫ 


বন্ধু আলফ্রেড রাসেল ওয়ালেন স্ব-রচিত একটি 
প্রবন্ধের পাওুলিপির ভুল সংশোধন ও তাহার 
মতামত গ্রহণের জন্য ডারউইনকে পাঠান এবং 
ভূ-তত্ববিদ লায়ালকে দিবার জন্ত অনুরোধ করেন । 
ডারউইন প্রবন্ধ পাঠ করিয়। দেখেন, ওয়ালেলও 
তাহার ধারা অন্পরণ কনিয়াই জীবের উদ্ব্ন 
সম্বন্ধে আলোচন] করিয়াছেন। উনিশ বৎসরের 
কঠিন শ্রম বিফলে যায় দেখিয়া ভারুইন হতাশ 
হইলেন; কিন্তু তিনি মহত্বের পরিচয় দিলেন। 
তিনি 'অনাধাসে ওয়ালেসকে ফাকি দিয়া নিজের 
তাহার প্রবন্ধ 
পাঠে লোকে যি তাহাকে নীচমনা ভাবে এই- 
জন্য তিনি তাহার নিক্ের প্রবন্ধ নষ্ট করিতে 
উদ্ধত হইলে বন্ধু লায়াল বাধ! দিলেন। এই 
বন্ধুর ও উদ্ধিদতত্বর্বদ হকারের চেষ্টায় লগুনের 
লিপিয়ান সোসাইটিতে খুষ্টাব্দের ১লা 
জুলাই, ডারউইন ও ওয়ালেসের যুক্তনামে এক 
যুগান্থরকারী প্রবন্ধ পঠিত হয়। সে সময়ে এ 
প্রবন্ধ লায়াল, হুকার ও জীববি্গ্যাবিশারদ হাকঝসলী 
ব্যতীত আর কেহই হৃদয়দ্দম করিতে পারেন নাই। 
ওয়ালেসও কম উদার ছিলেন ন।। তিনি প্রচার 
করিলেন, ভারুউহনই এই প্রবন্দনিহিত সত্যের 
আবিষ্ষারক। 


৮৮৫৮ 


মানুষের উত্পর্তি সধন্ধে ডারউইনের অভিনৰ 
অভিমত বুঝিতে না পারিয়া, অনেকেই এই 
মতে বাইবেল, তথ! খুষ্টধনঢ বিবোধী মনে 
করিয়া ডাঁঞ্ইনকে আক্রমণ করেন। 
খৃষ্টাব্দে অক্সফোডে বুটিশ এশোসিয়েননে তাহার 
মতবাদ খগ্ডনরু জন্তা এক বিরাট সভার আয়োক্গন 
হয়। একদিকে দলব্লসহ বিশপ উইবারফোস, 
অপর পক্ষে হাক্সলী, হেকেল প্রমুখ ভারউইন- 
পশ্থীগণ। বিশপের দলের ধারণা ডারউইন 
বলিম্বাছেন, মানুষ বানরের বংখধর ; কিন্ধ বাইবেল 
বলে, স্থটি4 যষ্ঠ দিবসে ঈশ্বর মাচ্ষ স্থষ্টি 
করিয়াছেন। প্রকৃতপক্ষে ডার্উইন বলেন, মানুষ, 


১৮৬৩ 


৫৪৬ 


স্তন্যপায়ী শ্রেণীর প্রাইমেট বর্গের হোমো সেপিয়েন্স 
গোষ্ঠীর জীব; অপর গোঠী থেকে উৎপত্তি হইয়াছে 
বানরের । মান্ষ প্রথমে বুক্ষচাপী থাকিলেও পরিবেশের 
পরিবর্তনে ও খাগ্যের সন্ধানে স্থলচারী জীবে 
পরিবতিত হয়। বাইবেল মতান্ুযায়ী মানষ হঠাৎ 
সৃষ্ট নয়, নানা পরিবর্তনের মধ্য দিয়া বর্তমান স্তরে 
উপনীত হইয়াছে । ডারউইন বিকুদ্ধবাদী- 
গণের আক্রমণে কথনও বিচলিত হন নাই । তাহার 
দৃঢ় ধারণ ছিল যে, সত্য যাহ তাহা অবিন।শী। 
তাহার মতবাদ সম্বন্ধে তাহাকে কেহ গালাগালি 


করিলে, ডারউইন সহান্তে বলিতেন, উহারা আমার ' 


মতবাদ আলোচনা করিয়া তাহাকে আরও স্থম্পষ্ট 

করিতেছে । 
ডারউইনের 

তিনি কেণ্টের 


চিকিৎসকের 


শরীর ক্রমেই খারাপ হওয়ায় 
অন্থঃপাতী ডাউন নগরীতে 
নির্দেশমত অবসপ জীবনয।পন 


ভারউইন 


[ ২য় বর্ষ, »ম সংখ্যা 


করিতে লাগিলেন; কিন্তু তাহার গবেষণার কার্ধ 
অব্যাহত গতিতে চলিতে লাগিল । তাহার সঙ্গী ছিল 
বাগানের বুক্ষলতা, কীট-পতঙ্গ । ইহাদের সঙ্গনুখে 
তাহার জীবন অতিবাহিত হইত । সর্বক্ষেত্রে 
মানুষের চিন্তাধাপার গতি পরিবতিত করিয়া 
জীববিজ্ঞানে নৃতন পথের সন্ধান দিয় ডারউইন 
১৮৮২ থুষ্টাব্ধের ১৯শে এপ্রিল ৭৪ বৎসর বয়সে 
বিনা রোগভোঁগে হঠাৎ নশ্বর দেহ ত্যাগ করেন। 
জগতের অন্যতম শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী স্যার আইজাক 
নিউটনের পার্খে ওয়ে মিনিষ্টাপ এবিতে তাহাকে 
সমাহিত করা হয় । ডারউইনের পূর্বে ল্যামারক এবং 
পরবতী যুগে জামণন বৈজ্ঞানিক হবাইসম্যান, মেগডেল 
প্রভৃতি বিজ্ঞানী জীববিজ্ঞানে নব নব তথ্যের সন্ধান 
দিয়াও ডারউইন আবিষ্কৃত মূলস্থজের বিশেষ কিছু 
পরিবর্তন সাধন করিতে পারেন মশাই; তাহার 
মতবাদ এরূপ দৃঢ় ভিন্তিৰ উপর প্রতিষ্ঠিত। 


পুস্তক-পরিচয় 


বিশ্বরহস্তে নিউটন ও আইন্ট্রাইন । 
অধ্যাপক মোহাম্মদ আবছুল জব্বার এম্‌, এস-মি । 
প্রকাশক- মোহাম্মদ আবদুল খালেক 
দি মালিক লাইব্রেরী 


৭৩ লক্ষ্মীবাজার, ঢাক] । মূল্য-_২০ 

বিজ্ঞান জগতে নিউটন এবং আইনষ্টাইলেব 
অবদান সকলকেই বিস্ময় অভিভূত করে । নিউটনের 
যুগে পদার্থবিদ্যা ও জ্যোতিবিদ্য। সম্বন্ধে যানগষের 
মনে সব অদ্ভূত ধারণা ছিল। সেগুণি অতিক্রম 
করে নিউটনের পক্ষে মাধ্যাকর্ণ তব আবিষ্কার 
করা অদ্বিতীয় প্রতিভা ও চিস্তাশীলতাঁর পরিচয় 
প্েয়। আধুনিক যুগেও তেমনি বিজ্ঞানীদের “স্থান 
ও কাল সম্বন্ধে দূঢ়মূল ধারণাকে বিপর্যস্ত করে 
দিয়ে আইন্ট্রাইনের আপেক্ষিক তত্র আবিফার 
বিজ্ঞানের ইতিহাসে বৃহত্তম বিপ্লব। এদের দুজনার 
আবিষ্ধত তথ্যে আলোচনা করার চেষ্টা, বিশেষ 
করে বাংলা ভাষার, সত্যই অত্যন্ত তুরহ। 


এদিক থেকে আবছুল জব্বার সাহেবের প্রচেষ্টা 
প্রংশননীয়। 


গণিতের সাহায্য ব্যতিরেকে নিউটনের তথা 
যদিও বা উপলব্ধি করা সম্ভব, বিনা গণিতে আইন্‌- 
টাইনের আপেক্ষিক-তত্বের অনুধাবন একরূপ 
অসম্ভব । এজন্য পুত্তকের শেষের দিকে জব্বার 
সাহেবকে গণিতের সাহায্য লইতেও হইয়াছে। 
কিন্ত সেগুলি সাথারণ পাঠক-মগুলীর পক্ষে কতদূর 
বোধগম্য হইবে তাহা ভাবিবার বিষয় । লেখকের 
প্রকাশভঙ্গী বেশ স্থন্দর, এজন্য পুস্তকথানি, জটিল 
বিষয় সম্বন্ধে আলোচন। হইলেও, সুখপাঠ্য হইয়াছে । 
ভাষার সাবলীল-। লক্ষ্য কারবার মত । কিন্তু বাংল! 
ভাষায় লিখিত পুত্তকে “পানি” এবং “খোদা? শবের 
ক্রমাগত ব্যবহার শ্রুতিকটু বলিয়া মনে হয়। শিক্ষিত 
মনে কৌতুহল উদ্রেকের প্রচেষ্টা হিসাবে গ্রন্থখানি 
নিঃসন্দেহে সাফল্য লাভ করিয়াছে । 


স্রীন্বগান্ষশেখর দিংহ- 


বিজ্ঞান ও শিপ্প গবেষণায় ভারত, 


প্রীঅমিয়কুমার খোষ 


একথা আমরা সকলেই জানি যে, ভারত পৃথিবীর 
অন্তান্য প্রগতিশীল দেশ অপেক্ষা আঙ্গও অনেক 
পিছিয়ে আছে। স্বপীর্ঘ ছুইশত বছরের পরাধীনতাঁই 
এর প্রধান কারণ। আজ ভারত স্বাধীন ভয়েছে 
এবং এই স্বাধীন ভারতে বিজ্ঞান ও শিল্পের 
ক্রমোন্নতি আমাদের প্রধান লক্ষ্য । বর্তমান 
অবস্থা ও শিল্লোন্নতির মধ্যে যে বি্রাট ব্যবধান 


রয়েছে সেটা হচ্ছে বহু সংখ্যক বিজ্ঞানী ও 
জনসাধারণের €জ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর অভাব। 
আজকের এই আলোচনা শুনে যদ্দি অনেকে 


বিজ্ঞানশিক্ষ/র দিকে আকৃষ্ট হয তবেই আমাদের 
এই আলোচনা সার্থক হবে। 

উনবিংশ শতাব্দীতে কৃষিই একমাত্র ভারতীয় 
শিল্প ছিল। বিংশ শতাব্দীর পত্তন থেকে 
ভারতবর্ষে বিজ্ঞান শিক্ষা, গবেষণা এবং শিল্প 
সম্প্রসারণের যুগারভ্ত বলেই মনে হয়। প্রথম 
মহাযুদ্ধের পূর্বে বসব ও পাট শিল্পের কিছু কিছু 
প্রসারণ হয়েছিল। এই মহাযুদ্ধের সময়েই 
ভারতে নানাপ্রকার শিল্লজাত পদার্থের অভাব 
অনুভূত হয় এবং সেই অভাব মিটাঁবার উপায় 
নিধর্ণরণের জন্যে ভারত গভর্ণমেন্ট একটি শিল্প 
কমিশন নিযুক্ত করেন। এই কমিশনের অধিনায়ক 
ছিলেন প্রসিদ্ধ ভূতত্ববিদ স্যার টমাস হল্যাণ্ড। 
পণ্ডিত মদনমোহন মালব্য ইহার অন্যতম সভ্য 
ছিলেন। এই কমিশন ইগ্ডিগ্রান পিভিল সাভিসের 
মত একটি "অল ইগ্ডিম্বা কেমিক্যাল সাভিস* 
স্থাপনের স্থপারিশ করেন। কিন্তু ছুঃখের বিষয়, 
এই গুরুত্বপূর্ণ রিপোর্টের কিছুই কার্ষে পরিণত 
হয় নাই। প্রথম মহাযুদ্ধের শেষ থেকে দ্বিতীক্র 
মহাষুদ্দধ আরস্তের পূর্ব পর্বস্ত কধি ও চিকিৎসাশাস্ত্রের 


বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও জ্ঞানার্জনের জন্যে ভারতীয় 
কৃষি গবেষণা পরিষদ ([. 0. 4. £) এবং 
ভারতীয় গবেষণা সমিতি (. [২ ঢ.১) স্থাপিত 
হয়। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সংঘর্ষই সর্বপ্রকার শিল্প 
সম্প্রসারণ সম্পর্কে পুনরায় ভারত গভর্ণমেন্টের দৃষ্টি 
আকৃষ্ট হয়। এর প্রধান কারণ হয়েছিল এই ষে, 


এদেশে তৈরী মালের আমদানী সম্পূর্ণ বন্ধ হয়ে 


যায়। বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণার দ্বারাই থে 
শিল্পোন্গতির ভি স্থাপন সম্ভবপর, ভারত গভর্ণমেন্ট 
তা উপলব্ধি করেন। ১৯৪* সালে “বোর্ড 
অফ সায়েন্টফিক আযাণ্ড ইগ্ডাষ্িয়ল রিসার্চ” 
নামে কলিকাতার আলিপুর টেষ্ট হাউসে একটি 
গবেষণাগার স্থাপিত হ্য়। গভর্ণমেণ্টকে ধিষল্প 
ব্ষয়ে (বিশেষতঃ যে সমত্ত শিল্প যুদ্ধের জন্া 
আবশ্যক ) উপদেশ দেওয়া ছাড়াও এই বোর্ডের 
উদ্দেশ্য ছিল যে, এ দেশে অন্ত যে সমস্ত গবেষণাগার 
আছে তাদের মধ্যে যোগাযোগ স্থাপন এবং 
তাদের সঙ্গে শিল্লোন্নতি বিষয়ে আলাপ 
আলোচন1] করা । কোন কোন বিষয়ের গবেষণা 
এই বোর্ড তাহার নিজম্ব গবেষণাগারে স্থরু করে 
এবং অন্যান্য শিল্প-প্রতিষ্ঠান ও বিশ্ববিগ্ঠালয়ে 
অর্থ সাহায্যের দ্বারা বিধিধ ব্ষিয়ে গব্ষেণা চালু 
করে। গবেষণার ছারা যে সমস্ত আধিফার 
হয় ভার ব্যবহারিক প্রয়োগ অথবা তা কি 
ভাবে ব্যবহারিক ক্ষেজে প্রয়োগ করা যেতে পারে, 
তার উপায় উদ্ভাবনের জন্যে একট *ইগ্তাস্িয়াল 


রিসার্চ ইউটিলিজেসন” কমিটি প্রতিষ্ঠিত হয়। 
এই বোর্ডকে আরও দৃঢ় ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠা 


করবার জন্যে ১৯৪১ সালে নভেম্বর মাসে তদানীস্তন 
ভারত গভর্ণমেন্টের অন্যতম সদন্য স্যার ঝামস্বামী 





* অল ইত্ডিয়। রেডিশ, কলিকাতা কেন্দ্রের কর্ত্‌পক্ষের সৌজন্যে । 


তি 


€৪৮ 


মুদালিয়ার ভারতীয় “লেজিল্সেটিভ এ্যাসেম্রিতে* 
ভারতের শিল্প সম্প্রনারণের জন্যে বাৎসরিক ১০ 
লক্ষ টাক] ব্যয় মঞ্জুরের প্রস্তাব উৎ।পন করেন। 
তিনি বলেন এই অর্থ দেশের সর্ববিপ বিজ্ঞান 
প্রতিষ্ঠানে গবেষণ! কার্ষের সহায়তার জন্যে ব্যগ্মিত 
হবে। মেধাবী ছাত্রদের জন্ট্ে বৃত্তির বাবস্থাও করা 
হয়। এ-ছাড়া শিল্প বিষয়ক তথ্য সংগ্রহ ও 
সরবরাহের জন্যে ব্যবস্থা করা হয়। ভারতে 
জাতীয় গভণমেন্টের প্রতিষ্ঠান হতে পূর্বাপেক্ষা 
আরও দঢ় ভিত্তিতে এই "কাউন্সিল অফ 
সয়েন্টিফিক আযাণ্ড ইগ্ডাস্িয়াল রিলার্,” (সংক্ষেপে 
(0. 5. 7, ২) স্থাপিত হঘ। বঙমানে ভারতের 
প্রধান মন্ত্রী পণ্ডিত জহরলাল নেহেরু এই “সি, এস, 
আই আর” এব সভাপতির আনমনে অপিষ্টিত 
আছেন। শিল্প ও সরবরাহ মন্ত্রী মাননীয় ভাঃ 
শ্যামাপ্রসাদ মুখাজি এই প্রতিষ্ঠানের সহঃ সভাপতি । 
১৯৪১ সালের শেষ ভাগে এই 0. 5.1. চ-এর 
গবেষণাগার দিলী বিশ্ববিদ্ভালয়ে নিয়ে যাওয়া হয় 
এবং বর্তমানে ওখানেই উহা অবস্থিত। 

বিগত ১৯৪৮ সালের মাচ পধন্ত “সি এস 
আই আরূ৮”-এর মারফত বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
জন্যে প্রায় ৭ কোটি ৬* ভাজার টাকা ব্যয় 
হয়েছে । এই টাকার মধ্যে ৩ কোটি ৫ লক্ষ 
৭৩ হাজার টাকা ব্যবহারিক গবেষণার জন্টে, 
১ কোটি ৯ লক্ষ ৬১ হাজার টাকা তাত্বিক 
গবেষণার জন্যে, ৯ লক্ষ ৭৩ হাঁজার যুদ্ধ সম্পকিত 
গবেষণা এবং ৫ লক্ষ ৫১ হাজার টাকা জরিপ 
এবং আবশ্ঠকীয় শিল্পসম্তারের জন্যে ব্যয় হয়েছে। 
ব্যবহারিক গবে্যেণায় যে টাকা খরচ হয়েছে 
তার মধ্যে ২৪ লক্ষ ১০ হাজার টাক! “সি, এস, 
আই, আর” দ্বারা অর্থ সাহায্যে বিভিন্ন বিশ্ব- 
বিষ্তালয় ও অন্যান্য গবেষণাগারে এবং ১১ লক্ষ 
৬ হাজার টাকা “সি, এস, আই, আর,*-এর 
দিল্লীস্থিত নিজন্ব গবেষণাগারে ব্যয়িত হয়েছে । 

ব্যবহারিক ও তন্ববিজ্ঞানের গ্রভেদে সাধারণতঃ 


বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণান্প ভারত 


[ ২য় বর্ষ, *ম সংখ্যা 


লোকের ভ্রম হয়। ব্যবহারিক গবেষণার মূল ভিত্তি 
হলো] তত্বীয় বিজ্ঞান। যেমন প্রায় ৫* বৎসর 
পূর্বে এদেশে ভারতের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী আচার্ধ জগদীশ 
চন্দ্র বস্থু সর্বপ্রথম ক্ষুদ্রতম বিদ্যুৎ তরঙ্গের স্্টি 
করেন । কিন্তু এই তরঙ্গের ব্যবহার বিগত 
মহাযুদ্ধে রেডার নামক যন্ত্রে বযব্ত হয়। আণবিক 
বোমা আবিষারের বহু পূর্বেই আণবিক শক্তি 


সংক্রাস্ত নান। তবীয় গবেষণা চলেছে এবং কেউ 


ধার্ণ। করতে পারেন নি যে, এই শক্তি জগতের 
মঙ্গল ও অমঙ্গল দুই প্রকাবেই প্রয়োগ করা 
বেতে পারবে। 

্বাীনত। লাভের প্রথম থেকেই ভাবত গভর্ণমেন্ট 
বেশ স্পঞ্ই উপলন্ধি করেন যে, শিলপোনতির 
দ্বারাই দেশের জনসাধারণের অবস্থার উন্নতি 
সম্ভবপর এবং এই শিল্পোন্নত্ডি নির্ভর করছে 
বৈজ্ঞানিক গব্যেণার উপর । এই কারণে বিজ্ঞান 
সম্পকীত বিষয় স্বতন্ত্রভাবে পর্যবেক্ষণের জন্যে 
ভারত গভর্ণমেন্ট ১৯৪৮ সালের ১লা জুন থেকে 
একটি স্বতন্ত্র দপ্তর স্থাপন করেন। ভারতের প্রপণান 
মন্ত্রী এই দপ্তরেরও ভার নিয়েছেন । 

যে সমস্ত বিষয়ে সি, এস, আই, 'আর, তার 
নিজস্ব গবেষণাগারে অথবা অন্যআ গব্ষেণাকার্ষে 
সহায়তা করছেন তাদের মধ্যে কয়েকটি উল্লেখ- 
যোগ্য । যেমন, ড্রাইসেল এবং কার্বন ইলেকট্রোড 
নির্ধাণ, প্লান্টিক্স্‌, উপক্ষার, উত্ভিদ-জাত রগ্রক 
পদার্থ, কীটনাশক এবং অপরাপর উত্ভিদ-জাত, 
জব এবং অজৈব রাসায়নিক দ্রব্যাদি । সন্তা রেডিও 
মেট এবং রেডিও ভাল্ভ, প্রস্বতকরণ, বালায়নিক 
পোসেলিন উৎপাদন, ভারতীয় বনৌষধি, 
এমিটিন এবং 01061091920 তে। প্রস্ততকরণ, 
ভারতীয় খনিজ পদার্থ এবং 101176191 5011176 এব 
রেডিয়ামের মাপ, আইওনোক্ষিয়ার সম্পকিত 
গবেষণা ভ্যাকুয়াম পাম্প, (50170015550: এবং 
রেফ্রিজারেটর প্রস্তত, পৃথিবীর স্তরের বয়স নিরূপণ, 
কয়লার গন্ধক বিমুক্তকরণ ইত্যাদি। এই সম্‌ত্ত 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯]. 


গবেষণা কার্ধের ব্যবস্থা করার জন্যে ২৪টি কমিটির 
উপর ভার দেওয়া হয়েছে। এপর্যন্ত ২ শতাধিক 
বিভিন্ন বিষয়ে গবেষণা কার্ষের জন্যে সাহাষ্য 
করা হয়েছে । কতকগুলোর ফল ভারতীয় পেটেন্ট 
আইনের দ্বারা সংরক্ষিত । বি, এস, আই, আর-এর 
প্রতিষ্ঠানের প্রথম থেকেই স্পষ্ট প্রতীয়মান হয় 


ঘে, বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণার জন্যে যে সমস্ত যন্ব-, 


পাতির আবশ্যক তাহার কিছুই ভারতে উৎপন্ন 
হয় না। ভারতে উৎপন্ন কাচা মাল থেকে এই 
সমত্ত যন্ত্রপাতি নিমীণের জন্যে বিভিম বিষয়ে 
গবেষণা আবশ্যক । শিল্ের উন্নতি বঙ্গায় রাখতে 
হলে শিল্পসংক্রান্ত বিষয়ে গবেষণা অত্যাবশ্যক | 
১৯৪৪ সালে ভারত গঞণমেণ্ট কম্েকটি বৃহ জাঁতীম্‌ 
গবেষণাগার প্রতিষ্ঠার জনে ১ কোটি টাক ব্যয় 
অনুমোদন করেন এব* 0, 5. [. 1২.এর বিভিন্ন 
উপসমিতির সুপারিশক্রমে ভারত গভর্ণমেপ্ট এ 
পযন্ত যে কয়টি গবেষণাগারে প্রতিষ্ঠার ব্যবস্থা 
করেছেন তাব্র মধ্যে কয়েকটি ইতিমধ্যেই কাধকণী 
হয়েছে, যথা 272 

১। ১৯৪৫-__সেণ্ট।ল গ্রস ও সিরামিক প্রিলাচ 
ইনট্িটিউট ; কলকাত।র নিকট যাঁদবপুরে। গ্চার 
আদেশীর দালাল কতৃক ১৯৫৫ সালে ভিত্তি প্রস্তর 
স্থাপিত হয়। ডাঃ জে, প্রীইডেল ইহার অপ্যক্ষ 
নিযুক্ত হয়েছেন । 

২1 ১৯৪৬ হ্যাশনাল ফুয়েল পিদাচি ইন- 
টটিটিউট ; ধাঁনবাদের নিকট ডিকয়াদীতে। লি, 
এচ, ভাবা কতৃক ১৯৪৬ সালে ভিত্তি প্রস্তর স্থাপিত 
হয়। ডাঃ জে, ডর্িউ, ভিটেবার ইহার অপ্যক্ষ 
নিযুক্ত হয়েছেন । 

৩। ১৯৪৬--ন্াশনাল মেটালাঙ্িক্যাল ল্যাবরে- 
টরী; জামসেদপুরে । মাননীয় শ্রী সি, রাজা- 
গোপালচাপ্দী কতৃক ১৯৪৬ সালে ভিত্তি প্রস্তর 
স্থাপিত হয়। ডাঃ জি, স্যাক্‌্স ইহার অধ্ক্ষ 
নিযুক্ত হয়েছেন। 

৪ | ১৯৪৭স্-ন্যাশনাল ফিজিক্যাল ল্যাবরে- 


ভান ও বিজ্টান 


৫৪৯ 


টরী, নয়াদিলীতে ; পণ্ডিত ১৯৪৭ সালে জহরলাল 
নেহেরু কতৃক ভিত্তি প্রস্তর স্থাপিত হয়। স্যার 
কে, এস কৃষ্ণন ইহার অধ্যক্ষ নিযুক্ত হয়েছেন । 

৫। ১৯৪৭-ন্যাশনাল কেমিক্যাল ল]াবরে- 
টপী; পুনাতে। মাননীয় বিজি খের কতৃক 
১৯৪৭ সালে ভিন্তি প্রস্তর স্থাপিত হ্য়। ডাঃ জে 
এম ম্যাকবেন ইহার অপাক্ষ পর্দে আগামী 
অক্টোবর মাসে কাবভার গ্রহণ করবেন । 

৬ | ১৯৪৮-_-স্ণ্টেশল লেদার রিসার্চ ইনষ্রি- 
টিউট , মাদ্রাজে। মাননীয় ডাঃ শ্যামা প্রসাদ মুখার্জী 


কতৃক ১৯৪৯ সালে ভিত্তি প্র্তর স্কাপিত হয়। 


৭। ১৯৪৮--সেন্টশাল ইলেকট্রে।-কেমিক্যাল 
রিসার্চ ইনষ্টিটিউট মাদ্রাজেত নিকট কানাইকুদী 
স্থানে। পণ্ডিত নেহেক কতৃক ১৯৪৮ সালে ভিত্তি 
প্রস্তর স্থাপিত হয়। শেষোক্ত ছুইটি গব্যেণাগারের 
কাজ 'আরন্ত হম নি। ইহা ব্যতীত 
সি. এস, আই. আব. আরও ৪টি গব্ষণাগার 
প্রতিষ্ঠার ব্যবস্থা কবেছেন যথ।-- 

৮। রোড. রিসার্চ ইনষ্টিটিউট-দিল্লী 

৯। বিল্ডিং প্রিসার্চ ইনষ্টিটিউট-_ক্রকী 


এখন ও 


১০। সেপ্টণল ফুড টেকন্জিকাঁল রিসার্চ 
ইনট্লিটিউট-_মহীশুর 

১১। সেপ্টএল ড্রাগ শরিসাচ ইনষ্টিটিউট-- 
লক্ষৌ। 


শেষোক্ত ছুইটি গবেধণাগাব স্থাপনেব জন্যে 
মহীশূর গভর্মেণ্টের চেবাঁপন্ব প্রাসাদ এবং 
লক্ষৌয়ের ছত্রমপ্জিল সি. এস. আই. আর.-কে দান 
করা হয়েছে । এ ছাড়া এই সমন্ত গবেষণাগার 
নিষধণকল্লে ডোরাবজী টাট। ও বৃতনটাট] ২০ লক্ষ 
টক। দান করেছেন । ডক্টর আলাগাগ্স|! চেটিয়ার 
১৫ লক্ষ টাকা এবং ঝরিয়ার রাজা তিনশত 
একর জমি দিয়েছেন । সেপ্টাল ফুড টেক্নোজিক্যাল 
ইনইটিউটের কাজ সম্প্রতি স্থরু হয়েছে এবং 
উত্তিজ্জ প্রোটিন থেকে সিম্থেটিক ছুপ্ধ উৎপত্তির 
উপায় নিধ্বরণের জন্যে গবেষণা চলছে । এই 


৫৫০ 


প্রতিষ্ঠানটিকে সমস্ত এশিয়ার খাগ্য বিষয়ক গবেষণা- 
গার করার জন্তে ইউনেস্কোর সাহায্যে এটিকে 
আন্তর্জাতিক গবেষণাগার করার ব্যবস্থা হচ্ছে। 

এ ছাড়া ভারতবর্ষে আরও কয়েকটি বেসরকারী 
গবেষণাগার স্থাপিত হয়েছে । যথখ| 2-- 

১। ১৯৪৫--টাট] ইনষ্টিটিউট অক ফাণ্ডা- 
মেপ্টাল রিসার্চ, বেম্বাইতে স্যার জন কলভিন 
কতৃক ভিত্তিপ্রস্তর স্থাপিত হয়। ডাঃ এইচ, জে, 
ভাবা ইহার অধ্যক্ষ । 

২। ১৯৪৮--ইনস্টিটিউট অফ নিউক্রিয়ার 
ফিজিক। ১৯৪৮ সালে ভাঃ শ্তামাপ্রসাদ সুখাজীখ 
কর্তৃক ভিত্তি গ্রন্তর স্থাপিত হয়। অধ্যাপক মেঘনাদ 
সাহা ইহার অধ্যক্ষ । এই গবেষণাগারে আণবিক 
শক্তি গবেষণার জন্যে একটি সাইক্লোট্রোন যস্থ 
স্থাপিত হয়েছে । বর্তমানে সমগ্র এশিয়াতে এই 
একমাত্র সাইক্লোট্রোন। বিগত মহাযুদ্ধের শেষে 
জপানের সাইক্লোট্রনগুলো ধ্বংস করে দেওয়া 
হয়েছে। 

৩। ১৯৪৯--ইনট্টিটিউট অফ পেলি৪বোটানী । 
গত ৩রা এপ্রিল পণ্ডিত নেহেরু কতৃক ভিত্তি প্রস্তর 
লক্ষৌতে স্থাপিত হয়। পৃথিবীর মধ্যে এরূপ 
গব্ষ্ণাগার এই প্রথম এবং দুঃখের বিষয় এর 
অধ্যক্ষ অধ্যাপক বীববল সাহনী ভিত্তি স্থাপনের 
৭ দিনের মধ্যে হঠাৎ মারা যান। বে আদশে 
অন্থপ্রাণিত হয়ে আচাধ জগদীশচন্দ্র বস, বন্ধু 
বিজ্ঞান মন্দির স্থাপন করেন প্রায় অন্থরূপ 
আদর্শেই অধ্যাপক সাহনী তীর সঞ্চিত অর্থ, 
স্থাবর ও অস্থাবর সম্পত্তি এই গবেষণাগারের জনে 
দান করেন। 

৪। ১৯৪৯-_-ইনষ্টিটিউট অফ বেডিও ফিজিকা 
ও ইলেকট্রনিক্স । ডাঃ বিধানচন্দ্র বায় কতৃকি ভিত্তি- 
প্রস্তর গত এপ্রিল মাসে স্থাপিত হয়; অধ্যাপক 
শিশিবকুমার মিত্র ইহার অধ্যক্ষ । 

তারতের জাতীয় গবেষণার ইতিহাসে আবও 
দুইটি গবেষণাগার শীর্বস্থান অধিকার করে আছে। 


বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণায় ভারত 


[২য় বর্ষ, ০ম সংখ্যা 


১৯১৭ শ্রীষ্টান্দে আচার্য জগদীশচন্দ্র বন্থ, বস্থ বিজ্ঞান 
মন্দির স্থাপন করেন এবং বর্তমানে এই গবেষণাগারে 
পদার্থবিদ্যা, রসায়ন শাস্ত্র ও জৈববিগ্ঠান বহু উল্লেখ- 
যোগ্য গবেষণা চলছে । ডাঃ দেবেন্দ্র মোহন বঙ্থ 
বর্তমানে হইার অণ্যক্ষ । উনবিংশ শতাব্দীতে ষখন 
ভারতবাসী €জ্ঞানিক গবেষণার অনুপযুক্ত বলে 
তদনীস্তন ভারত গভর্ণমেণ্ট কোনও প্রকার বিজ্ঞান 
চেষ্টার ব্যবস্থা কেন নি, সেই সময়ে ১৮৭৬ খ্রীষ্টাব্দে 
ডাঃ মহেন্দ্রলাল সরকার কলকাতায় বিজ্ঞান প্রচারের 
জন্যে “ইগ্ডয়ান এসোসিয়েশন ফর কাণ্টিভেশন 
অফ সায়ান্স" প্রতিষ্ঠা করেন। এখানেই ভারতের 
অন্ততম বিজ্ঞানী ডাঃ শ্যার বেহ্ুট রাম্ন ভার 
বিখ্যাত প্রামন এফেস্ট” সম্পর্কে গবেষণা দ্বার] 
জগংকে আশ্র্যান্বিত করেন এবং ১৯৩১ সালে 
নোবেল প্রাইজ প্রাপ্ত হন। বর্তমানে অধ্যাপক 
বাঁমনকে ন্যাশানাল রিসার্চ প্রফেসার পর্দে অধিষ্ঠিত 
করে জাতীয় গভর্ণমেণ্টের মধাদ] রক্ষা করেছেন । 
এই গবেষণাগাবের নৃতন বাড়ীর ভিত্তিপ্রস্তর গত 
বৎসর যাদবপুরে ডাঃ বিধানচন্দ্র রায় কতৃক স্থাপিত 
হ্য়। বর্তমান কলকাতা বিশ্ববিস্তালয়ের পালিত 
অধ্যাপক প্রিয়দারঞজন রায় এই গবেষণাগাবের 
অবৈতনিক অধ্যক্ষ। এতদ্যতীত ভারতের 
সমস্ত বিজ্ঞানীদের একটি জাতীয় প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে 
সংযোগে বাখার ব্যবস্থা ১৯৩৫ সালে গঠিত হয়। 
বিলাতে রয়াল সোসাইটির অনুরূপ আদর্শেই ইহা 
গঠিত । বর্তমানে ইহার সভ্যসংখ্য প্রমথ ছু-শতাধিক 
ও অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ ইহার সভাপতি। 
ভারত গভর্মেন্টের সায়ার্টিফিক রিসার্চ দপ্তরের 
ভারপ্রাপ্ত সেক্রেটারী এবং সি. এস. আই. আর. এর 
অধ্যক্ষ যিনি প্রায় গত ১০ বখ্দরে কয়েকটি জাতীয় 


গবেষণাগার স্ষ্টির মূলে, তার নাম বলেই 
আজকের এই আলোচনা শেষ করব। ইনি 
হচ্ছেন স্যার শান্তিম্বব্ধপ ভ।টনগর। ভবিষ্যতে 


বিজ্ঞানী ও শিল্পীগণ ইহার কার্ধকলাপের সম।লোচন। 
সম্যকন্তাবে করতে সক্ষম হবেন । 


দ্বীপময় জগৎ 
শ্রীনূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


নিমল আকাশের দিকে চাইলে যে শুভ্র 
ছায়াপথ পাথিব বিষুবরেখার মত আকাশকে 
সমান দ্বিধণ্ডে ভাগ করেছে 
আমাদের স্থর্য তারই একটি নক্ষত্। এবূপ 
আরও বনু কোটি নক্ষত্র আমাদের এই ছামাপথে 
বর্তমান বয়েছে | মস্থবীকার (10610510191) এই 
ছায়াপথের সমতলে নক্ষত্রের সংখ] খুব বেশী, 
আর তার লম্বাদিকের সমতলে নক্ষত্রের সংখ্যা 
অল্প। ছায়াপথের এই গঠনের তথ্য প্রথম 
আবিষ্কার করেন হাসেল নামক একজন বিজ্ঞানী । 
বিজ্ঞান ক্যাপ টিন গশনার দ্বারা স্থির কবেন 
যে, আমাদের ছায়াপথে নক্ষত্রের সংখ্যা প্রায় ৪০ 
লক্ষ কোটি । এতগুলো নক্ষত্র পরস্পরের মধ্যে 
বিশাল ব্যবধান রেখে অবস্থান করছে। তাই 
আমাদের ছায়াপখের আয়তন যে কত বৃহৎ তা 
বল! বাহুল্য মাত্র। হিসেব করে দেখ। হয়েছে 
যে, আমাদের এই ছায়াপখের ব্যাস প্রায় এক- 
লক্ষ আলোকবছর, আর তার বেধ হবে প্রায় 
দখ হাজার আলোকবছর । (আলোক বছঝ - 
৫৯০০ মিলিয়ন মাইল )। আমাদের শস্য ছায়'- 
পথের কেন্দ্রের ত্রিশ হাজার আলোকবছর দুরে 
অবস্থান করছে । ম্য।গিটারিয়াস নক্ষত্রম গুলী 
ছায়াপথের ঠিক কেন্দ্রঙ্থলে অবস্থিত। নক্ষত্র 
স্যগ্রির পর কতকগুলে! রুষ্ণবর্ণ শীতলতর বায়ৰ 
পৃথিবী ও ছায়াপথের কেন্দ্রে মধ্যস্থলে এমন- 
ভাবে ভীড় কনে আছে যে, আমাদের পক্ষে 
ছাক্সাপথের কেন্দ্রস্থল পধবেক্ষণ করা অসস্ভব। 
আমাদের ছায়াপথের নক্ষত্রগুলোর গতিবিধি 
অন্গধাবন করে দেখ! গেছে যে, এয়া মহাশুন্তে 
ক্রতগতিতে বিচর্রণশীল। প্রাচীন বিজ্ঞানীদের 
ধারণা ছিল ঘে, নক্ষত্র স্থির ও গ্রহগ্ুলোই নক্ষজের 


দেখতে পাই), 


নক্ষত্রমগুলীর ফটো গ্রাফ 


চারিদিকে বিচরণ করে। কিন্তু সে ধারণা 
বর্তমানে সম্পূর্ণ পরিবর্তিত হয়েছে । এমন কি, 
নক্ষত্রের বেগ গ্রহের চেয়ে অনেক বেশী। কিন্ত 
নক্ষত্রগুলো৷ বহুদূরে থাকায় এই বেগের দরুণ 
তাদের অবস্থানের সামান্য কৌণিক পরিবর্তন 
আমরা দেখতে পাই। বিভিন্ন সময়ে তোলা 
থেকে আমরা তাদের 
এই পরিব্তন বেশ উপলদ্ধি করতে পারি। 
১নং চিত্রে গ্রেইব্ফার নক্ষত্রমগুলী ২ লক্ষ বছরে 
তাঁর নিজন্ব বেগের দ্বার কিরূপ পরিবতিত 
হবে তা দেখান হয়েছে । চিত্রে দেখা যাবে 
যে, নক্ষত্রগুলো যদিও অনিয়মিত ও স্বাধীন গতিতে 
বিচরণ করছে তবু একটা বিশিষ্ট নক্ষত্রমণ্ডলী 
একসঙ্গেই স্থান পরিবতন করে। গ্রেট. বিয়ার 
নক্মজ্রমগ্ডুলীর পাচটি নক্ষত্রও একই দিকে বিচরণ 
করছে আর অবশিষ্ট ছুটির পৃথক গতি থেকে 
মনে হয় যে, তারা এই মগুলীর অস্ততৃক্ত নয়। 
প্রাগৈতিহাসিক যুগের মানুষ এই নক্ষত্রমণ্ডলী 
পধবেক্ষণ করাঁর সময় এই ছুটি নক্ত্রকে নিশ্চয়ই 
মণ্ডলীর অন্থতুক্ত দেখতে পান নি। ২নং চিত্রে 
এক লক্ষ বৎসরে বৃশ্চিক নক্ষত্রমণ্ডীর আন্ছমানিক 
ভবিষ্যৎ পরিবর্তন দেখানো হয়েছে । 

বিজ্ঞানীরা হিসাব করে দেখেছেন যে, নক্ষত্রর্দের 


বৈখিক গতিবেগ সেকেণ্ডে প্রায় গড়ে ২* 
কিলোমিটার । কোন কোন নক্ষত্র সেকেওে 
১০০ কিলোমিটার৪ দেখা যাম্। আমাদের 


স্র্ধ হারকিউলাস নক্ষত্রমগুলীর কোনও বিন্দুর 
দিকে সেকেণ্ডে ১৯ কিলোমিটার বেগে ছুটে 
চলেছে । নক্ষব্রগুলো এত বেগবান হলেও ছুটি 
নক্ষত্রের সংঘর্ষ প্রায়ই সম্ভব হয় ন|; কারণ 
নক্ষপ্রগুলোর পরস্পরের মধ্যে বিরাট ব্যবধান 


৫৫২ 


রয়েছে । গণনার দেখা গেছে, গত ২ বিলিয়ন 
ব্ছরে কয়েকটি মাত্র এরূপ সংঘর্ষ ঘটেছে । 


স্বীপময় জগৎ 


[ ২ বধ, ৯ম সংখ্য। 


ছায়াপখের বাইরে এক শ্রেণীর নীহারিকা দেখা 
যায়। এগুলোকে বলা হয় বহিছপয়াপথ 


নক্ষত্রদের এই গতিবেগ ছাড়া আমাদের নীহারিকা (ছ:%098৭19000 7517156) | মাউন্ট 
ছায়াপথ ও তার কেন্দ্রীয় অঙ্গের চতুর্দিকে এক উইলসন মানমন্দিরের ১০*”" ইঞ্চি দূরবীণষোগে 
শতাব্বীতে প্রায় ৭ কৌণিক সেকেগ্ড বেগে এই নীহারিকাগুলো পর্যবেক্ষণ করা হয়েছে। ৩নং 
আবন্তিত হচ্ভছে। কৌণিকবেগ সামান্ত হলেও চিত্রে বিজ্ঞানী হাবল প্রণীত বহিছর্শয়াপথ 
ছায়াপথের উপবিতহংলর টঠ্ধথিকবেগ দাড়ায় নীহারিকাদের শ্রেণী বিভাগ ও গগন দেখানো 
সেকেগ্ডে প্রীয্ঘ কফেকশত কিলোমিটার । সম্ভবতঃ ইয়েছে। এদের কোনটি ঝুগুলিকুত আর 
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ধারণ কনেছে। 

নক্ষত্র [ছাড়া আমাদের ছায়াপখে 
অসংখ্য নীহারিকা । ঘনবাদ্ব দিয়ে গড়া 
নীহারিকীগুলোর কোনটি দুরূবীণ দ্বার! গ্রহের মত 
দেপায়। এদের বলা.হয় গ্রহনীভারিকা (01817015 
102008196) | কোন কোনটি বা অনিয়মিত আকারের 


রয়েছে 


এই 


বুহদায়তনরূপে প্রতিভাত হয়। এগুলোর 
নাম দেওয়া হয়েছে ছায়াপথ নীহারিকা । 
কিন্তু এই সব নীহারিকা ছাড়া আমাদের 


ছাঁয়াপথের বইরে এই অপংখ্য নীহারিকা অতল 
সমুদ্রদূপ মহাকাশে এক একটি বৃহৎ দ্বীপের মত 
অবস্থান করছে । তাই এদের নাম দেংওয়। হয়েছে 
দ্বীপময় জগং। 

দূরবীণযোগে আমাদের ছায়াপথেত্ন নিকটস্থ 
নীহাবিকাগুলো ভালভাবে পর্যবেক্ষণ করে দেখা 
গেছে যে, এদের মধ্যে বু তারক! সন্গিবিই রয়েছে 
তাছাড়া এই সব নীহারিকার বর্ণালী পরীক্ষা করে 
দেখা গেছে যে, এদের আলোক বেশিষ্ট্য সুর্ধের 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


পালোকের সঙ্গে সমান। তাই স্ুর্ষের পৃষ্ঠতাপ- 
মাত্রার সঙ্গে এই নীহারিকাগুলোর পৃষ্ঠ তাপমাত্রার 
বিশেষ পার্থক্য থাকতে পারে ন|। এই নীহারিক|- 
গুলো যণ্দ সর্ষের পু্গতাপমাত্রা বিশিষ্ট অবিচ্ছিন্ন 
বায়বপিগড দিয়ে গড়া হতো তাহলে বিকীণ 
সমগ্র আলো তাদের পৃষ্টআয়তনের সঙ্গে সমান্তপাতী 
হওয়া উচিত ছিল। এই নীহারিকাগুলোর ব্যাস 
সুর্যের ব্যাসের চেয়ে লক্ষ কোটি গুণ বড়। তাহলে 
তাদের উজ্জ্লত| আর৪ কোটি কোটি গুণ বেশী 
হওয়া] উচিত । কিন্তু পধবেক্গণ করে দেখা গেছে 
যে, আমাদের ছায়ীপথের প্রতিবেশী এণ্ডেোমেজ 
নীহাবিকার ওুজ্জল্য সর্ষে চেয়ে মাত্র ১৭ লক্ষ 
কোঁটিগুণ বেশী । তাই আমর ব্লতে পানি ষে, 


রী 
এরি শখ 
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২নং চিত্র 

নীহারিকার আলো তার সমগ্র পৃষ্ঠদেশ থেকে আসে 
না, তার মন্যস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষ আলে।ক বিন্দু 
থেকে বিকীণ হয়। এই আলোকবিন্দগুলোর মোট 
আয়তন সমগ্র নীহারিকীর আয়তন হতে নিশ্চয়ই 
কম। তাই এই ক্ষুদ্র আলোকবিন্দুগুলোকে সাধারণ 
নক্ষত্র মনে করা স্বাভাবিক । আমাদের ছায়াপথের 
নীহারিকাগুলোর সংগে তুলনা করলে এগুলোকে 
আর নীহারিকা ব্ল যায় না। এরা আমাদের 
ছায়াপথের বাইরের ছায়াপথ যাতে আরও 
কোটি কোটি নক্ষত্র পুর্ধিত হয়ে পৃথক নক্ষত্র 
জগৎ গড়ে তুলেছে । 

বিজানী হামেল দেখিয়েছেন ষেঃ আমাদের 
প্রতিবেশী এম্‌ ৩১ এগ্ডযোমিভ। নীহারিকায় আমাদের 


ডান ও বিজ্ঞান 
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ছায়াপথের মত সাধারণ নক্ষত্র, সেফেইড 
ভেরিয়েবল শ্রেণীর নক্ষত্র ও নবতারার অস্তিত্ব দৃষ্ট 
হয়। এই নীহারিক! আমাদের ছায়াপথ থেকে 
প্রায় আলোকবছর দূরে অবস্থিত। 
আমাদের ছায়াপথের দূরতম বিন্বু নক্ষত্র- 
পুগের দূরত্বের প্রায় চারগুণ দূরে এই 
নীহারিকা অবস্থিত। তাই এর আমাদের 
ছায়াপথ থেকে বিচ্ছিন্ন বাইরের ছায়াপথ বললে 
ভুল হয় না। 

আমাদের ছাঁয়াপখের যেমন বুহৎ 
ম্যাগ.লনিক মেঘ নামে ছুটি উপগ্রহ নীহারিকা 
রয়েছে তেমনি এগ্ডেণমিডা নীহারিকীরও এম 
৩২ ও এন, জি, সি, ২৭৫ নামক উপগ্রহ শীহারিক। 
রয়েছে । বৃহৎ ও ক্ষুদ্র ম্যাগলেনিক মেঘের ব্যাস 
যথাক্রমে প্রায় ১২০০ ও ৬০০০ আলোকবছর। 
এত ছোট বলেই এরা স্বয়ংসম্পূর্ণ ছায়াপথ শ্রেণীতে 
পড়ে না। পসেরপ এম ৩২ ও এন জি, সি, ২০৫ 
নীহারিকার ব্যাস প্রায় ৮০০ ও ১৬০০ আলোক 
বছর মাত্র । 

এগ্ডো মিডা নীহারিকা ছাড়া আমাদের ছায়াপথ 
থেকে দুরে ও কাছে লক্ষ লক্ষ নীহারিকা তাদের 
বিশাল বপুর মধ্যে কেটি কোটি নক্ষত্র নিয়ে 
অনন্ত আকাশে বিরাজ করছে। সবচেয়ে দ্রতম 
যে নীহারিকার সন্ধান পাওয়া গেছে পৃথিবী 
থেকে তার দূরত্ব প্রায় ১০০০ মিলিগ্নান আলোক 
বছর। পৃথিবীর মানুষের পক্ষে এই দূরত্ব কল্পনায় 
আনাও হছু'সাধ্য। অধাপক গ্যামোর ভাধাম 
এই সব দূরতম নীহারিকাঁর যে আলো পৃথিবীর 
মনুষ্য বাসের পূর্বে পৃথিবী থেকে তাদের দুবত্ের 
শতকরা ভাগ অতিক্রম করেছিল, সেই 
আলো অবশিষ্ট **১ ভাগ পথ অতিক্রম করে 
মন্হ্ন্থহির পর হাজার হাজার পুরুষের ব্যবধানে 
দুরবীণষোগে মানুষের চোখে ধরা পড়েছিল। 
আজ এই সব নীহারিকার আলে। তাদের যে 
চিত্র নিয়ে পৃথিধীর দ্িকে অগ্রসর হচ্ছে তা 
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আমাদের পৃথিবীতে যখন পৌছবে, তখন পুথিবীর 
যে কি রূপান্তর হয়ে থাকবে বিজ্ঞানীরা তা 
কল্পনা করতে পারেন না । 

আমাদের ছায়াপথ তার কক্ষপথে আবর্তন 
করছে, তা পূর্বেই বলা হয়েছে। বহিছণয়াপথ 


স্বীপছয় জন 


/বিশ্বরূপের- 


[ ২য় ব্র্ধ, রুম সংখ্যা 
হয়েছে। অবশ্ত ওনংচিন্ছে প্রদত ছইজেণীর কুগুদি- 
কৃত.বামুর উদ্তবের ব্যাখ্যা আজও সম্ভব হয় নাই। 


যাহোক মানুষ আজ ভার নিজন্ব বুদ্ধিবলে 
প্রতি দৃপ্টিপাতি করেছে। অনস্ত 
জগ'তর অভিধানে'ভার সাধনার হ্ত্রপাত হযেছে 









নীহারিকাগুলোও তাদের অক্ষপথে নিয়মিতভাবে মাত্র। পৃথিবী থেকে সৌরজগৎ, সৌরজগৎ 
আবর্তন করছে। এগ্ডোমিডার নীহারিকা থেকে আমাদের নক্ষভ্রলোকে, আরও অস্থাগ্ 
ঞ্ট 
টা 
€ঠি” সনি 
৬পব্ঙছায্াপএ ক 
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কম্েকশত মিলিয়ন. বৎসরে একবার সম্পূর্ণভাবে 
জ্কাবতিত হদ্ব এবং তাঁর কৌণিকবেগ আমাদের 
ছাঁাপথের কৌণিকবেগের সমান ।. .এই আব্র্তনের 
ফঝেই ছায়াপত্বগুলো৷ উপবৃত্ত'কাঁর ধারণ ক.ছে। 
রিজ্ঞনী জীন্সের মতে ছায়াপথের অতিদ্রুত 
আ্মাবর্তনশীঙল বিষুবরৈখিক সমতল থেকে বহির্গত 
বস্তপিণ্ড দিয়ে তাদের কুগুলিক্ৃত বাহুর উদ্ভব 


অন্তঃন্থলে মানুষ তার দৃষ্টিকোণ 
সুদূর ভবিষ্যতে পৃথিবীর 
ক্ষত্র পরীক্ষাগারে অনন্ত ব্রদ্ষাণ্ডের মমচিত্র 
প্রতিভাত হবে। মানুষ আঙ্ সেই কঠোর 
সাধনার চরম সিছ্িলাভের বিপুল সম্ভাবনায় দুর্গম 
বিজ্ঞান পথের অভিযাত্রী। সে স!ধনা নার্থক 
হোক। 


নক্ষত্রজগতের 
প্রপাবিত করেছে। 
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হাল যেমন জল থেকে দুদ পৃথক করে নেন, 
০তামরা সেরূপ বিনয়ধৈচিজ্তের মিশ্রণ 
পেকে জ্ঞান-বিজ্ঞানের সংবাদ আহরণ কর। 


সাধারণতঃ কোন্‌ রকমের 
উদ্টিদে আকর্ষণী থাকে? 

উত্তিদের পক্ষে আকর্ষণী 
তত্তর গ্রয়োঞ্জন কি? 

যত রকমের আকর্ষণী 
দেখেছ তাদের কাধপ্রণালী 
বর্ণন কর। 

আকর্ণী শ্প্িং-এর মৃত 
জয়ে যান কেমন করে? 


যে সব উত্ভিংদব আকর্ষণী 
নেই অথচ লতানে হ্বভান 
তারা বিস্তৃতি লাভ কনে 
কিরূপে? 


গেল মাসের প্রকাশিত ছবির বিষয়ে লিখিত 
খে য়াপোকার কথ এবারে প্রকাশিত হলো। 
এবারে উদ্ভিদের আকর্দণীর একটি ছবি দেওয়া 
₹লো। এ সঙ্গদ্দে তোমরা য| জান, ধিশেষ- 
করণে নিজেগা যা চোথে দেখেছ--সেসন কণা 
স'গেপ লিখে পাঞঠাপাপ চেষ্টা কর । 





উত্তিদের আকর্ষণী তস্ত 


উদ্চিতদধ আকণী সঙ্গঙ্গে 
ম|জান জ্ঞান ৪ বিজ্ঞানে'ৰ 
পানের বেশী ন| 
হয়--এরূপভাবে সংক্ষেপে 
লেখ । কাগজেন একপৃে 
পরিঙ্গাণ হন্ঘক্ষরে লিথবে। 


১০১ 


সব চেয়ে ভাল লেখটি 
জ্ঞান ৪ বিজ্ঞানে প্রকাশিত 


হবে। 
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কনে দেখ 
বিদ্্যতের খেলা 


তোমরা অনেকেই হয়তো বিছ্যতের অনেকরকম খেলা দেখেছ। ইতিপূর্বে 
ভন্বান ওবিজ্ঞকানে'ও তোমাদের জন্যে কিছু কিছু বিদ্যুতের পরীক্ষার কথা লেখা হয়েছে। 
এবার তোমাদের জন্যে কয়েকটি অতি সাধারণ বিছ্যাতের খেলার কথা বলছি। এই 
খেলাগুলোর প্রত্যেকটিই তোমরা অনায়াসে নিজের হাতে করে দেখতে পারবে । কারণ 
এই পরীক্ষাগুলোতে যেসব জিনিসের দরকার হবে সেগুলো সংগ্রহ করতে তোমাদের মোটেই 
বেগ পেতে হবে না। 


( জব ) 


খুব পাতলা অথচ শক্ত একখানা কাগজ থেকে ন' ইঞ্চি লম্বা, আধ ইঞ্চি চওড়া 
একফালি কাগজ কেটে নাও। এই কাগজের ফালিটাঁর ছুই প্রান্ত আঠা দিয়ে জুড়ে 
সম্পূর্ণ গোলাকার একট আঁংটির মত তৈরী কর। কাগজের আংটিট! এমন নিখু"তভাবে 
তৈরী করবে যেন জোঁড়ামুখ একটুও উচু নীচু না থাকে। মস্থণ টেবিলের উপর 
আংটিটাকে খাড়াভাবে রেখে ফুঁ, দিয়ে দেখবে যেন বেশ গড়িয়ে যেতে পারে। এবার 





একট। গালার রড (সিল-মোহর করবার জন্যে যে গালার রড পাওয়া যায়) অথবা 
কাচের রড ( ক্লিণ্ট গ্লাস অথবা লেড.গ্লাসের রড ব্যবহার কর! দরকার ) যোগাড় কর। 
শী 


৫৫৬ বিদ্যুতের খেল [ ২য় ব্ধ, ৯ম সংখ্যা 


একখণ্ড ফ্লানেল দিয়ে 'রডটাকে কিছুক্ষণ বেশ করে ঘষে নাও। ঘষবার পর রডটাকে 
ছোট ছোট স্বৃতার ফেকরি, চুল বা কাগজের টুকরার কাছে নিয়ে এসো । দেখবে__ 
রডটা যেন চুম্বকের মত ব্যবহার করছে। কাগজ, সুতা প্রভৃতির টুকরাগুলো৷ লাফিয়ে 
উঠে রডটার গায়ে লাগবে । ফ্রানেল দিয়ে ঘষবার আগে কিন্তু রডটার এই গুণ 
দেখতে পাবে না। ঘষবার ফলে রডের মধ্যে তড়িতের উৎপত্তি হয়। এই তড়িতাঁবেশই 
স্তা, কাগজ প্রভৃতি হাক্ষা' পদার্থের ট্রকরাগুলোকে আকধণ করবার কারণ । আচ্ছা, 
এবার কাগজের আংটির পরীক্ষটা করে দেখ। কাগজের আংটিটাকে টেবিলের উপর 
রেখে ফ্রানেল-ঘষা গালা বা কাচের রডটাকে একট্ু কাছে নিয়ে এস। দেখবে, 
কাগজের আংটিটা গড়িয়ে এসে রডের গায়ে লাগতে চাইবে । তুমি যদি সেটাকে 
রডের গায়ে লাগতে না দিয়ে ক্রমাগত স্রিয়ে নাও তবে কাগজের আংটিটাঁও চাকার 
মত গড়িয়ে গড়িয়ে টেবিলের সববত্র তাকে অনুসরণ করতে থাকবে । ছবি থেকেই 
বাপারটার পরিষ্কাব ধারণা করতে পারবে । 


( দু ) 


পাতলা একখণ্ড সাধারণ লেখবার কাঁগজ একটু গরম করে নাও। কাগজ- 
খানাকে টেবিলের উপর রেখে হাত দিয়ে খানিক্ষণ বেশ করে ঘষে দাও। কিছুক্ষণ 
বাদেই দেখবে, কাগজখান! যেন টেবিলের সঙ্গে লেগে গেছে; টেবিলটাকে কা 
করলেও গড়িয়ে পড়ে না। এবার যদি হাত দিয়ে কাগজখানার একটা কোণ খানিকট' 


তুলে ধরস্দেখবে, কাগজটা ষেন লাফিয়ে ওঠবার চেষ্টা করবে । কাগজখানা টেবিল 
ছেড়ে লাফিয়ে উঠলে তোমার হাত বা জামা কাপড়ে আটকে থাকতে চাইবে। 
এরকমের কাগজ মুখের কাছে ধরলে সুড়স্্ড়ির মত একটা অবস্থা অনুভব করবে। 
ঘর্ষণের ফলে কাগজখান। তড়িতাবিষ্ট হয় বলেই অন্য কোন নিস্তড়িৎ পদার্থের প্রতি 
আকৃষ্ট হয়। 


পেস্টেম্বর, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৫৫৭ 
(ভিভল ) | 

টেবিলের উপর পরস্পর থেকে কিছুটা তফাতে ছ'খানা বই রাখ । বই ছ'খানার 

উপর একখানা চওড়া কাচ বসিয়ে দাও। কাচ খানার তলায় টেবিলের উপর ছোট 
ছোট কতকগুলে। কাগজের টুকরা রেখে দাও। এবার একটুকরা ফ্রানেল বা রেশমের 
কাপড় দিয়ে কাচখানাকে বেশ করে ঘষে দাও। কিছুক্ষণ ঘষবার পরেই দেখবে, 


শত পপ পা পর মা ০ 





নীচের কাগজের টুকরাগচলো অদ্ভুত রকমে লাফাতে সুরু করছে। কাগজের টুকরা- 
গুলো যদি ব্যাং বাঁ কয়ারফড়িং প্রভৃতির আকারে কাটা হয় তবে এ লাফানোর 
ব্যাপারট? বেশ কৌতৃক প্রদ হবে । কাচখানা তড়িতাবিষ্ট হওয়ার ফলেই এরূপ অবস্থা ঘটে 
কি রকম করে কাচখানা রাখতে হবে ছবি দেখলেই বুঝতে পারবে । 

এসব পরীক্ষা করবার সময় জিনিসগুলোকে বেশ করে শুকিয়ে বা গরম করে 
নেওয়া দরকার । শীতকালের শুক আবহাওয়ায় এজন্যে পরীক্ষাগুলো সহজে কর! যায়; 
কিন্তু বাতাসে জলীয়বাস্প থাকলেই পরীক্ষার ব্যাপারে অনেকটা অস্ুবিধা হবে । 


(জ্গল্ল ) 


তোমরা লক্ষ্য করে থাকবে রাবার বা ওই ধরণের কোন পদার্থের চিরুণী দিয়ে 
চুল অচডালে চুলগুলো যেন খাড়া হয়ে ওঠে এবং অস্ফুট মট্মটু আওয়াজ শোনা 





৫৫৮ বিদ্যুতের খেল! [ ২য় বর্ষ, »ম সংখ্যা 


যায়। অবশ্য শুষ্ক আবহাওয়াতেই এরূপ ব্যাপার বেশী ঘটে। চুলের সঙ্গে চিরুণীর 
ঘর্ষণে যে তড়িৎ উৎপন্ন হয় তার ফলেই এরূপ ব্যাপার ঘটে থাকে । আর একটা সহজ 
পরীক্ষায় এ ব্যাপারট। পরিষ্কারভাবে দেখতে পার। অবশ্য শীতকালেই এই পরীক্ষাটা 
বেশী ভাল হয়। উন্ুনের পাশে বসে শরীরটাকে বেশ গরম করেছে এরকমের একটা! 
বিড়ালের পিঠের উপর ক্ষিপ্রগতিতে সোজা বা উপ্টোদিক থেকে হাত বুলোতে থাক । 
কিছুক্ষণ পরেই দেখবে -বিডলটার লো।মগুলো সব খাড়া হয়ে উঠেছে এবং অক্ষুট মট্মট শব্দ 
শোনা যাচ্ছে। ঘর্ষণজনিত তড়িৎ উৎপত্তির ফলেই এরূপ বাপার ঘটে থাকে। ঘর্ধণের পর 
যদি তোমার হাত মুঠো করে বিড়ালটার নাকের কাছে আন তবে একট পরিষ্কার 
বিছ্যৎ-স্ষুলিঙ্গ তার নাকের ডগা থেকে তোমার হাঁতের মধ্য দিয়ে চলে যাবে। এতে 
বিড়ালটাও আতংকে উঠবে। অন্ধকার ঘর অথবা কালো বিড়ালের সাহায্য নিলে 
এ পরীক্ষীয় বেশ সুন্দরভাবে বিহ্বাৎ ক্ষলিঙ্গ দেখা যায় । 


(স্লাজ্ ) 


খুব পাতল। আ্যালুমিনিয়ামের পাত কেটে এরো প্লেনের মত তৈরী কর। একটা 
এবনাইট রডকে ফ্রানেল দিয়ে বেশ করে ঘষে নাও। রডটাকে এরোপ্লেনটার কাছে 
আনবামাত্রই সেটা লাফিয়ে উঠে এসে তার গায়ে লেগে যাবে এবং রডের তড়িৎ 


রতি 


খানিকটা আহরণ করবে। উভয়েই তখন সমধর্মী তড়িতাবিষ্ট হওয়ায় এরোপ্লেনট। 
তৎক্ষণাৎ আবার রড থেকে লাফিয়ে সরে যাবে। এ অবস্থায় রডটিকে পিছু পিছু 
চালিয়ে নিলে যতক্ষণ খুশী যে কোন দিকে এরোপ্রেনটাকে উড়ন্ত অবস্থায় রাখা যেতে 
পারে। গ. চ. ভ. 


(জনে রাখ 
কাট-পতাঙ্গর লুকোটুরি 


উদরপূৃরণের জন্যে .একজাতের প্রাণী অন্য জাতের প্রাণীকে হতা! করে_ একথা 
তোমাদের অজানা নয়। প্রবল ছুর্বলকে, দুবল আবার তার চেয়ে ছুর্বলকে উদরস্থ করে' 
জীবিকানিবাহ করে। প্রাণিজগতে পরস্পরের মধো একটা খাগ্ভ-খাদক সম্বন্ধ রয়েছে 
বলে" সর্বত্রই এ-রকমের হানাহানি চলতে দেখা যায়। এই হানাহানির মধা দিয়েই 
প্রাণীকে বেচে থাকবার ব্যবস্থা করে নিতে হয়। কেবল প্রবলের আক্রমণ থেকে জীবন 
বাচানেোই নয়, শিকার সংগ্রহ করে" উদরপূরুণের ব্যবস্থাও চাই। এই উদ্দেশ্য সিদ্ধির 
জন্যেই বিভিন্ন জাতের প্রাণী বিভিন্ন রকমের কৌশল আয়ন্ত করে নিয়েছে। প্রাণীদের 
লুকোচুরির ব্যাপারট। এই আম্মরক্ষারই একট! বিশিষ্ট কৌশলমাত্র। কীট-পতঙ্গের 
মধ্যে অনেক ক্ষেত্রেই এরূপ লুকোচুরির কৌশল অবলম্বন করতে দেখা যায়। যে দূর্বল 
লুকোচুরির আশ্রয়ে সে চায় শিকারীর নঙ্গর এড়িয়ে প্রাণ বাঁচাতে, আর শিকারী চায় 
লুকোচুরির আশ্রয়ে সহজে শিকারকে আয়ন্ত করতে । কয়েকটা দৃষ্টান্তের কথ বললেই 
ব্যাপারট। পরিষ্কার বুঝতে পারবে । 
বহুরূগী নামে একজাতের প্রাণীর কথ তোমরা নিশ্চয়ই শুনেছ। আলিপুরের বাগানেও 
অনেকে হয়তো এই অদ্ভুত প্রাণীটিকে দেখে থাকবে। বন্ুরূগী ইচ্ছামত তার গায়ের রং 
বদলাতে পারে । যখন যেখানে থাকে তার 
আশেপাশের রঙের মত বহুরূগী তার গায়ের 
রং পরিবর্তন করে ঘন্টার পর ঘণ্টা 
নিশ্চলভাবে বসে থাকে । লতাপাতার মধ্য 
অবস্থানকালে গায়ের রং হয় পাতার মত 
সবুজ। হয়তো চোখের সামনেই বসে 
আছে-_-অথচ সহজে তোমার নজরে পড়বে 
না। বিন্দুমাত্র নডাচড়ার লক্ষণ নেই__ 
ঠিক যেন মাটির গড়া একট! নিজীঁব প্রাণী! 
চোখ ছুটাকে কেবলমাত্র এদিক-ওদিক ঘুরতে 
দেখা যাঁয়। চোখ ঘোরাবার কায়দাও অদ্ভুত। 
হয়তো! একট! চোখে তোমার দিকে একদৃষ্টে 
চেয়ে আছে-_ইত্তিমধ্যে অপর চোখটা ঘুরিয়ে ফিরিয়ে আশেপাশের অবস্থা পর্যবেক্ষণ 






চিনি ও........ ২73১8 

বছুরূপীর লুকোচুরি 

এরা গাছের ডালে পতার সঙ্গে রং মিশিয়ে 
বিক।র ধরবার আশায় বসে থাকে। 


* কলিকাতা বেতার কেন্দ্রের কতৃ পক্ষের মৌজন্তে 


৫৬ কীট-পতজের লুকোচুরি [ ২য় বধ, ৯ম সংখ্যা 


করছে। এর! এমনভাবে বসে থাকে কেন_-জান? শিক।র ধরবার আশায় । পোকা- 
মাকড় শিকার করে" এদের জীবিকানিবাহ করতে হয়। এদের নিশ্চল অবস্থা এবং গায়ের 
রঙে বিভ্রান্ত হয়ে পোকা-মাকড় নিঃশঙ্কচিন্তে ক।ছাকাছি কোথাও উপবেশন করবামাত্রই 
বহুরূপী চক্ষেরনিমেষে আঠা-কাগঠির মত একটা লম্বা জিভ বের কয়ে তার গায়ে ঠেকিয়ে 
ততক্ষণাং তকে মুখের ভিতর টেনে নেয়। বহুরূপী যেমন আত্মগোপনের কৌশল অবলম্বন 
করে? শিকার আয়ন্ত করে, বিভিন্ন জাতের কীট-পতঙ্গকেও সেরূপ লুকোঁচুরির আশ্রয় 
গ্রহণ করতে দেখ। যাঁয়। রর 

গাঁদ।, ডালিয়া, স্র্ধমুখী প্রভৃতি ফুলের পাপড়ির মধ্যে সাদা, হল্দে বা সবুজাভ 
একজাতের সুদৃশ্য মাকড়সা দেখ। যাঁয়। ফুলের রং অন্ুযারী এদের গায়ের রঙের পার্থক্য 
হয়ে থাকে । চলবার ধরণ ঠিক কাকড়ার মত্ত । কাঁজেই এদের বলে কাঁকডা-মাকড়সা | 
ছোট ছোট পাখী ও কুমোরে-পোকারা এদের পরম শত্র। ফুলের রঙের সঙ্গে দেহের 
রং মিলিয়ে নিশ্চলভাবে একজায়গায় বসে থাকে বলে শক্ররা সহজে এদের খুঁজে বের 
করতে পারে না। এই লুকোটরির বাপারটা এমনই নিখুঁত যে, বুঝতে না পেরে 
পৌকা-মাকড়েরা নিঙাবনায় মধুর লোভে ফুলের উপর উপবেশন করবামাত্রই তাদের 
খপ্পরে পড়ে প্রাণ হারায়! এদের জীবনষাত্রাগ্রণালী পষবেক্ষণ করবার সময় বহুবার 
দেখেছি - কাকডা-মাকডসা শিকারের প্রতীক্ষার ঘন্টার পর ঘন্টা একই স্থানে নিশ্চলভাবে 
বসে রয়েছে । কোন একটা পোক। ফুলের উপর বসবাঁর উপক্রম করামাত্রই চক্ষের 
নিমেষে তাকে ধরে ফেলবে । শিকার অপেক্ষাকৃত শক্তিশালী হলে ধরা পড়েও সময় 
সময় উড়ে পালায় । শিকার পালাবার সনয় মাকড়সা হয়তো সামনের পা ছুখান। 
উপরে উঠিয়েছিল-_-আঁশ্চর্যের বিষয়, ঠিক সেভাবেই উধ্ব-পদ হয়ে ঘন্টার পর ঘন্টা 
কাটিয়ে দেবে ; একটু নড়াচড়া করে পা ছুখানা পর্বস্ত যথাস্থানে গুটিয়ে রাখবে না! 

খাল-বিল, নানা-ডোবাঁর ধারে ছোট ছোট গাছপালার মধ্যে কাঠির মত এক 
রকমের মাকড়সা দেখা যাঁয়। শক্রর দৃষ্টি এড়িয়ে শিকারকে ধোকা দেবার জন্যে এর! 
পাগুলোকে একত্রিতভাবে উভয়দিকে প্রসারিত করে ঠিক একখণ্ড কাঠির মত সমতার 
গায়ে লেগে থাকে । জানা না থাকলে সেটা কাঠি, না মাকড়সা-_কিছুতেই বোঝবার 
উপায় নেই। শিকার জালে পড়বামাত্র হাত-পা ছড়িয়ে ছুটে গিয়ে তাকে অক্রেমণ 
করে। শিকার আয়ত্ত করবার পর আবার ঠিক পূবের মত কাঠির আকার ধারণ করে, 
নিশ্চিম্তমনে ধীরে ধীরে তাকে উদরস্থ করতে থাকে । 

শ্যাওলা ভত্তি জলাশয়ে হিপোলাইট নামে একজাতের কুচো-চিংড়ি দেখা যায়। 
চিংড়িগুলে। ইঞ্চিখানেকের বেশী বড় হয় না। শরীরের রং বদলে লুকোচুরি করবার 
ক্ষমত। এদের অঙ্ভুত। প্রায়ই এরা জলজ লতাপাতার মধ্যে অবস্থান করে এবং শরীরের 
রং ঘাস-পাতার রঙের মত বদল করে নেয়। .স্বুজ ঘাস-পাতার মধ্যে গায়ের রং থাকে 
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সবুজ ; কিন্ত বাদামী রঙের ঘাস-পাতার মর্যে ছেড়ে দিলে সবুজ রং পরিবত'ন করে বাদামী 
রং ধারণ করে । আরও আশ্চর্যের বিষয়__দিনের বেলায় যে রকমের রং দেখা যায় রাত্রি- 
বেলায় তা সম্পূর্ণ পরিবত'ন করে ঈষৎ নীলবর্ণ ধারণ করে। বড় মাছ ও অন্যান্য শত্রুর দৃষ্টি 
এড়িয়ে সহজে শিকার ধরবার জন্যেই এর। এরকমের লুকোৌচুরির আশ্রয় গ্রহণ করে থাকে । 

আমাদের দেশে গাছপালার মধ্যে বিভিন্ন জাতের কাঠি পোকার অভাব নেই। 
এদের শরীরের গঠন এবং গায়ের রং দেখে একখণ্ড শুকনো কাঠি ছাড়া আর কিছুই মনে 
হবেনা। ভয় পেলে উভয়দিকে লঙ্গালম্থিভীবে হাতি-পা প্রসারিত করে এমনভাবে অবস্থান 
করে যে, ভালকরে লক্ষা করে দেখলেও-শুকনো কাঠি, ন। জীবিত প্রাণী সেটা ঠিক 
করা ছুঃসাধা হয়ে পড়ে। এই কাঠি-পোকাদেরই আর এক গোষ্ঠী ক্রম-পরিণতির ফলে 
গাছের পাতার আকুতি ধারণ করেছে । পাতার মফ্ধা অবস্থানক।লে কিছুতেই এদের 
খুজে বার করা যায় না। অনুকরণে এরূপ শাগ্,ত কৃতিত্ব আঙ্জনের ফলে ছদিক দিয়েই 
এদের স্থুবিধা হয়েছে । শক্ররা সহজে টিরাছা টিিরাররারারারারারা রর 
এদের খোঁজ পায়ন, আথচ আস |. চি আহার রর 
গোপন করে খুব কাছে গিরে শিকার | এ রি ডি. 
ধরতে পারে। 

খাল-বিল, নালা-ডোবায় কাঠির 
মত সরু ছু-তিন ইঞ্চি লম্বা একরকমের 
প্রাণী দেখ! যায়। এগুলোকে চল্তি 
কথায় জল-কাঠি বলে। জল-কাঠি 
উভচর প্রাণী, তবে বেশীরভাগ জলে 
কাটায়। শরীরের পশ্চান্ভাগে লেজের 
মত ছুটি লম্বা! শোয়া আছে। শোয়! 





কাঠি-পোকার লুকোচুরি 


চলাফেরার সময়েও এই পোকাগুলোকে শুকনো 
ছটা জলের ক্রুলে দিয়ে শ্বাস-প্রশ্বাসের ডাঁলপালার মত দেখায়। কিন্তু ভয় পেয়ে যখন 


কাজ চালায়। ছোট ছোট মাছ ও হাত প। একত্র করে লম্ব। হয়ে যায় তখন একথগু 


জলজ পোকাঁ-মাকড ণিকার ০ শুকনে! কাঠি ছাড়া আর কিছু মনে হয় না। 
এরা উদরপুরণ করে। শিকার ধরবার আশায় জলজ লতা-পাতার মধো নীচুদিকে 
মুখ করে ঘন্টার পর ঘণ্টা নিশ্চলভাবে অবস্থান করে। তখন একট কাঠি ছাড়! 
জীবন্ত প্রাণী বলে মোটেই মনে হয় না। ছোট ছোট মাছ কিংবা জলজ পোকা কাছে 
আসবামাত্রই সঁড়াশীর মত দাড়ার সাহায্যে চেপে ধরে এবং ধীরে ধীরে রস চুষে 
খায়। জল-কাঠিরা যেখানে থাকে সেসব জায়গায় জল-বিচ্ছ নামে আর এক জাতের 
চ্যাপ্টা প্রাণীও দেখতে পাওয়া ষায়। এরাও উভচর প্রাণী। জল-কাঠি আর জল- 


বিচ্ছুর মধ্যে পার্থক্য কেবলগ শীরীরিক গঠনে । অন্যথায় উভয়ের স্বভাব প্রায় একই 
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রকমের । এরাও একটা পচা পাতার মত নিশ্চলভাবে শিকারের অপেক্ষায় বসে 
থাকে। শিকার কাছে আসলেই সাড়াশী দিয়ে চেপে ধরে। প্রধানতঃ শিকার 
ধরবার উদ্দেশ্যেই এরা লুকোচুরির আশ্রয় নিয়ে থাকে । 

লতাপাতা ঝোপঝাড়ের মধ্যে বিভিন্ন রকমের গঙ্গাফড়িং বোধ হয় তোমরা 
অনেকেই দেখেছ । সব জাতের গঙ্গীফড়িংই কমবেশী লুকোচুরির আশ্রয় গ্রহণ করে 
থাকে । অনেকের গায়ের রং সবুজ পাতার মত, আবার কতকগুলোর গায়ের রং 
শুকনো পাতার মত। কতকগ্চলো গঙ্গাফড়িংকে অবিকল গাঁছের পাত। বলেই মনে 
হয়। গঙ্গাফড়িং পাখীদের উপাদেয় খাছ্য । কাজেই শক্রর ভয়ে সর্বদ। তাদের সন্ত্রস্ত থাকতে 
হয়, অথচ জীবিকানির্বাহের জন্যে কীট-পতঙ্গ শিকার না করলেও চলে না। কিন্ত 
এমনই নিখুঁৎ তাদের অনুকরণ শক্তি যে, পাখী তো দুরের কথা, তেমন সন্ধানী 
চোখও তাদের খুঁজে বের করতে হয়রান হয়ে যায়। দক্ষিণ ভারতে গঞ্জিলাস নামে 
গঙ্গাফড়িঙের আকৃতি আরও অদ্কুত। দেখতে ঠিক এক একটা অকিড ফুলের মত। 
যেমন রং তেমনি গঠন! পাতার গায়ে পিছনের পা আট্কে মুখ নীচু বরে ঝুলে 
থাকে । ফুল মনে করে কীট-পতঙ্গেরা কাছে 
এলেই ধরে উদরস্থ করে । পাখীরাও ফুল ভেবে 
এদের আক্রমণ করে না। 

উচু মাচার উপর লতাপাতার মধ্যে প্রায়ই 
দেখা যায়, সুক্ম স্ুক্ম সুতার প্রান্তভাগে কাঠির 
মত কি যেন ঝুলছে । এই কাঠির মত পদার্থগুলো 
একরকম জীবন্ত পোকা, স্থুতলিপোকা নামে 
পচিচিত। এগুলে। মথ জাতীয় ছোট্র একরকম 
প্রজাপতির বাচ্চা । স্তলিপোকার সামনে ও 
পিছনে কয়েকজোড়া পা আছে। শরীরের 
মধ্যভীগ সম্পূর্ণ মস্ণ। এক জায়গা খেকে 
আর এক ভায়গায় যেতে হলে জোঁকের মত 
চি. ১ হেটে যায়। গাছের সবুজ পাতা এদের খান্য। 
ডি ০ হী... খাগ্য অন্বেষণে দূরে যেতে হলে অথবা কোনক্রমে 





পাতা-পোকার লুকোচুরি শত্রুর নজরে পড়ে গেলে এরা মুখ থেকে সুতা 
এর! গঙ্গা! ফড়িঙের এক জাত। হুবহু ছেড়ে নীচে ঝুলে পড়ে । লুকোচুরিতে এরা! খুবই 
গাছের পাতার মত দেখতে । ওস্তাদ । পিছনের পায়ের সাহায্যে গাছের ডাল 


অণকড়ে জেণকের মত মুখ উচু করে হয়তো পাতা খাচ্ছে__-ওই সময়ে অকস্মাৎ কোন 
ভয়ের কারণ ঘটলে তৎক্ষণাৎ শরীরটাকে খাড়া রেখেই নিশ্চল হয়ে যায়। দেখে মনে 


লেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬৩ 


হয় যেন পাতা খসে-পড়া লম্বা একট বোট! গাছের গায়ে লেগে রয়েছে । সেটা যে 
একট] জীবন্ত প্রাণী তা” বোঝবার উপায় নেই। ছোট ছোট পাখীরা লতাপাতার 
মধ্যে সবদাই স্তলিপোকার সন্ধান করে বেড়ায়, কিন্ত লুকোচরির কৌশলে অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই তারা প্রতারিত হয়ে থাকে । 

শিবপুরের বাগানে একদিন দেখলাম -মাঝারি গোছের একট। গাছের উপরে 
ছোট ছোট সুদৃশ্ঠ ফুল ফুটে রয়েছে । কয়েকটা ফল সংগ্রহ করবার ইচ্ছা ছিল; কিন্তু 
গাছটার গয়ে বড় বড অপংখা কাটা ।” কি লু 
করা যায় ভাবছি -হঠাৎ নজরে পডলো_-ছ- 1 
একটা কাঁট1 যেন ঈবং নড়ে উঠছে । অনুসন্গ।নে 
বোঝা গেল-বেগুলোতকে বিবাত্ত কাটা বলে 
ভেবেছিলাম সেগুলো কাঁটা নয় মোটেই, 
একজাতের অদ্ভুত পোকা । শরুর নজব এডাপাব, 
জন্যে পোকাগ্লো ঠিক কাটার আকার পাঁরণ 
করেছে । এধরণের আরও কত রকমের পোক। 
যে আমাদের দেশে আছে তাঁর ইয়ন্তা নেই। 
শত্রুর আক্রমণ থেকে আত্মরক্ষার উদ্দেশ্যে 
প্রত্যেকেই এরা লুকোচরির আশ্রয় গ্রহণ করে 
থাকে । এদের সাধারণ নাম হচ্ছে_ঝডিপোক।|। 
পূর্বাঞ্চলে বনে-জঙ্গলে চুণের মত সাদা একরমের একক্গাতের স্থতলি পোকার লুকোচুরি । 
ছোট প্রজাপতি দেখা যায়। অধিকাংশ সময়ই পোকাটা ডালের গায়ে এমনভাবে 
এরা ছোট ছোট গাছের পাঁতাৰ উপব ডানা রয়েঠে, যেন সরু ডাল বা পাতার 
ছড়িয়ে নেপ্টে বসে থাকে । দেখে মনে হয় যেন দাবির রিলে হর 
পাতার উপর চুণের দাগের মত পাখীর পরিতাক্ত মল শুকিয়ে রয়েছে । ফিঙে পাখীর 
এদের পরম শরু। এক জায়গা থেকে আব এক জায়গায় উদ্ে যাবার সমস্ই এরা 
পাখীদের দ্বারা আক্রান্ত হয়। কিন্ত পাভার উপরে বসে থাকবার সময় প্রত্যেকেই 
এগুলোকে পাখীর মল বলে ভুল করে। 

কলকাতার আশেপাশে বন-জঙ্গলে বাদামী রঙের মাঝারী গোছের কয়েক জাতের 
প্রজাপতি দেখা যায়। এদের ডানার নীচের দিকের রং শুকনো পাতার মত। শুকনো 
পাতার মধ্যে ডানা গুটিয়ে বসে থাকলে মোটেই নজরে পড়ে না। এ ছাড়া আরও 
কয়েক রকমের প্রজাপতি দেখ যায় যারা লুকোচুরিতে খুবই পটু । এদের ডানার নীচের 
দিকের রং ফিকে বাদামী, তার উপর পাতার শিরা-উপশিরার মত কতকগুলো দাগ কাটা। 
ডানা গুটিয়ে বসলেই শুকনে! পাতা বলে ভূল হবে। পাতা-প্রজাপতির লুকোচুরির কথা 





৫৬3 কীট-পণ্তজের লুকোচুরি [ ২য় বর্ষ) ৪ম সংখ্যা 


তোমরা নিশ্চয়ই শুনেছ। একট অন্রসন্ধান করলে আমাদের দেশের বনে-জঙ্গলে এরকমের 
প্রজাপতির সন্ধান পাবে । দূর থেকে হয়তো তোমার নজরে পড়লো প্রজাপতিটা উড়ে 
গিয়ে একট গাছের উপর বসেছে ; কিন্তু কাছে যাও-__তার কোন সন্ধানই পাবে না। ডানা 
গুটিয়ে বসলে ঠিক গাছের পাতা ছাড়া আর কিছুই মনে হবে না। 
শরীরের পশ্চান্ভাগে শুড€য়াল! সবুজ রঙের একজাতীয় প্রজাপতির বাচ্চা পাখীদের 
উপাদেয় খান । গাছের পাতা খেয়েই এর! জীবনধারণ করে । দিনের আলো বাড়বার সঙ্গে 
সঙ্গেই এরা খাওয়া বন্ধ করে দেয় এবং পাতাটা যতদূর খাওয়া হয়ে গেছে সেখানেই 
অদ্ভুত ভঙ্গীতে নাথ। উচু করে বসে থাকে । দেখে মনে হয় যেন বোটার গায়ে এক একটা 
নতুন কুঁড়ি গজিয়ে উঠেছে । শরুর দৃষ্টি এড়াবার এটাই হালে তাদের প্রধান কন্দী। 
কীট-পতঙ্গের। সাধাবণতঃ ডিম পেড়ে খালাস । 
এরর তারা বাচ্চ।দের আর কোন খে ।জখবরই লয় না। 
০ | বল এবং অসহার হলেও বাচ্চাগ্ডুলো নিজেরা 
তাদের আত্মরক্ষার ব্যবস্থা করে থাকে । আত্মরক্ষার 
জান্য ভতার। যে কত রকম লুকোচুরির পরিচয় দিয়ে 
থাকে ত। ভাবলে বিস্ময়ে অবাক হয়ে যেতে হয়। 
আমাদের দেশের রক্ততিলক প্রজাপতির বাচ্চার৷ 
ন্তলী অবস্থ।য় নিরাপদে কাটাবার জন্তে এমন অদ্ভুত 
আকৃতি প্রারণ করে যে, দেখলেই একটা বিতৃষ্ণার ভাব 
জাগে_কাছে ঘেসতেই প্রবৃত্তি হয় না। কাঠ- 
পোকারা গাছের গায়ে ডিম পাড়ে। ডিম ফোটবার 
পর বাচ্চাগ্ডলো গাছের গায়েই অবস্থান করে। গুটি 
বেঁধে নিশ্চেষ্ঠভীবে অবস্থান করবার সময় শক্রর কবলে 
পড়বার ভয়ে সেই গাছের ফলের অনুকরণে গুটি তৈরী 
ূ করে। এদের শক্ত তো দূরের কথা-_ মান্থষেরাও সহজে 
07 বুঝতে পারে না যে, সেগুলো গাছের ফল, না পোকার 


না 





প্রজাপতির লুকোচরি। ধটি। ফ্লাটা নামে এক জাতের পতঙ্গের বাচ্চা শক্রর 

উপরের প্রঙ্জাপতিরা শীচের নজর এড়াবার জন্যে পত্র শুন্ত সরু ডালের গায়ে পর পর 

ছবির মত ডানা মুড়ে পাতার গুটি তৈরী করে শৈশবাবস্থা অতিক্রম করে। দেখে 
কি বরাক ডালের পাতা বা বোটায় ঝুলানো ফল বলেই মনে হয় 


পাখী এবং কীট-পতঙ্গভোজী প্রাণীরা ভূল করেই এদের স্পর্শ করে না। অথচ একটা গুটি 
ছিড়ে এনে পাখীর কাছে ফেলে দাও, তৎক্ষণাৎ উদরস্থ করে ফেলবে । বনে-জঙগলে অনুসন্ধান 
করলে এরকমের শত শত লুকোচুরির কৌশল তোমরা নিজেরাই প্রত্যক্ষ করতে পারবে । 

ৃ গ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 


শোয়াপোকার কথ! 


শ্রীমিহিরকুমার ভট্টাচার্য 
(দ«ম শ্রেণীর ছাত্র) 


ডিম পাড়িবার সময় হইলে, স্ত্রী-প্র্জাপতিরা করবী, আকন্দ, কুল, লেবু প্রস্তুতি 
খাগ্যোপযোগী গাছের পাতাব উপর অথবা সরু ডালের চারিদিকে একসঙ্গে অতি ক্ষুদ্র 
ক্ষু্র অনেকগুলি ডিম পাড়িয়। রাখে । ডিমগুলি একপ্রকার আগাল পদার্থের সাহাষো 
পাত। কিংবা ডালের সঙ্গে লাগির। থাকে । 
ডিম পাঁড়িবার পর ৫1৭ দিনের মধ্যেই ডিম হইতে শককীট বা লণভ। বাহির হয়। 
এই শুককীট শোৌয়।পোক। বা বিছা! নামে আমাদের দেশে পরিচিত। মোটামুটিভাবে 
শোয়াপোকাকে ছুই শ্রেণীতে ভাগ করা 
যায়। এক জাতীর শোয়াপোকার গায়ে 
চুলের মত অসংখ্য পিষাক্ত শোয়া থাকে। 
এই শোয়া দেহের কোন স্থানে লাগিলে 
অসহযা যন্ত্রণা হয় এবং জায়গাটি ফুলিয়। 
যায়। আর এক জাতীয় শোয়াপোকার 
গায়ে কাটার মত কয়েক জোড়া পদার্থ 
থাকে । তাহাদের গায়ে শৌঁয়া নাই । 
শোয়াধুক্ত শুককীট হইতে “মথ' (নিশাচর 
প্রজাপতি) এবং শোৌয়াবিহীন শুককীট 
হইতে প্রজ(পতি জন্মগুহণ করে । প্রজাপতির 
দিনের ব্লোয় ফুলে ফুলে উডিয়া বেড়ায় 
আর মথ জাতীয় প্রজাপতি নিশাচর । 
ডিম হইতে শোরাপোকা বাহির হইবার 
পর সাধারণত; তাহারা দলবদ্ধভাবে বিচরণ 
টি , করে। কখনও দল ত্যাগ করিতে চায় না। 
ডিম ফুটিয়া বাহির হইবার পর তাহারা গাছের পাতার সবুজ অংশ খাইতে আরম্ত করে। 
এই সময় শেশয়াপোকারা কয়েকবার খোলস বদলায় এবং ইঞ্চি ছই-এর মত বড় হয়। 
অতিরিক্ত ভোজনের পর মথ প্রজাপতির শেঁীয়াপোঁকারা খাওয়া বন্ধ করিয়া দেয় এবং 
নিজেদের চারিদিকে একটা শক্ত আবরণ তৈয়ারী করে। এই আবরণকেই গুটি বলে এবং 
গুটির ভিতর অবস্থিত শেশয়াপোকাকে পপিউপা” বলে । দিবাচর প্রজাপতির বাচ্চার গুটি 
হয় ভিন্ন রকমের । পরিণত বয়স্ক শেশয়াপোকার পিঠ চিরিয়া সোনালী, রূপালী, সবুজ 





৫৬১৬ শেশয়াপোকার কথা [ হয় বর্ধ, ৯ম সংখ্যা 


প্রভৃতি বিভিন্ন বর্ণের বাদাম বা কুলের আঠির মত একটি পদার্থ বাহির হইয়া আসে । এই 
পদার্থটিকেই পুত্তলী বলা হয়। দশ পনেরো দিন পরে এই পুত্তলী হইতে বিচিত্র বর্ণের 
প্রজাপতি বাহির হইয়া আসে । 

“মথের' শৌয়াপোকার গুটি হইতে রেশম, তসর, গরদ, মুগ, এগ, মটকা প্রভৃতি 

ত। পাওয়া যায়। মথের শোয়াপোকাকে বলা হয় পলু*। মথের শোয়াপোকা। 

তাহাদের মুখ হইতে স্ুত] বাহির করিয়। নিজের দেহের চারিদিকে ডিমের মত একটা 
আবরণ তৈরী করে। এগুলি মথের গুটি । এই গুটি হইতে বিটিম রকমেব স্ৃতা সংগ্রহ 
করা হয়। প্রজাপতির পুন্তলী হইতে দশ পনৈরো দিনের মধোই গ্রাজাপতি বাহির হয়; 
কিন্ত মথ তার পুওলী অবস্থার এক মাস অথবা ছুই মাস বা আরও বেশী সময় অবস্থান 
করে। তারপর গুটি ক।টিয়। মথ বাহির হইয। যায়। মথ ও প্রজাপতির কতকগুলি পার্থক্য 
আছে। প্রজাপতির ডান। খুব পাতলা কিন্তু মথের ডানা ভারী এবং স্বক্ষম সুক্ম শেয়ায় 
আবৃত । প্রজাপতির শুড অনেকটা মুগডরের মত, কিন্ত মথের শুড় দেখিতে পাখীর 
পালকের মত। মথরা ডানা মেলিনা বসে এবং প্রজ।পতিরা ডান! মুড়িয়া। বসে। 

বিভিন্ন রকমের অসংখা শোয়াপোকা আছে । সেইঞগুলি হইতে যেসকল প্রজ।পতি 
জন্মগ্রহণ করে, তাঁদের আক্কতি-প্রপ্কতি, চাল-চলন সম্পূর্ণ বিভিনন। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 
(টলিভিসন ও চিকিতসা 





, তি ৃ টি রা, | টি রি রি রী রর চা বর রর লু নিজ 
লগুন গাই হাসপাতালে টেলিভিসন ব্যবস্থার দৃশ্য । একটি রোগীর আযপেগডিসাইটিস আত্ত্রোপচারের 
আয়োজন হচ্ছে। অস্ত্রোপচারের যাবতীয় প্রক্রিয়ার দৃশ্য বা-দিকে স্থাপিত 0. 7. 5. এমিট্রন ক্যামেরায় 
প্রতিফপিভ করবার জন্যে ডান দিকে ৪৫৯ ডিগ্রি হেলানো দর্পণ ও 9০11500 1181) রয়েছে । 


সেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] | গ্ভান ও বিজ্ঞান ৫৬৭ 


লগ্ডনের গাই হাসপাতালের অকস্ত্রোপচার-কক্ষে সম্প্রতি একটি টেলিভিসন ক্যামেরা বসানো 
হয়েছে । ছাত্রের এখন থেকে ক্লাস-রুমে বসেই অস্ত্রোপচারের খুটিনাটি সমস্ত কাঁজ টেলিভিসনের সাহায্যে 
দেখতে পাবে, অস্থোপচার দেখবার জন্যে তাদের আর অযথ! চিকিংসকের চার পাশে ভিড় করে 


দাড়াতে হবেনা । 
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ন রুম লেকচার কম এবং ডিপার্ট 


বি 


/ক্ষ করবার জন্তে ১৫" ইঞ্চি ক্যাথোড-রে টিউব সমহিত নু. ৬. 


সিভার বসানো হয়েছে । এব ফলে অস্ত্রোপচার দেখবার জন্যে আগেকার 


তীয় দৃশ্য প্রত 
রি 
মত ছাত্রদের আর সার্জনের পিছনে ভ 


গাই হাষপাতালের একজি 
যাব 





বূটেনের টেলিভিসন গবেষণাক্ষেত্রে এ সম্পর্কে যে কাক্জগ হয়েছে তা বিশেষভাবে উন্লেখখোগ্য। 
চিকিৎস। সম্পকাঁয় শিক্ষা ব্/বস্থায় এ-ধরণের যস্ত্ের ব্যবস্থা পৃথিবীর আর কোথাও' দেই । আমেরিক্কার 


৫ ৬৮ বিজ্ঞান-সংবা [ ২য় বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 
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ক 


টেলিভিসনে অস্তোপশারের দৃশ্য দেখা যাচ্ছে। চামড়ার কতিত অশের চারদিকে 
ফরসেপস্‌ দিয়ে সথস্স সুক্ষ বক্তবভ! নাপী গুলোকে চেপে বাগ হয়ো ছ | 
কোন কোন হাসপাতালে টেলিভিদনের ব্যবহার থাকলেও শিক্ষা ব্যবস্থান্স তা স্থারীভীবে ব্যবহার করংর 
পরিকল্পনা! এইবারই প্রথম । এতে চিকিৎসক এব ছাত্র ছুই দলই উপকৃত হবেন । 


রি - 


০৬ সানি সপ | ও পপি 


এটি কহ ০০০ সস প্্ --. প্ পপ৯ 
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অক্োপচারের ঘবে সার্জন ভিস্বা্কতি ছোট্ট একটা জিনিস দেখাচ্ছেন | 
এতে ক্ষতস্থান মেলাই করবার জন্ভে 'গাট' রয়েছে । 


লেপ্টেম্বর, ১৯৪৯ ] 


ভান ও বিজ্ঞান 


৫৬৯ 


এই সম্পর্কে যে এমিট্টন ক্যামেরাটি ব্যবহার করা হয় সেটি এবং অন্যান্ত যন্ত্রপাতি গাই 


হাসপাতালের অস্ত্রোপচারের ঘরে রোগীর টেবিলেয় উপর বসানে। হয়েছে। 


ক্যামেরার লেন্স নির্বাচন 


এবং ফোকাসিং ইত্যাদি কাঁজ সবই দূর থেকে পরিচালনা করা সম্ভব। এমন কি যিনি অস্ত্রোপচার 
করবেন তার মুখের সামনে মাইক্রোফোনের ব্যবস্থাও আছে। তার ফলে ছাত্রের সরাসরি তার মুখ 


চি কি লতি: লাগা শছভগছ কী দেল শাস্তি _ 
1.8 





টক 


০ ০-০ 
০৮০ 
০৯৪০৬-০০৬২০০৮৬৩১২ হর সক 
০৯১৯০০৪৯৩০০১৩৭:০০০৭ ০৮০ শিস পির 


* লে স্জ্কোিপ্দযোরীনহগাদনতিকুতহিসর লিরশ পপর কে মাজত পে 


১ ০, টি 
পাতা 


্ষতস্থান বন্ধ করে ক্লিপ দিয়ে চামডা জুছে দেওয়া হয়েছে | 


থেকে বিভিন্ন অস্ত্রোপচার পদ্ধতি সম্পর্কে আনেক কিছু নতুন তথ্য জানতে পারবে । 


গাই হাসপাতালে 


টেলিভিসন রিপিভারের পর্দায় কিভাবে শ্যাপেিসাইটিদ অপ্সোপচাবের দৃশ্ঠ প্রতিফলিত হচ্ছে ছবিতে তা 


দেখা যাচ্ছে। 


বিবিধ 


পুণায় ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশন 

আগামী জাচ্চয়ারি মাসের প্রথম সপ্তাহে 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৩৭তম অধিবেশন 
আরস্ড হবে এবং প্রত্যেক বিভাগের জন্যে বিভাগীয় 
সভাপতি নির্বাচিত হবেন। 

২র! থেকে ৮ই জানুয়ারি পর্যন্ত প্রত্যহ বিভাগীয় 
অধিবেশনে নিজন্ব প্রবন্ধ পড়া হবে। বিশেষ 
বিশেষ বৈজ্ঞ।নিক নিবন্ধ সাধারণ ও বিশেষ বিভাগে 
পঠিত হবে। 


এবার প্রত্যহ সন্ধ্যায় জনসাপারণের পক্ষে সহজ- 
বোপ্য বিজ্ঞান সম্পকরয় জনকল্যাণমূলক ও বিজ্ঞ'নের 
জয়মাব্রা বিষয়ক প্রবন্ধ পাঠের ব্যবস্থা করা হয়েছে । 

বিশ্ববিস্ভালয় ব। বিভিন্ন শিক্ষায়তনে ধারা 
বিদেশাগত বিজ্ঞানীদের বক্তৃতার ব্যবস্থা করতে 
চান তারা যেন ডাঃ বি; মুখাজি- ১, পার্ক স্ট্রীট, 
কলকাতা অথবা অধ্যাপক বি, সঞ্জীব রাওয়ের 
(ভারতীয় বিজ্ঞান পরিষদ, বাঙ্গালোর) সঙ্গে পত্র 
ব্যবহার কবেন। | 


€ ৭০ 


বিভাগীয় সভাপতিদের নাম-্-ডাঃ এন, এম, 
বস্তু (আলিগড়) অঙ্কশাস্্; ডাঃ পি, ভি, 
স্থখোত্তম ( নয়াদিলী ) সংখ্যাতত্ব ; ডাঃ আর, এন, 
থোষ ( এলাহাবাদ ) পদার্থবিচ্যা; ডাঃ ঙ্গে, কে, 
চৌধুরী ( কলকাতা ) রসাগ়ন; ডাং জে, কোটস্‌ 
(নয়াদিজী ) ভূতত্ব ও ভূগোল; ডাঃ পি, মহেশ্বরী 
(দিল্লী) উত্ভিদতত্ব; ডাঃ বি, সি, বস্থ (ইজ্জত- 
নগর) প্রাণিবিদ্যা , 
(হায়দরাবাদ ) নৃতত্ব ও পূরাঁতত্ব; ভাঃ এম, ভি, 
বাধাকুষ্জ রাও ( বোম্বাই ) চিকিৎসা ও পশুণিকিৎসা; 
মিঃ আর, এল, শেঠি (নয়াদিল্লী) কুষিবিজ্ঞান; 
ডাঃ কালিদাস মিত্র (নয়াদ্লী)); অধ্যাপক 
কালীপ্রলাদ মিত্র (নযাঁদিল্লী ) শারীরবৃন্ত ; অপ্যাপক 
কালীপ্রপাদ ( লক্ষৌ) মনোবিজ্ঞান ৪ শিক্ষা; ডাঃ 
মালহোত্র (আজমীর ) এঞ্জিনিয়ারিং ও পাতুিগ্য। | 

ভারতের রাষ্টাষা 

গত ১৪ই সেপ্টে্ধর গণ্পরিষদদে বাষ্টভাষা 
সম্পকিভ প্রস্তাব গৃহীত হয়। পর্যিদ দেবনাগণী 
হরফে হিন্দীকেই ভারতের বাষ্রভাষারপে গ্রহণ 
করবার সিদ্ধান্ত করে। সরকারী কাজ-কমে' 
ভারতীয় গাণিতিক সংখ্যার আন্তর্জাতিক ধরণ 
ব্যবহত হবে। আরও পনেরো বছর অবশ্য ক।জ- 
কমে” ইংরাজী ভাষা ব্যবহৃত হবে। তারপরে 
পাল“মেণ্ট ইচ্ছ|! করলে নিদিষ্ট কয়েকটি বিষয়ে 
ইংরেজীর প্রচলন করতে পারবে। প্রয়েজন হলে 
এই পনেরো বছব প্রেসিডেন্ট ইংরেজীর সঙ্গে 
হিন্দী এবং ভাবতীয় গাণিতিক সংখ্যার আন্র্জাতিক 
ধরণের সঙ্গে দেবনাগরী গ।ণিতিক সংখ্যা ব্যবহারে 
নিদেশ দিতে পারবেন । 

পাঁচ বছর পরে পালণমেন্টের সদশ্য নিয়ে গঠিত 


একটি কমিশন সরকারী কাঙ্গে হিন্দীর প্রচলন 
এবং ইংরেজী বাবভারের বাখা-নিষেধ সম্পর্কে 
স্থপারিশ করতে পারবেন। ভারতের মিশ্রিত 
সংস্কৃতির বিভিন্ন অংশের মনোভাব প্রকাশের মাধ্যম 
হিসেবে হিন্দীর দ্রুত প্রচারের জন্যে বিশেষ ব্যবস্থা 
অবলম্বনের প্রস্তাব হয়েছে। 


বিবিধ 


ডা: ভন ফুবার হেমেন্ডর্ফক 


[ ২য় বর্ধ, *ম সংখ্যা 


ভারতীয় সমুদ্রের তথ্য সংগ্রহ 
ভারতীয় সমুদ্র সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের জন্যে 
ভারত সরকার আটজন বিজ্ঞানী নিয়োগ করেছেন। 
উক্ত বিজ্ঞানীরা বর্তমানে তথ্য-সংগ্রহ সম্পকিত 
পরিকল্পন। প্রণয়নে ব্যস্ত আছেন । সমুদ্রের প্রাকৃতিক 
তথা, সামুদ্রিক প্রাণী ও উদ্ভিদ সম্পর্কে তার। তথ্য 
সংগ্রহ করবেন । 
প্রাকৃতিক সমুদ্রতব বলতে সমুদ্রবক্ষের আোত, 
সমুদ্র মণধ্যস্থ গভীর জলের শোত, উভয় প্রকার 
মশ্োতের মধ্যে সম্পর্ক, সমুদ্রতলের তথ্য, জলের 
তাপমাব্র।, লব্*ণর পরিমাণ, রাস'ফনিক সংগঠন 
প্রভৃতি বুঝায়। সামুদ্রিক প্রাণী ও ভান্তদের 
তথ্য সংগ্রহের মধ্যে সামুদ্রিক মস্ত ৪ পড়বে। 
শারতীয় সমুদ্র সম্পর্কে এপযন্ত খুব অল্প তথাই 
সপগৃহীত হযেছে । ব্যাপক তথখ। সংগ্রহের কাজে 
ভবিযাতে আরও বৈজ্ঞানিক কমীর প্রয়োজন হবে। 
তুলার উৎপাদন বৃদ্ধি 
দ্বিতীয় খিশ্বধু্ছির অবসানের পর প্রথম তুলার 


উত্পাদন সম্ভবতঃ প্রয়োজনের মাত্রা ছািয়ে 
যাবে। ৩১শে অগাঞ্ছ যে মরশুম শেন হয়েছে 
ত!তে বিশ্বের মনত তুলার পপ্রিমীণ কিছুট। 
বুদ্ধি পাবে। ১৯৪৭-৪৮ সালে যে পরিমাণ 
তৃল। প্রচোজন হয়েছিল ধর্মান বছরে তার 
পরিমাণ শতকরা ছুগাঁগ হ্রাস পাবে; অগচ 


উৎপাদন শতকরা পনেরো ভাগ বুদ্ধি পেয়েছে। 
ক্রসেল্সে গত এপ্রিল মাসে আন্তর্জাতিক তুল] 
উপদেষ্টা] কমিটির যে অধিবেশন হয় ভারতীয় 
প্রতিনিধিদল তাতে অংশ গ্রহণ করেছিলেন। 
উক্ত প্রতিনিধিদলই তুলা সম্পর্ক এই মন্তব্য 
প্রকাশ করেন। বি, জে, সারিয়া, বি, এন, 
ব্যানাজি ভারতীয় প্রতিনিধিদলের সদস্য ছিলেন। 

ভারতীয় '্রতিশিপিৰল অধিবেশনে বক্তৃতা- 
প্রসঙ্গে জানান যে, তুলার মুলোর মান বক্ষার 
গুরুত্ব অবশ্য £ারা] উস্লন্ধি করেছেন, কিন্তু কোন 
কোন দেশ--বিখেষতঃ মিশর ও পাকিস্তান তুলার 
মূল্য অত্যধিক বুদ্ধি করেছেন। তাদের 
তুলার মূল্য হ্রাস করা উচিত। আমেরিকা! 
প্রভৃতি অন্যান্ত দেশ তাদের তুলা সম্পর্কে যে 
শঙ্কিত হয়েছন তার কারণ চাহিদার অভাব 
নয়, বিনিময় ব্যবস্থা ও অন্যান্য বিষয়ই তাদের 
আশঙ্কার কারণ । 


জান 


বিন্ত 








আক্টোবর-_১৯৪৯, 


দশ মং যা 


পশ্চিমবঙ্গে খানের অবস্থা 
শ্রীপূর্ণেন্দুকুমার বনু 


বঙ্কিমচন্দ্র বাও লা দেশ সন্বদ্ধে লিখিয়াছিলেন-__ 
£স্থজলাং স্থফলাং মলয় 'গশীতলাং 
শশ্তশ্যামলাং মাতরম্‌ 
তার কিছুদিন পরে দ্বিজেন্দ্রলাল রায় বাঁওজা! 
দেশকে বর্ণণা করিলেন-__ 
“বঙ্গ আমার, ননী আমার, 
ধাত্রী আমার, আমার দেশ 
কেন গো মা তোর শুষ্ক বয়ান, 
কেন গো মা তোর রুক্মকেশ 
কেন গো মা তোর ধুলায় আসন, 
কেণ গে। মা তোর মলিন বেশ” 
বর্তমান পশ্চিমব গর অবস্থায় বগ্ষিমচন্দ্রে 
গান বাঙালীর কণ্ঠে আর আনিতেছেনা, দ্বি' জন্রলাল 
রায়ের গান আমাদের বার বার মনে আমিতেছে। 
পশ্চিমবঙ্গের বর্তমান অবস্থা কেন হইল, তাহার 
কিভাবে পরিবর্তন করা সম্ভব, ইহা ভাবিয়৷ আমরা 
উদ্বিগ্ন হুইয়াছি। ১৯৭৭ সালে ম্বাথীনতা লাভের 
পর আমার্দের অনেক আশা হইয়।ছিল। বহুদিন 
হইতে আমরা শুনিয়] আমিতেছি ৮096 00:6- 
11)029617091705 15 


[10056 10069201178 ০0৫ 


2660০000 . সদ 209695191 ০০০৫০০৭। 


01090101176 0100 51)61621 00122101170 10 
৪14 


ব্যর্থ হইতে 


11010100017 06 01761010177 
111106170%”, আমাদের আশ! 
চলিয়াছে। অভাব যেন ক্রমশই বাড়িতেছে। 
বর্তমান সময়ে খাগ্যের দুরবস্থা অতাস্ত প্রকট 
হইফাছে। সেই কারণে আলোচনার জন্য খাতকে 
মুখ ব্যয় বশ্য়া স্থির করিয়াছি । এই প্রবন্ধে 
পশ্চিমবঙ্গের মোটামুটি খাছযেব অবস্থা কি, তাহা 
বিশ্লেষণ করিবার চেষ্টা করিব। 

বঙ্গদেশ বিভক্ত হইবার পর পশ্চিমবঙ্গের পরিধি 
দাড়াইয়াছে ২৮,২১৫ বর্গমাইল এবং লোকসংখ্যা 
লোকসংখ্যার হিসাব গত আদম- 
স্থমীরুর হিদাব অনুযায়ী । সালের পর 
লোকনংখ্য। বাড়িয়াছে এবং দেশ বিভক্ত হওয়ার 
জন্ত পূর্ববঙ্গ হইতে বহু আশ্রয়প্রাথা এখানে 
আসিয়াছেন। এই দুইয়ে মিলিয়া পশ্চিমবঙ্গের 
লোকসংখ্যা বর্তমান সময়ে ২ কোটি ৫০ লক্ষের 
মত তইবে। খাছ্যের বিষয় আলোচনা করিতে 
হইলে দুইটি জিনিসের উপর নজর রাখিতে হইবে। 
প্রথম লোকসংখ্যা এবং দ্বিতীয় জমি। পশ্চিম- 
বঙ্গে বর্তমানে ২২ কোটি লোক এবং প্রায় সাড়ে 


২১১১১৯৬১৪৫৩ । 
১৯৪১ 


৫৭২ 


২৮ হাজার বর্গমাইল জমি আছে বলিয়! ধরিয়া 
লওয়া হইবে। পশ্চিমবঙ্গের মোট জমিকে বিভিন্ন 
শ্রেণীতে ভাগ করা যাইতে পারে। যথখা- (১) 
বন (২) জমি আবাদের উপযুক্ত নহে (৩) 
অনাবাদী জমি (৪) পত্তিত ক্ষমি এবং (৫) 
আবাদী জমি। খাছ্ের বর্তমান হিসাবের জন্য 
পূর্বে উল্লেখিত প্রথম চার শ্রেণীর জমির কোন 
প্রয়োজন নাই । পশ্চিমবঙ্গের জমির শ্রেণীবিভাগ 
নিম্নলিখিত তালিকাতে দেওয়৷ হইল। 

১নং তালিক!--পশ্চিমবঙ্গের ১৯৪৫ ৪৬ সালের 
জমির হিসাব-- 

(হাজীর একন ) 





বন ১৬২৫ 
জমি আবাদের না 
উপযুক্ত নহে 
অনাবাদী মি ১৯৩৩ 
পতিত জমি ২৭৯১ 
আবাদী জমি ৯২৪২ 

মোট ১৮,৮৯৭ 





জমি 'আখাদের উপযুক্ত নহে-_এই শ্রেণীর 
জমির মধ্যে বাড়ী, রাস্তা, পুকুর ইত্যাদি ধরা 
হইয়াছে । অতএব কোন সময়ে এই জমিতে চাঁ 
হইতে পারিবে না। অনাবাদী জমি--এই শ্রেণীর 
জমিতে বর্তমানে চাষ হইতেছে না) কিন্ত ছোট 
পরিকল্পনার সাহায্যে এই জমিতে চাষ করা সম্ভব। 
পতিত জমি-বর্তমানে কোন চাষ হইতেছে 
না) ইহারও কিছু অংশ চাষ করা সম্ভব। বর্তমান 
আলোচনায় আমাদের শুধু আবাদী জমির উপর 
নির্ভর করিতে হইবে। ৯পং তালিকা হইতে 


পশ্চিমবঙ্গে খানের অবস্থা 


[ ২য় বর্ষ, ১০ যসংখ্য। 


পাওয়া যায়--মোট জমিন “বন” শতকরা ৯ ভাগ, 
“জমি চাষের উপযুক্ত নহে” শতকরা ১৭ ভাগ, 


_ণ“অনাবাদী জমি” শতকরা ১০ ভাগ, “পতিত 
শতকরা ৪৯ ভাগ। ঘর্তমান সময়ে পশ্চিমবঙ্গে 


ফসল উৎপন্ন হয় শতকর। ৪৯ ভাগ জমি হইতে। 
পশ্চিমবঙ্গে কমলের হিসাব ২নং তাজিকাঁতে দেওয়া 
হইল । 
২নং তালিক1--পশ্চিমবঙ্গে ফসলের 
হিসাব (হাজার টন) 


ফসলের গত ৫ বছরের! শতকরা ১০ ঠিক ফসলের 








নাম গড় ূ ভাগবাদ 16 পরিমাণ 
টিনার ৪ টার িসিনেরিডির 

চাউল ৩৫৪০৪ ৩৫৪০ [ ৩১৮৬৪ 

নু রি ২৩২, 
উড 9 5৬. 25, 





শতকগা ১০ ভাগ বীজজ-ধান ও নষ্ট হওয়ার 
জন্য বাদ দেওয়া হ্ইয়াছে। কোন এক বৎসরের 
ফপলের হিসাব না লইয়া গত ৫ বতসরের গড় 
লওয়া হইয়াছে । ২নং তালিকাতে জোয়ার আর 
কুট্র। ধর] হয় নাই । প্রায় ৪, হাজার টন জোয়ার 
এবং ভুট্টা বংসরে পশ্চিমবঙ্গে উৎপন্ন হয়। মোট 
খাছ্যের পরিমাণ হইল ৩২৪৯৬০০ টন বা প্রায় 
৮ কোটি ৮* লক্ষ মণ। পশ্চিমবঙ্গে মোট খাগ্চের 
প্রয়োজন কত তাহার হিসাব করিতে হইবে। 
বর্তমীনে এখানে খাগ্নিয়ন্থণ ব্যবস্থা চালু আছে। 
কিন্তু ভাল ভাবে দেখিলে দেখা যাইবে যে, মোট 
২২ কোটি লোকের মধ্যে প্রায় ৯০ লক্ষ োককে 
এই ব্যবস্থার অধীনে আন। হইয়াছে ব'কী লোকের 
খংগ্য সরবরাহ করার কোন বন্দোবস্ত নাই । মোট 
খাগ্ের হিসাব করিতে হইলে বর্তমান হাবে 
হিসাব করিগ্পে ভূল হইবে। পশ্চিষবলের মোট 
লোকসংখ্যাকে এই ভাবে ভাগ করা বাইতে পারে। 
যথা--সহম্ু বা সহরতবলীবর অন্তর্সত এবং গ্রামের 


অক্টোবর, ১৯৪৯] 


অন্তর্গত। ২২ কোটি লোকের মধ্যে ১১৬০১০০১০০৩ 
জন লোক গ্রামের এবং ৯০ লক্ষ সহর ব! সহরতলীর । 
গ্রামের লোকের মাথাপিছু বাৎসরিক «২ মণ 
(অর্থাৎ দৈনিক প্রায় ২৭ আউন্স) এবং সহবের 
লোকের মাথাপিছু ৩২ মণ (অর্থাৎ দেনিক প্রায় 
১২ আউন্ম) খাগ্ভের প্রয়োজন। এখানে খাগ্চ 
বলিতে চাউল এবং গম ধর! হইয়াছে । ০-৩ বসন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


& ৭৩ 
করা হইয়াছে। বর্তমান রেশনের হার ইহা 
অপেক্ষা অনেক কম । উপরোক্ত হিসাবে দ্বেখা যায় 
যদি সমস্ত লোককে ভাল ভাবে খাইতে হয় তবে 
পশ্চিমবঙ্গে সত্যিকার খাচ্চের অভাব বহিয়াছে। 
এই অবস্থার উন্নতি করিতে হইলে আমাদের 
কি করা কর্তব্য? আমাদের তিনটি পন্থা! অবলম্বন 
করিতে হইবে (১) অনাবাদী ও পতিত জমি 


বয়স্ক শিশুর সংখ্যা গ্রামে মোট প্রায় ২৩০১০০১০০৩০ উদ্ধার করিতে হইবে (২) বিঘা প্রতি ফগললেব 


এবং সহরে প্রায় ১০১০০১০০০ জন। এই সংখ্যার 
কিছু তারতম্য হইতে পারে । মোট হিসাবের পক্ষে 
তাহাতে তেমন কোন ভুল হইবে না। এই সংখ্য! 
মোট লোকসংখ্যা হইতে বাদ দিতে" হইবে; কারণ 
ইহারা চাউল বা আট কিছুই খায় না। 
মোট খাছ্ের প্রয়োজন 
১১৪০১০০১০০০ 9 ও মণ ল ৭১৭০১০০১০০০ | 
৮০১০০১০০০ ৮ ৩২ মণ ২১৮০৯০০১০০০ মণ 
9224 মণ 
মোট ফসলের পরিমাণ 
ঘাটতি-_১১৭০১০০১০০০ মণ 
দেখ] যাইতেছে যদি সমন্ত লোকের জন্য ভাল 
ভাবে খাছ্ের ব্যবস্থা করিতে হম তাহা হইলে 
ব্খসরে আমাদের প্রায় ১ কোটি ৭০ লক্ষ মণ 
খাছ্যের অভাব হয়। অর্থা২ আমাদের খাছ্যের 
ঘাটতির পরিমাণ ১৬%। বর্তমান বহংসরে 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার প্রায় ৪৬০ হাঁজার টন খাছ্য 
বাহির হইতে আমদানী করিয়াছিলেন। 
হইলে দেখা যাইতেছে, এই বৎসর খাছ্যের মোট 
যাহা প্রয়োজন আমাদের প্রায় তাহা ছিল। 
প্রায় অংশ লোককে অপনিমিত খাছ্য সরবরাহ 
করিয়া এবং বাকী ও অংশ লোকের খাছ্ের 
দায়িত্ব না লইয়া বৎসরের প্রথম হইতে আমাদের 
খাছ্ের দারুণ অনটন-এই অবস্থা কিরূপে 
উত্তব হইল আমরা ঠিক বুঝিস্বা উঠিতে পারি 
নাই । উপরোক্ত হিসাবে খাগ্যের যে ঘাটতি 
দেখান হইয়াছে তাহা বধিত হারে হিসাব 


৮১৮০১ ০ ০১০ ০ ৩ মণ 


তাহ? 


হার বাঁড়াইতে হইবে এবং (৩) প্রজান্বহব আইন 
বদলাইতে হইবে। উপরোক্ত ছুইটি বিষয়ের জন্য 
নিম্নলিখিত ব্যবস্থা গুলর প্রয়োজন £-_ 

(ক) সেচের বন্দোবস্ত । 

(খ) সার ও উন্নত বীজের ব্যবস্থা । 

(গ) একাধিক ফসল ফলাইবার বাবস্থা । 

( ঘ) উন্নত ধরণের চাষের ব্যবস্থা । 
(ক) সেচের ব্যবস্থা 

পশ্চিমবঙ্গে বতমান তিনটি সেচের পরিকল্পন! 
করা হইয়াছে-_দামোদর নদ, গঙ্গা ও ময়ুরক্ষী 
নদী সম্পর্কে । এই কাজ শেষ হইতে অনেকদিন 
সময় লাগিবে। এই সময়ে বাহির হইতে খাদ্য 
আানয়া ব্যবস্থা কগিতে অনেক অর্থের প্রয়োজন 
এধং স্ুুভাবে ব্যবস্থা করাও এই জন্য 
মনে হয় ছোট ছোট সেচ পরিকল্পনার সাহায্যে 
ফসল বাড়াইবার চেষ্টা কণা আশু প্রয়োজন । 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার কিছু কিছু পরিকল্পন1 গ্রহণ 
কর্য়াছেন। কিন্তু আরও সচেতন হওয়া প্রয়োজন । 
এই প্রসঙ্গে ব5010121] 7019217106 00127816666-র 
অভিমত নিয়ে দেওয়। হইল £-- ] 

“1 
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শক্ত । 


1775০ 5০91০ 117169,0101) ৮০1 


10016251116 005: 09091 501009702 18061 


০0৪161৮86101), 25 ৬61] 25 005 ৬৮০01010702 ০0: 
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০101035 19159] 01)016 01), 
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1০001200091) 8170 


019০ 190010932 5011 1026001 

«11০ 23006105101) 0৫ 17701590101) ৮0110 
60101)217, 1006 0131 11) 1:2£910 09 12106 50816 
০2/091159,01012 01 0100 10111011091 11৮915, ০০0 
8150 117 [176 21010901195 01105 01 ৮1117£9 
€910105, 16301৮09175 01 ৮৪115 ভ০৪]0 1557001€ 
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মোট আবাদী জমির মাত্র শতকরা ২* ভাগ 
জমিতে সেচের বন্দোবস্ত আছে। বাকী জমতে 
চাষের জন্ত বুটটির উপর নির্ভর করিতে হয়। ফসল 
বাড়াইতে হইলে ছোট ছোট সেচ পরিকল্পনার 
সাহায্যে আদী জমির শতকরা ৮* ভাগ জমিতে 
পর্যাপ্ত পরিমাণে জলের বন্দোবস্ত করা যাইতে 


অনাবাদী ও পতিত জমির কতক 


পারে এবং 
ংশে চাষের ব্যবস্থ।/। করা যাইতে পারে। 
উদ্াহরণন্বক্ূপ বলা যাইতে পারে, কলিকাতার 


অতি সন্নিকটে প্রায় ৭০ বর্গ মাইল চাষের জমি 
জলপথের অন্ভাবে গত ১০ বৎসর চাষের অনুপযুক্ত 
হইয়৷ পড়িয়া আছে । এই জলপথের ব্যবস্থা হইলে 
২৪ পরগণা ও কলিকাতার খাছ সমস্যা অনেক 
পরিমাণে দূর হয়। বর্তমানে যে পতিত ও অনাবাদী 
জমি রহিয়াছে তাহার যদি একচতুর্থাংশ জমিতে 
আমরা চাষের বন্দোবস্ত করিতে পারি তাহা 
হইলেই খাছ্যের ব্যাপ'রে আমাদের এত চিস্তিত 
হইতে হয় না। প্রতি বৎসর শ্যাম, ব্রাজিল, বম 
বা কোথা হইতে চাল আসিবে তাহার ৪ হিসাব 
করিতে হয় না। পৃথিবীর কোন দেশে চাষ সম্পূর্ণ 
বৃষ্টির উপর নির্ভর করে না, সর্বজ্রই সেচের সাহায্যে 
কৃষির উন্নতি করা হইয়াছে । আমাদের দেশেও 
খাতের, ব্যাপারে উন্নতি লাভ রূরিতে হইলে 


পশ্চিববঙজে খানের অবস্থা 


[ ২য় বর্ষ, ১৭ পংখ্যা। 


অবিলম্বে সেচ পরিকল্পনার দিকে নজর দিতে 
হইবে। 
(খ) সার ও উন্নত বীজের প্রয়োজনীয়তা-_ 

পশ্চিমবঙ্গে ব্মানে চাষের জমিতে সার 
প্রায় ব্যবহার কর! হয় না। জমির উৎপাদন 
শক্তি দিন দিন কমিয়! যাইঙ্ছে। জমির উত্পাদন 
শক্তি বাড়াইতে হইলে অবিলম্বে সা'রর বহুল 
ব্যবহার প্রয়োজন । গ্রামের চাষীবা সারের ব্যবহার 
ঠিক জানে না। বিভিন্ন সরকারী কমচারী যাহার! 
আছেন তাহাদের সাপের ব্যবহাণ্রে কথা চাষীদের 
জানাইতে হইবে । এই সঙ্গে চাষর বীজের কথাও 
বলা দরকার। কোন্‌ জমিতে কোন্‌ বীজ কাধকরী 
হইবে অর্থাৎ সর্বাধিক ফসল দিবে তাহাও জানা 
বর্তমানে পশ্চিমবাঙ্গ মাত্র কয়েকটি 
সরক্গাবী কষি-প্রতিষ্ঠান আছে যেখানে বীজ লা 
সারের বিষয় গবেষণা করা হয় এবং স্থ'নীয় 
চাষীদের এ বিষয়ে সাহায্য করা হয়। এই প্রতিষ্ঠানের 
হখ্যা বা ইহাদের শাখা বাড়ানো প্রয্ভোজন। প্রতি 
ইউনিয়নের গ্পোকেরা যাহাতে উন্নত কৃষি গবেষণার 
সাহায্য পাইতে পারে তাহার ব্যবস্থা করা দরকার। 
উন্নত বীজ এবং সার ব্যবহার করিলে আমাদের 
বিঘ। প্রতি ফসল অনেক পরিষাণে বাড়িবে এবং 
থাগ্-সমস্যা অ:নক পরিমাণে লাঘব হইবে। 
(গ) একাধিক ফসলের ব্যবস্থা-_ 

পশ্চিমবঙ্গে অনেক জমিতে বৎসরে একবারের 
বেশী ফস্ল হয় না। আবাদী জমির শতকরা] ৫ 
ভাগ জমিতে একাধিক ফসল হয়। ফসল বাড়াইতে 
হইলে জমির (গ্রতি ইউনিয়নের ) একটি করিয়া 
ফসল মানচিত্র (01০0 79) প্রস্তুত কর! 
প্রয়োজন। বর্তমান অবস্থায় কোন্‌ জমিতে দুইবার 
ফসল উৎপন্ন কর] যায় তাহ] বাছিয়৷ বাহির করিয়া 
তাহাতে নির্দিষ্ট সময়ে যাহাতে ফসল উৎপন্ন হয় 
তাহার ব্যবস্থা আশু প্রয়োজন। এই প্রসঙ্গে 
উল্লেখ করা যাইতে পারে যে, বাশিষ্কা ৪ মাসে 
ঘাহাতে পন্য পাওয়া রায় ভাহার স্মাবস্থা করিতেছে। 


দরকার । 


অক্টোবর, ১৯৪৯) 


উন্নত বীজের সাহাঁষ্যে জমিতে বৎসরে তিনবার 
ফসল পাওয়া যাইবে । পশ্চিমবঙ্গ কৃষি বিষিয়ে 
এই পরিমাণ উন্নন হইতে এখসও দেরী আছে; কিন্ত 
আমর চেষ্টা করিলে বংসরে অনেক জমিতে দুইবার 
ফসল ফলাইবার ব্যবস্থা প্রণর্তন করিতে পারি। 
(ঘ) উন্নত ধরণের চাষেএ ব্যবস্থা 

বর্তমানে পশ্চিষবঙ্গ চাষের যে ব্যবস্থা আছে 
তাহার প্রভৃত উন্নতি করার প্রয়ে'জন | পুরাণে 


লাঙ্গল দিয়া চাষর পরিবর্তে ট্র্যা্টর বাবহার 
করা দরকার । অবিলম্বে চাষের পদ্ধতি পরিবর্তন 
করা স্ব নয়? বর্তমান পদ্ধতি যাহাতে স্থচারুনূপে 


কাঁজ করিত পারে সেদিকে পশ্চিমবঙ্গ সরকারকে 
নজর দিতে অর্থাৎ চাষীব অর্থনৈতিক 
অবস্থা, বলদ, হাল, লাঙ্গল ইত্যাদির স্ব্যবস্থা 
করিতে হইবে । এই প্রসঙ্গে টি 0110291 0175001105 


হইবে, 


০0101010065র  151১010 হইতে কিয়দংশ উদ্ধৃত 
করা হইল। 
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ফমল বাড়াইবার উপায় হিসাবে যে কয়েকটি 
বিষয় উল্লেখ করিলাম, প্রত্যেক স্বাধীন দেশে ইহা 
ব্যতীত অনেক বিষয়ে ঘত্ব লওয়া হয়। প্রধান 


কয়েকটি বিষগ্ধ এখানে উল্লেখ করা হইল। 
আমাদের দেশে ও অন্য দেশে একর প্রতি ফপলের 
হারের তারতম্য নিম্নলিখিত তালিকাতে দেওয়! 
হইল ঃ-- 


গান ও বিজ্ঞান 


৫৭৫ 


৩নং তালিকা--বিভিস্ন দেশে একর প্রতি ফপসলের হার। 
( পাউণ্ডে দেওয়া হইছাছে) 





১৯৩৬ ৪৭ সালে 





দেশের নাম দভেনহার 
পশ্চিমবঙ্গ ৮০০ 
ভারতবর্ষ ৭৭১ 
আমেরিক] ১৩৩৪ 
ইটাপী ২৪৩১ 
স্পেন ২৩৫৮ 
মিশর ২০২৪ 





উপরের তালিকা হইতে দেখা যায়, আমাদের 
দেশে একর প্রতি ফসলের হার কত কম । আমবা 
যদি কৃষির উন্নতি সাঁণন করিতে পারি তাহা হইলে 
একর প্রতি ফসল দ্বিগুণ করিতে পাবিব, তাহাতে 
কোন সন্দেহ নাই । 

(৩) প্রঙ্গাস্বত্ব আইন বদল -- 

ফসল উৎপাদন বুদ্ধির তৃতীয় পন্থা হিসাবে 
আমাদের বঙমান চাষী এবং জমির যে সম্পর্ক 
রহিয়াছে তাহা বদল কবিতে হইবে। চাষীদের 
সম্পূর্ণভাতব বুঝাইতে হইবে যে, চাষের উৎপন্ন 
ফললের তাহারাই প্রান অংশ'দার। তাহার! 
একথা উপলব্ধি করিলে চাষের বাজে আরও অধিক 
পরিমাণে মনযোগ ধিবে। মহাত্মা গান্ধী তাহার 
বক্তৃতায় বু জায়গায় উল্লেখ করিয়াছেন যে, 
চাধীদেরই ভুমি হওয়। উচিত। বত্মান সরকার 
যর্দি 1,01)071011015 9550610-এর কিছু বদল 
করেন তাহা হইলে চাষীগা ন্তন উদ্দীপন পাইবে 
এব্‌ং চাষের প্রভূত উন্নতি সাধন করিবে । কোন 
বৃহৎ পরিকল্পন| কাধকরী হইতে বেশ সময় লাগিবে। 
ইতিমধ্যে প্রঙ্ান্বত্ব আইনের কিছু পরিবর্তন কব! 
হইলে ফসল উৎপাধন বেশ কিছু বাড়িবে এবং 
তাহাতে ঘাটতির পরিমাণ অনেক কমিবে। 

আমরা পূর্বে দেখিয়াছি যে, ভালভাবে পশ্চিম- 
বঙ্গের লোকের খাগ্চ-সবশ্তা যিটাইতে হইলে 


€ণ৬ 


আমাদের বৎসরে ১ কোটি ৭* লক্ষ মণ খাছ্যের 
অভাব হয়। আমাদের অনাবাদী ও পতিত জমি 
মোট ৪৭২৪*০০ একর। যর্দি আমরা বড় এবং 
ছোট পরিকল্পনার সাহায্যে ইহার এক চকুর্থাংশ 
জমিতে ফসল ফলাইতে পারি তাহ] হইলে প্রতি 
বৎসর পনের দেশের উপর নির করিতে হইবে না। 
অতিরিক্ত ফসলের হিপাব--- 
মোট অনাবাদী ও পতিত জমি--৪৭,২৪০০০ একর 
অংশ "* ্ ১১১৮১১০০০৭০ একর 
১২ মণ ফসল প্রতি একবু--১১৪১১৭৩০০০ মণ চাউল 
ব্রতমান আবাদী জমির একর 'প্রতি 

১ই মণ অধিক ফসল--১,৩৮,৬৩০ ০০ মণ চাউল 

মোট-_২, ৮০১৩৬০০ মণ ফসল 

উপ!রাক্ত হিসাবে প্রায় ১২ লক্ষ একর জমি 
উদ্ধার করিবার কথা ধরা হইয়াছে । ইহা এক বা 
ছুই বৎসরে সম্ভব নয়; কিন্তু আমাদের প্রতি বৎসর 
সেই দিকে অগ্রসর হইতে হইবে । একরে ১২ মণ 
অধিক ফসণ ধরা হইয়াছে, ইহা মোটেই বেশী 
হয় নাই । কারণ বঙবানে একর প্রতি মাত্র ৮০০ 
পাউও ফসল হয়। ইহ| বাড়াইয়া অন্ততঃ ৯২০ পাউগু 
করিতে হইবে। পশ্চিমবঙ্গ সপকার ১৯৫০ সালের 
মধ্যে ১১০০০ একর অনাঁবাদী জমি আবাদী জমিতে 
পরিবর্তন ঝরিবেন মনস্থ করিয়াছেন । কিন্ধকু আমার 
মনে হয় ইহা অত্যন্ত কম। যদি যুক্তপ্রদেশ ৬০,৯০০ 
হাঁজার একর জমি চাষের জমিতে পরিবতিত করিতে 


পারেন, আমাদের নিশ্চয়ই তাহা পারা উচিত । 
আমর] যা্দ &থম ছুই বংসর ৫০,০০০ একর 
আবাদী জমি পাই এবং বর্তমান আবাদী জমির 
প্রতি একরে ১ মণ করিগ্া ফসল বাড়াইত পারি 
তাহা হইলেই খছযের ব্যাপারে প্রায় আত্ম- 
নির্ভরশীল হইতে পারিব। অনাবাদী ও পতিত জমি 
উদ্ধার সম্পর্কে 190101791. :121901017105 
€002012916666-র অভিমত এইব্ূপ £_- 
5০218260065 ৮/100915 0£ 0015 9152. 
(০০109190125 ৮2562 2170 981109৬/) 17098. 
00০0 0০ 50209101601 ০010৬820017) ০৮০ 
18 8০9006 00:00 088 &০ 16100911) 99110%/ 





পশ্চিমবঙ্গে খানের অবস্থা 


[ ২ম বর, ১ম সংখা! 
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প্রতি বংখসর আমাদের জানানো হয় 


খাছ নাই, তোমাদের আধ-পেটা খাইয়া থাকিতে 
হইবে। এভাবে বেশীদিন চলিতে পারে না। 
আমাদের দেশেই খাছ্যের ব্যবস্থা হইতে পারে। 
আমাদের সেদিকেই অগ্রসর হইতে হইবে। 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার বিদেশ হইতে খাছ্য আনিয়া 
আমাদের সমশ্তা মিটাইতে পারিবেন না। 
আমরা চাই আমাদের জমির উন্নতি, চাষের 
স্বব্যবস্থা । তাহা হইলেই খাগ্ঠ-সমস্তা মিটিবে। 
বড বড় পদ্রকল্পনা কাধকরী হইতে অনেকদিন 
সময় লাগিবে, অবিলম্বে ২।১ বৎসরের মধ্যে ছোট 
পরিকল্পনার সাহাম্যে খাগ্য সমশ্তার সমাধান 
করিতে হইবে । বাহির হইতে খাবার আনিয়া 
কোন দেশ সাময়িকভাবেও খাছ্য-সমন্া সমাণান 
করিতে পারেন নাই, পশ্চিমবঙ্গ সরকারও 
পরিবেন না । জমির উন্নতি ও চাষের স্থব বস্থ। 


হইলে [70101091 1012210176501001010666 বে 


দুইটি জিনিস আশা করিয়াছিলেন, পশ্চিমবঙ্গে 
আমরা ত'হ| করিতে পারিব। 
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্ষ্টি-রহস্থয 
শরীদূর্যেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


পৃথিবীর মানুষ বিশাল বিশ্বের এককোণে 
দাড়িয়ে বিস্মিত নয়নে দেখতে পায় তার চতুর্দিকে 
অসংখ্য নক্ষত্রখচিত মহাকাশ। বিজ্ঞানীদের 
প্রচেষ্টায় আকাংের এই জ্যোতিষ গুলোর তথ্য 
কিছু আমর! জানতে পেরেছি । সৌরজগৎ, 
নক্ষত্রলোক, নীহাবিকাজগৎ ছাড়িয়ে বিজ্ঞানীদের 
চিন্তাধারা যেন ক্রমশ আড়ষ্ট হয়ে পড়ছে । আমরা 
ক্ষুদ্র মানুষ, বিশ্বের এই বিশালতা উপলব্ধি করে 
বিস্ময়বিমূঢ হয়ে পড়েছি । হাজার বার প্রশ্ন করেছি, 
কোথায় এই বিশ্বের আদি? কোন্‌ স্থদূর অতীত 
কোন্‌ ভাঙ্কর গড়ে তুলেছে এই ভাম্বর জ্যোতিষ্ক- 
গুলোকে? যে বিশ্বের অন্ত নির্ণয় করা সম্ভব 
হয় নি, তার আদিকথা, তার হৃঠি-রুহস্ 
উদঘাটনও মানুষের ক্ষুদ্র বুদ্ধিতে কুলায় না। 
তবু মানুষ আদিযুগ হতে স্থষ্টি-রহস্ত্ের অশ্নসন্ধানে 
ব্ত্ত। বিষুপুঝাণ, বাইবেল প্রতি ধমগগ্রন্থে 
আধ্যাত্মিক দৃষ্টিভংগী দিয়ে বিশ্বের রহস্য সমাধানের 
চেষ্টা কর! হয়েছে । কিন্তু বিংশ শতাব্দীর বাস্তববাদী 
বিজ্ঞানী সেই সব সিদ্ধান্ত বিন| যুক্তিতে মেনে 
নিতে রাজী নন। তাই বৈজ্ঞানিক দৃিভংগী দিয়ে 
বিজ্ঞানীরা উদঘাটন করতে চেয়েছেন বিশ্বের মূল 
বহম্তা । বিজ্ঞানীদ্ধের মতে বিশ্বন্ুট্ির আদিম 
প্রত্যুষে সমগ্র বিশ্ব জুড়ে পিব্যাপ্ত ছিল অথণ্ড 
নভোবায়ব (০032010 &3)। সেই বায়বরাশির 
অস্তনিহিত কোনরূপ অস্থিরতার ফলে নভোবায়ব 
ক্রমশ বিভক্ত হয়ে এক একটি বিন্দুর আকার 
ধারণ করল। সেই বায্ব বিন্দুগুলোই মহাকাঁয় 
মংকোচনের ফলে নক্ষত্রে পরিণত হয়েছে । স্থষ্টির 
সেই প্রাথমিক পর্যায়ে নক্ষত্রগুলে! ছিল শীতল ও 
হাক্ষ] বাব দিয়ে গড়া। 


নক্ষত্রহ্ট্টির এই প্রক্রিয়া মেনে নিতে হলে 
প্রশ্ন উঠে, সাধারণ বাযুমগুলে কেন এরকম বাু- 
বিন্দুর স্থষ্টি হয়না? সেখানে তো অনস্তকাল ধরে 
সেঠ অবিরাম বাযুমগ্ডল পরিবাঞ্ধ রয়েছে । যদিও 
নভোমগুলের উপাদান ও তাপের সংগে সাধারণ 


পাধিব বাধুমগুলের উপাদান ও তাপের যথেষ্ট পার্থক্য 


রয়েছে তবুও তাদের সাধারণ ধমে” পার্থক্য 
হওয়ার কোনও বৈজ্ঞানিক কারণ নেই। তবুও 
বাযুমণ্ডলের মধ্যে বাধুহীন স্থান সৃষ্টি করে কতক- 
গুলো বাষুবিন্দু গড়ে উঠবে--একথা কল্পনা করাও 
দুঃসাধ্য । কিন্তু নভোবাযুমণ্ডল ও সাধারণ বায়ু 
মণ্ডলের মূদ্যে এই তফাৎ রয়েছে যে, উভয়ের 
ঘনমান এক নয় সাণারণ বায়ুমণ্ডলের তুলনায় 
বিশাপ বিশ্বের নভোবামুমণগুল অনেকগুণ বৃহত্তর । 
তাই সাধারণ বামুমণগ্ডলে যদি কোনও সময়ে বায়ু- 
বিন্দু গঠিত হওয়ার প্রচেষ্টা দেখা যায় তবে 
সেই বিন্দুর বায়ব চাপ বধিত হয়ে সেই ঘনীভবনকে 
বিচ্ছিন্ন হতে বাধ্য করে । ফলে বায়ুমণ্ডলের সাবেক 
ঘনত্ব ফিরে আলে । অথচ নভোবায়ুমগলের ক্ষেত্রে 
দেখা যায় যে, পূর্বোক্ত বায়ববিন্দুগুলোর জ্যামিতিক 
আয়তন এত বৃহৎ যে, তাদের বিভিন্ন অংশের 
মধো মহাকধীয় আকর্ষণের ফলে সেই বায়ৰ 
দেহপিণ্ডের অস্তিত্ব বজায় থাকবে; পরস্ত মহাকর্ষের 
ফলে সেই দেহপিণ্ডের সংকোচন বৃদ্ধি পাবে। 
পরিণামে তার তাপ ক্রমশ বেড়ে চলবে। 

যখন নক্ষত্রদেহের বস্তশিও নক্ষত্র স্যত্ির পূর্বে 
মহাকাশে সমভাবে পরিব্যাঞ্চ ছিল তখন তার গড় 
ঘনত্ব ছিল জলের চেগে *০১০০০১০৩০১০৩০)০০৪১৩০০) 
*০০১০০০) ১৭ মাত্র । এইরূপ অল্প ঘনত্ব ও তাপের 
ফলে ১১০০০১১৩০১১৩ ৩৪৯০৪১০৪০১৫ ৩০০৪৩৬)৩৩৩ 


€& এ 


*০০১৯০০ কিলোগ্র্যাম ভর ও দুই বাঁ তিন আলোক- 
বৎসর ব্যাস বশিষ্ট বিভিন্ন নক্ষত্রের জন্মলাভ সম্ভব 
হয়েছে । তারপর আরও ম্হাকীয় সংকোচনের 
ফলে এর! বর্তমান নক্ষত্রের আকারে বূপাস্তরিত 
হয়েছে । এখানে বলে রাখা ভাল যে, এই প্রক্রিয়ায় 
য্দি পূর্বোক্ত আকার ও ভরের চেয়ে বৃহত্তর নক্ষতের 
জন্ম হয়ে থাকে তবে সেই সব অতি-তারকার 
অন্তঃস্থিত নিউক্লিয়ার তেজবিকিরণ ও কেন্দ্রীয় 
তাপমাত্রা সেগুলোকে অস্থিরবস্থ করেছে । ফলে 
তারা সংগে সংগে ছুই বা ততোধিক তারকায় 
বিভক্ত হয়ে পড়েছে । 

বিজ্ঞানীরা স্থির করেছেন যে, নক্ষব্রজগতের 
ব্যাস প্রায় ২ বিলিয়ন বংসর। তা হলে এই 
২ বিলিয়ন বৎসর পূর্বেই নভোবাধুমণ্ডল থেকে 
বিভিন্ন নক্ষ ত্রর জন্ম হয়েছে । এখন প্রশ্ন হচ্ছে 
বর্তমান যুগে কি আার নতুন নক্ষতের স্ষ্তি হতে 
পারে, অথবা সেই এক কময়েই বিশ্বহ্টি ভার 
পূর্ণতা লাভ করেছে? এ প্রশ্নর উত্তর পেতে 
হলে মহাকাশের বিশেষ ও বিশিক্ন শ্েণীৰ নক্ষত্র 
পর্যবেক্ষণ করা প্রয়োজন আমাদের নক্ষত্র 
জগতের কয়েকটি তারক বাকীপ্চলোর চাইতে 
বয়সে অনেক ছোট । 
যাক। তারা তো? সবে মাত্র তা দর ছ্গীবন আস্ত 
করেছে । লালউজানী নক্ষত্র 2 £১০101695 [ 
এখনও তার প্রাথমিক মহাকবীয় সংকে চনের 
পর্যায়ে অবস্থান করছে । এথেকে নিশ্চিতই বল। 
যায় যে, অন্টান্ত নক্ষত্রের কাছে এর। নিতান্তই 
শিশু। এর! অন্যান্য নক্ষঅদের জন্মের বু পরে 
জন্মলাভ করেছে । সাপারণ পর্যায়ের নীল দানব 
নক্ষত্রগুলোর বয়লও অপেক্ষাকৃত অল্প। তাই 
বর্তমানকালে নৃতন নক্ষত্র স্থট্ি হবেনা একথা বল! 


বাঘ না। বরং মহ্তাশৃণন্য বায়ব-নীহারিকা নামে যে 
বস্তপুপ্ত রয়েছে তা থেকে অনায়াসে নৃতন নক্ষত্রের 
সত হতে পারে। তবে একথা সত্য যে, সেই 
আদিম যুগে প্রধান প্রধান নক্ষত্রদেহের হ্ষ্ি হয়ে 
'গেছে-্-নধুনা এরকম কৃষ্টি বিরল মাত। 


ল।!ল দানবদের কথা ধা 


কৃষ্ি-রুহৃত 


[ ২য় ব্য, ১ম সংখ্যা 


শ্বেত বামন নক্ষত্রগুলোকে নিয়ে আমরা আর 
এক সমস্যার সম্মুখীন হই। আমরা জানি, 
বিভিন্ন প্রক্রিয়ার তাপকেন্দড্রিন ক্রিয়ার ফলে 
নক্ষত্রদেহের তেজ নির্গত হয়। শ্বেত বামন নক্ষত্র- 
গুলোতে হাইড়োজেন উপাদান ফুরিয়ে যাওয়ার 
ফলে সেখানে আর তাপকেন্দ্রিন ক্রিয়া চলে না। 
বিজ্ঞানীদের মতে আমাদের সুর্ধও একদিন এই 
শ্বেত বামন অবস্থায় পৌঁছবে । এই অবস্থায় আস্তে 
সর্ষের অথবা সেইরূপ নক্ষত্রের লাগবে কয়েক 
বিলিম্বন বংসর; কারণ জন্মের পর স্র্য আজ 
পর্যন্ত তার দেহস্থিঠ শতকরা ৩৫ ভাগ হাইডো- 
জেনের ১ ভাগ মাত্র ব্যয় করেছে । তবে 
সিবিয়াস-নহচর নক্ষত্রের হাইড্রোজেন উপাদান 
ফুবাল কি করে? যেহেতু রাসায়নিক মৌল 
মহাঞ্চাশে সমভাবে মিশ্রত ও পরিবাঞ্ত রয়েছে_- 
তাই সিদ্য়াস সহচর হাইড়োজেন উপাদান 
নিশ্চয়ই কম ছিল না; আবার অন্যান্য নক্ষত্রের 
জন্মের অর্থাৎ ২ [লিয়ন বহসরের অনেক পৃ 
শ্বেও বাষন নদআরগতলোর স্ষ্টি হয়েছে এও সম্ভব 
নয়। 

অন্যাপক গ্যামো সিদ্ধান্ত 
বর্তমানের শ্বেত বামন নক্ষত্রগুলো কথন৪ শৈশব 
পায়ে আসে নি। অত্যন্ত ভাবী উজ্জ্বল ও 
দ্রুত বিচখণশীল নক্ষ ওগুলো তাদের সুগ্ির পর 
বর্তমাঃনর বছপূবেই তাদর হাহড়োজেন বয় 
করে ফেলেছে । তারপর আমাদের স্থয থেকে 
বহুগুণে ভ'রী এই সব নক্ষত্র দেহ সংংকাচনের 
ফলে বনুগণ বিভক্ত হয়ে পড়েছে। অতীতের 
এই বিখণ্ডিত অংশগুলোই আজকে শ্বেত বামনরূপে 
আমাদের কাছে প্রতিভাত হয়। 

নক্ষত্র স্থির রহস্য অনেকাংশে উদযাটিত 
হলেও আমরা আমাদেএ সৌরজগতের গ্রহ গুলোর 
সৃষ্টি-রহস্ সম্বন্ধে এখনও যথেষ্ট তিমিরেই আছি। 
বিগিত শতকের জামন দার্শনিক ইমানয়েল ক্যাপ, 
গ্রহ-স্থষ্টিবর এক বৈজ্ঞানিক মতবাদ, খাড়া 


করেছেন যে, 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


করেছিলেন । তীর মতে স্থধের আদিম মহাবধীয় 
ংকোচনকালে বহির্কেক্িক বল দ্বারা তাঁর দেহ 
থেকে বিচ্ছিন্ন বায়ব-বলয় দিয়ে গ্রহগুলোর স্ষ্টি 
হয়েছে। কিন্ত এই মতবাদ বেশীদিন টিকে নি) 
কারণ, গণিতের বিশ্লঘণে দেখা যাঁয় যে, সংকোচন 
ও আবর্তনশীল সুর্য থেকে যদ্দি বায়ব-বলয় উদ্ভৃত 
হয়ে থাকে তবে তা একটি গ্রহে ঘনীতুঁত হতে 
পারে না। সেখানে শনির বলয়ের মত ক্ষৃর্র ক্ষুদ্র 
বস্তপিণড পুঞ্তীভূত হ€য়াই সম্ভব। অপরদিকে দেখ। 
যায়, সৌর-জগতের সমগ্র আবর্তনীয় ভরবেগের 
শতকরা ৯৮ ভাগ গ্রহগুলোর মধ্যে নিবদ্ধ বেছে 
অথচ সের আবর্তনে £ই ভরবেগ শতকরা! ২ ভাগ 
মাত্র। মূল আবতনশীল বস্তদেতে ভরবেগ 
অল্প অথচ সেই বস্তরদেহ থেকে উদ্ভুত গ্রহ গুলিতে 
ভরবেগ এতবেশী, একথ। কলপন। করা দুঃসাধ্য । 
তাই বিজ্ঞানীরা চিন্ত করেছেন যে, নিশ্চয়ই 
স্থধ এবং অন্যান্ত কোন নক্ষত্রের ঘর্ণের ফলে 





১নং চিন্তর 
ংঘাত ও বিচ্ছিন্ন প্রক্রিয়ায় 
নক্ষত্র থেকে গ্রহের উৎপত্তি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


* করল। 


এত 


৫৭৪ 


গ্রহের স্থষ্টি হয়েছে আর বহিরাগত ভরবেগ 
মৌরজগতের গ্রহগুলোর মধ্যে নিবদ্ধ রয়েছে । 

এই নৃতন মতবাদকে সংঘাত ও বিচ্ছিপ্ন 
(1710-20-02) মতবাদ নামে অভিহিত করা 
হয়। (১নং চিত্র)। এর সিদ্ধান্ত অনুষামী 
একদা একক স্থর্য যখন মহাশূন্যে বিচরণ করছিল 
তখন আর একটি নক্ষত্র তার কাছাকাছি এগিয়ে 
আসে। গ্রহ-ম্ট্টির জন্য উভয়ের শারীরিক 
প্রশ্থের প্রয়োজন নেই । পরস্পরের মৃহ।কর্ষজনিত 
শান্তি বভুদুরেও উভয়ের উপর প্রভাব বিস্তার 
উভয়ের দেহপুষ্ঠে এই আকর্ষণের 
ফলে প্রচণ্ড ঢেউ উঠলে । এই ঢেউ নক্ষত্রদেহে 
উচ্চতার স্যষ্টি করল। এই উচ্চত1 যখনই একটা 
সীমা অতিক্রম করে, তখনই উভয় নক্ষত্রকেন্দ্রের 
মধ্যস্থলের একটি সরল রেখায় এই উচ্চ বস্ত্রপিও 
বহুৎ! বিভক্ত হয়ে ছড়িয়ে পড়ে। এই বিখণ্তিত 
বস্তপিগুপগ্লোতে তাঁদের জনক-নক্ষত্রদ্য়ের গতির 
কিয়ুদংশ আরোপিত হম । তাই যখন নক্ষত্র ছুটি 
পরস্পরকে ছেড়ে দূরে সরে যাঁয়। তখন তার! 
ংগে নিয়ে যায় এক একটি আবর্তনশীল গ্রহমণ্ডলী । 
মহাকর্ষশক্তিবলে উদ্ভুত ঢেউয়ের দ্বারা নক্ষত্রটিও 
গ্রহগুলো'র প্রাহ্থ সমান দিকে নিজ অক্ষপথে বিচরণ 
করব।র গতি লাভ করে" যে নক্ষত্রের সংগে 
সর্ষের সংঘর্ষের ফলে আমাদের গ্রহজগৎ সৃষ্ট 
হয়েছে সে নক্ষত্র আজ কয়েক লক্ষ বৎসরে 
হমূত বহু দুরে আমাদেরই গ্রহজগতের কতক- 
গুলো ভাইবোনকে সংগে নিয়ে সরে গিয়েছে। 
বিজ্ঞানীর দুরবীণে সেই ক্ষণিকের অতিথির চিত্র 
আর ধরা পড়ে না। 

নক্ষত্রগুলোর মাঝখানে এতবেশী ব্যবধান 
রয়েছে এবং সে তুলনায় নক্ষত্রের ব্যালাধ্” এত 
ছোট ষে, নক্ষত্রদের মধ্যে এইবপ সংঘাত প্রায়ই 
হয় না। কয়েক কোটি বছরে কয়েক কোটি 
নক্ষত্রের মধ্যে দু-একটি হয়ত এই সংঘর্ষের 
সম্মুখীন হয়। আমাদের বুর্ধ ও তার সেই 


৫৮০৩ 


সষ্টি-রহত্য 


[ হয়ব) ১ম সংখ্য। 


ইঘর্ধকারী নক্ষত্রই বোধহয় একমাত্র এইরূপ হবে যে, অন্যান্ত বিন্দুগুলো তার অবস্থান থেকে 


ঘর্ষের সম্মুখীন হয়ে গ্রহজ্জগতের সহি করেছে। 
আজও দূরবীণে নিকটতর পক্ষত্রের গ্রহ ধর! 
পড়েনি । তবে অনেক জুড়ি তারা আকাশে 
দেখা ষায়। বিজ্ঞানীরা মনে করেন স্থট্টির আদ্যুগে 
বিভিন্ন নক্ষত্রের মধ্যে দূরত্ব ছিল অল্প। ক্রমশ 
বিশ্বত্রক্ষাণ্ড স্কীত হয়ে পড়ছে_-তাই নক্ষত্রদের 


মধ্যে আপেক্ষিক দুরত্ব বেড়ে যাওয়ার ফলে সেরূপ , 


সংঘাত সম্ভব হচ্ছে না। কিন্তু সেই আদিমধুগে 
প্রত্যেকটি নক্ষত্রের সংঘাত হওয়ার প্রচুর স্বযোগ 


ছিল। তাই কোন কোন নক্ষত্রের গ্রহজগৎ সম্ভব 
হয়েছে । কোনও, নক্ষত্রের! তৃতীয় এক নক্ষত্রের 


সহায়তায় নিকটতব নক্ষত্রকে স্থায়ীভাবে বেঁধে 
রেখেছে । সেগুলোকেই আমরা জুড়ি তার। বলি। 
পূর্বেই বলা হয়েছে যে সমগ্র বিশ্ব ক্রমশ স্ফীত 
হয়ে পড়ছে । বিজ্ঞানী হাবল্‌ আমাদের দৃষ্টি- 
পথে অনুভূত বিভিন্ন নীহারিকার বেগ পরিমাপ 
করে এই সিদ্ধান্তে এসেছেন যে, তারা ক্রমশ 
পৃথিবী থেকে দূরে সরে যাচ্ছে । বহিছরণরাপথ 
নীহারিকাগুলোর এই অপসরণবেগ সবক্ষেত্রে সমান 
নয়। আমাদের নক্ষত্রলাোকের কাছাকাছি 
নীহারিকা! থেকে দুরের নীহারিকাগুলোর এই বেগ 
বরং বেশী। আমাদের নক্ষত্রলোক থেকে আমরা 
যতই দূরে এগিঘ়্ে যাই, ততই এদের অপনরণবেগ 
সেকেণ্ডে কয়েকশত মাইল থেকে ৬০০০০ মাইল 
পর্যন্ত বেড়ে যায়। আমদের ছায়াপথ থেকেই 
যে বহিছায়াপথ নীহরিকাগুলো সরে যাচ্ছে তা 
নয়; পরম্পব থেকে তাদের ব্যবধান বেড়ে যাচ্ছে 
মাত্র। অধ্যাপক গ্যামো একটি চমংকার দৃষ্টাস্ত 
দিয়ে এই ব্যাপারটা বুঝিয়েছেন। একটী বাবারের 
বেলুনের পৃষ্টদেশে যদি অল্লবিস্তর সমদুরবর্তা' কিছু 
ংকন করে তাতে ফু দেওয়া যায় তবে মনে 
হবে যেন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু থেকে অন্ঠান্য বিন্দু- 
গুলোর দূরত্ব বেড়ে যাচ্ছে। সেই নিদি বিন্দুতে 
যদি কোনও পতংগ বসে থাকে, তবে তার মনে 


ক্রমশ দূরে সরে যাচ্ছে। আর সেই বিন্দুগুলোর 
অপসরণবেগ পতংগ থেকে বিন্দুগুলোর দূরত্বের 





তাই 


(২নং চিত্র )। 
বিজ্ঞানী হাব লের মতে বলা যায় যে, বহিছণীয়াপথ 
নীহারিক1! সমন্বিত মহাকাশ ক্রমশ শ্ষীত হয়ে 


সংগে সমানুপাতিকে হবে। 


পড়ছে । এতে নক্ষত্র জগতের জ্যামিতিক আয়তন 
বাড়ে না, কেবল তাদের মধ্যবতী দুরত্বই বেড়ে 
চলে। ২ বিলিয়ন বংসর পরে নক্ষত্রলোক গুলোর 
ব্যবধান দ্বিগুণ বধিত হবে। আর ২ বিলিষন 
বং্সর পূর্বে নক্ষত্র লোকগুলোর ব্যবধান এত অল্ল 
ছিল স্ে নীহারিকাগুলে! মহাকাশে অখণ্ড ও 
সমভাবে পুঞ্জীভূত নক্ষব্ররাজিরূপে অবস্থিত ছিল। 
এধন আমবা দেখতে পাচ্ছি যে, নক্ষত্র গুলো! 
যে ভাবে শ্যতি হয়েছিল, নক্ষত্রলৌক গুলোও প্রায় 
একই প্রক্রিগ্গায় গঠিত হয়েছে । তফাৎ এই যে, 
বিভিন্ন অণু সমন্বিত বায়ব থে.ক নক্ষত্রের স্যি-- 
আর নক্ষত্রবিন্ু দিয়ে গঠিত নাক্ষত্রিক বায়ব দিয়ে 
ছাঁয়াপথগ্তলো গড়ে উঠেছে । বিশ্বের স্কীতি- 
শীলতার পূর্বে এই সমস্ত্র ছাগাপথের নক্ষত্রমগুলীদের 
মধ্যে মহীকর্ষের ক্রিয়া বিশেষভাবে পরিষ্ফুট 
ছিল। সংঘাত ও বিচ্ছিন্ন প্রক্রিয়ায় গ্রহব্যষ্টির 
মত এই মহাকর্ষ নক্ষত্রলোকগুলোকে কিছুটা 
কৌণিক ভরবেগ যোগান দিয়েছে এবং নাক্ষত্রিক 


অক্টোবর, ১৯৪৯) 


বায়বের বলয়রূপ এক অংশকে মূল দেহ থেকে 
বিচ্ছিন্নকরে নীহারিকার কুস্তলিত বলয় সৃষ্ট 
করেছে। 

উপরোক্ত কথাগুলো অহ্ুধাবন করলে স্পষ্টই 
দেখা যায় যে, ছায়পথ স্যর পূর্বে পৃথক পৃথক 
নক্ষত্র গঠিত হয়েছিল। বিজ্ঞানী জেম্ন্‌ জীন্স্‌ 
বলেন যে, প্রথমেই ছায়াপগগুলোর স্থ্টি হয় । তারা 
পরম্পর বিচ্ছিন্ন হওয়ার পর 
স্থপতি হয়েছে । অধ্যাপক গযামো ও তার সহকর্মা 
টেলার বিভিন্ন পর্যবেক্ষণ দ্বারা প্রমাণ করেছেন যে, 
ছায়াপথগুলো গঠিত হওয়ার সময় নক্ষত্রদের 
অস্তিত্ব বর্তমান ছিল। এই সিদ্ধান্ত মেনে নিলে 
নক্ষত্র ও নক্ষত্রজগৎ স্ঙ্টির পূর্বোক্ত প্রক্রিয়া 
সহজে ব্যাখ্য। করা যায়। পরন্ত ছাম্বাপথগুলোর 
ব্যবধান ও জ্যামিতিক আয়তন এই সিদ্ধান্তের 
দ্বারা গণনা করে বাস্তব দৃষ্ট আয়তন ও দূরত্বের 
ংগে মিলে যেতে দেখা যায়। 

পাথিব তেজক্কিয় পদার্থ গুলো কবে হৃষ্টি হলো, 
এই প্রশ্নের উত্তরে বিজ্ঞানীরা সিদ্ধান্ত করেছেন 


যে, নক্ষত্র ও ছায়াপথ স্ষ্টির পূর্বে সমগ্র মহাকাশে 
যে বাব পরিব্যাপ্ত ছিল তার তাপমাত্র 
ও ঘনত্ব ছিল অত্যধিক। এই তাপমাত্রা 


হবে প্রান্ম কয়েক বিলিয়ন ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড, 


জান ও বিজ্ঞান 


বিভিন্ন নক্ষত্রের 


৫৮১ 


আর ঘনত্ব জলের চেয়ে কয়েক বিলিন গণ 
বেশী। জামান পদার্থবিদ ওয়াইজ শ্যাকাবের 
মতে ইউরেনিয়াম, থোরিয়াম প্রভৃতি ভাগ, 
তেজস্কিয় মৌল মহাকাশের এই অবস্থায় সৃষ্টি 
হয়েছে । ইউরেনিয়াম ও থোরিয়ামের জীবনকাল 
বথাক্রমে ৪৫ ও ১৬ বিলিয়ন বতসর। এইরূপ 
জীবনকাল ও বর্তমানকালে পৃথিবীতে তাদের 
তুলনামূলক প্রাচুর্য থেকে সিদ্ধান্ত করা হয় যে, 
অন্ততঃ ২ বিলিয়ন বংসর পূর্বে এই ধাতুগুলোর 
সৃষ্টি হয়েছে । ওয়াইজ ম্যাকারের দিদ্ধান্ত এই 
ব্যাখ্যার সংগে মিলে যায়। তাই নক্ষত্র স্যন্তটি ও 
প্রাগেতিহাসিক যুগে তেজস্কিয় পদার্থের উৎপত্তি 
হয়েছে একথা নি:সন্দেহে বলা যায়। অবশ্থা 
নক্ষত্র স্ট্টির প্রাকালে এই নভোবায়বের ঘনত্ব 
ও তাপ ক্রমশ কমে "গিয়ে নক্ষত্র সির ক্ষেত্র 
প্রস্থত করে দিয়েছে । 

তেজন্কিয় পদার্থ, নক্ষত্র, গ্রহ, নীহারিক। 
সৃষ্টির অপূর্ব বৃহশ্য এইভাবে আমাদের সামনে 
উদঘাটিত হচ্ছে। ভবিষ্যতে নব নব গবেষণার 
ফুলে হয়তে] স্থ্টি-তচিত্র্যের কলাকৌশল আরও 
স্পষভাব্ে আমাদের সামনে প্রতিভাত হবে। 
ভবিষ্যতের সেই সম্ভাবনাকে আমরা অভিনন্দন 
জানাই । 


বিদ্যুতের ব্যবহার 


ঞ্রীমনোরগ্ন দত্ত 


মানব সভ্যতার অগ্রগতিতে মানুষ প্রাকৃতিক 
শক্তিকে কাজে লাগাইয়া বিজ্ঞানের প্রভূত উন্নতি 
সাধন করিয়াছে । মাচ্ছষ দৈহিক শক্তির পরিবর্তে 
বিজ্ঞানের সাহায্যে সুখন্বাচ্ছন্দ্য বুদ্ধির ব্যবস্থা! 
করিয়! লইয়াছে। বিদ্যুৎ আমরা চোখে দেখিনা; 
কিন্ত ইহার দ্বারা সম্পাদিত কাজ হইতে আমরা 


ইহাকে চিনিতে পারি। এই "বিছ্াতের সহায়তায় 
আমরা রাত্রির অন্ধকারকে দিনের আলোর 
মৃত উজ্জল করিতে পারি। ইচ্ছামত বায়ুর 
তাপ পিয়ন্ত্রর করিয়া আমাদের শ্রীস্তি দূর 
করিতে পারি। বেতারের সাহায্যে মুহূর্তের মধ্যে 
পৃথিবীর থে কোন প্রান্তের খবর আদানপ্রদান 


৫৮২৭ 

করিতে পারি। আজ বিদ্যুতের সহায়তায় 
অসম্ভবকে সম্ভব করা যায়; বিদ্/ৎই বিজ্ঞানের 
প্রাণ । 


প্রথমে বিলানিতাঁরূপে গণ্য হইলেও বর্তমানে 
শহর ও পল্লী উভয় অঞ্চলেই বিদ্যুৎ এখন 
অপরিহাধ হইয়া উঠিয়াছে। আজ সকলেই 
স্বীকার করিবেন যে, জাতীয় জীবনের উন্নতির 
জন্য বিদ্যুৎ অপরিহাধ; দিনে দিনে ইহার প্রয়োগ 
আমাদেএ গাহস্থ্য ও সামাজিক সর্বিধ কমের 
মধ্যেই দ্রুত প্রসার লাভ করিয়া আমাদের শক্তি 
বৃদ্ধি করিয়াছে এবং আমাদের সুখ, সুবিধা বুদ্ধি 
করিয়াছে । 
গৃছস্থালীতে বিদ্যুৎ £-_ 

গভীর অন্ধকারকে অপশীরিত করিয়া 
মধ্যে উজ্জ্বল আলোকের বন্যা বহন করিয়া আন। 
বিহ্যাতের পক্ষে তুচ্ছতম ব্যাপার। বিদ্যুতের 
আশ্চর্য ক্ষমতার পার্থখে আলা।দনের প্রদীপের 
ওজ্ল্যও ম্লান হইয়া পড়ে। বিছ্যতের সহায়তায় 
গৃহের আবহাওয়ার আশ্চষ পরিবর্তন ঘটে। 
বৈছুতিক আলো, পাখা, বেতার যশ্ব, ৫খত্যোহপাদক 
যন্্, জ্লতাপন যন্ত্র বৈছ্যতিক মার্জনী প্রভৃতির 
প্রচলনে গৃহের পরিবেশ অপিকতর সুস্থ ও স্থ্খ 
সম্পন্ন হইয়া উঠে, কমশক্তি বুদ্ধি পায়। জীবন- 
যাত্রার মান উন্নততর হম এবং অবকাশের 
কোমল মুহূর্ত গুলি দীর্ঘতর ও নিবিরোধ হইয়| উঠে। 
আদর্শ আলোক :__ 

অন্যান্ত আলোকের তুলনায় বছ্যতিক আলোক 
বহুলাংশে শ্রেষ্ঠ । এই আলোক দিবালোকের 
মতই স্বচ্ছ। যে সব আবর্জনার কথা আমরা 
চিন্তাও করিতে পারি না বিজলী আলোকের 
সাহায্যে তাহারা আমাদের দৃষ্টিপথে উদ্ঘাটিত 
হয়। টৈছ্যতিক আলোক এইভাবে আমাদের 
গৃহের পরিবেশকে স্বাস্থ্যপূণ করিয়া তুলিতে 
সাহাব্য করে। ব্যবহারের দিক দিয়া এই 
আলোক যথেষ্ট হবিধাজনক । 


গৃহের 


বিদ্যুতের ব্যবহার 


| ২য় বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


দৃষ্টিশক্তি মানুষের অমূল্য সম্পদ । আলোকের 
প্রথরতা বা মালিন্য অকারণে চক্ষুকে ক্লান্ত ও ক্রি 
করে। যে আলোক চক্ষুর স্বাস্থা ও কমশিক্তির 
অন্থকুল তাহাই উত্তম আলোক । একটি সুন্দর 
বাতির সাহাধ্যে এইরূপ উত্তম আলোক লাভ 
করা সম্ভব। উক্ত বাতির সাহায্যে যথাস্থানে 
পধাপ্ত পরিমাণ মৃহু আলোক স্ষ্ি করা অতি 
সহজ। অবশ্য এই বাতিকে কার্ক্ষম করিবার 
জন্য গৃহ মধ্যে একটি কেন্দ্রীয় বিদ্যুৎ ব্যবস্থা থাঁকা 
একাণ্ত আবশ্যক । পাতলা আবরণে এই বাতি 
চাকিয়া দিলে অতি সহজেই আলোর ঝকমকানি 
বা অস্পষ্টতা দূর করা যায়। উত্তম আলোকের 
প্রধানতঃ তিনটি গু1 আছে । প্রথমতঃ, এই আলোক 
পর্যাপ্ত হইবে । দ্বিতীয়তঃ, ইহাঁর তীব্রতা থাকিবে না 
এবং তৃতীয়তঃ, গৃহের সর্বত্র এই আলোক স্থাপন 
কর। সম্ভব হইবে। বৈদ্যুতিক আলো উক্ত তিনটি 
প্রয়োজন সিদ্ধ করে। €বছাতিক আলো হইতে 
আমরা যে পরিমাণ উপকার পাই তাহার তুলনায় 
ব/য়ের পরিমাণ অতীব তুচ্ছ। 

গৃহস্থালীতে ব্যবহারের জন্য ২৫১ ৪০১) ৬০১ ৭৫ 
ওয়াট প্রাশাণিক আকারের বাতিই 
তন্মধ্যে ৬০ ওয়াট বাতিই বেশী 


তব ১০০ 
উপযোগী । 
ব্যবহৃত হয়। 
অনুপযোগী আলোকের দ্বারা আমাদের যে 
অপরিসীম ক্ষতি সাধিত হয় তাহার সহিত তুলনায় 
বৈছ্যুতিক আলোর মূল্য খুবই বেশী। গৃহের 
আবহাওয়াকে অধিকতর মধুর, নিপ্ধ ও হুন্দর 
করিতে, আমাদের আরাম-লিপ্লাকে চরিতার্থ 
করিতে এবং দৃষ্টিশক্তিকে অট্রট ও অক্ষু্ণ রাখিতে 
বিজলী বাতির প্রয়োজনীয়তা স্বীকার করিতেই 
হইবে। 
বায়ু সঞ্চালন ও বায়ু চলাচপ ;:_- 
স্বাস্থাতত্ববিদের ধারণা, গৃহকে ম্বাস্থোর 
অনুকূল রাখিতে হইলে গৃহান্তর্গত বাঁমুর ঘণ্টায় 
একবার ব! দুইবার পরিবর্তন দরকায। যে স্থলে 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


বিশুদ্ধ বায়ুব উপযুক্ত সরবরাহ নাই অথবা! দরজ! 
জানাল! উন্মস্ত করিলে৪ যে স্থলে প্রচুর পরিমাণ 
বিশুদ্ধ বাতাস প্রবেশ করিতে পারে ন। সেসব 
ক্ষেত্রে বৈহ্যতিক পাখার সাহায্যে উপযুক্ত 
পরিমাণ বায়ু সঞ্চালন করা সম্ভব হয়। 
সাধারণতঃ গৃহস্থালীতে ছুই প্রকার বৈদ্যুতিক 
পাঁখ! ব্যবহৃত হইয়া থাকে, যথা--(১) নির্গমন 
ও সঞ্চালন পাখা এবং (২) টেবিল ও ছাতপাথা * 
প্রথম প্রকার পাখার সাহায্যে গৃহের আব্জনা ও 
দুর্গদ্ধ বিতাড়িত করিয়া বিশুদ্ধ বাতাস হট্টি কর! 
তই থাকে, ছ্িতীয় প্রকার পাখার সাহায্যে 
গৃহমধ্াস্থ বিশুদ্ধ বাতাসের পরিমাণ বিশেষ ভাবে 
বধিত না হইলেও বাধু মুদ্বভাবে আন্দোলিত হয়। 
এইরূপ পাখার ব্যবহারে গ্রীষ্মের প্রচণ্ড উত্তাপ 
মন্দীভূত হয়। কারণ নিশ্চল বাষু অপেক্ষ! চলমান 
বায়ুর শৈত্যোতপার্দিক শক্তি অধিক । টবছ্যতিক 
পাখার গতি অত্তি সহজেই নিয়ন্ত্রিত 
থাকে । কোন কোন টেবিল পাখার দোল্য়মাঁন 
গতির সাহায্যে বিস্তৃত অঞ্চলে বামু সঞ্চালিত হয়। 
ব্যয়িত শক্তির পর্রিমাণও অতি অল্প: ৩০ হইতে 
১৪০ ওয়াটের মধ্যেই ইহা নিবন্ধ থাকে । 
বায়ের দিক দিও অন্য প্রকার পাখার তুলনায় 
এই পাখা সম্তা। সাধারণ আকারের বৈদ্যুতিক 
বাতির মতই ইহাতে খরচ পড়ে। বর্তমানে 
বিগ্ছলী পাখার মুল্য ৬০৯ হইতে ১২০২ টাঁকা। 
মধ্যবিত্ত গৃহস্থের পক্ষে ইহা স্থলভ বলা যাইতে 
পানে। 
গৃহন্থালীর টুকিটাকি প্রয়োজনে বৈদুততিক 
যন্ত্রপাতি :-_ 

গৃহস্থালীতে টুকিটাকি ব্যবহারের জন্য ইস্ত্রি, 
কেটপি, টোষ্ট করিবার ও কাফি ছাকিবার যন্ত্র 
রম্ধান-জালিক। ইত্যাদি বৈদ্যুতিক সামগ্রী সকলের 
নিকটই অতি পরিচিত। 
বিজলী ইন্মি 2 

ইহার সাহায্যে ক্ষুদ্র রুমাল হইতে আরম্ভ করিয়া 


ভইয়া 


শ্বতপাং 


জান ও বিজ্ঞান 


৫৮৩ 


বৃহৎ শয্যাবরণ পর্যন্ত সব কিছুই অতিসহজেইস্ত্ি 
করা যায়। ইহার সাহায্যে কেবলমাত্র শ্রমলাঘবই 
হয় না, বস্ত্রাদি দীর্ঘদিন স্থায়িত্ব লাভ করে এবং 
মাশিন্বের প্রভাব হইতে ও রক্ষা পায়। মাত্র বিশ- 
পচিশ টাকার পরিবর্তে একটি টবছ্যৃতিক ইন্স্ি ক্রয় 
করা যাইতে পারে। হইহাবু ব্যবহারে যে পরিমাণ 
শক্তি ক্ষয় হয় তাহা ও অতি অল্প। 
বৈদ্যুতিক ৫েটলী :-_ 

ইহার সাহায্যে অল্প সময়ে প্রজ্মোজনমত জল 
গরম কর যাইতে পারে। দেয়াল সংযুক্ত প্রাগের 
সাহত সংযোগ স্থাপন করিয়া একটি বোতাম 
টিপিলেই এই যন্ত্র কাজ করিতে আরম্ভ করে । অতি 
প্রত্যুষে চা. প্রস্তুত করিতে হইলে বৈছ্যতিক কেটলী 
ব্যবহার করা সবাপেক্ষা সুবিধাজনক । এই 
কেটলী দেখিতেও স্থন্দর এবং ব্যবহারে গৃহের 
পরিচ্ছন্নত। বিন্দুমাত্র নষ্ট হয় না। এই সব কারণে 
যেকোন টেবিলে বৈছ্যতিক কেটপী ব্যবহার করা 
যাইতে পারে; অধিকন্ধ ইহাতে অত অল্প শক্তি 
ব্যম়িত হয়। 

টেবিলে ব্যবহারের জন্য অন্বূপ আর একটি 
বৈদ্যুতিক যন্ব আছে। ইহার সাহায্যে আমর! 
মাত্র তিন মিনিটের মণ্যে দুইটি রুটি টোষ্ট করিতে 
পারি। এইঞ্চপ কমতি্পরতার জন্যই উক্ত যন্ত্রে 
অন্ন শক্তি ও অর্থ ব্য ফুত হয়। 
বৈদ্যুতিক ছাকনী :_ 

উহার সাহায্যে নিখুতভাবে কাফি ছাক! 
যাইতে পারে। ইহার মধ্যে কাকি রাখিয়া জল 
চালিয়| দিয়া বৈদ্যুতিক বোতাম টিপিলেই 
আমাদের কাজ সমান্ত। যাহাতে গরম জল 
উপচাইয়] পড়িয়া বা অত্যধিক গরম হই যন্ত্রটি নষ্ট 
না হম সেইদিকে লক্ষা রাখিয়া! নানাবিধ স্বয়ংক্রিম 
কলকজ. উদ্ভাবিত হইয়াছে। 
বৈদ্যুতিক রন্ধন জালিকা £-_- 

ক্রয় এবং ব্যবহারের দিক দিয়া সুলভ বলি 
ইহ! অত্যধিক জনপ্রিস্বতা অর্জন কবিম্বাছে। 


৫৮৪ 
জল গরম বরা অপেক্ষা রন্ধনকার্ধে সহায়তা করার 
জন্ঠই ইহার উদ্ভব। ইহার সাহাধ্যে অতি সহজেই 
আহাধাদি প্রস্তুত করা যায়। ইহাতে তিন প্রকার 
তাপ উৎপাদন ও নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব বলি ইহার 
সাহাষ্যে বিচিত্র প্রকার রন্ধনপ্রিয়াও সম্ভব । 
সাধারণতঃ ছুইগ্রকার বৈদ্যুতিক রন্ধন জালিকা 
ব্যবহৃত হইয়! থাকে । যথা--(১) সম্পূর্ণ আচ্ছাদিত 
ও (২) অনাচ্ছ'দিত। প্রথম প্রকার বন্ধন 
জালিকার তাপোৎপাদনের মূল উপাদানটি অদাহা 
বস্ত্র আব্রণের মধ্যে সংরক্ষিত থাকে । ইহার 
উ-.রিভাগ সমভাবে উষ্ণ হয় ও আবরণটি দীর্ঘকাল 
তাপ ধারণ করিতে পারে এবং পাত্রমধ্যস্থ তরল 
পদার্থ যাহাতে ঘনীভত হইয়া! খণ্ড খণ্ড না হইতে 
পারে তাহার সহায়তা করে। আচ্ছাদিত রন্ধন 
জাঁজিকা ব্যবহার করিতে হইলে চ্যাপ্ট। ও মোটা 
বাসনকোসন দরকার । কারণ তাহাতে ইহাদের 
চ্যাপ্টা ও মোট। তলদেশ সহজেই যন্্রটির আবরণের 
সঙ্গে আটিয়া বসিবে। অন্ত প্রকার তৈজসপত্র 
ব্যবহার করিলে দ্রুত উত্তাপ উৎপন্ন হয় না এবং 
অনেক উত্তাপ অপব্যয়িত হয়। 

অনাচ্ছাদিত রন্ধন জাঁলিকায় উত্তাপ উৎপাদনের 
মূল যন্ত্টি অংশতঃ বা পূর্ণতঃ অনাচ্ছাদিত থাকে 
বলিয়া কিরণসম্পন্ন উত্তাপ উৎপন্ন হয়। ইহাতে 
যেকোন প্রকার রন্ধন সামগী ব্যবহার করা চলে। 
কারণ উত্তাপের জন্য এস্থলে যঙ্কের আবরণের সহিত 
তৈঞ্জসপত্রে্ব সংস্পর্শের উপরে নির্ভর করিতে হয় 
না। এইরূশ যন অদ্িকদিন স্থায়ী হয় না। 
গন্গনে উত্তাপের প্রয়োজন হইলে ইহাই ব্যবহার 
করা স্থবিধাজনক । 

বেতার যন্ব, শৈতোত্পাদক যন্ত্র, পাকপাত্র, 
বাঘুনিঞ্ফাশন করিয়| আমবাবপত্্র পরিফার করিবার 
যন্ত্র, প্রক্ষালনপাত্র প্রভৃতি আরুও বহুবিধ উন্নততর 
বৈষ্থযুতিক কল উদ্ভাবিত হইয়াছে । অন্যান্য দেশের 
তুলনায় ভারতবর্ষে উক্ত প্রকার যন্থপাতির মূলা 
বর্তমানে অধিক হইলেও ভারতবাসীদের বিদ্ধ্যৎ- 


বিদ্যুতের খ্যবহায় 


[ ২য় বধ, ১*ম সংখ্যা 


সম্পর্কীয় দৃষ্টিভঙ্গীর পরিবর্তন ও বৈছ্যুতিক সামগ্রীর 
চাহিদা বৃদ্ধন্ন সঙ্গে সঙেই ইহাদের মূল্য হাসপ্রাঞ্চ 
হইবে। এইসব ঠবছ্যতিক সামগ্রী যেভাবে 
অমলাঘব ও আরাম বৃদ্ধি করে তাহাতে ব্যয় সার্থক 
হইয়া থাকে । 
পুর্ণশক্তিসম্পন্প ব্যাটারি চালিত ৫বতার যন্ত্র :-_ 
এই যন্ত্র মানবগৃহে বিহ্যতের একট| বিশেষ 
দন। সাধারণ ব্যাটারির মুল্যাধিক্য, অনিশ্চত 
কার্যকারিতা এবং নানাপ্রকার উৎপাত দূর করিয়! 
উহা নির্ভরযোগ্য গ্রহণশক্তির পরিচয় দেয়। 


. পূর্ণশক্তিসম্পন্ন ব্যাটারিষুক্ত রেডিওর আমদানী হইলে 


আোতার সংখ্যা বৃদ্ধি হইবার সম্ভাবনা । মুষ্টিমেয় 
উৎ্সাহীকে আনন্দ দান করার পরিবর্তে জন- 
সাধারণের চিত্তবিনোদন করা এবং দিকে দিকে 
বিশ্বসংসারের সংবাদ বহন করিয়া লইয়া যাইবার 
দায়িত্ব উপরোক্ত বেতারের উপর নির্ভর করে। 
বিজলীর জাহায্যে রন্ধন :__ 

বৈছ্াত্তিক পাকপাত্র নানাপ্রকারের হইয়া 
থাকে । আচ্ছাদিত প্লেটযুক্ত পাকপাত্রে ছুই তিনটি 
কড়াই একসঙ্গে গরম করা যায়। সেঁকিবার ও 
গরম করিবার পৃথক পৃথক চুল্লি অথবা ভাঙ্গিবার 
ও সিদ্ধ করিবার প্নেটযুক্ত পাকপাত্রও পাওয়া! যায়। 
বিদ্যুতের সাহায্যে উৎকৃষ্ট খাগ্বস্ত প্রস্তুত করা এত 
সহজ যে ধাহারা একবার এইরূপ খাগ্চ আহার 
করিয়াছেন তাহারা কখনও অন্ত প্রকার রদ্ধন 
পদ্ধতিতে খুনী হইতে পারেন না। কয়লা বা 
কাঠের আগুনে তাপনিয়ন্ত্রণ করা অত্যান্ত কঠিন 
এবং এই প্রকার আগুনে রন্ধন করিলে ধোয়া, 
ঝুল এবং ধূলাবালি খাগ্যদ্রব্যের সহিত মিশিয়। যায়। 
বৈছ্যতিক পাকপাত্রে এই রকম কোন ঝণ্ধাট 
নাই । 

সাধারণতঃ €্বছ্যতিক পাকপাত্রে অধিক, 
মাঝারি ও অল্প উত্তাপের জন্য পৃথক পৃথক বোতাম 
থাকে। ইহাদের সাহায্যে ইচ্ছামত তাপ নিমন্ত্রণ 
করা যায়। কেবলমাত্র একটি বোতাম টিপিলেই 


অক্টোবর, ১৩৪৯ ] 


এই কাজ সম্পন্ন হইয়া যায়। বৈদ্যুতিক চুল্লির 
সঙ্গে একটি তাপমাপক যন্ত্র সংযুক্ত থাকে । ইহার 
সাহায্যে সহজেই তাপের পরিমাপ করা যায়। 
কোন কোন পাকপাজ্ে তাপ নিয়ন্ত্রণের এরপ ব্যবস্থা 
আছে যে, কেহ না থাকিলেও যথাসময়ে হ্বন্দর- 
ভাবে রন্ধনকার্য সমাধা হইয়া -যায় এবং খাগ্যপাম গ্রী 
মুসংরক্ষিত থাকে । যে সময়ে বিদ্যুৎ রন্ধনকার্য 
সম্পন্ন করে সেই সময়ের মধ্যে আমর। অন্যান্য 
অনেক কাজ পারিয়া লইতে পারি। 

কোনরূপ জালানি না পোড়াইয়া তাঁপ উৎপন্ন 
করে বলিয়া বিছ্াতের সাহাযো রগ্ধদকালে ধোয়া 
বা বাম্পের স্য্ট হয় না। বেস্থানে উত্তাপের 
দরকার সেম্থানেই উত্তাপ পরিচালিত হয়, সমগ্র 
বন্ধন গৃহটা উত্তপ্ত হইর়া উঠে না। 
কারণে সর্বদাই রন্ধন্গৃহটি সিদ্ধ, আরামপ্রদ ও 
পরিক্ষার পাকে । ধোয়া] বা সুল থাকে না বলিয়া 
বাসনকো।সন তৈজ্সপত্র পরিষ্কার ও উজ্জল রাখ। 
সম্ভব হয়। 

ভাল বৈদ্যুতিক চুলি সবসময়ই তাপ নিরোধক 
পদাথ দ্বার বেত থাকে বলিয়া অতি অল্প উত্তাপ 
বাহিরের বাতাসে পরিচালিত হইয়। নষ্ট হয়। 
উক্ত বিছবাৎ-চুল্লির এই প্রকার তাপধারক ক্ষমতার 
জন্য বোতাম খুলিয়া দিলেও অনেক সময় রন্ধনকার্য 
চলিতে পাবে। 
শৈত্যোৎুপাদন :-_ 

খাঁছাদ্রব্যকে টাটকা ঠাণ্ডা বাখার 
প্রয়োজনীগত। সম্বন্ধে কাহাকেও অবহিত করিয়। 
দেওয়া অনাব্্যক। মাছ, মাংসল এবং তধ কত 
তাড়াতাড়ি বাদি হইয়া যায় তাহ] সকলেই জানেন । 
গ্রীষ্মকালে এই সমন্তা বিশেষভাবে প্রকট হইয়। 
উঠে । 

বৈদ্যুতিক েত্যোপাদক যস্ত্রের দ্বারা এই 
সমস্তার সন্তোষজনক সমাধান অতি সহজে সম্ভব 
হয়। খাগ্চদ্রবাকে বহুদিন ধরিয়া টাটকা, বীজ্জাণুমুক্ত, 
পুরিকর ও সুগন্ধযুক্ত রাখিতে হুইলে নাতিশীতোষ্ঃ 


এই 


এবং 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৫৮৫ 


স্থানে ইহাকে রাখিতে হইবে। ৪০-৪৫ ডিগ্রি 
ফারেনহাইট উত্তাপ ইহার পক্ষে উপষোগী। 
বৈছ্যতিক শৈত্যোষ্পাদ্ক যহ্ত্রেরে সাহায্যে সকল 
খতুর সকল সময়েই এই উত্তাপ উৎপন্ন কর! যায়। 
শৈত্যোখ্পাদক যস্ত্র এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত হয় যে, 
যে গৃহে ইহা স্থাপিত হয় সেই গৃহের উত্তাপ যখন 
পূবনিবশবিত চরম সীমায় (সাধারণতঃ ৪৮ ফাঃ ) 
উখিত হয় তখন ইহার ক্রিয়া আরম্ভ হয় এবং 
যখন গৃহের উত্তাপ পূর্বনিধারিত নিম্নতম সীমায় 
(সাধারণতঃ ৩৫" ফাঃ) নামিয়া যায় তখন ইহার 
ক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায়। 

শৈতে]াপাদক যন্ত্র ব্যবহার করিলে কিরূপ 
ব্যয় হইবে তাহা নিভর করে ভাগ্ডার গৃহের যে 
পরিমাণ তাপ ইহাকে অপহরণ করিতে হয় তাহার 
উপর। 
বৈদু;তিক মার্জনী :_ 

ইহার সাহায্যে অপ্পপরিশ্রমে গৃহের প্রতিটি অংশ 
নিখুত ও স্বাস্থ্যলম্মতভাবে পপিক্কার কর। যায়; 
অখচ সাধারণ মাজনীর সাহায্যে গৃহ পরিক্ষার 
করিলে যে গোলমালের স্থট্রি হয় বৈহ্যতিক 
মাজনীর ব্যবহারে তাহার একতৃতীয়াংশেরও কম 
গোলমাল উৎপন্ন হইয়া থাকে । ঝাটা ও 
ঝাড়নের সাহায্যে পুরাতন পদ্ধতিতে গৃহ পরিফার 
করিলে যেরূপ ধুলায় মেঘ উঠে বিছযাতের 
পাহায্যে গৃহ পরিষ্কার করিলে সেরূপ হয় না। 
ইহার সাহায্যে নিদদিই পাত্রে ধূলি সঞ্চিত হয় এবং 
বরাবর নর্দমায় গিয়া এই পাত্র খাপি কৰিয়া ফেলা 
চলে। উচ্চবেগে ঘৃণিত একটি পাখার সাহাষ্যে 
ইহ সম্ভব। এইবপ পাখার সাহায্যে ঘরের কানসিল, 
ছবির ফ্রেম, বইয়ের তাক, খোদাই করা আসবাৰ 
পত্র প্রভৃতির উপর হইতে ধূল! ঝাড়িয়া ফেল! 
এবং উড়াইয়া৷ ছে ৪য়] সহজ । 

€ব্ছ্যুতিক মার্জনী বোতামের সাহায্যে নিয়ন্ত্রিত 
হয়। এই বোতাম পাখার হাতলের সঙ্গে সংযুক্ত 
থাকে। দেয়ালে আটা প্লাগের লঙ্গে নমনীয় 


€৮৩৬ 


তারের সাহায্যে পাখার সংযোগ স্থাপন করিলেই 
বিছাতের ক্রিয়া সুরু হয়। 
বৈদ্যুতিক সেলাই কল 2-_ 

সেলাইয়ের কলের সঙ্গে বিদছ্বাৎ সঞ্চারক যদ্ষের 
ংযোগ দ্বার] সেলাইয়ের কাজকে দ্রুততর এবং 
সহজসাধ্য করা হয়। যে কোনও সেলাইয়ের কলের 
সঙ্গে বিদ্যুৎ সঞ্চারক যন্ত্র সংযুক্ত করা সম্ভব । ইহাতে 
সুবিধা মত কলের বেগ বা গতি নিয়ন্ত্রণ করা 
চলে । সেলাই করিতে গেলে চোখের অত্যন্ত কষ্ট 
হয় বলিয়া কাণৃস্থলে প্রচুর আলোর প্রয়োজন । 
চুল শুকাইবার বৈদ্যুতিক যন্ত্র £_ 

এই যস্থটির জনপ্রিয়তা উত্তরোত্তর বুদ্ধি 
পাইতেছে ' ইহার মধ্য একটি বৈছাত্িক পাখা 
এবং একটি তাপোংপাদক যন্্থাকে। পাখার 
সাহায্যে চুলের মধ্যবর্তী ঠাণ্ডা বাতাস আহত হইয়া 
ভাপোৎ্পাদক যন্ত্রের একটি নলের মধ্যে সঞ্চারিত 
হউলে এক ঝাপটা উষ্জ বাতাস উৎপন্ন হয়। 
পূর্ণশক্তিসম্পন্ন ব্যাটারী চালিত ঘড়ি ২ 

বিছাতের সাহায্যে আমরা নিভূলিভাবে সময় 
নিধারণ করিতে প'রি। বিছাৎ প্রবাহ পথের 
সহিত একবার ঠিকমত সংযুক্ত করিয়া দিলে এইবপ 
ঘড়ি বিনা দমে এবং কোনরূপ যত্বের অপেক্ষা না 
বাখিয়া নিখুঁতভাবে কাজ করিয়া যায়। ব্যয়িত 
তড়িৎ শক্তির পল্গিম'ণ নগণ্য বলিলেই চলে । 
বৈদ্যুতিক প্রক্ষালন যন্ত্র: 

উক্ত যন্ত্র সাহাযো উত্তমভাবে ধৌতকার্য নিষ্পঙ্ন 
কষা হয়| বস্ত্রাদি নিংডাইবার একটি কল এই 
যন্ত্রের সহিত যুক্ত থাকে বলিয়া হাত দিয়া নিংড়াইবার 
প্রয়োজন হয় না। পাচ, ছয়, আট এবং দশ 
গ্যালন জল ধরিবার উপযোগী আকারের বৈদ্যুতিক 
গ্রক্ষালন যন্ত্র পাওয়া] যায়। সর্বাপক্ষা জনপ্রিয় 
যগ্্রগুলি সীসা বা দস্তার কাজ করা] তামা অথবা 
ইস্পাত দিয়া নিযিত। আকারের অনুপাতে 
এই বক্তা আমাদের যে পটিমাণ উপকার করে 
তাহার তুলনায় ইহার ব্যয়ের গ্রাবিমাণ অতি অল্প। 


বিদ্যুতের ব্যবহার 


[ ২য় ব্য, ১০ম সংখ্যা 


জল সরবরাহ ও জল নিকাশে বিদ্যুৎ £₹-_ 

সভ্য সমাজে প্রচুর পরিমাণ বিশুদ্ধ জলের 
সরবরাহ একটি অত্যাবশ্যকীয় ব্যাপার । ইহার 
অভাবে সর্বদাই কলেরা, বসন্ত প্রভৃতি সংক্রীমক 
ব্যাধির প্রাদুর্ভাব অত্যন্ত স্বাভাবিক । জনসাধারণকে 
প্রয়োজনমত বিশুদ্ধ জল জোগাইবার গুরু দাসত্ব 
স্থানীয় কতৃপক্ষের । 

জল সরবরাহের কারখানাগুলিতে মন্দগতি 
বাম্পীয় এঞ্জিনের সহিত সংযুক্ত পাম্পের সাহায্যে 
কূপ বা বাধ হইতে জল তুলিয়া সেই জল বিশুদ্ধ 
কবিয়া প্রকাণ্ড চৌবাচ্চায় পরিয়া রাখা হয়। এই 
চৌবাচ্চা এরূপ উচ্চস্বানে রাখা! হয় যেখান হইতে 
অনায়াসে জল প্রবাহিত হইতে পার । এইসব 
এঞ্জিন নির্রযোগা । জল সরবরাহ ও জল নিকা”শর 
অন্যান্য পদ্ধতি অপেক্ষা বৈদ্যুক্িক পদ্ধতিই অষ্ঠ, 
কাঁবণ ইহাতে অল্প মূলপনের প্রয়োজন এবং ইহার 
পরিচালন ও পরিপোধণ অতাস্ত সতক্তসাধ্য | 
কেবলমাত্র সহরেই নহে পল্লীঅঞ্চলেও বিছ্াতের 
সাহাযো জল সরবরাহ ও জল নিকাশের ব্যবস্থা 
লাভজনক । 

খোলা পুক্ষরিনী হইতে ববাঁবর জল সংগ্রহ 
করিবার যে রীতি তাহ] স্বাস্থাবিরোধী ও শ্রমসাধ্য | 
পল্লীঅঞ্চলে উপযুক্ত স্থানে একটি স্থগভীব কুপ 
খনন করিলে বিশুদ্ধ ও শীতল জল সহজেই 
পায় যাম্ন এবং এই জল কলুষিত হইবার কোন- 
প্রকার সম্ভাবনা থাকে না। যেখানে এরূপ কৃপ 
বর্তমীন সেখানে উচ্চ বেগসম্পন্ন বৈহ্যতিক পাম্পের 
সাহাযো উচ্চ স্থানে স্থাপিত জলাধার হইতে 
জল বাহির করিয়া আনা যাঁয়। জলের চাপ 
নিয়স্থণ করিয়াও উক্ত কাজ সম্পন্ন করা যাইতে 
পারে। 

এই প্রকার বৈছ্যতিক পাম্পগুলি দ্বয়ংক্রিয় 
স্বইচের সহিত সংযুক্ত থাকে । জলাধারের জল 
যখন নি্দি্ই চিহ্কের নীচে নামিয়া যায় তথ্ন এ 
স্থইচের সাহায্যে পাম্পের ক্রিয়া আরম্ভ হয় এবং 


অক্টোবর, ১৯৪৯] 


জলাধার যখন পূর্ণ হইয়া যাঁয় তখন পাম্পের ক্রিয়। 
বন্ধ হইয়া ঘায়। চাপনিয়ন্্রণ পদ্ধতি বর্তমানে 
বিশেষভাবে প্রবত্তিত হইতেছে । এই পদ্ধতিতে 
পাম্পের সাহায্যে জল একটি সংকীর্ণ, অংশতঃ 
বাুপূর্ণ জলাধারের মধ্যে সবেগে সঞ্চালিত হয়। 
জল যত বাড়িতে থাকে জলাধাবের মধ্যবর্তী বাতাস 
তত সংকুচিত হইতে থাকে । 
দিলে উক্ত চাপের শক্তিতে 
প্রবাহিত হইতে থাকে। 
দ্বারা চালিত 
হইয়। 
নিধারিত নিম্নতম সীমায় নামিযা আসে তখন 
যগ্তটি কাজ করিতে আরস্ত করে (এই চাপ 
সাধারণতঃ: প্রতি বর্গ ইঞ্চি স্থানে ২১ পাঁউও্ড) 
এবং পুনরায় যখন জলাধারের চাপ স্বাভাবিক হয় 
(সাধারণতঃ প্রতি বর্গ ইঞ্চি স্থানে ৪৩ পাউগ) 
তখন ইহার কাজ বন্ধ হইয়! যায়। 

এই উপায়ে কোনবপ যত্বর বা সতর্কতা 
অবলঘ্ধন না কৰিয়াও নল হইতে সর্বদাই জল পাওযা 
যায় । পল্লীঅঞ্চলে এইরূপ বাবস্থা করিলে পলীবাসীর! 
বিশুদ্ধ জলের প্রচুর সরবরাহ পাইতে পািবে। 

কি প্রকারে পাম্প ব্যবহার করা হইবে, কি 
পরিমাণ জল সরবরাহ করিতে হইবে, কত জল 
তুলিতে হইবে এবং কত চাপ দরকার হইবে--এই 
সবের উপর ব্যয়ের অঙ্ক নির্ভর করে! 
শিলক্ষেত্রে বিদ্যুৎ 2- 

উভয় বঙ্গের মেংট জনসংখ্যা ৬ কোটির উপর। 
তন্মধ্যে অধিকাংশ লোক পলীঅঞ্চলে (৭০,০০০ ব্্গ 
মাইল বিস্তৃত ৮৬টি মহকুমীয় বিভক্ত স্থানে ) বা 
কবে । শিল্প বাণিজ্যের কোনরূপ স্থবিধ! না থাকায় 
পল্লীবাসীদের জীবনধারণের ধান অতি নিয়। এক- 
মাত্র শিল্প বাণিজ্যের বুল প্রসারই এই সমস্ত 
লোকের অর্থনৈতিক জীবনে €বচিত্র্য আনিতে 
পারে। শত শত বেকার ও অধণবেকারকে কমে 
নিয়াজিত করিতে পানে। 

১৮. 


নলের মুখ গুলি খুলিয়া 

জল নলের মপ্দ্যে 
এইরূপ ব্যবস্থায় চাপের 
একটি স্থইচ এমনভাবে নিয়গ্রিত 


ভান ও বিজ্ঞান 


থাকে যে, জলাধারের চাপ যখন পুর্ব * 


৪৮৭ 


প্রদেশের বিভিন্ন অঞ্চলে বিছ্যুৎ প্রেরণ ও 
অল্প মূল্যে বিতরণের বনু পরিকল্পনা আমরা রচন! 
করিয়াছি। এই সকল পরিকল্পন! কাধকরী 
হইলে শিল্পের ব্যাপক প্রসার ঘটিবে, বেকার 
শ্রমিকদের বেকারত্ব খুচিয়া ধাইবে। সম্তা বিছ্বাৎ 
সরবরাহ ব্যতীত জলের এবং দ্রব্যাদি আদান- 
প্রদানের পর্ষে সুবিধাজনক স্থানে কারখানা 
নিমাণের প্রশস্ত সম্ভাবনা ধনীদের দৃষ্টি পল্লী- 
অঞ্চলের প্রতি আকৃষ্ট করিবে । পলী অঞ্চলে সহজে 
আমিক৪ পাওয়া যায়। শিল্প ব্যবসায়ী মাজেই 
এই সকল স্থবিধা অনাধাসে উপলদ্ধি করিতে 
পারিবেন । 

_. বঙ্গদেশে প্রতিষ্ঠিত শিল্পের বহু প্রাকৃতিক 
স্ববিপাও আছে । শিলে প্রয়োজনীয় বহু কষিজাত 
দ্রব্য কারখানার অতি নিকটেই পাওয়া যাইতে 


পাঁরে। চা ও পাট এইখানে উৎপন্ন হয়। ইহা 
ব্যতীত প্রচুর পরিমাণ কয়লা, তামাক, আখ, 
১তৈলবীজ, লাক্ষা, পশুচমচ কাঠ এবং বাশ 
বঙ্গদেশে জন্মায়, । যে সব স্থানে কাচা মাল 
পাওয়া যায়, আমদানী ও রঞ্চানীর স্থুবিধা আছে 


এবং অম ও টৈছ্যতিক শক্তির সরবরাহ সহজে 
সম্ভব, সেই সব স্থানে শিল্লের প্রতিষ্ঠা করিলে 
অল্পব্যয়ে প্রচুর পরিমাণ উত্তম দ্রব্য উৎপন্ন করা 
যাইতে পারে। 
কৃষিকমে বিদ্যুৎ 2 

এই সরকার আগামী বৎসরের মধ্যেই 
কলিকাতভার সন্গিহিত পল্লীঅঞ্চলে বিদ্যুৎ সরবরাহ 
করিবার জন্য পর্ধাপ্ত পরিমাণ প্রেরণপথ স্থাপন 
করিবার সিদ্ধান্ত করিয়াছেন। দৃরবতী অঞ্চল- 
গুলিতেও বিছাৎ সরবরাছ করিবার জগ্য লীনাপ্রকার 
পরিকল্পনা রচিত হইতেছে। বর্তমানে পৃথিবীর 
প্রায় সমন্ত উন্নত দেশে ব্যাপকভাবে এবং ভারত- 
বর্ষের কতকাংশে পরিমিতভাবে কৃষিকার্ধে- বিছ্বাৎ 
ব্যবহৃত হইতেছে । মহীশৃর, ধুক্তপ্রদেশ এবং 
মার্রাজের কয়েকটি অঞ্চল একবা ঘুদ্দিয়া আমিলে 


৫৮৮ 


বোঝা যাইবে পুরাতন পদ্ধতির পরিবর্তে বৈছাতিক 
শক্তির প্রয়োগে কৃধিকমে” কি বিশাল উন্নতি 
দেখা দিয়াছে । যুদ্ধ প্রদেশে শ্রী» পদ্ধতিতে 
গাঙ্গেয় প্রণালী হইতে সেচের উদ্দেশ্টে সম্তায় 
বৈদ্যুতিক শক্তি পাওয়া ঘায়। এই প্রদেশে কৃষি- 
কমে বিছা প্রয়োগের ভবিষ্যং সমুজ্জল। 
মাদ্রাজ এবং মহীশুরে সুবিস্তৃত পল্লীঅঞ্চলে কুপ 
ও পুক্ষরিণী হইতে বিদ্যুৎ উৎপন্ন করিয়! জল 
সেচের কার্জে সেই বিছুৎ ব্যবহার করা হয় 
এবং তল চালিত এঞ্চিনের পরিশ্তে বিদ্যুৎ 
চালিত এঞ্জিন ব্যবহাত হয়। 
জল ০মচন :-- 
বাংলাদেশ 
জন অধিবাসী 


কৃষিপ্রধান। ইহার শতকরা ৭৫ 
জীবিকার্জনের জন্য কৃষির উপর 
নির্ভর করে। ইহার মো) আয়তন ৫৩ লক্ষ 
একনু। তন্মধ্যে ২৫ লক্ষ একর জ্রমি অর্থাৎ 
মোট আয়তনের ৪৭০% অংশ কৃষির অদীন। 
বনাঞ্চল বাদ দিলে আরও প্রায় ৬২ লক্ষ একর 
জমি অর্থা২ং বর্তমানে যে জমি চাষ কর! হয় 
তাহার প্রায় এক চতুর্থাংশ কাষর জন্য পাওয়া 
যাইতে পারে। যদি সেচের স্থবিধা থাকিত তবে 
আরও অধিক জমিতে চাষ সম্ভব হইত। এই 
সমত্ত আলোচনা বাদ দিলেও বর্তমানে যে জমি চাষ 
কর]! হয় তাহাতেও উত্তম জল সরবরাহ সম্ভব 
হয় না এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রেই জলের জন্য মৌস্থ্মী 
বাছুর খেয়ালের উপর নির্ভর করিতে হয়। 
অধ্যবঙ্গের নদীগুলি মৃতপ্রায় । পশ্চিমবঙ্গের লদী- 
গুপি বৃষ্টি হইলে পূর্ণ থাকে, বৃষ্টির অভাবে 


শুকাইয়া যায়। পক্ষান্তরে পূর্ববঙ্গের অধিকাংএ 
ক্ষেত্র বর্যাকাপে জলে ডুবিয়া যায়। বাংলা- 
দেশের প্রধান রুষিজাত দ্রব্য ধান্য। কধিত 


ক্ষেজের প্রা ৮৮% ভাগে ধান্ত রোপন কর! হয়। 
এই' চাষে প্রচুর জলের প্রয়োঞজন। যদি সেচের 
সুবিধা থাকিত তবে অনায়াসে ব্সরে একই 
ক্ষেঙ্জে ছুইটি উত্তম ধান্যের চাষ এবং একটি 


বিভ্াতের ব্যবহার 


| ২দু বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


উত্তম তরিতরকারী, শাকসক্জির চাষ সম্ভব হইত । 
সেচের স্থবিধার অভাবে বর্তমানে একই জমিতে 
মাত্র একটি কি ছুইটি ধান্যের আবাদ হয়। 
তম্মধ্যে কোনটিকেই উত্তম বল! চলে না। 

পূরাকাল হইতে অগ্যাবধি একই উপায়ে 
আমাদের দেশে মৃত্কর্ষণ হইতেছে । এই প্রদেশে 
জমির উর্বরা শক্তি বুদ্ধি করিতে হইলে সর্বপ্রথমে 
দরকার জল সেচন ও সার সরবরাহের স্থব্যবস্থা। 

আমাদের দেশে ক্রমবধমান থাছ্য-সংকটের 
সন্তোষজনক সমাধান করিতে হইলে প্রত্যেকটি 
উপযুক্ত ভূমিতে উন্নততর ধরণের কৃষর প্রচলন 
করিতে হইবে। ইহা একমাত্র উপযুক্ত সেচ- 
ব্যবস্থা ও নিক্ষাশন প্রণালী দ্বারাই সম্ভব। এই 
বাবস্থার জন্য নির্ভরযোগ্য ও পরিমিত বিছ্যাৎ 
সরবপাহের প্রয়োজন । গভর্ণমেন্ট সর্বাগ্রেই 
নানাবিধ লোভনীয় সর্তে এই উদ্দেশ্যে বিদ্যুৎ 
সরবরাহের ব্যবস্থ। করিবেন । পরিকল্পনা কার্ধকরী 
করিবার জন্য সাহাধ্য এখন হইতেই পাওয়া 
যাইবে। উপযুক্ত যন্ত্রপাতি পাইবার জন্যও 
গভর্ণমেণ্ট সকলকে সহায়তা করিবেন । 
শশ্ের চাষ :- 

জমির কার্ধে শ্রমিকদের গো-মহিষাদিই প্রধান 
অবলম্বন । কিন্তু ইহাদের সাহায্যে জমির কাজ অতি 
মন্থর গতিতে নিম্ন হয় এবং অতীব কষ্টদায়ক 
হইয়া! উঠে। তাহা ছাড়া শ্রম এবং উপকরণ 
উভদ্ধেরই অপব।য় হয়। অধিকাংশ ক্ষেভ্েই 
পাশ্চাত্যদেশে খাগ্চশস্তের খোসা ভাঙ্গিবার, মূল 
ও তুধ ছাড়াইবার এবং শশ্য ভাঙ্গিয়া গুড়া করিবার 
জন্য গোলাঘ.র যে সকল যন্ত্রপাতি ব্যবহৃত হয় 
তাহাদের চালন। করিবার কাজে বিহ্যুৎ ব্যবহৃত 
হয়। ইহার সাহায্যে অল্প সময়ের মধ্যে কার্যগুলি 
স্থুসম্পন্ন হম বলিয়া টন প্রতি খাগ্যশস্তের মূল্য 
হ্বাসপ্রাঞ্ধ হয়। 

শহ্য তৃলিবার ও মাড়াইবার বন্ত্রগুলি চালাইবার 
জন্য স্মব্যব্হার্ধ বিহ্যাৎ সঞ্চারক হন্ত্র ব্যাপকভাবে 


অক্টোবর, ১৯৪৭৯ ] 


ব্যবহৃত হয়। বহুস্থানে তৃণ ও শশ্যাদি শু 
করিবার উদ্দেশে বিদ্যুতের সাহায্যে বাযুমগ্ডুলীকে 
উঞ্ণ করা হয়। 
পক্ষির চাষ :_- 
নানাবিধ পক্ষিপালন ও ডিস্বোংপাদন শিল্প 
বর্তমানে যথেষ্ট উন্নতি লাভ করিয়াছে । ডিমে তা, 
দেওয়া, শাবক পালন, শীতের সময় মুরগীর গৃহ- 
গুপিকে উত্তপ্ত ও আলোকিত করিয়া ডিমের 
উত্পাদান বৃদ্ধি করা ও ডিমগুলি আহরণ করার 
জন্য বিছা ব্যবহার করা হয়। 
উদ্ভান রচন। £-_ 

উদ্যানের আচ্ছার্দিত 9 ছাগাচ্ছন্ন অংশে বাধু- 
তাপন, মৃশোধন ও উত্তাপন প্রভৃতি কার্ষেও 
ব্যাপকভাবে বিছা ব্যবহৃত হয়। ঢবছ্যাতক 
আপোকের স্থিতিকাল ও ঘনত্বের বিচিত্র নিয়ন্ধণের 
সাহায্যে বুক্ষলতার মণ্যে উত্তেজনার স্যত্ি করিয়। 
তাহাদের পুষ্টি ও ফলফুল উ২প'দনের ক্ষমতাকে 
মানুষ ইচ্ছামত পরিচালিত করিতে পারে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৫৮৯ 


পশুপালন :-_ 

পশুপালন শিল্পেও বিদ্যুতের দান অসামান্ত | 
তুপ্ধ দোহন ও দুপ্ধজাত দ্রব্যাদি প্রস্তত করিতে 
যন্ত্রপাতির প্রবর্তন এই শিল্পে বিপুল পবিবর্তন 
আনিফ়াছে। হস্তের পরৰিবতের বিদ্যুতের ছারা 
বঙমানে সম্পূর্ণ স্বাস্থ্যসম্মতভাবে ছুপ্ধদোহন করা 
হইতেছে । দোহনের পর দুগ্ধ যাহাতে অঙ্ত্ব প্রাপ্ত 
না হয় সেই উদ্দেশ্তে দুর্ধের উত্তাপ ত্রাস করা 
দরকার | ইহার জন্য যখোপযোগী শৈত্যোৎপাদন্র 
ব্যবস্থা অবলম্বিত হওয়া একান্ত প্রয়োজন । কেবল- 
মাত্র বৈদ্যুতিক ৈত্যো পাক যন্ত্রের সাহায্যেই ইহা! 
সম্ভব। সকল পশুপালন কেন্দ্রে একপ্রকার ঠবছাতিক 
যন্ত্রের প্রবর্তন হওয়া বাঞ্চনীয়। ছুগ্ধের জন্য যে সকল 


দ্রব্যাদি ব্যবহৃত হয় সেগুলিকে ধুইয়া, মাজিয়া অল্প- 


ক্ষণের জন্য বিছ্যুত্চালিত বীজাণুনাশক আঁধারের 
মন্যে রাখিয়া দেওয়া স্বাস্থ্যের পক্ষে একান্ত অনুকূল । 

দুগ্ধ হইতে মাথন, পনির, সর, চকোলেট 
প্রভৃতি গুস্তত করিবার জন্যও বিদ্যুৎ ব্যবহার 
করা যাইতে পাবে । 


গণিতের নবজন্ম ও পরিচয় 
শ্রীশিশিরকুমার দেব 


যতই দিন এগিয়ে যাচ্ছে পৃথিবীতে শিক্ষণীয় 
বিষয়গুলোর আয়তন বুদ্ধি পাচ্ছে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
বিষয়গুলোর মধ্যে বিভাগ ও উপবিভাগের স্থষ্থি 
হচ্ছে। এর প্রয়োজন আছে যথেষ্ট । কিন্ত বর্তমানে 
অনেক শিক্ষিত লৌকের হুল হয়, কোন্টা কোন 
বিষয়ের মধ্যে পড়ে । ১৯শ শতাব্দীতে দর্শনশাস্ত্ের 
এই সমশ্যাকে এড়াবার জন্যে কয়েকজন দার্শনিক 
দর্শনকে টুকরো! টুকরো! করে বিজ্ঞানের ব্ষিয় গুলোর 
মধ্যে ভাগ করে দেবার মান্দোলন করেন । যাহোক 
ত1 সফল হয়নি । গণিত শাস্ত্রের মধ্যেও অনেকট| 
সেই রকম সমস্যা দেখা দিয়েছে । বর্তমান প্রবন্ধে 


আমরা গণিতেরু রূপ ও তার ব্তমান স্থিতি নিয়ে 
আলোচনা করব । 

গশিতশাস্মের প্রধানতঃ ছুইটি দিক রয়েছে 
একটি তবগত ব। বিশুদ্ধ গণিত ও দ্বিতীয়টি প্রায়ো- 
গিক বা ফলিত গণিত। আবার এদের প্রত্যেকের 
মধ্যে নানা শাখা-প্রশাখা রয়েছে এবং এই সব 
শাখা-প্রশাখা এক এক সময় এমন লুকোচুরি খেলতে 
থকে যে, বোঝাই যায় না তা কোন্‌ বিশিষ্ট জ্ঞানের 
মধ্যে পড়ে । যেমন বিশুদ্ধ গণিতের গণিত-ন্থায় 
শাখা], ফলিত গণিতের কয়েকটা পদার্থ বিজ্ঞান 
বিষয়ক শাখা। বিশুদ্ধ গণিতের এই অংশটি ( এখনও 


€৯৩ 


ঠিক হয্পনি এটা গণিতের না ন্তায়ের অংশ) নিয়েই 
বর্তমান প্রবন্ধ সীমাবদ্ধ থাকবে। 

গণিত-ন্যা'য়ের আবিষ্কারই টেনেছে মধ্যযুগীয় 
ও বর্তমান গণিতের সীমারেখা । মুল আবিষ্কারক 
হিসেবে লাইবনিংসের (১৬৪৬-১৭১৬) নাম 
উল্লেখযোগ্য । ফাসেলের মতে £050006]121) 
[.০9£10 এর প্রতি তার অন্ধ বিশ্বাসের ফলেই তিনি 
তার লেখ! প্রকাশ করেন নি। তানা হলে ১৫০ 
বছর আগেই গণিতণন্যায় আবিষ্কৃত হয়েছে। 
লবচেভ-্ষি, বীমান, হামিন্টন প্রমুখ প্রথাত 


অবশ্য 


জ্যামিতিবিদ্গণ তাদের দিক থেকে গণিতরাজ্ , 


এক বিপ্রবের হ্ত্রপ।দত করেন। গণিত-ন্যায়ের 
প্রধান ক্রিয়া হলে] গণিতকে ন্যাঁছশান্ে পরিবত্তিত 
করা । এতে তবের দিক দিয়ে হয়ত গণিতের 
যথেষ্ট উন্নতি হলো, মানঠষের চিস্তাশক্তিব শ্রেচত্ের 
পরিচায়ক এটা একট। যুগান্তকারী আবিষ্ষার; কিন্ত 
একট! প্রশ্ন মনে জাগে- ন্যায় যখন ন্যায় এবং গণিত 
যখন গণিত তখন কোন্টার মূল্য বেশী? গণিত 
ও হ্যায় ছুটি বিভিন্ন বিষয় । গণিতের এই রূপান্তরের 
মানেই হচ্ছে, তার একটা নতুন ব্যাখ্য| দেওনা 
স্তায়ের পটভূমিকায়। এটা ঠিক যে,ক্ষতি হয়নি 
কারও, দুই-ই পগস্পরের মিলনে সমৃদ্ধ হয়েছে_- 
গণিতের রূপায়ন দিকটা ন্যায়ের রসে সিষঞ্িত 
হয়েছে; আবার হ্যায়ের এই প্রকগ্ প্রয়োগ তার 
জয়ের স্থচনা করছে। 

তারপর প্রশ্ন আসে, এই নতুন বিষয়টি 
কার কুক্ষিগত করতে হবে? ছু-বিষয়ের ছাঁত্রই 
এই বিষয্টি নিয়ে গবেষণ! করছে এবং কার 
গবেষণা বেশী এগুচ্ছে তা মেপে বলা কঠিন। 
তবে এপর্বস্ত যতটুকু হয়েছে তাতে দেখা 
যায়, দার্শনিক বা নৈয়ামিকদের অংশই হয়তো 
কিছু বেশী হবে। (অবশ্ত এর মূলে আছেন 
গণিতবিগ্ঞানী এবং তারাই এর রূপ দেন)। 
যাহোক, এ নিয়ে গবেষণা হচ্ছে বথেষ্ট এবং 
সামীন্থট 9০1৫৯ বৎসরের (যদিও বুল (9০০1) 


গণিতের নবজন্ম ও পরিচয় 


[ ২ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


সাহেব ১৮৭৭ থুঃ অন্দে এর কাঠামে] রচনায় নিধুক্ত 
ছিলেন তার “19015617)9009]  215915515 ০0£ 
[.0£1০ নামক বইয়ে । তবে 021/001১7252180, 
71০8০ এব 1377352]1] ৬/171651১550--এ রাই 
এর বর্তমান রূপ দেেন।) মধ্যে পৃথিবীর জ্ঞান- 
ভাগ্ডারে একটা অপুর্ব সামশ্রী বলে বিবেচিত 
হয়েছে । 

তারপর প্রশ্ন হচ্ছে, এই নতুন বিষয়টির 
বাবহারিক মান কতট্রকু ? গণিত ও ন্যায় ছুটিই 
সব চাইতে বেশী বস্তনিরপেক্ষ চিন্তাচুশীলন। 
কিন্তু পৃথিবীর বাস্তবরূপ আলোচনা করলে 
দেখতে পাই, এব] প্রায় সবাইকে প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে প্রভাবান্বিত করেছে । শুধু গ্ত্যক্ষ 
প্রায়োগিক মূল্য দিয়ে অগ্রত্ঃ এই সময়ে এর সঠিক 
বিচার করা সঙ্গতও নয় সম্ভবও নয়। পৃথিবীর 
রূপ পরিবতনে এদের কমক্ষেত্রে নামার দরকার 
হয় ন], কারণ বূপকারকে শক্তি যোগানই এদের 
প্রান ও একমার কাজ । মাজষের সমাজে 
যেসব অপ্রীতিকর কাধ হচ্ছে তার মূলে আছে 
মঙুষের চিন্তাশক্তির খবতা, বিভিন্ন প্রবৃত্তির 
শ্রমাত্মক পাদক্ষেপ ও সংঘর্ষ । আশা করা যায়, 
এই নতুন বিষয়টি থেকে অচিরেই ভ্রমের ও 
বিশৃঙ্খলতার প্রতিষেধণকের অভিব্যক্তি হবে (ভাষা 
ও তার অশ শিয় যে প্রকার গব্যেণা হচ্ছে তার 
দ্ন্যে একে দাপী কণ। মোটেই অনঙ্গত নয় )। 

মোটামুটিভাবে এই-ই তার স্থিতি এবং 
বাকীটুকৃতে আমবা এর এতিহাপিক বিবর্তন ও 
চচণ নিয়ে আলোচনা করব। 

গণিতের সঙ্গে দর্শনের সম্পর্ক গ্রীক আমল 
থেকেই রয়েছে । পীথাগোরীয় সংখ্যার মধ্যে 
রয়েছে ধর্ম ও বিজ্ঞানের মূল। দার্শনিক প্রেটোর 
আখড়ায় তো জ্যামাতনা-জান। লোকের প্রবেশ 
নিষেধ । গ্রীক আমলের গণিত ও দর্শনের 
হ্গভীর সম্পর্ক নিয়ে হোয়াইটহেড তার শেষ 
বই 85955 20 :56$61,০2 8০ 201199০2%5-র 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


কয়েকট1 প্রবন্ধে ও ঢু. 5. 0, ০:0০? 
17,55253 ড7116012 001 ৬৬151051)০9+ নামক বইয়ে 
0106 02.০0£10018 
০০01061705 0? 0512910701011950191)% প্রবন্ধে 
স্ন্দর ও সহজভাবে আলোচন। করছেন । যাহোক 
গণিতের বিপ্লবের স্ুত্রপাত হয় বুল সাহেবের 
০0671700126 


1৬12.0106177901021 ১ 


[৮2501296107 17009 12৬5 
(1844) ও 1720217790162] 4১110159515 
[,9£1০ (1849)নামক ডুইটি পুশ্তক প্রকাশের পর। 
তারপর জামশনীর ভ্র£০৪০৩ ও ইটালীর 162170 
গণিতকে নতুনভাবে ব্যাখ)। করেন ও সংখ্যার 
একটা বিশিঃ্ ব্যাখ্যা দেন। এবা অবশ্য 
স্থত্রপাত করেন, কিন্তু পূর্ণন্ূপ দান করেন পৃথিবীর 
ছুই শ্রেষ্ঠ গণিত দার্শনিক বারট্রাগ্ড রাসেল ও 
আলফেড নর্থ হোয়াইটহেড তাদের 00175011919 
1+10000600901০97 নামক পুশ্তকের তিনটি খণ্ড 
(৬. 1--1910, ৬. 2--1912) ৬. 3--19139 
প্রকাশের পরূ।  অবশ্ট এর আগে ভি ০1150933১ 
[০61517, 4১১০1-এর গবেষণা উ লথযোগ্য 
এবং হোয়াইটহেডের 20101৮51501 4৯161) 
(1898) এবং রাসেলের 27100 0101006119155 01 
1$1.0176173901০5--01903) পুস্তক ছুটি এদিক 
দিয়ে যথেষ্ট অথপূর্ণ। ১৯০০ খুঃ অন্দে প্যাপিসে 
£1061179610100] 05010010955 01 [১11193001215+- 
এব এক অধিবেশনে যোগদান করতে গিয়ে 
রামেল ও হোগ্মাইটহেড পিগানোত সঙ্গে আলাপ 
করেন। রাসেল তার সঙ্গে পশিয়ানোর যথেষ্ট 
মিল দেখতে পান এবং পিয়ানোন 1নকট থেকে 
তার জিনিসগুলো চেয়ে নেন এবং পরে সব 
মিলিয়ে ১৯০৩ খুঃ অন্দে 45005109195 প্রকাশ 
করেন। তারপর হোয়াহটহেড এদিকে আকৃষ্ট হন 
এবং ছুজনে মিলে দশ বৎসর অক্লান্ত পরিশ্রমের 
পর যুগান্তকারী চ:101011919' প্রকাশ করেন। 
“0১11)010191র তিনটি খণ্ড প্রকাশিত হয়--- 
প্রথমটি হয় 55050915, 15180107075, 0193965 


জান ও বজান 


02 


আছে | 


£8১ 


100001018, প্রভৃতি নিয়ে, ২য়টি হয় “টব 0102067 
211017005010, 5271295 £017000125+ প্রভৃতি নিয়ে 
এবং ৩য়টি হয় 4১97165, 10001010615, ৮০০০1- 
০০11০ 29150610175" প্রভৃতি লিয়ে। 
চতুর্থ খণ্ডটিত্র ভাগ ছিল নাকি হোয়াইটহেডের 
উপণ্র এবং এর বিষয়বস্ত হিল জ্যামিতি । সম্প্রতি 
রাসেল 70170 (4৯111. 1948)-এ প্রকাশিত 
৬৬1১1691)০9.0 9130 70111011919. 1%]1201061772010%) 
নামক প্রবন্ধের এক জায়গায় লিখেছেন যে, 
হোম়াহইটহেড কিছুটা! লেখেন এবং তা এখনও 
হোয়াই০হেড যে লিখতে আরম্ভ করেন 
ত1 নিজেও স্বাকার করেছেন; কিন্তু দুজনের 
দার্শানক মতবৈষম্যের ফলে বইটি আর প্রকাশিত 
হস নি। (হোয়াইটহেডের ভ্রাতুপ্পুত্র জে, এইচ 
সি, হোয়াহইটরহেড-ওয়াইনফেট প্রফেসর অব 
শিওর ম্যাথেমেটিকস্‌ অব্সফোড কে লিখেছিলাম 
এ সম্পর্কে । তিনি পিখেছেন। “১5৪9, 10 ৮০৪৭ 
0100 16 4৯, বি. ৬১094 


10001) 10000906116 51001110 006 102৮6 


1910)11199) 


12৬০ 1১০০) 


75017) ৮৮106611060 0109 50185০1061)023 


০0% [২০12901৬105 ৬1:25 90198:4, ৬10151১ 
16917501796 ১০000101116 1105: 1935 
৬৬০৪] 172৮০ 10991) 1751)01” যাহোক হয়ত 


চ২055911-এবর নু 00001 [0000 ৬1০0৮০--103 
5০01০ & 11771, বইটি এর জবাবদিহি কষেছে! 
ঘিঃ হোয়াইটহেডকে ১১৫০ সালে [1766113010705] 
0:0000553 ০0£ [%/0১০00001519175-এপ তৃতীয় 
অধিবেশনে সেই অপ্রকাশিত লেখাটুকু ও তার 
নিজের কিছু এই সম্বন্ধে প্রকাশ করতে 
অনুরোধ করেছিলাম-তাতে তিন লিখেছেন, 
“্ব০,] 0016 00100] 50911 1105 2 0০9০৮ 
1110০ 01100--20 16295010700 101: 5৬619] 56913১7 
যাহোক হোয়াইটহেড ও রাসেলের নিকট পৃথিবীষ 
গণিতবিজ্ঞানীরা চিরকাল রুতজ হয়ে থাকবে, 


অবশ্ট যদিও €১:278081)89-র মধ্যে অনেক গলদ 


৫৯২ 


ধর! পড়ছে এবং তার পবিবর্তন, শুদ্ধি ও ব্যাখা! 
হচ্ছে। 

5551700011০ 1,0816 নিয়ে 1051510,19176- 
0910) 0.1. 165515, 021819 ও  0308106- 
এব বইগুলো চ11155101-র পরিপূরক ও 
সাহায্যকারী বলে ধরে নেওয়া যেতে পারে। 
রাসেলের 00000, 09 2০00, 16171109, (1919) 
ও তার আগে 50900000105 0£ 09০' 
উল্লেখযোগ্য । গণিতের এই বিপ্রবেনু ফলে 
তিনটি প্রধান দলের উৎপত্তি হয়েছে -_ 01779] 


198101915, [00010190159 ও 1,981501012)5 |. 
এর মধ্যে শেষেরটাই অধিকতর নতুন এবং এদের 
বক্তব্যকেই গণিত-্যায় বলা হয়ে থাকে 
সাধারণতঃ | 


চ01109001)-এ আনঙ্কাল যেরূপ জ্ঞানচচ। 
হচ্ছে তা পৃথিবীর ইতিহ।সে অমর হয়ে থাকবে । 
১৯৪৬ সালে [10100500017 137109176091)18101 0501719- 
1210০ এ 1210019]) 0? 17৬19. 01)617720155 নামক 
প্রচার পত্রিকাতে গণিত-ন্ায়ের সরসতা ও গুরুত্ত 
লম্পর্কে কথ! হয়েছে । কেন্িজ, অক্সফো, হাবার্ড, 
প্রভৃতি প্রথমশ্রেণীর বিশ্ববিদ্ভালয় গুলোতে এ নিয়ে 
গভীর গবেষণা হচ্ছে । 22811014র 01925 
83210179755 ১৯৪৮ এব [1066117901017201 (001751555 
06. [2111950901760-এর প্যারিস অধিবেশনে 
[10119501015 01 71961). ৫109815 আলোচনায় 
এর গুরুত্ব ও উৎকর্ষ আলোচনা করেছেন। 
সম্প্রতি মাস কয়েক আগে 8 3 ০-এর এক 
অধিবেশনে 2170০ ্ব০ 
[01511950015 নামক প্ররন্ধে বিখ্যাত বিজ্ঞানী 
[.]. ভ/1)5হ এই বিষয়টির ব্যবহারিক মূল্যের 
দিকে ইঙ্গিত করেছেন এবং তিনি আশ। করেন, 
এই বিষয়টি মানবের সভ্যত। গঠনে যথেই্ট স্হায়তা 
করবে। চ:1০191-র মৃস্য নির্ণয় করা এই 
সময়ের মধ্যে সম্ভব নয় তবে গাণিতিক বিপ্লবেজ 
ঢেউ অনুভব করা যায় । . .. ... 


1৬] 20136107098 0108.] 


গণিতের মবজলষ্ম ও পরিচর 


[ ২য় বর্ধ, ১০ম সংখ্য 


গণিতের এই অভিব।ক্তির ফলে গণিতের 
দর্শন-বৈশিষ্ট্য স্থটুভাবে আলে।চিত হয়েছে ও 
হচ্ছে। হোয়াইটহেভ মৃত্যুকাল পর্ধস্ত আক্ষেপ 
করে গেছেন যে, তথাকথিত গণিত বিজ্ঞানীর! 
শুধু বাইরের দিকটাই দেখেন, কিন্তু ভিতরের 
দার্শনিক গুঢ়তব সম্পর্কে সম্পূর্ণ উদাসীন ও অজ্ঞ 
এবং এই সত্যিকারের ভিত্তিতে জ্ঞানীশ্রেষ্ঠ প্লেটোর 
সর্বশ্রেষ্ঠ শিষ্য হিসেবে গণিতজ্ঞদের মধ্যে ছুটে। 
শ্রেণী বিভাগ করেছেন--123901)0179010181) এবং 
£০9০90 00001)9109010191) | 'প্রত্যেক সত্যানুসন্ধী 
ব।ক্তিমাত্েই এর তাখপধ উপলব্ধি করতে পারেন। 
আমাদের শিক্ষায়তন গুলোতে যেভাবে গণিত শিক্ষা 
দেয়! হয় তাকে আঙ্কিক প্রহনন ও অভিনয় 
ছাড়া আর কিছু বলা চলে না। এটা বললে 
অতিরঞ্ন বা অসমগ্তস হব ন|! যে, গণিতের সংজ্ঞা 
সৌন্দধ লাভ কর্চেছে গণিত-ন্তায়ের আবিষ্কারের 
ফলে। গণিতের বাস্তবতা শুধু কতকগ্ডলো যাগ্নিক 
ক্রিয়া! বা চিহ্ৃমাত্রই নয়। যেখানে স্থক্ ও গভীর 
অর্থ নেই সেখানে গণিত শুধু অসম্পূর্ণ নয়, 
অসুন্দর ও অথহীন চিন্তাবিন্তাসও বটে । 

অবশ্য দার্শনিক দিকটাই গণি.তর সব নয়, 
যদিও প্রপান গণিতের নিশ্চয়ই গাণিতিক দিক 
আছে এবং সেইদ্িকটা কি- প্রশ্ন করেই আমি 
আমার প্রবন্ধের বাশ টানব। 
প্রকাশের পর 1010110950191)% 01 71৮1901)9177901055 
নিয়ে অনেক বই লেখা হয়েছে ও অনেক প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হয়েছে । লেখকের প্রায় সবাই দাশনিক। 
অতিআধুনিকখানি বোধ হয় [31721 /০১০ এব 
[21১11991015 02 11006109055 200 80121 
9০1615659 এইসব বইগুলোতে 
একট] জিনিলপ সব চাইতে বেশী চোখে পড়ে ষে, 
গ্রন্থ কারগণ (যেমন, 91900, 83০21155125, 1০9৭, 
[২৪17525 প্রভৃতি ) গণিতের নতুন রূপের পরিচম্ 
দিতে গিয়ে ষেন দর্শনের মধ্যেই ডুবে গেছেন, 
গণিতের . গ্রাণিতিক. স্বাতন্ত্কে .গ্যায় ও দর্শনের 


[7110011018 


(72115600919) । 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


হাতে সমর্পণ করে। পৃথিবীর একজন শ্রেষ্ঠ 
গণিতজ্ঞ ভারতবানী বামানুজমের ক'ছে নাকি 
ংখ্যাগুলো ছিল তার খেলার সাথী-- খেলা যথেষ্টই 
আছে, অধিকতর অ'নন্দপ্রদ খেলাও এসেছে, কিন্ত 
খেলার সাথীর ব্যক্তি-পরিধর্তনে কি রামাহুজম 
একটুও দুঃখিত হতেন না? (রামাহজমের 
কীতি অন্যদিকে ; কিন্তু বেচে থাকলে এর ঝাঝ 
এড়াতে পারতেন না। )। ৪ 

দর্শন ছাড়াও গণিতকে সহজ ও কবিত্বময় 
করতে অনেক গণিতজ্ঞ প্রয়াপী--ভাদের বই গুলে! 
উৎপন্ন হচ্ছে প্রধানত আমেরিকায় ও ইংল্যাণ্ডে। 
গণিতজ্ঞেরা বিচার করবেন তাতে কতটুকু 
গণিত আছে । ১১২ প্রভৃতি গণিত নয়, এর! 
শুধু চিহ মাত্র। ১৯শ শতকে যেপব জ্ঞানীর] দর্শনের 
স্বতন্ত্র সবাকে টুকরো টুকনো। করে |বভিন্ন বিজ্ঞান 
বিষরের মধ্যে ভাগ করে দেবার আন্দোলন 
করেছিলেন, হয়ত ২০শু শতকের পৃথিবীর জানা- 
কাশে সেইরূপ বিপ্লব আসন্ন। গণিতকে নিয়ে 
যেভাবে আলোচনা হচ্ছে_ দর্শনতত্মুক্ত গণিত 
গণতই নয়; গণিত সম্পূর্ণ বস্তনিরূপেক্ষ চিন্তামুশীলন 
মাত্র গণিত ন্যায়ের অংশ, গণিতের কাব্য 
ইত্যাদি-_-তাতে মনে হয়, গণিতের স্বাতন্ত্য বিভিন্ন 
বিষয়ে উপচ্ছায়াম আবৃত হয়ে পড়ছে দিন দিন। 
একদেকে রয়েছে উগ্র [.০৫1০-ভাব, অন্যদিকে 
চলেছে 109815-এর লাম্ত ! আম একথা বলছি 
না যে-নৈয়ায়িক, দাশনিক,। পদার্থবিদ। অর্থ- 
নীতিবিদ্‌ ও শিক্ষাম উদ.রশীতিবিদ্রা গণিতকে 
জথম করছেন বা আত্মসাৎ করছেন। আমার 
প্রশ্ন হচ্ছে গণিতজ্ঞের কাছে-গণিত কি? গণিত 
যেমন বস্তনিরপেক্ষ তেমনি অন্য বিষয় নিগপেক্ষও 


বটে। গণিতের গাণিতিক পারচয় কি? ১৯৪৯ 
সালের ডিসেম্বর মাসে 42910 190. ১০০-এর 
ষোড়শ অধিবেশন হচ্ছে মাদ্রাজে, ১৯৫০ সালে 
তৃতীয় অধিবেশন হচ্ছে 70650809291 
(001/8:25$ ০6 7190061002015191)9,-এবু- 
পৃথিবীর বিভিন্ন মনীষীরা তাতে যোগান করবেশ, 


ভাজ ও বিজ্ঞান 


৫৯৩ 


তাদের বিভিন্ন পত্ত্রিক! থেকে ( বিশেষতঃ 1.0810, 
ঢ.00০8,6101) ও 
41991150290). বিষয়ঙ্ক ) এটা অবশ্যই জানা 
যা.ব_-গণিত কতটুকু গণিত আছে। জানা বাবে, 
গণিত-ন্তায় গণিতের অংশ, না ন্যায়ের অংশ। যদি 
গণিতের অংশ বলে স্বীকৃত না হয় তবে সেই 
আন্দোলনকেই স্বীকার করা হবে । ঢ109£ নও 
ভার 41৬19 016177201019705  4£৯1১91955" নামক 
বই লিখে গণিতজ্ঞস্থলভ বাহবা নিয়েছিলেন--তার 
প্রকাশক এখন ৬. ০(1)011200101)5" শব্দটি পাল্টে 


[21011935001)5) 715601, 


, 10550801505" শব্দটির জন্যে অনুমতি চেয়ে হয়ত 


স্বর্গে চিঠি দেবেন! চিঠির উত্তর কি হতে পারে 
তা আপনাপা একটু বিচাপ্ন করুন! উত্তর যতদিন 
ল| পাঠ ততদিন “গণিতের গাণিতিক পরিচয় 
কি?” প্রশ্থটি করুতে আমাদের এতটুকু পিছপা. 
হতে অন্ততঃ লঙ্জিত হওয়া উচিত নয়! 
[ ভারতীয় বৈশিষ্ট্য :-- 

ভারতবর্ষে গণিতান্ুশীলন অতি প্রাচীনকাল 
থেকেই চলে আসছে । নায় চর্চায় ভারতের 
নৈয়ায়িকরা নাকি বিদেশীয়ের নিকট ভয়ঙ্কর। 
ভারতধাসীর] জ্ঞানাম্ুশীলনে তৎপর, কিন্ত বিজ্ঞাঙ্ু- 
শীশনে অতঃপর | 

গণিত ন্যায়ের আলোচনা কিছু কিছু হচ্ছে, 
কোন বিশ্ববি্যালয়ে ম্থায় বিভাগে,,আর কোথাও 
গণিত বিভাগে । সম্প্রতি ছ একখানি গণিত 
পত্রিকায় গণিত-ন্টায় সম্পর্কে টীকা বা ব্যাখ্যা বের 
হয়েছে । [00197 1০0), 5০০-এর পূর্ব অধি- 
বেশন গুলোতে এ নিয়ে আলোচনা খুবই কম হয়েছে 
বা মোটেই হয় নি। সামনের ডিসেম্বরের সম্মেলনে এ 
বিষয়ে কিছু শুনতে পাব আশা করি। ভারতবাসী 


ধীর, স্থির, পশ্চাৎ্পন প্রভৃতি যাই হোক না কেন, 
জাতগবকী ও জ্ঞানধমী। আমার কিস্ত বলতে ইচ্ছা 
করে “ভাঞ্তবর্য রাখাস্থজমের দেশ” স্বাধীন ভারতব্ধ 
বিশ্ববিগ্ঠালগ্ন দ্বারা গৃহীত রামাছুজমের দেশ” 
অনেক আগেই বলার ছিল, কিন্ত এখন বলেই ভাল 
হলো। ] 


বিনাতারের তড়িৎ 
প্রীঅনুল্যধন দেব 


নলের ভিতর দিয়! জল পাঠাইতে হইলে 
যেমন জলাধারের চাপের প্রয়োজন তেমনি তড়িং 
নিমিন্তও চাপের প্রয়োজন হয়। 
এই চাপকে ইংরাজীতে বলে ইলেক্টোমোটিভ 
ফোসঁ। ভণ্টা 'প্রবতিত এক প্রকার যঙ্্বের 
সাহ!য্যে এই চাপ বা ইলেক্ট োমোটিভ ফোস? 
মাপা যায় এবং ভোণ্টেঞজজ নামে অডিহিত হয়। 
ট€লাইটের ২ ভল্ট চাপ বা ব্ঢ বড় তড়িৎ সরবরাহ 
প্রতিষ্ঠানের ৬৬০০০ বা ততোবিক ভোন্টের চাপ 
একই প্রক্রিঘা সাধন কৰে। 

তড়িতের চাপ বা তড়িৎ উত্পাদন বাহাতঃ 
ভিন উপায়ে সম্ভব হয় 

(১) বাসায়নিক প্রতিক্রিয়া ; যেমন, টর্চলাইট 
বা মোটর গাড়ীর সেল। 

(২) ছুটি ভিন্ন প্রকৃতির ধাতুর সংযোগ- 
স্থলকে তপ্ত করিয়া) যেমন, পাইরোম্টার যন্্ বা 
মেঘের বিছ্যুৎ। 

(৩) চুম্বকের সহায়তায়। কার্ধকরীভাবে 
তড়িৎ উত্পাদন চুম্বক গুণসম্পন্ন বস্তর সাহায্েই 
হয়। তড়িৎ বহনকারী তারকে যদি চুম্বকাকীণ 
স্তরের মধ্যে ঘুরানো যায় তবে তড়িৎ সৃষ্টি হয়। 
চুম্বক স্তরের শক্তি, তড়িত্বাহী তাবে দের্ঘ্য এবং 
ঘুরানোর বেগের উপর তড়িও উত্পাদন বা তড়িৎ 
চাপ নির করে । গণি তর সংজ্ঞায় যদি 

ইস তড়িৎ চাপ ( ইলেক্টোমোটি ভ ফোস”) 

এ-্তড়িৎ ( সংখ্যাবাচক ) 

রূস্পতড়ি২ৎ বহনকারী তারের অস্তনিহিত 
বাধা বা প্রতিরোধ শক্তি হয়-- 


ইঁ. 
চ.] 


সঞ্চালনের 


'মধ্যেই তরঙ্গের দিক বা গতি 


চম্বকাকীর্ণ স্তরের মাধ্যমে যে তড়িৎ উৎপন্ন 
হয় ত'হার গতি উভয়মুখী অর্থাৎ প্রতি আবর্তনের 
প'রবর্তণ হয়। 
এই তড়িৎ পরিমাপের জন্য বিভিন্ন বিজ্ঞানী সংজ্ঞ। 
নির্ণয় করিয়াছেন । লেন্জ, কারক, হেল্ম্োপ্ট জ. 
প্রভৃতির নামই অগ্রগামী হিসাবে বলা হয়। 
তডিৎকে তডিত্বাহী তারের অন্তনিহিত বা 
অন্থর-স্থষ্ট যে সমস্ত বাধার সম্মুখীন হইতে হয় 
তাহাদিগকে রেজিস্ট্যান্স, ইন্ডাক্ট্যান্স, ক্যাপালি- 
ট্যান্স বলা হয়। উভয়মুখী তরঙ্গকে একমুখী করা 
সম্ভব হয় কমিউটেটরের' সহায়তায় অথবা মোটর- 
জেনারেটর বা রেক্িফায়ার বা কনভারটার 
দ্বারা । 

তামার তারই তরঙ্গ বহন করিবার জন্য বেশী 
ব্যবহৃত হয়। দামের তুলনায় ইহাঁর অন্তনিহিত 
রোঁপ শক্তি কম। অবশা তরঙ্গ বহনকারী তামার 
তার বিশুদ্ধ হওয়া! দরকার। রাসায়নিক প্রক্রিয়। 
( ইলেক্টোডিপজিসন ) দ্বারা প্রস্তত তারই এই 
উদ্দেশ্যে সবোতরুষ্ট। 


তাখার মাধ্যমে যেমন তড়িৎ প্রবাহিত হয়, 
অদৃশ্য বা বাহনহীন অবস্থায়ও ভড়িৎ প্রবাহিত হয়। 
সচরাচর যে দৃষ্টান্ত দেওয়া হয় তাহ! এই যে, জলাশয়ে 
টিল ছুড়িলে যেমন তরঙ্গ প্রবাহ প্রাস্ত অবধি 
পৌছায় তেমনি তড়িৎ প্রবাহ ইথার স জ্ঞাধাবী 
অদৃশ্য পাথারে তরঙ্গ সৃষ্টি করে এবং তাহা প্রান্ত 


অবধি পৌছায় । ্‌ 
বিনাতারে তড়িৎ প্রেরণ করিতে হইলেও 


তর্ঙ হ্যষ্টি করিতে হয়। উক্ত তরঙ্গকে ভন্ত প্রান্তে 
গ্রহণ করাও সম্ভব। গ্রহণ করিবার উপাদানকে 
এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত করা সম্ভব যাহাতে 'প্রেকিত 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


তরঙ্গ অবিকল অবস্থায় ধরা পড়ে। উক্ত তরুজ 
যে বার্তা, সঙ্গীত বা সংকেত বহন করিয়া আনে 
তাহাও অবিকল অবস্থায় পুনঃ প্রকাশ সম্ভব । 
প্রেবিত তরঙ্গ অবিকলভাবে ধর! পড়িবার 
একটি সর্ত এই যে, তরঙ্গের অন্তন্নিহিত সমস্ত 
বাধার সামপ্রশস্ত বিধান করা। গণিতের সাহায্যে 





এ 1 
মাণিত ভি 
প্রমাণিত হইয়াছে যে, £ 2 রী টিতে 
] ঠ 
ত ই 
অর্থাৎ তরঙ্গের ক্রম যে 


শি শীত পিসি পাপা পণ ৮ শালি শিপ টিসি 


৯ 
এ ১ ক্যাপাসিট্যান্স, রেজিস্ট্যান্স 
ইনডাক্ট্যান্দ ও ক্যাপাসিট্যান্স তড়িত্বাহী মাধ্যমের 
অস্তনিহিত বা অন্তর-স্থষ্টা বৌোধশক্তির বিভিন্ন 


জান ও বিজ্ঞান 


8৪৫ 


তরজের দৈর্ধ্য * ক্রম গতিবেগ । 

তড়িৎ প্রবাহের গতিবেগ আলোর গতিবেগের 
সমান অর্থাৎ এক সেকেণ্ড সময়ে ১৮৬১০*০ 
মাইল বা ৩৯০১০ কিলো-মিটারু অতিক্রম করে। 


বেতার তরঙ্গের টর্ঘ্য সাধারণতঃ তিন পর্যায়ে 
ভাগ করা হয়। হৃম্ব, মধ্যম ও দীর্ঘ । (শর্ট, 
মিডিয়াম ও লঙ.)। ত্রম্ব তরঙ্গ ব্যবহার করায় 
একটি বিশেষত্ব এই যে, ইহা প্রতিহত হইয়াও 
অব্যাহতভাবে চলিতে সক্ষম হয়। তরঙ্গ দীর্ঘ হইলে 
অনেক সময প্রতিকূল তরঙ্গের সংঘাতে বিরত 


হইবার সম্ভাবনা বেশী থাকে । 


আমাদের শ্রবণেক্দ্রিয় এমনভাবে তৈয়ারী যে, 
সব রকম শব্ধ কর্ণপটহে প্রতিফলিত হয় না বা 





১নং চিত্র 


বিকাশ । এক সেকেগ্ড সময়ে যতবার তড়িৎ তরঙ্গের 
আবর্তন হয় (সাইকেল) তাহাকে ক্রম (ফ্রিকোয়েন্সি) 
বল। যাইতে পারে। 

তরঙ্গের দৈর্ঘ্য অর্থাৎ একটি ঢেউয়ের শীর্ষ বা 
অন্ত কোন স্থান হইতে পরবর্তা ঢেউয়ের শীর্ষ বা 
অনুরূপ স্থান পর্ধস্ত যে দের্ধ্য তাহাকে তরঙ্গের 
দৈর্ঘ্য বলে। 


শ্রতিগোচর হয় না। শব্দতর্ঙ্গ খুব উচ্চ ক্রষের 
হইলে (হাই ফ্রিকোয়েন্পী ) স্পষ্টভাবে শ্রতিগোচর 
হয় না। আম্র| যাহাকে বলি কানে তাল লাগা, 
সেই অবস্থারই স্যরি হয়। বেতার তরঙ্গকে এজন্য 
এমনভাবে সংহত করিতে হয় যাহাতে তরঙ্গের 
ক্রম শ্রুতিসাপেক্ষ হয়। প্রতি সেকেণ্ডে ২০০ 
আবর্তনের বেশী হইলে অ্রবণেন্দরিয়গ্রান্থ হয় ন। 


৫2৩ 


পূর্বেই বল। হইয়াছে যে, চুম্বকের সহাম্নতায় 
তড়িৎ প্রথম উৎপন্ন হয়, তাহার গতি আবর্তশীল 
বা উভয়মুখী। শ্রুতিসাপেক্ষ করার অন্ত সর্ত 
এই যে, এই তড়িততরঙ্গ একমুরী হওয়া প্রয়োজন । 
উভয়মুখী তরঙ্গকে শোধন করিয়া একমুখী তরঙ্গের 
স্যপ্টি করিবার জন্য শোধন যন্ধ বা ভাল্ভ ব্যবহৃত 
হয়। ইংরাজী ভাঁল্ভ কথার বুৎপন্তিগত অর্থ এই 
যে, ইহা কোন পারের গতি নিয়ন্ত্রণ করে। 
নলকৃপের পাম্প দ্বারা যখন আমরা জল তুলি 
তখন জলের গতি একমুখীই থাকে অর্থাৎ নীচ 
হইতে উপরে । পাম্পের হাতল ছাডিয়া দিলে9 
উখিত জল নিয়গামী হইতে পারিবে না, ভান্ত 
বাধা দিবে। বেতার তরন্গকেও একমুখী করার 
জন্য ভাল্ভ ব্যবহৃত হয়, ইংরাজীতে যাহাকে বলে 
থারমো-আয়োনিক ভাল্ভ। 

ভাল্ভের সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়া এই £- একটি 
বাষুহীন বাল্বের একদিকে একটি ফিলামেণ্ট 


থাকে । ফিলামেন্টের বিপবীত দিকে এনোড 
নামধারী একট ধাতব পাত থাকে । বিদ্যুৎ 
সরবরাহকারী ধনাজ্মক লাইনের (4) সঙ্গে 


উক্ত এনোড সংযুক্ত হয় আর খণা্মক লাইনের 
(-) সঙ্গে ফিলামেণ্ট সংযুক্ত হয়। এনোঁড ও 
ফিলামেণ্টের মধ্যে গীত নামে একটি তার 
থাকে । এই তার বেতার যন্ত্রেরে আকাশ তারের 
সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । 

ফিলামেণ্টকে উতপ্ত করিলে উহা হইতে ইলেক্ট,ন 
নামধারী খণাম্মক তড়িৎ বিচ্ছুরিত হয় এবং এনোড 
নামধারী ধনাত্মক তডিতের প্রতি আকুষ্ট হয়। 
তড়িৎ বিজ্ঞানের ইহ] স্বতঃসিদ্ধ নিম । ফিলামেণ্ট 
হইতে খণাত্মক তড়িৎ এইভাবে ধনাত্মক তডিতের 
প্রতি আকুই হওয়ার ফলে ক্ষীণ তড়িৎ প্রবাহের 
স্প্তি হয়। আকাশ তারের সংলগ্ন গ্রীড মধ্যবর্ত 
অবস্থান থাকার ফলে এই ক্ষীণ তড়িৎ প্রবাহের 
সংঘাত উক্ত গ্রীডে লাগে। আকাশ তারের 
ংলগ্ন গ্রীডের মধ্যে বেতার তরঙ্গের উভয়মুখী 


বিনাস্কায়ের তড়িৎ 


[২য় বর্ধ, ১০ম সংখা! 


ঢেউও আঁপিয়া প্রতিহত হয়। যখন ধনাত্মক 
ঢেউ আসে তখন ফিলামেণ্ট হইতে খণাস্মক 
তড়িৎ আকর্ষণ করে এবং এনোডের সহায়ক 
হয়? কিন্তু পরমুহুর্তে যখন খণাম্মক ঢেউ আসে 
তখন ফিলামেণ্ট হইতে আর খণাত্মক তড়িৎ 
আকর্ণ করিতে পারে না (তড়িৎ বিজ্ঞানের 
ব্বতঃসিদ্ধ শিয়ুম অনুযায়ী )। কাজেই শ্রীভের 
মপ্যস্থতাষ তড়িতের গতি একমুবীই থাকে । 





২নং চিত্র 
থামেোআয়োনিক ভাল্ভ,। 


ভাল্ভের সাহায্যে ধৃত বেতার তড়িংকে 
শ্রতিগোচরের জন্য আাম্পলিফায়ারের সাহায্যে 
শব্ধের মাত্রা বা বিতানকে সুসংহত করা হয়। 
ট্রান্সকরমারের প্রক্রিয়! অনুযায়ী আযাম্পলিফায়ার 
কাজ করে। ভাল্ভের কান্র বিশ্লেষণ কৰিলে 
দেণ। যায় ইহ| দ্বার তিনটি উদ্দেশ্য সাধিত হয়। 

(১) আবর্তনের সংখ্যা বৃদ্ধি (হাইফ্রিকোয়েন্সি 
আ্যাম্পলফিকেশন ) 

(২) উভয়মুখী 
( রে কঁফিকেশন ) 

(৩) তরঙ্গের বিস্তার বৃদ্ধি ( লো ফ্রিকোয়েন্সি 
ম্যাগনিফিকেশন )। একাধিক ভাল্ভ এই উদ্দেশ্টে 
ব্যবহৃত হয়। 

(১) প্রেরক যন্ত্রের দুরত্ব অনুযায়ী বেতানু 
তরঙ্গের শক্তি অিয়মান হয়। যাহাতে গ্রাহক 
যন্ত্রের নিকট শক্তিশালী বেতার তরঙ্গ উপস্থিত 


তরঙ্গকে একমুখী কর! 


অক্টোবর, ১৯৪৯ 


হয় এজন্য আবর্তনের সংখ্য। বুদ্ধির প্রয়োজন হয়। 
প্রেরক যন্ত্র ও গ্রাহক যন্্ধ কাছাকাছি থাকিলে 
(৪০ মাইল ধরা যাইতে পাবে) এই কৌশল 
অবলম্বন করিবার প্রয়োজন না-ও হইতে পারে । 

(২) গ্রীভের সাহায্যে উভয়মুখী বেতার 
তরঙ্গকে একমুখী করার কথা পূর্বেই বলা হইয়াছে । 
ভাল্ভের ইহা একটি অত্যাবস্তক ক্রিয়া । 

(৩) গ্রাহক যন্ত্রে ধুত বেতার তরঙ্গকে, 
অবণেক্দ্রিয়গ্রাহা করিবার নিমিত্ত তরঙ্গের বিস্তার 
বুদ্ধির প্রয়োজন হয়। 


শান ও বিজ্ঞান 
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বেতার যন্ত্রের ভাল্ভ তৈয়ার করিতে খুব 
নিপুণতার প্রয়োজন । অন্যান্য উপাদান সহজেই 
এবং স্বল্পব্যয়ে সংগ্রহ করা যায়। তড়িৎ বিজ্ঞানের 
কানুন সম্বন্ধে ওয়াকিবহাল না থাকিলে বেতার যন্ব 
নিমণণ করা বা কুশলী হওয়া আয়াসলাধ্য | 
ভারতবর্ষে বেতার যন্্ তৈয়ারী করিবার জঙ্য 
সরকারী পরিকল্পনা আছে। অনেকে ভাল 
কিনিয়া অন্তান্ত উপাদান নিজে প্রস্তুত করিয়া 
ছোঁট ছোট বেতার যন অল্প দামে বাজাবেও বাতির 
করিতেছেন। 


আন্তর্জাতিক যুদ্ধবিগ্রহ কি অনিবার্য? 


শ্রীক্ষী যো দচজ্র 


আইনষ্টাইনের কাছে ফ্রয়েড লেখেন, স্বার্থের 
ব্যাঘাত হলে জীবজন্তরা বল প্রয়োগে তার মীমাংস! 
করে থাকে । স্বার্থের প্রতিদ্বন্দিতায় মান্ুব৪ এই 
নিয়মেরই বশবতাঁ। (৬৬/1)9 ৬৬০ ?2---12115 : 
[17601100101] 11)50160160 01 0০9-019610101) ; 
[০9610 0£ ব20109785, 1933 ; 17, 3.) তাহলে 
মানব প্রকৃতিতে যুদ্ধবিগ্রহ যেন স্বাভাবিক ও 
অনিবাধ। যুদ্ধের বিলোপ যেন শুপু একটা অলীক 
চিন্তা কিম্বা ইচ্ছা্যাঁধী স্বপ্ন মাত্র । এইভাবে 
দেখলে সভ্যতার ইতিহাস হয়ে দীড়ায় যুদ্ধের 
ইতিহাঁস--আর যে সময়কে আমরা শাস্তি বলে মনে 
করি সে সময় হয় পরবর্তী যুদ্ধের আয়োঞ্জনের সময় । 
তাহলেই যুদ্ধ ও যুদ্ধায়োজনের কাহিনীই হয় 
সমাজের ও ইতিহাসের বড় উপাদান। এই মত 
সত্য হলে সত্যিকার শান্তিপ্রিয়তা সমাজের 
বিনাশ ঘটায়। কারণ সতিকার শান্থিপ্রিয়তায় 
আত্মরক্ষার আয়োজন বা প্রয়াস থাকে না। 
তাছাড়া সমাজে মানষের কাজের ধারা যদি 
বাস্তবিকই এদ্ধপ হয় তবে মনে বিষাদ ছাড়া 


মুখোপাধ্যায় 
শান্তি কখনও আনতে পানে না। ফ্রয়েড কিন্ত 
সমাজকে একপভাবেই দেখতে চান । কানণ 


তিনি বিশ্বাস কবেন, মানুনের প্রকৃতিতে ধ্বংসকারী 
বৃত্তি আছে; এই বুর্তিই শাস্তির পরম শব্রু। 
্বভ(বতঃই মাচমের যদি ঘ্বণা না কবে, ধংস না 
কে থাকা না ৮লে, তখুও তার যদি কতকট। 
শাস্তিপূণভাবে কোন এক গণ্তডির ভিতর থাকতে 
হয় তবে ত|র এই সহজাত বুত্তিকে অন্য কোন 
পরতিদ্বন্দ্ীপ উপর ফেল। দরকার হয়ে পড়ে । এর এই 
অর্থ তয় যে, কোন জাতির আভ্যন্তবিক শান্তি 
আনতে হলে তার সহজীত ধ্বংসকারী বুৃত্তিকে 
অন্যজাতির 'উপর প্রয়োগ করতে হবে? অর্থাৎ 
অন্য জাতিৰ সঙ্গে যুদ্ধের মূল্যে আভ্যন্তবিক 
শান্তি কোন জাতির পক্ষে পাওয়া সম্ভব হবে। 
ফ্রয়েডের মত বিস্তৃতভাবে আলোচনা করলে 
মনে হয়, কোন জাতির লোকেরা নিজেদের মধ্যে 
যুদ্ধবিগ্রহের হাত থেকে বক্ষা পেতে পারে বদি 
তাদের দ্বণা করধার সাধারণ এক বসব থাকে 
কিন্বা যুন্ধ করবার সাধারণ এক লক্ষ্য ঘটে। 


€& ৪৮ 


তাহলে কোন জাতির আভ্যস্তরিক শাস্তি 
নির্ভর করে তার আন্তর্জাতিক যুদ্ধবিগ্রহের উপর 
এবং সেজন্তেই নেতারা আভ্যস্তরিক রাষ্ট্রবিপ্লব 
এড়াবার জন্যে যুদ্ধের সুচনা কবেন। কাশ্মীরের 
প্রধান নেতা শেখ আবছুল্লা কোন সময়ে এরূপ 
কথাই বলেছিলেন। তিনি বলেছিলেন, কাশ্ীর 
আক্রমণ পাকস্থানী নেতাদের গড়ে তোলা; তার! 
এই করে আভ্যন্তরিক গৃহযুদ্ধ ও গৃহবিবাদ হতে 
লোকের মন অন্য সমস্তায় ফিরাতে চান। 
( অম্তবাজার পত্রিকা, কলিকাতা, ৭ নভেম্বর, 
১৯৪৭ )। 

মানষের মনে সহজাত ধ্বংস বৃত্তি থাকলেও 
এবং যুদ্ধের ভিতর দিয়ে এ বৃত্তির প্রকাশ পেলেও 
মানুষ যে সর্বদাই এ বৃত্তির বশবর্তী হয়ে যুদ্ধ করবে 
এরূপ বলাযায় না। যুদ্ধেব্র মূলে এ বৃত্তি আছে 
বটে; আবার সাধারণ খুন-জথম, মাঁমলা-মোকন্দমী, 
রাজনৈতিক আলোচনা! ও চক্রাস্ত--এ সবের 
মূলেও এই বৃত্তি থাকতে পারে। একই বৃত্তির 
বিবিধ প্রকাশ হয়। তাগাড়া ধর্কামের (581579) 
ম্যায় বিধ্বংসী ভাব মানুষের মনে গৌণভাবেও 
আমতে পারে। এব্সপ হলে এই বিধ্বংসী বৃত্তি 
মনের এক ব্যাঁধিত (7007919) ভাব হবে। মরণ- 
লিপ্পাকে (9680) 105607০0) ফ্রয়েড মনের এক 
বৃত্তি বলে মেনে নিলেও এ বৃর্তি এখনও অনিশ্চিত 
ও সন্দেহযুক্ত । শক্রপক্ষীয় প্রতিকূল আগ্রহ সব যদি 
পরিপুরণ না হয়ে প্রতিহত হয় এবং জমাট বাধতে 
থাকে ত| হলে সেগুলো থেকে মনে ধর্ষকামের ভাব 
আসে এবং সেক্দপ প্রতিক্রিয়া হয়। সুতরাং এই 
ধর্কাম গৌণ এবং আত্মরক্ষার অনুকুল নয়। ফ্রয়েড 
স্পই প্রমাণ করতে পারেন নি যে, মনের এই 
বিধ্বংসী ভাব প্রধান ও মৌপিক। যদি এই বিনাশ 
প্রবৃত্তি অপ্রধান ও গৌণডাবেই মনে আসে এবং 
সমাজে যুদ্ধবিগ্রছের স্ষ্টি করে তাহলে সমাজকে 
নতুন আদর্শে গড়ে তুললে, পরস্পরের প্রতি সম্থন্ধ 
স্বব্যবস্থিত হলে, সমাজের লোকের স্বার্থরক্ষার 


আন্তর্জাতিক যুদ্ধবিপ্রাহ কি অনিবার্য? 


[২য় বর্ধ,, ১ম সংখ্যা 


বিধিব্যবস্থা থাকলে পরস্পরের মধ্যে সংঘর্ষ কমে 
যায় এবং সমাজে শান্তির আবহাওয়ার তৃষ্টি হয়। 

এট] লক্ষ্য করবার বিষয় যে, স্বজ্জাতি-নিগ্রহ, 
গৃহযুহ্ধ জাতীয় জীবনে বিরল। জাতীয় জীবনে 
শাস্তিই সচরাচর দেখা যায়; এটাই সাধারণ, গৃহ- 
বিবাদ কতকট] অসাধারণ। কিন্তু আস্তর্জাতিক 
জীবনে শাস্তিই সাধারণতঃ দেখা যায় না; শাস্তিই 
অসাধারণ, যুদ্ধই সাধারণ। এখন এই প্রশ্ন 
আসে-কেন লোক জাতীয় জীবনে শাস্তিতে 
থাকতে চায়, আর আন্তর্জাতিক জীবনে যুদ্ধবিগ্রহে 
লিপ হয়? 

জাতীয় জীবন বিশ্লেষণ করলে দেখা যায়, 
পেখানে শান্তিস্থাপনের প্রধান “কারণ হচ্ছে 
লোকের স্বার্থরক্ষার হুবন্দোবস্ত এবং তার জন্তে 
কার্ধকরী আইন প্রণয়ন; আর লোকের মনে এক 
জাতীয় বোধশক্তির উন্মেষ। এই জাতীয় বোঁধ- 
শক্তি নিজের জাতির লোককে হত্যা করতে 
মনে বিতৃষ্ণা আনে, বাধা দেয়। বাস্তবিক পক্ষে 
পুলিস, সৈন্ত কি আইন প্রয্মোগে জাতীয় জীবনের 
শান্তি রক্ষা চলে না। সমাজে অসন্তুষ্ট, দুর্দান্ত 
অসচ্চবিন্র লৌকের দমনের জন্যেই আইন । সৈন্য 
ও পুলিস প্রয়োজনীয়; কিন্তু শুধু পুলিস ও সৈন্য 
দিয়ে সমাজে শ।ন্তি বেশীদিন বজায় রাখা চলে না। 
সত্যিকার শান্তি শুধু আইন প্রয়োগে আসে না। 
সত্যিকার শান্তি আনতে হলে লোকের মনে যুদ্ধ- 
বিগ্রহের প্রতি, মারামারি-কাটাকাটির প্রতি 
অশ্রদ্ধা, বিতৃষ্ণণ বা ঘ্বণ জন্মান দরকার । শাস্তি, 
শৃঙ্খলার কতা শুপু পুলিস নয়। যুদ্ধ-বিগ্রহের প্রতি 
আন্তরিক অশ্রদ্ধা বা বিতৃষ্ণা না থাকলে শাস্তি, 
শৃঙ্খলায় বাস করা চলে না। কিন্তু প্রশ্ন হচ্ছে- 
এরূপ বিতৃষ্ণা কি শুধু জাতীয় জীবনেই সম্ভব, আর 
আন্তজাতিক জীবনে অসম্ভব? 

আন্তর্জাতিক জীবনে ভিন্ন ভিন্ন জাতির 
মধ্যে শৃঙ্খল! রাখবার স্থব্যবস্থা নেই। যে ব্যবস্থা 
আছে তাহাও বলবৎ রাখবার শক্তি নেই; আর 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


লোকের মনে আস্তর্জাতিক বোধশক্তিই প্রকাশ 
পায় না। আস্তর্জাতিক শাস্তি রাখবার জন্টে 
আন্তর্জাতিক সমিতি €[.০26০৪ ০0 126101775) 
গঠিত হয়েছিল। কিন্তু দেখা গেল এই সমিতি 
আন্তর্জাতিক আইন ও শৃঙ্খলা অব্যাহত রাখতে 
শক্তিহীন এবং এই সমিতির সভ্যদের মনে আন্ত- 
জাঁতিক বিবেকবুদ্ধি জন্মান দূরে থাকুক তাদের 
মন হতে একাধিপত্যের ক্ষমতা লাভ করবার লালস$ 
বিন্দুমাত্র কমে নাই। ফলে সমিতি লোপ 


পেলো । ইউ, এন, ও, কি এই-ই হবে? জাতীয় 
জীবনে যা সম্ভব, আন্তর্জাতিক জীবনে কি, 
তা অসম্ভব? মনের দিক হতে বিচার করলে 


তো অসম্ভব বলে মনে হয় না। ছেলেবেল! 
হতেই আমাদের নিজেদের সম্বন্ধে একটা স্বকাঁম 
ভাব থাকে । যখন পরিবারের মধ্যে বড় হই 
তখন পরিবারের অন্যান্য লোকের সঙ্গে মিলে- 
মিশে চলতে হয়। সেব্রন্তে ব্যক্তিগত ব্বকাম ভাব 
কিছু খর্ব হয়েযাম? কিন্তু পরে এই স্বকাম ভাব 
সমাজে, দলে ও জাতিতে আরোপিত ও পরব্বিবর্ণিত 
হয়। এ যেন লোকের একরপ পোনমানান 
ভাব। এই পোষমানান ভাব ন। খাকলে ভিন্ন 
দলের, ভিন্ন ধমেবি, ভিন্ন স্বার্থের লোক নিয়ে 
এক জাতি গড়ে তোলা যায় না। কিন্ত মনো- 
বিদগণ কখনই বলবেন ন।, এই পোষমঘানান 
সামাজিক ভাব মনে প্রথমে জাগবে প্রথমে 
লোক বেশী সামাজিক হয়ে উঠবে তারপর 
বৃহত্তর সমাজ গড়ে তুলবে। তারা বলবেন 
বৃহত্তর সমাজে নানারকম লোকের সঙ্গে চলতে 
চলতে তাদের সামাজিক মন নানা বিষয়ের 


ভান ও বিজ্ঞান 


€8$ 


ভিতর দিয়ে বড় হয়ে উঠবে। এই ভাবেই 
দেশ, সমাজ ও জাতি সমাবস্থ, সদৃশাংশাতক 
ও স্ফর্টিকাত্মক হয়ে উঠে। বিভিন্ন জাতির 
ভিতর কেউ বা পরাক্রান্ত, কেউ বা ছুর্বল থাকেন 
এবং পরাক্রান্ত জাতি অন্যের উপর প্রস্ত্ব করেন। 
কিন্তু যখন সবল ও দুর্বল জাতি--সবাই মিলে 
সঙ্ঘবদ্ধ হন তখন প্রথম প্রথম প্রতিপত্তি যথেষ্ট 
থাকে বটে; কিন্তু সামা, স্বাধীনতা, ঘনিষ্ঠতা, 
নিরপেক্ষতা ও ন্তাঁয়পরতা অবলঙ্গন করলে ক্রমে 
ক্রমে পরস্পরের পার্থক্য কমে যায়; সব জাতি 
মিলে এক মহাজাতি স্যটি হওয়ার সম্ভাবনা] দেখা 
দেয়। কিন্তু পরস্পরের পার্থক্য, ভেদাভেদ যদি 
লোপ ন| পায় তবে সে সঙ্ঘ সজীব হয় না; 
তার স্বায়িত্ব 9 আসে না। এক জাতীয় লোকের 
ভিতর ষে সাম্য, যে ন্যায়পরতা ও নিরপেক্ষতা 
জন্মে, মনেৰ এমন কোন আইন নাই যাতে 
বল1 যায় যে, এ সাম্য, গ্যায়ূপরতা ও নিরপেক্ষতা 
স্ব্াতীয় লোকের ভিতরই সীমাবদ্ধ থাকবে -.. 
সে সীমার, সে গ্ডির ওপারে যেতে পারবে 
ন]। পরম্পরের সঙ্গে মানিয়ে চলতে হলেই 
কিছু ত্যাগ করতে হবে; সেজন্যেই আমরা 
পরিবারের ভিতর, সমাজের ভিতর, জাতির 
ভিতর সানগ্রশ্ত রেখে চলতে পারি। এই ডোমেষ্ি- 
কেটেড ভাব কোন এক জায়গায় থেমে যাবে, 
তার আর বিস্তার হবে না-এমন তে। কোন নিয়ম 
নেই! বিষ সাম্যভাব সম্ভব এবং আদর্শ 
মহাসজ্ঘের গঠনও অসন্ব নয়। এ এক রকম 
শিক্ষা । এ শিক্ষা আদর্শ আন্তর্জাতিক জীবন গঠনের 


অনুকূল । 


তেজক্ত্রিয়া ও পরমাণুবাদ 


ভ্রীহরেজ্দ্রনাথ রায় 


রঙীনরশ্মি-বঞুন রশ্মি বা এক্স-রে আবিষ্কৃত 
হয় ১৮০৫ খৃষ্টাব্দে । আবিষ্কতা জামণন বৈজ্ঞানিক 
ডব্লিউ, সি, রঞ্জেন। ইহার পূর্বে আবিষ্কার হইয়াছিল 
ক্যাথোড, রশ্মি। রঞ্জন রশ্মির সহিত পরমাণুর গঠন 
প্রণাণীর সম্বন্ধ খুব ঘনিঠ। বাশুবিক রঞ্চন রশ্মির 
আবিষ্কার না হইলে পরমাণুর যে রূপটি আঙ্গ প্রকাশ 
পাইয়াছে তাহা লোক চক্ষুর অন্তরাঁলই থাকিয়া 
যাইত । স্থতরাং যে দ্িনিসের গুরুত্ব এত ধেশী 
তাহার উৎপত্তি সম্বদ্ধে ছুই একটি কথা জানা 
দরকার। 

ক্রুক্স্‌ টিউবের সহিত অনেকেরই পরি5য় 
ঘটিয়াছে । ইহ] দুইমুখ বদ্ধ একটি কাচের নল এবং 
পাম্পের সাহায্যে অধিকাংশ বাতাস বাহির করিয়া 
লওয়াতে ইহার ভিতরক।র বাতাসের চাপ অত্যন্ত 
কম। ইহার ভিতর দিয়া দিয়া বৈদ্যুতিক শক্তি 
সঞ্চালন করিলে ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় তিন প্রকার 
রশ্মির উদ্ভব হইয়া খাকে। যথ1,-(১) ক্যাখোড, 
রশ্মি, (২) পজিটিভ রশ্মি, (৩) রঞ্জন রশ্বি। 

পজিটিভ, রশ্মির সহিত সশ্বন্ধ আমাদের কম। 
মুতরাং তাহাকে বাদ দির আমরা ক্যাথোড. রশ্যি 
এবং রঞ্জন রশ্মির মধ্যেই আলোচন] সীমাবদ্ধ রাখিব। 

যখন কোন পদার্থের মধ্য দিয়া, ৫ছাতিক 
শক্তি সঞ্চালিত করা যায়, তথন তাহার এক অংশ 
ধনাতআ্ক এবং অপর অংশ খণাত্মক প্রান্তে পরিণত 
হয়। ক্রুক্স নলেও ইহার ব্যতিক্রম ঘটে না। 
স্থতবাৎ ক্রুক্স্‌ নলের মধ্য দিয়া যখন শক্তিশালী 
বৈদ্যুতিক প্রবাহ চালনা করা যায় তখন দেখা 
ধায় যে, এক প্রকার রশ্মি তাহার খণাত্মক প্রান্ত 
হইতে সরল রেখায় নির্গত হইয়া ভীষণবেগে বিপরীত 
দিকে ছুটিয়া চলিয়াছে। ইহাই ক্যাথোড, বশ্মি। 


ক্যাথে।ড. হইতে উৎপন্ন বলিয়া উক্ত নামে উহাকে 
অভিহিত করা হইয়া থাকে । 

কিন্ত রশ্মি নামে অভিহিত হইলেও আসলে 
ইহারা রশ্মি নয়। পরীন্না দ্বারা দেখ! গিয়াছে যে, 
উহ্থারা তডিতাণু বা ইলেক্টনের শ্রোতমাত্র। 
ক্যাথোডের পরমাণু হইভে বিচ্ছিন্ন হইয়া তীর 
বেগে বিচ্ছুরিত হইতে থাকে । ইহার গুণ অনেক । 
বাতাসের মধ্য দির যাইবার সময় ইহার। বাতাসের 
পরমাণুকে ভার্গিয়া তডিত্যুক্ত করিয়া তোলে, 
আলোকচিত্রের কাচগুলিকে বিনষ্ট করে, চুম্বকের 
ছারা আন্ষ্ট হয়, এমন কি কোন কোন পদার্থের 
উপর পড়িয়া ভাহ। হইতে পীতাভ আলো বিকিরণ 
করিতে থাকে । ইহা হইতেই রন রশ্মির উৎপত্তি । 
ক্রুকৃস্‌ নলের অভ্যন্টরস্থ বাুর চাপকে যদি এমন 
ভাবে কমাইয়া ফেলা যায় যে, উহ] প্রায় বিদ্যুৎ- 
বাহী শক্তিহীন হইয়! পড়ে এবং সেই সঙ্গে বিদ্যুৎ 
প্রবাহ চালনার ফলে যদিঞ্জণ।ত্ক বিদ্যুৎ প্রান্তের 
বিপরীত দিকস্থ কাচ তীব্রভাবে আলোকোজ্জ্বল 
হইয়া উঠে তাহ1 হইলে আলোকোন্ভাসিত প্রাস্তেয় 
বাহিরের দিকে এক প্রকার বশ্মি বিচ্ছুবিত হইতে 
থাকে । ইহাই রঞ্জন রশ্মি। 

সোজা করিয়া বলিতে গেলে বলা যায় যে, 
ক্যাথোড রশ্মি যখন কোন পদার্থের উপর সজোরে 
ধাক। মারিতে থাকে, তখনই রঞ্জন রশ্মির উৎপত্তি 
হয়। এখানে কাচের উপর ধাক্কা লাগাতেই 
রঞ্জন রশ্মির উদ্ভব হইয়াছে । 

রঞ্জন রশ্মির গুণ ও ক্যাখোড রশ্মি হইতে ভিন্ন । 
উহা! শুধু কাচ কেন, অনেক কঠিন পদার্থকেও 
সরাসরি ভেদ করিয়া বাহির হইয়া যাম়। ইহ! 
আলোকচিত্রকে বিনষ্ট করিতে পারে এবং 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


বাতাসের মধ্য দিয়া যাইবার সময় বাতাসকে 
বিহ্যৎ্বাহী করিয়া তোলে । রগ্রন রশ্মি শক্তিশালী 
চুষ্বকশক্তির দ্বারা আকুষ্ট বা প্রভাবিত হয় না। 
এই শোষাক্ত পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণিত হয় যে, 
রঞ্জন রশ্মি তড়িত্যুক্ত নয়। 

কিন্ত তবে উহা! কি? আমর] জানি) আলোক 
রশ্মি ঈথারের মণ্যে তরঙ্গের সমষ্টি মাত্র । ঘেমন 
জলে ঢিল ছু'ড়িলে তাহাতে ক্ষুদ্র বৃহৎ তরঙ্গেব, 
সৃষ্টি হয়, তেমনি ঈথবে ধাক্কা লাগিলে এক 
প্রকার অতি ক্ষুদ্র তরঙ্গের উদ্ভব ঘটে, তাহাতেই 
আলোকের জন্ম হয়। তবে বিভিন্ন আলোকের 
তরঙ্গ-টদর্ঘ্য বিভিন্ন । রঞ্জন বশ্মিও ঈথার তরঙ্গের 
সমষ্টি মাত্র। ইলেকট্রনগুলি কঠিন পদার্থের (যেমন 
ক্রুকৃস্‌ টিউবের কাঁচ, ইউরেনিয়াম ধাতু ইত্যাদি) 
উপর ধাক্কা! মারিয়া ঈখারে যে তরঙ্গের হুষ্টি করে, 
তাহ। হইতেই রঞ্গন রশ্মির হষ্টি হয়। 

কথাপ্রসঙ্গে আমর। ঈথারের উল্লেখ করিয়াছি । 
কিন্ত ঈথার জিনিসট! যে কি, কি যে তাহার 
গুণ বা বিশেষত্ব তাহা বলি নাই। ইঈথার 
বিজ্ঞানীদের মানস বন্যা | তাহার। বিশ্বাস করেন 
ঈথার আছে--পারা বিশ্ব ব্যাপিয়। সর্বহৃতে, সর্ব 


১। বেতারের জন্য ৫ছ্যতিক তরঙ্গ ******তরঙ্গের 
২ বৃহত্তম উত্তাপ তরু ***::* 2222222৮০০০ 
৩। লোহিত আলোক তরঙ্গ .*.*১১..১১১১১১, 


৪) সবুজ আলোক তবঙ্গ '**:*:*০5০তত০ত 
৫। বেগুনি আলোক তরঙ্গ *****---771 
৬। বেগুনাতীত আলোক তর্ঙগ--***" 

৭।| রুগ্ন রশ্মি'**২ ১১*১০০০১০০৩১০০০০০৩ 


স্থতরাং দেখা যাইতেছে যে রঞ্জন রশ্মির তরঙ্গ 
ইহাকে একটি পরমাণুর আকারের সহিত তুলনা! কর! যাইতে পারে। 


ছোট । 


ব্যাকারেল রশ্মি 

বঞঙজন রশ্মি আবিষ্কারের এক বংসর পর অর্থাৎ 
১৮৯৬ সালে এইচ, ব্যাকাবেল নামে অপর একজন 
ফরাসী বৈজ্ঞানিক আর এক প্রকার রশ্মি আবিষ্কার 


ভান ও হিজ্ঞান 


ধরণের । 


৬৬১ 


পদার্থের অগুতে, পরমাণুতে- ঈথারের অস্তিত্ব 
বর্তমান । এ অস্তিত্বকে অস্বীকার করিবার ঘো 
নাই । করিলে এতদিন ধরিয়া তিলে তিলে বিজ্ঞানের 
যে সৌধ তাহারা রচনা করিয়াছেন, নিমেষেই তাহ! 
ভূমিসাৎ হইয়া যায়। সৃতরাং মানিতেই হইবে 
যে, ঈথার আছে। রূপ, রস, গন্ধ, স্পর্শ সব 
কিছুরই নাগালের বাহিরে থাকিছা সে সকলের 
উত্পাদনে সহায়তা করিতেছে । বিশ্বব্যাপি ঈথারে 
প্রতিমুহ্তে লক্ষ লক্ষ তরঙ্গের স্থটি হইতেছে, 
আবার বিলীন হইয়া যাইতেছে । তাহাদের 
কেনটা ছোট, কোনটা বড়, কোনট। মাঝ।রি 
এই তরঙ্গের সাহায্যে আলো! উত্তাপ, 
বিছ্যুৎ্, রঞ্জন পশ্মি সব কিছুরহ স্থগ্রি। 

বলিয়াছি তবঙ্গগুলি ছোট, বড়, মাঝারি 
নান! রকমের । কিন্তু কত ছোট এবং কত বড় 
যে ইহাদের গণ্ডতী সে দশ্বন্ধে বলা কিছু সম্ভবপর 
নয়। তবে ক্ষুদূত্বের দিক দিয়! বল। যাইতে 
পারে যে, আজ পর্নন্ত যত তরঙ্গ আবিফার 
হইয়াছে, তাহাদের মধ্যে রুগ্ন রশ্মির ভরঙ্গ 
সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র । নিক্নে প্রদত্ত তালিকা হইতেই 
তাহা বেশ বুঝা যাইবে । 
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সোডিয়াম রশ্মির তরঙ্গ অপেক্ষ। হাজার গুণ 


করেন। ইহার আবিষ্ষকঙতার নামাজসারে নাম 
বাঁধা হইল ব্যাকারেল রশ্মি। ব্যাকারেল দেখিতে 
চাহিলেন যে, বঞ্জন রশ্মির প্রভাবে যেমন কতকগুলি 
ধাতব পদার্থ অন্ধকারে আলো বিকিরণ করিতে 


৬৬৭ 


থাকে, তেমনি এই জাতীয় ধাতব পণদার্থগুলি 
আপনা হইতে কোন অদৃশ্ঠ রশ্মি বিকিরণ করিতে 
পরে কিনা? এই উদ্দেশ্যে তিনি পটাসিগ়াম, 
ইউরেনিয়াম সালফেট প্রমুখ কয়েকটি পদার্থ 
কালো কাগজে মুড়িয়া আলোকচিত্রের প্রেটের 
উপর রাখিয়া! দিলেন এবং ২৪ ঘণ্টার পর প্লেটগুলি 
সাধারণ প্রক্রিয়ায় ধুইতে যাইয়া! দেখিতে পাইলেন 
যে, পদার্থগুলিন আকৃতির ছাপ প্লেটের উপর 
অঙ্কিত হইয়া গিয়াছে । তিনি অনুমান করিলেন 
যে, ইউরেনিয়াম প্রমুখ পদার্থ হইতে এমন 
কতকগুলি র"্ম বিচ্ছরিত হয় যাহারা অন্ধকাঁরেও 
কালে ক্কাগজকে অনায়াসে ভেদ কিয়া আলোক- 
চিত্রের প্রেটগুলিকে নষ্ট করিতে পারে । ইহার 
নাঁম হইল ব্যাকারেল রশ্মি। 

যে সব বস্কর এরূপ অন্তর্ভেদী ঘশ্মি বিকিরণ 
করিবার ক্ষমতা আছে তাহাদিগকে বলা হয় 
কেডিও আীকটিভ পদার্থ এবং এই ভেদ করিবার 
ক্ষমতাটিকে বলা হয় রেডিও আযকটিভিটি ব। 
বেডিও তৎপরতা । যে সমস্ত পদার্থের মধ্যে 
ইউরেনিয়াম নামক মৌলিক পদার্থটি আছে তাহারা 
সকলেই রেডিও তৎপর বা তেজক্্িয় 

হহাদের গুণও রুগ্ন বশ্মির গুণের অন্গুরূপ। 


ইহারাও কাচ কিংবা ধাতুর পাতলা পাতের 
ভিতর দিয় গমনাগমন করিতে পারে এবং 
বাতাসের মধ্য দিয় যাইবার সময় তাহার 
অণুগুলিকে তড়িত্যুক্ত করিয়া তোলে। প্রথম 


প্রথম ইহাদিগকে বগ্জন রশ্মি হইতে অভিন্ন মনে 
হইয়াছিল বটে $ কিন্তু শেষ পর্যন্ত জিনিস দুইটি যে 
সম্পূর্ণ ভিন্ন তাহা নিঃসন্দেহে প্রমাণ হইয়! গেল। 
এখন হইতে রাসায়নিক জগতের চিন্তাধারার 
মুলে আঘাত লাগিল এবং বিজ্ঞানীরা এতদিন 
ধরিয়া ধে ভাবে চিন্তা করিয়া 
সে ধারাও অনেকাংশে ব্দলাইয়া গেল। রেডিও 
আযবকৃটিভিটি আবিষ্কারের পূর্ব পর্স্ত মৌলিক পদার্থ 
আবিষ্কার হইয়। ছিল মে।ট ৮* টি। কিন্ত ব্যাকা- 


তেজক্ষিয়া ও পরঙগাঞুবাদ 


আসিতেছিলেন 


[ ২য় বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


রেলের আবিষ্কারের পূর্বে মৌলিক পদার্থের মধ্যে 
এমন একটি অতাস্ভুত গুণ কাহারও চোখে পড়ে 
নাই,। একবার যখন চোখে পড়িল তখন 
বিজ্ঞানীর] সচেতন হুইয়! উঠিলেন এবং অতি 
অল্প সময়ের মধ্যে অন্রূপ ৪০টি পদার্থ পরপর 
আবিষ্কার করিয়া ফেলিলেন। ইহারা রাসায়নিক 
জগতে এক নূতন অধ্যায়ের স্প্তি করিল। 
ইহাদিগকে বলা হইল রেডিও আ্যাঁকটিভ 
এলিমেণ্ট এবং ইহাদের গুণটির নাম হইল রেডিও 
আকটিভিটি বা তেজস্তকিয়তা। 

ইউবেনিযামের পর আগিল থোরিয়াম। এ 
পদার্থটি বহুপূর্বে আবিফার হইলেও, ইহা যে 
এমন একটি অদ্ভুত গুণের অধিকারী তাহা 
কেহই ধারণা করিতে পারেন নাই । করিলেন 
স্মিড. সাহেব। তারপর হইতে একে একে নৃতন 
পদার্থের আবিষ্কারের পালা স্থুক হইল। কিন্তু 
এই সব আবিষ্কারের মধ্যে যেটি সব চাইতে বড়, 
যাহার তুলনা মেলা ভাঁর, তাহা হইতেছে মাদাম 
কুবীর আবিষ্কৃত বেডিয়াম ধাতু । এ-আবিষ্কারটি 
শুপু যে বিজ্ঞান জগতে একটি শ্েষ্ঠ স্থান দখল করিয়া 
আছে তাহা নয়, ইহার ছারা বিজ্ঞান জগতে এক 
নৃতন অধ্যায়ের সুচনা হইয়াছে--বিজ্ঞানীদের 
অনেক মত এবং পথের পরিবর্তন ঘটিয়াছে। 

যে পদার্টি আধুনিক বিজ্ঞানের উন্নতির পথ 
প্রশস্ততর করিয়া তুলিয়াছে, মাহা মানষের মনে 
পরম বিস্ময় এবং কৌতৃহলের শ্রোত বহাইয়! 
দিয়াছে, তাহাকে চাক্ষুষ দেখিবার সৌভাগ্য 
অনেকের না হইলে তাহার স্বরূপ জানিবার 
স্বযোগ সকলেরই জুটিয়াছে, স্থৃতরাং সে সম্বন্ধে 
একটু অলোচনা করা অপ্রাসঙ্গিক হইবে না। 

রেডিয়াম 

১৮৯৮ খুঃ অবে মাদাম কুরী আবিষার 
করিলেন রেভিয়াম। আমরা দেখিক্পাছি যে, ইউ- 
বেনিয়াম এবং ইউবেনিয়াম-জাত পদার্থগুলি রঞ্চন 
রশ্মির মত একপ্রকার রশ্মি বিকিরণ করে, ধাহা 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


আলোক চিত্রের প্রেটগুলিকে নষ্ট করিতে পারে এবং 
বাতাসের পরমাণুগুলিকে বিদ্যুৎবাহী করিতে পারে। 
মাদাম কুরী হাতে-কলমে প্রমাণ করিয়! দেখাইলেন 
যে, ইউরেনিগামের এই গুণটির তীব্রতা নির্ভর করে 
সম্পূর্ণ তাহার পরিমাণের উপর । অর্থাৎ যে পদার্থের 
মধ্যে ইউরেনিয়াম ধাতুর আধিক্য যত বেশী, সেই 
পদার্থট উপরোক্ত গুণগুলির অধিকারী তত বেশী। 
ইহার উপর নির্ভৰ করিয়া মাদাম কুরীর পক্ষে 
রেডিয়াম আবিষ্কারের পথ সুগম হইয়া উঠিল । 
গ্র্যানাইট প্রভৃতি বিভিন্ন প্রস্তবী্তুত পদার্থ 
লইয়া পরীক্ষীকালে তিনি দেখিলেন যে, এমন অনেক 


স্বভাবজাত প্রস্তর রহিয়াছে যাহার মধ্যে ইউরেনি- 


য়ামের পরিমাণ অপেক্ষা তেজক্রিয় গুণটির 
আধিক্য অনেক বেশী। যেমন প্রিচংব্রেগড ইহার 
তেজক্রিপক্ষমতা মূল ইউরেনিয়াম ধাতু অপেক্ষা 
চারগুণ বেশী। শ্যাল্কোলাইটের (তামা এবং 
ইউরেনিয়ামযুক্ত স্বভাবজাত প্রস্তর বিশেষ) ক্ষমতা 
দ্বিগুণ। ইহা কেমন করিয়া সম্ভবপর হয়? মাদাম 
কুরী ঘোষণা করিলেন যে, এই সকল প্রস্তরের মধ্যে 
ইউরেনিয়াম ব্যতীত এমন আর একটি পদার্থ 
রহিয়াছে যাহার কমত২্পরূতা ইউরেনিয়াম অপেক্ষা 
অনেক বেশী। তাহা প্রমাণ করিবার জন্য মাদাম 
কুরী কৃত্রিম উপায়ে স্যাল্‌কোলাইট প্রস্তুত করিলেন 
এবং দেখিতে পাইলেন যে, তাহার অন্তনিহিত 
ক্ষমত] ইউরেনিয়াম অপেক্ষা বেশী তে। নয়ই, ধরং 
তাহ অপেক্ষা আড়াইগুণ কম। সুতরাং তাহার 
অন্মানই সত্য হইল । 

নৃতন মৌলিক পদার্থের সন্ধান মিলিল বটে, কিন্ত 
সমস্যা দেখা দিল তাহার নিক্ষাখন ব্যাপার লইয়া। 
সে সমন্তারও সমাধান হইল মশিয়ে এবং মাদাম 
কুরীর অসীম ধৈর্য এবং অনন্যসাধারণ কম কুশলতার 
গুণে । বস্ততঃ এই বস্ত্রটি নিক্ষাশন করিতে গিয়া 
স্বামী এবং আ্ত্রীতে মিপিয়া যে অত্যাশ্চ্য ক্ষমত! 
দ্বেখাইলেন তাহার দ্বারাই জগতে তীহারা চির- 
স্মরণীয় হইয়] রহিলেন। 


জ্ঞান গু বিজ্ঞান 


৬৬৩ 


দেখা গেল নৃতন পদার্থটির অর্থাৎ রেডিয়ামের 
প্রধান উত্স হইতেছে জোয়াকিমষ্টাল্‌ ( বোহেমিয়া ) 
পিচ-ব্রেণড। অপরাপর অনেক প্রস্তবীভূত পদার্থের 
মধ্যে রেডিয়াম বিগ্ধমান থাকিলেও, পরিমাণের 
আধিক্য দেখা গেল এই জাতীয় পিচ ব্রেণ্ডে। 

অঙ্কশাঙ্ত্রের সাহাযো ঠিক হইল, এক টন- প্রায় 
সাড়ে সাতাশ মণ পিচ-ব্রেণ্ডের মধ্যে রেডিয়ামের 
পরিমাণ থাকে ৩৭ গ্র্যাম এবং নিষ্কাশন করিতে 
যাইয়। সে পর্রিম।ণ আরও কমিস়া দাড়ায় উহার 
অধেক অর্থাৎ প্রায় "১৭ গ্রাম । সোজ। ভাষায় 
বলিতে গেলে ব্যাপারটি পাড়ায় এই যে, 
সাড়ে সাতাশ মণের একটি ক্ষুদ্র পাহাড় সদৃশ পিচ- 
ব্রেণের শ্তপ হইতে বিরাট পরিশ্রম এবং ততোধিক 
বিরাট ধৈধের পরিবতে যে রেডিয়়ামটুকু পাওয়া যায় 
তাহান ওজন হয় মাত্র তিনপাই। পর্বতের মুষিক 
প্রসবের যে গল্প আমরা পড়িমাছি, ইহাই তাহার 
জ্বলন্ত দৃষ্টান্ত । 

একে তো] বেডিয়ামের পরিমাণ নিতাস্ত অল্প, 
তার উপর বেরিয়াম নামে তাহার এক জ্ঞাতি- 
শ্রাতা এমনভাবে “লেজুরের” মত তাহার সঙ্গে 
লাগিয়া থাকে যে, ইহাদের পরস্পরকে বিচ্ছিন্ 
কর। দায়। ইহাদের আকৃতিগত এবং প্রকৃতিগত 
সামণ্রশ্য এত বেশী যে, সাধারণ উপায়ে একটিকে 
অপরটির নিকট হইতে সম্পূর্ণরূপে মুক্ত করা দুরূহ 
ব্যাপার । 

কুরী দম্পতি এই দুরূহ কার্ষে লাগি গেলেন। 
তাহারা পাহাড় প্রমাণ পিচ-ব্রেণ লইয়া কার্য 
স্থরু করিলেন । তাহাদের পথ-প্রদর্শক হইল একটি 
তড়িৎমাপক যন্্ব। এই যন্ষের সাহায্যে তাহার। 
বিভিন্ন অংশের বিকিরণ ক্ষমতার অনুসন্ধান করিতে 
লাগিলেন। যে অংশের বিকিরণ ক্ষমতা বেশী 
মে অংশটিকে গ্রহণ করিয়া অপর অংশটি বাদ 
দিয়া তাহারা সর্বশেষে এমন একটি অ ংশে আসিয়া 
উপনীত হইলেন -যে অংশের মধ্যে পদার্থটির 
সমগ্র বিকিরণ ক্ষমতা কেন্দ্রীভূত হইয়া রহিয়াছে । 


৬০৪ তেজজ্িয়া ও পরমাণুষাদ [২য় বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


স্গতরাং তাহারা আশা করিলেন যে, এই যে প্রণালীর দ্বারা কুৰবী দম্পতি বেডিয়াম 
ংশের মধ্যে নৃততন মৌলিক পদার্থটি নিশ্চয়ই নিষ্কাশিত করিলেন তাহা মোটামুটি ভাবে ছকের 
আত্মগোপন করিয়া রহিয়াছে । কিন্তু এই অংশের আকারে নিয়ে দেওয়া গেল। এইভাবে শেষ 
মধ্যে আবার বেরিয়াম ধাতু ৪ প্রচুর পরিমাণে পর্যস্ত যে পদার্থ পাওয়া গেল তাহা রেডিয়াম 


বিষ্যমান। উহাদের পৃথক করা প্রয়োজন 


ব্রোমাইড এবং বেরিয়াম ব্রোমাইডের সংমিশ্রণ মাত্র। 


পিচ-ব্রেণও 


ইহাকে সবপ্রথম লোডিয়াম কার্বনেটের সহিত লাতাসের সংস্পর্শে পোড়াইয়া। পাঁতিল। 
সালফ্যরিক আলিড সহযোগে নিষ্কাশিত কর। হয়। 


| 
দ্রবণ ইহার মধ্যে থাকে 


ইউরেনিয়।ম | 


বণ 


ইহার মধ্য দিয় হাইড্রোজেন সালফাইড 
গ্যাস চালনা করিলে পোলোনিয়ম্‌ ধাতু 
তলানীরূপে পড়িয়া যায়। 


| 
ইহার পর যে দ্রবণটি পাওয়া যায় 
তাহাকে যোগধম ন্বিত করিয়া (0%19156) 


আমোনিয়া প্রয়োগ করিলে আকটিনিয়মের 
তলানী পড়িতে থাকে । 


তলানী--ইহার মধ্যে থাকে 


রেডিযাম, সীসা, ক্যালদিয়াম সালফেট প্রভৃতি পদার্থ । 
| 


তলানীকে কগ্ঠিকের দ্বারা ফুটান হয়। তারপর জল 


দিয়! ধুইয়া ফেল। হয়। 
| 
তলানী 


| 
ইহাকে পাতলা হাইড়রোক্লোরিক আসিডের সাহায্যে 
সম্পক্ত করা হুয়। 


তলানী 


ইহাকে সোডিয়াম কাবনেট সহযোগে ফুটান হয়। ফলে 
পূর্বোল্িখিতঃধাতুর সালফেটগুলি কার্বনেট-এ পরিণত 
হয়। তারপর জল দিয়া ধুইয়া হাইড্োক্লোরিক 


আসিড প্রয়োগ করা হয়। 
| 


এইভাবে যে দ্রবণটি পাওয়। যায়, তাহার মধ্যে থাকে 
রেডিয়াম, পোলোনিয়াম, আক্টিনিয়ম ইত্যাদি । 

| 
দ্রবণটিতে সালফ্ল্যুরিক আসিভ প্রয়োগ করিলে বেবিয়াম, 
রেডিয়াম, ক্যালসিয়াম, সীস্*॥ লৌহ, এবং খুব সামান্য 
মাত্র আক্টিনিয়ামের তলানী পড়ে। 


তলানীটিকে ছাণকিয়া লইয়া পুনরায় সোভিয়াম 


অক্টোবর, ১৯৪৯] 


তলানী-পোলোনিয়াম 
(১ টন পিচক্রে্ড হইতে *০০০০৪ গর্যাম 
পোলোনিয়াম পাওয়া যায় ।) 


| 
তলানী আকটিনিরাম 


টি 
দ্ববণ 
| 

ক্যালসিয়াম বোমাইড | 


ভান ও বিজ্ঞান ৬০৫ 


কার্বনেট-এর সহিত ফুটাইবার পর জল দিয়া ধুইয়া 
ফেল। হ্য়। এইভাবে যে তলানীটি পাওয়া যায় 
তাহাকে হাইড্রোক্লোরিক আমিডে দ্রবীভূত করিলে 
বিভিন্ন পদার্থগ্ুলি ক্লোরাইডে পরিণত হয়। এখন 
হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস ইহার মণ্য দিয়া চলনা 
করিলে পোলোনিয়ামের তলানী পড়িয়া ষায়। 


প্রবণ 


ইহাকে ক্লোরিনের ছ্বাণা যোগধমরণন্বিত 


( 55101504 ) আমোনিয়া প্রয়োগ করা হয়। 
| 


করিয়। 


দ্রবণ 


ইহাকে সোডিয়াম কারনেট-এর সহিত ফোটান হয়। 
তারপর হাইড্রোব্রোমিক আাসিভ সহযোগে জাল দিয়া 
শু করিয়। ফেলা হয়। ইহাতে পুনবায় হাইড্রোব্রোমিক 
আসিড প্রয়োগ করিলে বেডিয়াম এবং বেবিয়াম 
ব্রোমাইড অদ্রাব্য পদার্থ হিসাবে পাওয়া ধায় । 


স্পা শাসক পট আম সপ আপা 


তলানী 


] 


রেডিয়াম ব্রোমাইড এবং 
বেরিয়াম ব্রোমাইড । 


এইভাবে যে ছুইটি অদ্রাব্য লবণ পাওয়া যায়, 
সগ্য প্রস্তত অবস্থায় তাহাদের মধ্যে প্রাকৃতিক 
সাদৃশ্ত এত বেশী যে, উভয়কে সহজে চেনা 
মুক্কিল। তবে কিছুকাল অবস্থিতির পর রেডিয়াম- 
জাত লবণের ক্রমশই বণ পরিবর্তন হইতে থাকে । 
ইহা প্রথমে হলদে তারপর গোলাপী রঙে পরিণত 
হয়| 

রেডিয়ামের আর একটি গুণ এই যে উহার 
লবণ বা তদ্‌্জাত দ্রবণ হইতে এক প্রকার নীলাভ 
আলে! বিচ্জববিত হইতে থাকে। যদি সামান্য 


মাত্র বেরিযাম লবণ উহার মধ্যে বর্তমান থাকে 
তাহা হইলে এই আলোর তীব্রতা অনেকখানি 
বৃদ্ধি পায়। 

বেরিঘ্াম হইতে রেডিম্বামকে পৃথক করা খুব 
সহজসাধা ব্যাপার নয়। সাধাপ্ণতঃ প্রচলিত 
পদ্ধতিগুলির কোনটিই এক্ষেত্রে কারধকরী হয় না। 
ইহাদিগকে পৃথক করা হইয়া থাকে আংশিক 
স্কটিকীকরণের সাহায্যে। রেডিয়াম ত্রোমাইড 
এবং বেবিয়াম ব্রোমাইভ, এই দুইটি লবণের মধ্যে 
প্রথমটির দ্রবণীয়ত  শেষেরটি অপেক্ষা কম। 


৬৯৬ 


স্থতরাৎ স্কষটিকীকরণের সময় বেডিয়াম ব্রোমাইড 
সর্বপ্রথম দানা বধিয়া তলায় পড়িয়া যায়। 
বেরিয়াম ব্রোমাইভ তখনও দ্রবণের মধ্যে থাকে । 
এইভাবে যে রেডিয়াম ব্রোমাইভ পাওয়া যায় 
তাহাকে বা বার জল হইতে স্ফষটিকীকরণের 
সাহায্যে বিশুদ্ধ করা হয়। বিশুদ্ধ রেডিয়ামের 
কম তৎপরতা আর কোনমতেই বৃদ্ধি কৰিছে পারা 
যাঁর না। এইভাবে বেডিয়ামের বিশুঞ্চতা নির্ণয় 
কর। যায়। এই যে বেডিয়াম, ইহা জগতের এক 
কৌতুহলের এবং মহা বিস্মঘ্ের বস্ত। ইহার কম: 
তৎপরতা! ইউরেনিয়াম হইতে অনেকগুণ বেশী। 

এই নূতন পদার্থাটর বর্ণাপী [বঙ্লেষণ করা 
হইলে দেখা গেল যে, ইহার আলোকচিত্র 
অন্যান্ত পদাথ হইতে তিন্ন ধরণের এবং বিশেধত্ব- 
ব্যঞরক। সুতরাং রেভিয়াম, বেবিয়।মেণ সহিত 
মিশিয়! থাকিলেও বর্ণালী বিশ্লেষণের সাহাষে; ইহার 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হওয়া যাঁর। কিন্ত 
রেডিয়ামের অস্তিত্ব সম্বন্ধে অনেক পুর্ব হ্ইত্তেই 
নিংসন্দেহ হইলেও মূল ধাতুটি আবিষ্কৃত হইল 
অনেক পরে, ১৯১০ খ্ুষ্টাব্ধে। মাদাম কুরী এবং 
ভেবাম্বীন” বেডিয়াম ক্লোরাইডকে বিছ্যুতবিশ্রিষ্ 
করিলেন। যে যগ্ত্রটির সাহায্যে বিশ্লেষণ কর! হইল 
তাহার খণাত্সক তডিখবাহক দগুট পারদের এবং 
ধনাত্মক তড়িৎ-দওটি প্র্যাটিনাম, ইবিডিয়ামের মিশ্র 
ধাতুর দ্বার! প্রস্তত। 

বেডিয়ীম ক্লৌরাঁইভ-এর জলের মধ্য দিয়! 
বৈছাতিক প্রবাহ চালনার সঙ্গে সঙ্গে পেডিয়াম 
ক্লোরাইড বিপ্লি্ঠু হইল । রেডিয়াম এবং ক্লোরিন 
পরম্পর হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া - এবং + প্রান্তের 
দিকে ধাবিত হইল । রেডিয়াম _ প্রান্তে পারদের 
সহিত মিলিত হইল এবং ক্লোরিন + প্রান্তে আপিয়। 
ক্লোরিন গ্যাসে পরিণত হইয়া গেল। এখন 
পারদ হইতে রেডিয়ামকে বিচ্ছিন্ন করা বিশেষ 
কষ্টকর নয়। কারণ ৩৬০* ডিগ্রির উপর উত্তপ্ত 
হইলে তরল পারদ বাম্পাকারে পরিণত হইয়া 


তেজঙ্কিয়া ও পরমাণুবাদ 


[২য় বধ, ১০ম সংখ্য। 


উবিষ্বা যাঁয়। কুরী এবং ভেবায়ান” পারদযুক্ত 
রেডিয়ামকে একটি ছোট লোহার নৌকায় করিয়া 
উদযান্‌ বাম্পের আধারে ৭০০* ভিগ্রিতে উত্তপ্ত 
করিলেন। পারদ বাম্পাকারে উবিয্বা গেলে বিশুদ্ধ 
ঝকৃঝকে বেডিয়াম ধাতু নৌকার উপর পড়িয়া 
বৃহিল। 

বেডিয়াম হইতে তাহার প্রধান গুণ অর্থাৎ 


রেডিও আক্টিভিটি গুণট যদি বাদ দেওয়া যায় 


তাহা হইলে দেখা যায়, ইহার কাধকলাপ 
অপবাপর ধাতুর মতই সাধারণ। বিশেষ করিয়া 
বেরিমামের সহিত ইহার সাদৃগ্ঠ খুব বেশী। তাই 
বেরিয়ামের গুণাবলীর সহিত ইহা মিল যথেষ্ট । 
বেডিয়াম হইতে উৎপন্ন পদার্থগুলি অন্ধকারে 


জ্লিতে থাকে এবং তাহাদিগকে যর্দি জলে 
দ্রবীভূত কর| যায তাহা হইলে ভ্রবণ হইতে 


একট। নীলাভ আলো বাহির হইতে থাকে । 
রেডিয়ানযুক্ত পদার্থ গুলি সবই সাদা) কিন্ত কিছুক্ষণ 
বাতাসে থাকিবার পরেই তাহারা হল্দে, পাটুকিলে 
প্রভৃতি বর্ণে রূপান্তরিত হইতে খাকে। ইহ! 
ছাড়াও রেডিয়ামের আরও কয়েকটি অনন্থসাধারণ 
গুণ আছে। পূর্বেই বলিয়াছি যে, ইউগেনিয়।ম 
হইতে একপ্রকার রশ্মি স্বতঃই নির্গত হয়, তাহার 
নাম ব্যাকারেল রশ্মি। রেডিয়াম হইতেও ঠিক 
এই রশ্মিই নির্গত হয়, তবে তাহার তীব্রতা 
অনেক গুণ বেশী। হীরা, চুনি, জিঞ্ক সাঁলফাইড, 
ক্যাপসিয়াম সালফাইড প্রভৃতি পার্থ এই বশ্মির 
মধ্যে পড়িলে আপন! হইতেই জ্যোতিম্মান 
হইয়া উঠে। জলের মধ্যে বেডিয়াম থাকিলে 
তাহ] হইতে ক্রমাগত উদ্যান এবং অঞ্পযান 
গ্যাস বাহির হইতে থাকে । চোখ বুঞ্জিয়া কপালের 
কাছে যদ্দি রেডিয়াম ব্রোমাইভ ধরা যায় 
তাহা হইলে চোখের তারা আপনা আপনি 
জ্বলিয়! ওঠে এবং চোখ বোজ! থাকিলেও খোলা 
চোখের মতই আলো দেখিতে পাওয়া ধায়। 
ক্যানসার প্রভৃতি কয়েকটি ছুরাবোগ্য ফোগ 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


রেডিয়াম বশ্মির সাহায্যে আরাম হইলেও আমাদের 
দেহ চমের পক্ষে এই রশ্মি আদে কল্যাণপ্রদ 
নয়, কারণ এ এশ্ি দেহের উপর পড়িলে যন্ত্না- 
দায়ক ক্ষত উৎপন্ন হয়। 

রেডিয়াম রশ্মি এবং ব্যাকারেল্‌ রশ্মি যে এক 
এবং অভিন্ন একথা পূর্বেই বলা হইয়াছে । কিন্তু এই 
রশ্মিগুলি কি সরল প্রকৃতির অথবা বিভিন্ন রশ্মির 
সংমিশ্রণ, (ধেমন রঞ্জন রশ্মি এবং আলোক রশ্মির 
মিশ্রণ) সে সম্বন্ধে কিছু বলা হয় নাই_এখন 
সেই কথাই বলিব। পপীক্ষা করিয়া দেখ| গিয়াছে 


যে, তাহারা এক বা ছুই প্রকারের রশ্মি নয়--ভিন্ন 


ভিন্ন তিন প্রকার রশ্মি লইয়া গঠিত। প্রধানতঃ 
ছুই প্রকার পরীক্ষ| বাপ এই তথ্যটি আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । প্রথমটি পরিশ্রুতপ্রণালী দ্বারা, দ্বিতীখটি 
চুম্বকশক্তির আকষণের সাহায্যে । পরিশ্রুত 
পরীক্ষা দারা পরীক্ষা খুব নিখুত ন। হইলেও 
মোটামুটি চলনসই গোছের বলা যাইতে পানে। 
তারই ব্ণনা প্রথমেই আমর! করিব। যাহারা 
গোল্ড-লিফ-ইলেকট্রোস্কোপ নামক বিছ্যত্মাপক 
যঞ্নটির সহিত পরিচিত তীহারা জানেন ষে, একটি 
পিতলের দণ্ডের এক প্রান্তে দুইটি খুব পাতলা 
সোনার পাত আটিয়া একটি কাঁচের আধাবের মধ্যে 
যন্ত্রটিকে ৫তয়ার কর! হয়। পাত দুইটি যখন একই 


গ্রকার অতড়িতের দ্বারা প্রভাবিত হয় তখন 
তাহারা প্রস্পর হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া তাতে 
সবিয়া যায়। বিদ্যুতমুক্ত হইলে আবার পীরে 
ধীরে স্বস্থানে ফিরিয়া আসে। এইরূপ একটি 
বিদ্যুৎ মাপক যঞ্ধ্রের নিকট সামান্ত পরিমাণ 
বেডিয়াম ধাতু আনিলে দেখা যায় যে, 
সোনার পাত দুইটি তফাৎ হইতে ক্ুমশই 


ধীরে ধীরে স্বস্থানে ফিরিয়া আসিতেছে । ধরা 
যাক, ফিরিয়| আসিতে সময় লাগিল দশ সেকেও্ড। 
এখন রেডিফ়্াম ধাতুটিকে যদি পাতল! রাংয়ের 
পাতের মধ্যে মুড়িয়া যন্ত্রটর সামনে ধরা যায়, 
াহা! হইলে পাত দুইটি স্বস্থানে ফিৰিয়া আসিবে 


গান ও বিজ্ঞান 


৬৩৭ 


বটে, তবে দশ সেকেণ্ডের মধ্যে নয়; ফিরিতে হয়ত 
একশত সেকেগ্ড সময় লাগিয়া যাইবে। ইহার 
দ্বার প্রমাণ হয়, রাংয়ের পাত এমন একপ্রকার 
রশ্মিকে আটক করিয়াছে যাহার অভাবে সোনার 
পাত দুইটির ক্বস্থানে ফিরিয়া আসার বিলম্ব 
ঘটিতেছে; কিন্তু আর এক প্রকার রশ্শি 
অনায়াসে রাংয়ের পাতটিকে ভেদ করিয়া সোনার 
পাত ছুইটকে আক্রমণ করিতেছে । আবার দেখ 
গেল বাংজের পাতকে ভেদ কিয় যে বশ্মি গমনা- 
গমন করি.ত পারে তাহা সীপার পাতের নিকট 
পরাস্ত হয়। শ্থতরাং রায়ের পাতের পরিবর্তে 
সীপার পাত ব্যবহার করিলে দ্বিতীয় প্রকার রশ্মিটি 
আটক পড়িযা যায়। কিছ্ব সীসাণ পাত তৃতীয় 
প্রকার পশ্মিকে আটকাইতে পারে না। সীসার 
পাঁতের দ্বাণা যে দ্বিতীন্ন প্রকান বূশ্মা প্রতিহত 
হইয়াঙ্থে তাহ| এ সোনার পাত ছুইটির স্বস্থানে 
ফিরিয়া আসার বিলঙ্গ হইতে বুঝা যায়। 

পরিশ্রুতপ্রণালীর ছ্বার। মোটামুটিভাবে জানা 
যায় যে, রেডিয়াম হইতে শিগগত রশ্মি তিন প্রকারের 
এবং ধাতুর পাতকে চে করিয়া গমনাগমন 
বরিবাণ ক্ষমতাও তাহাদের বিডিন্ন। চুম্বক শক্তির 
প্রয়োগে এ ব্যাপারটি আরও স্পষ্ব্ধপে প্রতীত 
হয় এবং তাহাদের স্বরূপও ভালভাবে বোঝ। যায়। 

এক টুকরা! সীসার মধ্যে একটি গত করিয়া 
তাহার ভিতব সামাগ্ত পরিমাণ রেডিয়াম ধাতু 
রাখিয়। বেডিয়াম হইতে নির্গত রশ্মিগুলির বাহিরে 
আপিবার জন্য গতটির বরণের মাঝে একটি সরু 
ছিদ্র রাখিতে হইবে। একটি শক্তিশালী চুম্বকের : 
দুইটি প্রান্তের মাঝে রেঙিয়।ম সমেত সীসার টুকরাটি 
যদি রাখা যায়, তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, 
ছিত্রপথ দিম তিন প্রকার রশ্মি নির্গত হইতেছে । 
রাদারফে্ড তাহাদের নাম দিলেন,--আলফা, বীটা। 
এবং গামা রশ্মি । 

ইহাদের মধ্যে গামা রশ্মিটিই হইতেছে 
আসল রশ্মি। রঞ্ন রশ্মির মতই ইহা বিদ্যুৎ 


৬৬৮ 


চৌম্বকশক্তি বিশিষ্ট তরঙ্গ বিশেষ। আলোক রশ্মির 
সহিত ইহার তুলনা করা যাইতে পারে। তবে 
আলোক রশ্মির তরঙ্গ ইহ! অপেক্ষা অনেক ছোট । 
ইহা বিছ্যুৎশক্তি অথব! চুগ্বকশক্তির দ্বারা প্রভাবিত 
হয় না। ইহাদের আকর্ষণকে উপেক্ষা করিয়া গামা 
রশ্মি সোজা পথ ধরিয়া ছুটিয়া যায়। রঞ্জন রশ্মি 
অপেক্ষা ধাতব পদার্কে শ্দে করিবার ক্ষমতা 
ইহার বেশী। প্রায় ছয় ইঞ্চি পরিমিত সীপার 
পাতকে ইহা অনায়াসেই ভেদ করিয়া যাইতে 
পারে। 

আলফা এবং বীট। রশ্মি দুইটি আমলে রশ্মি 
নয়। ইহারা তড়িতযুক্ত অজন্ন 'অণুকাণকা, অতি 
তীব্রগতিতে ছুটিয়া চলে। চৌম্বক ক্ষেত্র এব 
বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রের প্রতি ইহাদের আচরণ হইতেই 
বুঝা যায় যে, বীটা কণাগ্ডলি অধম তড়িৎযুক্ত 
এবং আলফা কণাগুলি উত্তম তড়িত্যুক্ত । বাযুং 
শূন্য নলের ( ক্রুক্ম নল) ক্যাথোড প্রান্ত হইতে 


যেমন বস্তকণাগুলি ক্ষিপ্রগতিতে ছুটিয়া চলে 
তেমনি রেডিম্বামের উপরিভাগ হইতে বীট৷ 
কণাগুলি সজোরে নিগত হইতে থাকে । তবে 


ইহাদের গতিবেগ ক্যাথোড রশ্মি অপেক্ষা অনেক 
বেশী--প্রতি সেকেণ্ডে ১০০১০০০ হইতে ৩০০১০০০ 
কিলোমিটার বেগে ছুটিয়া চলে । আলোক-রশ্মি, 
ক্যাথোড রশ্মি এবং বীটা রশ্মির কোন্টির গতিবেগ 
কত তাহ] নিয়ে দেওয়া হইল :-. 

আলোক রশ্মি-'৩০ ১৫১০ 
প্রতি সেকেণডে। 

বীট। বশ্মি.*( ৬১১০৪) হইতে (২৮১৮১ 0) 
কিলে।মিঃ প্রতি সেকেগ্ডে। 

ক্যাথোড রশ্মি . (২৮ ১.৪) হইতে (১০ ৮১০৯) 
কিলোমিটার প্রতি সেকেণ্ডে। 

ইহ! হইতে স্প্ইই প্রতীয়মান হয় যে, সাধারণ 
যেকোন বস্ত অপেক্ষা বাট। রশ্মির তড়িতাণুগুলি 
অধিকতর বেগে ছুটিয়া চলে। ক্যাথোড রশ্মির 
কণাগুলির মত বীটা রশ্ির কণাগুলিকে বলা 


কিলোমিটার 


তেজক্তিয়া ও পরমাগুবাদ 


[ ২য় বধ, ১*ষ সংখ্যা 
যাইতে পারে যে, ইহারা খণাত্মক বিছ্যুৎযুক্ত 


পরমাণুবিশেষ। ইহাদের বিছ্টতের এঁকিক্‌ 
মান ৫010 ০17815) হইতেছে, ০০০ ১৫৪৯ ১৫ 
১০-১৯ কুলম্ব। ইহাই বিদ্যুতের সর্বনিয় 


আবিভাজ্া মান । ইহাঁকে বলা হয় “এলিমেণ্টারী 
ইলেকটি.ক্যাল কোয়়ান্টাম্‌। হাইজোজেন অথবা 
ক্লোগিনের মত এক বন্ধনীশক্তি বিশিষ্ট (70720 
৪1910) পরমাণু যখন কোন দ্রবণের মধ্যে বিদ্যুৎ 
যুক্ত কণা বা 'আয়ন'রূপে অবস্থান করে তখন উহা 
উপরোক্ত পরিমাণ বিছ্যৎবিশিষ্ট হইয়া থাকে । 
অর্থাৎ উহাদের তড়িৎ সমষ্টির পরিমাণ হইয়! 
হইয়াথাকে ১৫৯৮১০-১৯ কুলম্ব। আজ পধন্ত 
যত প্রকার কণা আবিষ্কিত হইয়াছে তাহার মধ্যে 
ইহাই সর্বাপেক্ষা কম তড়িতযুক্ত কণা । আরও 
জানা গিরাছে যে, একটি তড়িৎ অপুর জড় 
হাইড্রোজেন পরমাণুর জড়ত্বের ভচটতল অংশ 
অর্থাৎ ১৮৩০ ভাগের এক ভাঁগ। স্থতরাং একটা 
বীট৷ কণার গুরুত্বও হাইড্রোজেন পরমাণুর গুরুত্বের 
হচতল অংশ। 

বলা হইয়াছে যে, বীটা রশ্মি ঠিক ক্যাথোভ 
রশ্মি না হইলেও ক্য।খোড রশ্মির অন্করূপ। এক- 
খানি আলোকচিজ্রের কাচ যদি উহার গতিপথে 
রাখা যায়, তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, কাচ 
খানির যে যে অংশের সহিত কণাগুলি সংশ্ববে 
আসে সেই সেই অংশগুলি অনেকটা বিবর্ণ প্রায় হইয়া 
যায়। ছবি হইতে দেখা যায় যে, তড়িৎ গুণযুক্ত 
বীটা কণাগুলি চুম্বকশক্তির আকর্ষণে আকুষ্ট হইয়া 
[তর্কপথ গ্রহণ করিয়াছে । গামা রশ্মির মত 
ধাতব পদার্থকে ভেদ করিয়া যাইবার ক্ষমতা 
ইহার নাই। তবে ৪ ইঞ্চি সীসার পাতকে 
ইহারা ভেদ করিয়! যাইতে পাঁরে। 

বীট1 "রশ্মির পর আল্ফা রশ্মি। চৌম্বক 
শক্তির দ্বারা আকৃষ্ট হইয়া! ইহাদেরও গতিপথ 
তির্ধক হইয়া যায়। তবে বীটা রশ্মির মত 
ইহাদের গতিপথ অতখানি তির্ধক ভাবাপন্ন 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


হয় না; অধিকন্ত বীট! রশ্মির গতিপথ হইতে 
ইহার গতিপথ সম্পূর্ণ বিপরীত দিকে । ইহা 
হইতে অন্মান করা যাইতে পারে যে, বীট! বশ্মি 
ধর্দি অধম তড়িতাণুর সমষ্টি হয়, আল্ফা রশি 
হইবে উত্তম তড়িতাঁধুর সম্টি। আল্ফা রশ্মি 
নামে রশ্মি হইলেও আসলে ইহারা বীটা রশ্মির 
মতই তড়িৎ কণার সমষ্টি মান্র। প্রমাণ করা 


হইয়াছে যে, ইহারা এক একটি ভড়িতযুক্ত িলিয়াম, 


পরমাণু । ধাতব পদার্থকে ভেদ করিয়া যাইবার 
মত ক্ষমতা ইহ'দের নাই। মাত্র একখান] 
কাগজের দ্বারাই প্রতিহত হইয়। ইহারা কিরিয়া 
আসে। 

রাদারফোর্ডের গব্ষেণ। হইতে এই রশ্শিগুলি 
সম্বন্ধে অনেক কিছুই জান] যাঁয়। 
নির্গত আল্ফ। কণাগুলি সেকেণ্ডে প্রায় ২০১০০৬ 
হাজার মাইল বেগে এবং বীট। কণাগুলি সময় 
সময় ১,০০০ মাইল বেগে (অর্থাৎ ক্যাথোড 
রশ্মি এবং আলোক রশ্মির বেগের অন্রূপ ) ধাবিত 
হয়। 

পরমাণুর গঠনপ্রণালী জানিতে হইলে আল্ফা 
এবং বীটা রশ্মির কণাগুলি যে ভাবে সাহায্য 
করে, গামা রশ্মি সেভাবে করে না। গামা 
রশ্মির সহিত রঞ্চন রশ্মির সাদৃশ্য অনেকখানি এবং 
তাহাদের উৎপত্তির ইতিহাসেও এ সামগ্রস্তয 
বিচ্যমীন। আমরা দেখিয়াছি যে, ক্রুক্‌স নলের 
বেগবান ক্যাথোড কণাগুলির কঠিন পদার্থের সহিত 
ঘর্য হইলে বঞ্তন রশ্মি উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রেও 
রেডিয়ামের মধ্য হইতে নির্গত বীট। কণাগুলির 
সহিত রেডিয়ামের কঠিন অংশের সংঘর্ষে গামা 
রশ্মির উৎপন্ন হইতেছে । 

আল্ফা কণাগুলিকে বলে উত্তম তড়িতাঞু। 
তড়িৎযুস্ত বলিয়া চুম্বক অথবা বিদ্যুৎ শক্তির দ্বারা 
তাহারা আকধিত হয়; তখন ইহারা সোজা 
পথ ছাড়িঘ্লা বাকা পথে বিচরণ করে। বিছ্যুৎ 
গ্রভাবে বীটা কণাঞচলি যতখানি বীকিয়া খায়, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


রেডিয়াম হইতে 


৬০৪) 


আল্ফা কণাগুলি ততথানি যায় না। বেডিয়াম 
ধাতু হইতে যে অবিচ্ছিন্ন তাপ নির্গত হয় তাহার 
জন্য মূলতঃ দায়ী এই আল্ফা কণাগুলি। তাহাদের 
সহিত পদার্থের অনবরত সংঘাতে উত্তাপের হি 
হয়। ক্রকৃস্‌ এক প্রকার যন্্ প্রস্তুত করিলেন যাহার 
সাহায্যে এই সংঘাতের পরিচয় স্পষ্ভাবেই চোখে 
দেখা গেল। যন্ত্রটির নাম ম্পিন্থ্যারিক্কোপ। 

যন্থট খুবই সাধারণ, সাদাসিধা গোছের । একটি 
পাতের উপরে এক পদা জিঙ্ক সালফাইডের প্রলেপ 
লাগাইয়া যন্ধ্বটিকে প্রস্তত কর! হয় । ইহাঁরই সামনে 
দাড় করান থাকে একটি লৌহ শলাকা। মাথায় 


তাহার সামান্য এক টুকরা রেডিয়ামযুক্ত পদার্থ। ইহার 


একপ্রাস্তে একটি লেন্স খাকে । অন্ধকারে*লেব্সের 
[তর দির। গিষ্ক-সালফ্ষাইডের পাতটিকে পরীক্ষা 
করিলে দেখা ম।ইবে যে, সেখানে যেন ঝাকে ঝাঁকে 
জোনাকির দল জলিতেছে নিনিতেছে, বিজ্ঞানীর] 
ইহার নাম দিয়াছেন প্রজ্বলন (| অনেক সময় দেখ। 
ঘাঁম যে, দানাদার পদার্থের দানাগুলি চূর্ণ হইবার 
সময়ে আলোক বিচ্ছুরিত হয়। ছুই টুকরা চিনির 
দানাকে রাত্রির অন্ধকাসে যদি ঘর্ষণ করা! যায়, 
তাহা হইলে এ প্রকার আলো দেখিতে পাওয়া 
ষায়। এস্থলে বল| যাইতে পারে, লৌহশলাক- 
স্বিত তেজস্ক্রিয় পদাথ হইতে হিলিয়াম পরমাণু 
সবেগে নির্গত হইয়া জিঙ্ক সালফাইডের-দানাগুলিকে 
আঘাত করার ফলে উহার! চূর্ণ হইয়া যায় এবং 
আলে। বিকিরণ করিতে থাকে । প্রত্যেক আলোক 
বিন্দুর জন্য দামী এক একটি আল্ফ। কণা । 

বীটা কণার গুরুত্র এবং তড়িৎ সমর কথা 
বলিধাছি। এখন আল্ফ। কণার কথা বলিব। জিঙ্ক 
সালফাইড-এর পর্দার উপর আঘ।ত করিয়া তাহারা 
যে প্রজ্ৰলনের সৃষ্টি করে তাহা হইতেই তাহার 
তড়িৎ সম্টি সন্বন্ধে আভাস পাওয়া যায়। মনে কর! 
যাক, লেন্সের সাহায্যে প্রতি সেকেণ্ডে এক শতটি 
প্রজ্বলন দেখ! গেল এবং এ এক সেকেণ্ডে রেডিয়াম- 
যুক্ত পদার্থ হইতে নির্গত আল্ফা কণার তড়িৎ 


৬১৩ 


সমষ্টি হইল দশ; তাহা হইলে এক একটি প্রজ্জলনের 
অর্থাৎ এক একটি আল্ফা কণার বৈদ্যুতিক সমষ্টি 
হইল এ৯গ্ত অর্থাৎ ওঠ। রাদারফোর্ড, গাইগার 
প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের ভাষামন বলিতে গেলে বলা 
যায়, এক সেকেণ্ে যদি 'প্রজ্বলন সংখ্যা] হয় এবং 
আল্ফা কণাগুলির তড়িৎ সমষ্টি 7 হয়, তাহা 
হইলে প্রত্যেক আল্ফা কণার তড়িৎ সমষ্টি হইবে 


10 
1 | ইভার পরিমাণ স্থির হইয়াছে ২৮ (১৫৯৮ ১০-১৯) 


কুলম্ব, অর্থাৎ উদ্যান কণার দ্বিগুণ। আরও 
প্রমাণ হইয়াছে যে, এইসব কণাগুলির গুরুত্ব উদ্মান 
পরমাণুর গুরুত্বের চার গুণ অর্থাৎ হিলিযাঁম পরমাণুর 


সমান । 
আলফা কণাগুলি যে তড়িত্যুক্ত হিলিয়াম পরমাণু 


এ তথ্যটি ১৯৯ খুঃ পূর্বে নিশ্চিতভাবে আবিষ্কৃত 
হম নাই। ১৯০৯ থৃঃ রাদারফো ভাতে কলমে 
পরীক্ষা করিয়া দেখাইলেন যে, তথ্যটি সত্য । 
তারপর হইতে ইহার আলোক বিশ্লেষণ এবং 
অপরাপর পরীক্ষা দ্বারী বিজ্ঞানীর! চুড়ান্তভাবে 
মীমীংসা করিলেন যে, আল্ফা কণাগুলিই হিলিয়াম 
পরমাণু । 

রাদারফোডেরি পরীক্ষা £যে যন্থ্ের দ্বারা] 
এই তথ্যটি প্রমাণিত হইল তাহা দুইটি কাঁচের নল 
লইয়! গঠিত। একটি নলের মধ্যে অপরটি সন্গিবিষ্ট । 
ভিতরকার নলের কাঁচ এমনি পাতল। যে বেগবান 
আলফা কণার পক্ষে তাহাকে ভেদ করিয়া আসা 
খুবই সম্ভব) কিন্ক হিলিয়াম গ্যাসের পক্ষে তাহ। 
সম্পূর্ণ অসম্ভব। এই পাতলা কাচনিমিত নলের 
মধ্যে অল্প পরিমাণ রেডিঘ়াম ইমানেশন* নামক 
পদার্থ রাখা হইল । তারপর পাম্পের সাহায্যে 

* রেডিয়াম ইমানেশন্‌ এক প্রকার গ্যাস। ইহার 
অপর  'নাম নিটন। নিটন নিক্ষিম গ্যাঁসগুলির 
( আর্গন, নিয়ন, হিলিয়াম, ক্রাইটন্‌, জেনন্‌, ইহার! 
নিক্রিয় গ্যাস) অন্যতম । রেডিয়াম হইতে আল্ফা 
রশ্মি নির্গত হইবার পর যে গ্যাসটি অবশিষ্ট থাকে 


তাহাকেই বলা হয় ইমীনেশন্‌। রেডিয়াম- ইমানে- 
শন+ হিলিম্বান পরমাণু । 


তেজক্তির। ও পরমাণুবাদ 


[২য়ব্্, ১ম সংখ্যা 


যন্থটির মধ্য হইতে বাতাস সম্পূর্নরূপে নিষ্কাশন 
করিয়া লওয়া হইল। প্রথমেই যশ্বটির মধ্যে 
হিলিয়ামের অস্তিত্ব সম্বন্ধে পরীক্ষা করিয়া দেখা 
গেল। কিন্তু কোন চিহ্নুই পাওয়া গেল না। 
কয়েকদিন পর পুনরায় পরীক্ষা আরস্ত হইলে রাদার- 
ফোর্ড হিলিয়ামের সন্ধান পাইলেন । 

হিলিয়ামের সাক্ষাৎ মিলিল যন্ত্টটির বাহিরের 
নলের মধ্যে । এখন প্রশ্থ হইতেছেঃ হিলিয়াম 
আদিল “কোথা হইতে? বাহির হইতে যখন 
আসিবার কোন সম্ভাবনা নাই, তখন বলিতে 
হইবে ইহ। আসিয়াছে রেডিয়াম ইমানেশন হইতে 
-_ আল্ফাকণা রূপে । এই সকল আল্ফা কণা 
যখন পাতলা কাচের আবরণ ভেদ করিয়া বাহিরে 
আপিয়া তড়িৎ বিযুক্ত হইল, তখন তাহার। 
হিলিয়াঁম গ্যাসে পরিণত হইয়া গেল। ইহার দ্বারা 
প্রমাণ হইল যে, আলফা কণীগুলি তড়িতযুক্ত 
হিলিয়াম পরযাণুবিশেষ ।  তেজগ্রিয় পদার্থের 
ভাঙ্গনের সময় যে হিলিয়ম পরমাথুর সাক্ষাৎ 
পাওয়া! যায় তাহার উৎ্পর্তি বিচ্ছুরিত আল্ফা 
রশ্মি হইতেই হইয়া থাকে। 

আল্ফ|, বীটা এবং গাম] রশ্মি সম্বন্ধে এত 
কথ] বলিবার পরও আর একটি কথা বলার 
প্রয়োজন। বেডিয়ামের যে সকল গুণ আমর! 
দেখিতে পাই সেগুলি কোন একটি মাত্র রশ্মির 
দ্বারা সংঘটিত হয় না; তিন প্রকার রশ্মির 
সহযৌগেই ইহ। সম্ভব হয়। সাধারণ অবস্থাতেই 
সমস্ত তেজক্কিয় পদার্থ হইতে এই তিনপ্রকার 
রশ্মি অনবরত নির্গত হইতে থাকে । রেডিয়ামের 
এই উগ্র তেজক্তিয় গুণের জন্য ইহার উত্বাপ 
সর্ঘদাই পারিপাশ্বিক বস্ত অপেক্ষা ১৪ ডিগ্রী 
বেশী। সাধারণতঃ দেখা গিয়'ছে যে, এক গ্র্যাম 
অথবা এক আনা চার পাই ওজনের রেডিগামের 
মধ্যে যে শক্তি বা তেজ থাকে, তাহার 
দ্বা7 অনুরূপ ওজনের জলকে উহা প্রতি 
ঘণ্টায় ** ডিগ্রী হইতে ১৩০* ডিগ্রী প্স্ত 


অক্টোবর, ১৯৪৯ 


উত্তপ্ত করিতে পারে । গণনার দ্বারা ইহা সাব্যন্ত 
হইয়াছে যে, এক গ্র্যাম অর্থাৎ এক আনা চার 
পাই ওজনের রেডিয়ামের মধ্যে রেডিও আযাকৃটিভ 
গুণটি ২৫০০ বৎসর ব্যাপী স্থায়ী হয। অর্থাৎ 
রেডিয়াম আবিষ্কার হইয়াছে ১০৯৬ খুং অব । 
তখনকার এক গ্র্যাম ওজনের বেডিয়ামকে যদি 
সহত্বে যাদুঘরে রাখা যায়, তাহা হইলে ৪৩৯৮ 
থুঃ পর্ধস্ত তাহার মধ্যে তেজস্তি গুণগুলি 
পাওয়া যাইবে। আর তাহা হইতে যে তেজ 
নির্গত হইবে তাহার পরিমাণ প্রায় ১ টন কয়ল! 
হইতে নির্গত তেজের সমান । অর্থাৎ এক গ্র্যাম 
রেডিম়্ামের মধ্যে নিহিত শক্তি এক গ্র্যাম কয়ল৷ 


হইতে নিত শক্তির ২৫০,০০০ গুণ বেশী। 
জলের মধ্যে যদি রেডিয়াম অথব1 রেডিয়াম- 
যুক্ত পদার্থ রাঁখা যায, তাহা হইলে উহা 


জলকে বিশ্লিষ্ট করিয়া তাহা হইতে ক্রমাগত 
উদ্যান এবং এবং অঙ্্রজান গ্যস নির্গত হইতে 
থাকে । ইহা হইতেই বুঝা যায় যে, রেডিয়াম 
অফুরস্ত এক্তির ভাগাব | ইহা সর্বদাই সক্রিয় 
পদার্থ । কিন্তু সক্রিয় থাকিতে হইলে শক্তির 
প্রয়োজন । এত প্রচুর শক্তি আসে কোথা হইতে 
এবং তাহ। যোগায়ই বা কে? 

এক সময় এই সম্বন্ধে ছুই রকম মতবাদ প্রচলিত 
ছিল। প্রথম মত অনুযাদী রেডিয়াম শক্তির 
রূপান্তরক । উহা পারিপাশ্বিক বস্ত হইতে শক্তি 
সংগ্রহ এবং সঞ্চয় করিয়া সেই শক্তিকে অপর 
একটি রূপে রুপান্তরিত করিতে থাকে । বর্তমানে 
এ মতবাদের প্রচলন নাই। এখন উহা পরিত্যক্ত 
হইয়াছে । 

দ্বিতীয় মতাহুষায়ী রেডিম়াম প্রভৃতি তেজক্কিয় 


পদার্থ গুলির স্থিতিশীলতা অত্যন্ত কম। উহা! 
অস্থায়ী এবং ন্বয়ং-ভঙ্গুর অর্থাৎ আপন 
আপনিই ভাঙ্গিয়া যায়। ভাঙ্গিবার সঙ্গে 


সঙ্গেই আল্ফ। অথবা বীট1 রশ্মি বিকিরণ করিয়া 
আর একটি নৃভন পদার্থে পরিণত হয়। এই 


জান ও বিজ্ঞান 


৬১১ 
নৃতন পদার্থটি বেডিও আযাক্টিভ গুণসম্পক্স 
হইতে পারে। সেক্ষেত্রে উহা রশ্মি বিকিরণ 


করিয়া অপর আর একটি নৃতন পদার্থে রূপান্ত- 
রিত হম়। যেমন রেডিয়াম হইতে একটি আল্ফা 
কণ| বাহির হইয়া নিটন গাাসের উৎপত্তি হয় 
আবার নিটন আর একটি আল্ফা কণা বিকিরণ 
করিয়া রেডিয়াম এ নামক পদার্থে পরিণত হয়। 
বেডিয়াম-এ হইতে আল্ফা রশ্শি বিচ্ছুরিত হইয়া 
রেডিয়াম-বি এবং উহ হইতে বীট। রশ্মি বিকিরিত 
হইয়! রেডিয়াম-সি এর উৎপত্তি হয়। এইবপ 


, আল্ফ। কিংবা বীট। রশ্মি বিকিরণ করিতে করিতে 


তাহারা নিজেদের এক একটি বংশ স্টটি করে। 
এই বংশ অসীম নয়,সসীম। অর্থাৎ শেষ পর্যস্ত 
এমন একটি পদার্থের স্থষ্টি হয় যিনি মোটেই 
তেজক্কিয় নন। লেইখানেই বংশের ইতি? হয় । 
প্রথম মতটি পরিত্যক্ত হইলেও দ্বিতীয় 
মতবাদটি বিজ্ঞানী মহলে প্রতিষ্টা লাভ করিয়াছে। 
হাতে কলমে পরীক্ষা দ্বারা ইহার সত্যতা অবি- 
সম্বাদিতরূপে প্রমাণিত হইয়াছে । একটি উদাহরণ 
হইতে ব্যাপারটি অনেকখানি পরিস্ফুট হইবে। ধরা! 
যাক্‌, “ক? একটি বেডিও আকৃটিভ পদার্থ । উহা 
রশ্মি বিকিরণ করিয়া “খ, নামে আর একটি পদার্থে 
রপাস্তরিত_হইতেছে। “ক' হইতে 'খ” এর উৎপত্তি 
বলিয়া 'ক'কে পৃথকভাবে বিশ্রদ্ধবূপে পাওয়া মুক্ষিল। 
ধাহ| পাই তাহা “ক এবং খা এর সংমিশ্রণ । 
এখন মনে করা যাক, রাসাঘনিক প্রক্রিয়ায় “ক, 
এবং থ'? কে পৃথক করিতে পার] যায়। যদ্দি থকে 
সম্পূর্ণ করা সম্ভবপর হয়, তাহা হইলে যাহা অবশিষ্ট 
রহিবে তাহ! বিশুদ্ধ 'ক'। কিন্তু কয়েকদিন পরেই 
দেখা যাইবে এই বিশ্তদ্ধ “ক এর মধ্যেই আবার 
“ধ” এর আবির্ভাব হইয়াছে । এ" ক্রমাগত “ক 
হইতেই উৎপন্ন হইতেছে । এরূপ কয়েকটি পরীক্ষা 
দ্বারাই উপরোক্ত মতবাদটি প্রচলিত হইয়াছে । 
কাঞজ্জনিক পরীক্ষার কথা ছাড়িয়া দিয়া এখন 
আমরা আসল' ছুই একটি পরীক্ষার কথা উল্লেখ 


৬১২ 


করিব । ইউরেনিয়াম যে রেডিও অ)াকৃটিভ গুণসম্পন্ন 
সেকথা আমরা জানি। ক্র,কৃস্‌ এই ইউরেনিয়াম 
লইয়া! পরীক্ষাকালে দেখিতে পাইলেন যে, ইউ- 
বেনিয়ামযুক্ত পদার্থে আমোনিয়াম কার্বনেট বেশী 
পরিমাণে প্রয়োগ করিলে প্রায় সমস্ত ইউরেনিয়াম- 
যুক্ত পদার্থটি দ্রবীভূত হইয়া যায়, শুধু সামান্য 
পরিমাণ আর একটি পদার্থ অদ্রান্য অবস্থায় 
পড়িয়! থাকে ৷ দ্রব্ণটিকে পরীক্ষা] কনিয়া দ্রেখ। গেল 
যে, উহা রেডিও আক্টিভ গুণবদিত। কোনরূপ 
তৎপরতা তাহার মধ্যে বিদ্যমান নাই। অথচ 
এ সামান্য অদ্বাব্য পদা্থটির ঘশ্যে যতকিছু রেডিও 
তৎপরতা পুঞ্জীভূত হইয়া রহিয়াছে । ক্রুক্স্‌ এই 
অদ্রাব্য পদার্থটির নাম দিলেন ইউবরেনিয়াম-এক্স্‌। 
কিন্তু কয়েক মাসের মধ্যেই দেখা গেল যে, এ 
নিক্ষিয় দ্রবণটি পুণরা রেডি৪ আকৃটিভ হইয়। 
উঠিয়াছে এবং সক্রিষ অদ্রাব্য পদার্থটির সমস্ত 
তৎপরতাই বিনষ্ট হইয়া গ্যাছে । এ দ্রবণের মধ্যে 
আবার যদি কার্বনেট প্রয়োগ কর| যায়, তাহ] 
হইলে আগেকার ঘটনার পুণরাবৃত্তি দেখা যায়। 
ইহা হইতে স্পষ্টই প্রমাণ হয় যে, ইউবেনিয়াম হইতে 
সব সময়ই এমন একটি পদ্দার্থ (ইউরেনিয়াম-এক্‌স্‌) 
উৎপন্ন হইতেছে ধাতা এইরূপ বেডিও শক্তির অন্য 
দায়ী। অর্থাৎ ভিশ্নবপে বলিতে গেলে বলা যাঁয় 
যে, ইউরেনিয়াম আপন। আপনি ক্রমাগত ভাঙ্গিয়া 
ভাজিয়া! ইউরেনিয়াম-এক্‌্স এবং হিলিয়ামে 
রূপান্তরিত হইতেছে । 

১৯০২ খুঃ অব্দে বাদারফোর্ড এবং সভি থোরিয়াম 
লইয়! পরীক্ষা! করিয়া অনুরূপ ফলই পাইলেন। 
থোরিয়াম লবণের দ্রবণে আযমৌোনিয়া প্রয়োগ 
করিলে থোরিয়াম হাইড্ক্সাইডের তলানি পড়িয়! 
বায় । থোরিযাম রেডিও আআাকৃটিভ পদার্থ; কিন্তু সছ্য 
প্রস্তুত হাইড়ক্লাইভটি নয়। দেখা গেল বেবিয়ামের 
ৰত কিছু কমতৎপরতা সমন্তয ভ্রবণের মধ্যে 
লঙ্গিবিষ্ট হইয়। রহিয়াছে । দ্রবণটিকে জাল দিয়া 
সত করিয়া ফেলার পর যে পদার্থাট পাওয়] যায় 


সেজক্ষিয়া ও পরমাগুবাদ 


"গিয়াছে 


[২য় বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


তাহা থোরিয়াম নয় বটে, তবে তাহার কমতৎ্পবরতা 
খোরিয়ামেরই অন্বূপ। ইউরেনিয়াম-এক্স-এর 
মত ইহার নামকরণ হইল,_-থোরিয়াম-এক্স । এই 
থোরিয়াম-এক্স্-এব কমতিৎপরত1 ইউরেনিয়াম- 
এক্স এর মতই কালক্রমে বিনষ্ট হইয়া যায় এবং 
জলটির কমত২পরত ক্রমশই স্বাভাবিক অবস্থায় 
ফিরিয়া আসে । একটা বিষয় লক্ষ্য করিয়া দেখ! 
যে, থোবিয়াম-এক্স-এর কার্যক্ষমতা ষে 
পরিমাণে হাঁস পাইতে থাকে, খোরিয়াম জলের 
কার্যক্ষমতা ঠিক সেই পরিমাণেই বৃদ্ধি পায়। অর্থাৎ 
ইহাদের উভযেব কম তৎপরতার যোগফল সকল 
আস্থায় সম'ন। এখান হইতে আরও একটি 
প্রমাণ পাঁওয়া গেল যে, খোরিয়াম হইতে অপর 
একটি পদার্থ উত্পন্ন হইতেছে যাহা! কমতৎপর 
এবং যাহাকে থোরিয়াম হইতে অনায়াসে পৃথক 
করিতে পারা যায়। 

ইউবেনিয়াম অথবা খোবিয়ামের শেষ অগুটি 
যতক্ষণ পর্যন্ত না ভাঙ্গিয়া৷ ইউরেনিয়াম-এক্স অথবা 
খোরিয়াম এক্স্-এ পরিণত হইতেছে ততক্ষণ পর্যস্ত 
এই ভাঙ্গাগড়া চলিতে থাকে । তবে ভাঙ্গাগড়ার 
কার্ধকাল সব ধাতুরই এক নয়। যেখানে ইউরে- 
নিয়াম-এক্স্-এর অধেকি জীবনীশক্তি নষ্ট হইতে 
সময় লাগে বাইশ দিন, সেখানে থোরিয়াম-এক্স-এর 
লাগে চারদিন মাত্র। 

আরও একটা বিষয় লক্ষ্য করিবার আছে। 
আমরা জ।নি, তাঁপের হ্রাস-বুদ্ধির সহিত রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ার ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ আছে। ইহার ত্রাস-বৃদ্ধিতে 
রাসায়নিক ক্রিয়ার গতিবেগেরও হ্রাস-বৃদ্ধি হয়। 
সাধারণ অবস্থায় যে সব প্রক্রিয়া সম্ভবপর নয়, 
তাপবৃদ্ধির সহিত সেগুলি সম্ভবপর হয়। যেমন 
বারুদের স্ত,প সাধারণ অবস্থায় অতি নিরীহ, কিন্ত 
তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তাহা যে কিরূপ প্রলয়ঙ্কর মুত 
ধারণ করে, তাহা কাহারও অবিদিত নাই। কিন্তু 
এক্ষেত্রে এই রেডিও শক্তিবিশিষ্ট পদার্থ গুলির পক্ষে 
তাপের হ্বাস-বুদ্ধিতে কিছু যায় আসে না। ইহাদের 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


কম তৎপরত1--তাহী ধ্বংসের দিকেই হোক, অথবা 
স্থগ্টির দিকেই হউক (যেমন ইউক্জেনিয়াম হইতে 
ইউরেনিয়াম-এক্স্‌ ) উত্তাপের দ্বারা অপরিবর্তনীয়ই 
থাকিয়া যায়। এমনকি ২০* ডিগ্রী ভাপেও এই 
ভাঙ্গা-গড়ার কোনরূপ ব্যতিক্রম দেখা যায় না। 
সাধারণ রাপায়নিক প্রক্রিয়। হইতে ইহার প্রভেদ 
এইখানে । 

রাসায়নিক বস্তর অণুগুলি সাপারণতঃ ক্ষারাংশ 
এবং অশ্াংশ লইয়া গঠিত (73251০ 2150 £১০1010 
[০.01০215 ) রাসায়নিক প্রক্রিয়া ইহাদেরই সংযোগ- 
বিয়োগে ঘটিয়া থাকে । কিন্ত কোন ক্ষেত্রেই এই 
রালায়নিক প্রক্রিয়া কেবলমাত্র অগ্ন(ংশের বা ক্ষানী"- 
শের পরিমাণের উপর নিভর করে না। কিন্তু 
রেডিও শক্তি বিশিষ্ট অথুগ্চলির সম্বন্ধে সেকথ। 
খাটে না। তাহাদের করম্মতৎ্পপতা তাহাদের 
পরিমাণের উপর নিভর করে। অক্রংশের সহিত 
কোন সম্বন্ধই ইহার নাই । যেমন বেডিয়াম 
ব্রোমাইভ এবং রেডিয়াম-কার্বনেট _এই ছুইইন্র 
অণুর মধ্যে শতকের হার হিসাবে রেডিয়ামের পরিমাণ 
বিভিন্ন । স্থতরাঁং ইহাদেব কম তত্পরতা ৪ বিভিন্ন । 
কমতং্পরতা নিঞর করে শুধু রেডিগাম ধাতুর 
পরিমাণের উপর, অন্য কিছুর উপর নয়। 

উপরের ঘটনাগুলির প্রতি লক্ষা রাখিয! 
আমরা কয়েকটি সিদ্ধান্ত গ্রহণ করিতে পারি। 
প্রথমতঃ তেজক্কিম মৌলিক পদার্থের পরিমাপের 
উপর যে কমতৎপর্তা নিঠর করে তাহা হইতেই 
প্রমাণ ভয় যে, পরমাণুগুলিই রেডিও তৎপরতার 
উত্স-_-অণুগুলি নয় | (রেডিয়াম ত্রোমাইডের মধ্যে 
ষে পরিমাণ রেডিয়াম আছে তাহার উপর সমগ্র 
কম ত্পরত। নির্ভর করে, রেডিগ়াম ত্রেমাইড 
নামক সমগ্র যৌগিক পদার্থের উপর নয়।) অর্থাৎ 
এ জিনিসটি সম্পূর্ণ পরষাণুঘ'টত ব্যাপার, অনুর 
সহিত ইহার কোন সম্বন্ধ নাই। দ্বিতীয়তঃ, তাপের 
হাস-বৃদ্ধির সহিত তেজ ক্রিয়ার কোন সংশ্রব নাই। 
ইহা হইতেও প্রমাণ হয় এ ঘটনাগুলি আণবিক নয় 


জান ও বিজ্ঞান 


৯১৩ 


( যেমন সাধারণ রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় হইয়া! থাকে ), 
পর্মাণুঘটিত এক অভিনব ব্যাপার । তৃতীয়তঃ 
আম্র। দেখিয়াছি যে, ব্যাকারেল রশ্মি হইতে যে 
অ।ল্ফা কণা নির্গত হয়, তাহা কোনবূপ রশ্মি নয়, 
তাহা পাথিব বস্তর ভগ্ন/ংশ মাত্র; অর্থাৎ কোন 
মৌলিক পদার্থ নিয়তই ভাঙ্গিয়া ভাঙ্গিয়া এই পাখিব 
কণাগুলি বিকিরণ করিতেছে । স্থৃতবাং মৌলিক 
পদার্থ ভাঙ্গিয়াই যদি এই কণ।গুলির স্থপতি হয় এবং 
ইহার জন্য রেডিও-শক্তিকে দায়ী করা যায়, তাঁহ। 
হইলে রেডিও-শক্তির জন্য দায়ী পরমাণুগুলি, 
অণুগ্তলি নয়। তাহা হইলে যোটামুটিভাবে আমরা 


বুঝিতে পারিতেছি যে, ইউবেনিয়াম প্রমুখ তেজস্তিয় 


পদাথগুলি ম্বতঃই এবং ক্রমাগতই ভাঙ্গিয়া 
ভাঙ্গিয়া 'অপর একটি মৌলিক পদার্থে রূপান্তরিত 
হইতেছে । 

এই যে ভাঙ্গ।-গডার ব্যাপার, ইহার তীব্র 
গতিবে্গেকে বাহির হইতে রাপায়নিক অথবা অন্য 
কোন প্রর্রিঘান দ্বারা নিয়ন্ত্রিত করিবার উপায় 
নাই। অথাৎ তাপের মাত্রা বাড়াইয়া কমাইয়। 
অখবা এক্স এবং শা প্রভৃতি অন্ত কোন তৃতীয় 
পদার্থ যোগ করিরা তাহার গতিবেগে বাণ 
জন্নাইতে পারা যা না| ভাহাত্রা যে ভাবে এবং 
মে পরিমাণে ভাঙ্গিতে,ছছে ঠিক সেইভাবে এবং 
দেই পরিমাণেই ভাঙ্গিতে থাকে । 

এই ভাঙ্গাচোরাঁর সময় পদাথের ভিতর হইতে 
তাপ নিত হইতে থাকে এব, সে ভাপের 
পরিমাণ অন্য কোন রাসায়নিক প্রক্রিয়া হইতে 
নির্গত তাপের পরিমাণ অপেক্ষা অনেক বেশী । 

এই রূুকম ভাঙ্গাচোরার সময় তিন রকম রশ্মির 
উত্পত্তি হয়। এবং তাহা হইতে শেষ পর্যস্ত 
আমরা হিলিয়াম গ্যাস পাইয়া থাকি। এই 
ভাঙ্গাচোব্বার সময় একটি মৌলিক পদার্থ শুধু যে 
দ্বিতীয় আর একটি পদার্থে রূপান্তরিত হইয়া 
থামিয়া ষায় তাহা নয়, দ্বিতীয় পার্থ উৎপন্ন হইবার 
সঙ্গে সঙ্গে উহা আল্ফ। কিংবা! বীট। রশ্মি বিচ্ছুরিত 


৬১৪ 


করিয়া তৃতীয় পদার্থে এবং তৃতীয় পদার্থ টি চতুর্থ 
আর একটি পদার্থে রূপাস্তরিত হইতে পারে। 
যেমন, ইউরেনিয়াম-১ ই উরেনিয়াম-এক্‌স-৯আই ৪- 
নিয়াম-৯রেডিয়াম। তাহা হইলে দেখা যাইতেছে 
যে, বেডিয়ামের পিতৃপুরুষ হইতেছে ইউরেনিয়াম 
এবং তাহার জনক হইতেছে আইওনিযীম | 

আবার ইউরেনিঘ্ামণবেডিয়ামের বংশ যদি 
আমরা শেষ পযন্ত পরীক্ষা! করিয়া দেখি, তাহা 
হইলে দেখিব লেড বা সীসাতে ইহাদের বংশের 
পরিসমাপ্তি ঘটতেছে। 

এইরূপে আমরা যদি ভালভাবে তেজক্করিয় 
পদার্থগুলিকে পরীক্ষা করি তাহ। হইলে দেখিতে 
পাইব, সকল পদার্থগুলি এক বংশ হইতে উদ্ভুত 
এবং পরস্পরের সহিত সংশ্লিষ্ট । 

বেডিও আযাকৃটিভ পদার্থ গুলি যখন প্রথম প্রথম 
আবিষ্কৃত হইতেছিল, তখন হইতেই তাহাদিগকে 
তিনটি বংশে অন্তভূক্তি করা হইয়াছিল-_ইউবেনিয়াম 
এ), থোরিয়াম বংশ এবং আক্‌টিনিয়াম বংশ । পরে 
দেখা গেল আযাক্টিনিয়াম বংশটি ইউরেনিয়াম বংশ 
হইতেই উৎপন্ন, তাহারই একটি শাখা মাত্র। 
স্থতরাং শেষপর্যন্ত ইউরেনিয়াম এবং থোরিয়াম 
এই ছুইটি বংশই বজায় রহিল, আযাক্টিনিয়্াম 
ইউরেনিয়াম-এর মধ্যে অন্তভূক্ত হইয়া গেল। 

নিম্নে প্রদত্ত বংশ স্থচী হইতে উহাদের 
পরস্পরের সহিত সম্বন্ধ বুঝিতে পারা যাইবে। 
পরমাণুর গুরুত্ব, ইহাদের জীবন কাল এবং কোন্‌ 
পদার্থ কি প্রকার রশ্মি বিকিরণ করিয়া পরবতী 
পদার্থে রূপান্তরিত হয়--এ সমন্তই এই সঙ্গে দেওয়া 
গেল। 

ইউরেনিয়াম-রেভিয়াম বংশ 

ইউবেনিয়াম*্রেডিয়াম বংশের প্রথম পুরুষ ইউ- 
বেনিম়াম ৷ এই হইতে কয়েক পুরুষ ব্যবধানে আইও- 
নিয়ামের জন্ম এবং আইওনিয়াম হইতে রেডিয়াম 
উৎপর । আইওনিয়াম রেডিয়ামের জনক। বংশের 
ধারা হইতে বেশ স্পষ্টই বুঝিতে পারা ঘায় যে, 


তেজজ্য়! ও পরমা ণুবাদ 


[ ২য়ব্ধ, ১ম সংখ্যা 


কেন ইউরেনিয়াম সংশ্লিষ্ট খনিজ পদার্থের মধ্যে 
আমরা বেডিয়ামের সন্ধান পাইয়! থাকি। 
রেডিয়াম ক্রমাগতই ইউবেনিয়াম হইতে উৎপন্ন 
হইতেছে ॥ তাহা ন। হইলে ইহাদের জীবন কাল 
যত বেশীই হোক না কেন, কয়েক সহম্র বংসরের 
মধ্যে তাহার কোন অস্তিত্বই খুজিয়া পাওয়া 
যাইত না। 

রেডিমাম হইতে কয়েক পুরুষ পরেই রেভিয়াম- 
এফ বা পোপোনিয়ামের উৎপত্তি হইয়াছে । পোলো- 
নিয়াম তেজস্ক্রিয় পদার্থ গুলর মধ্যে প্রথম আবিষ্কার 
বলিয়া স্মরণীয় হইয়া রহিয়াছে । মাদাম কুরী 
পিচব্লেগড হইতে ইহাকে আবিষ্কার করিয়াছিলেন। 
রেডিমাম হইতে উৎপন্ন পদার্থগুলি এত অল্প 
পরিমাণে বিশ্বনংসাবে ছড়াইয়া আছে যে, চম চক্ষে 
তাহার দর্শন মেলা ভার। শুধু তেজস্ক্রিয় গুণটি 
আছে বলিয়াই আজও তাহাদের অস্তিত্ব আমাদের 
নিকট লুপ্ত হয় নাই । ইউরেনিয়াম-রেডিগ়াম বংশ 
নীচে দেওয়া হইল £-- 
ইউবরেনিয়ম (১) (২৩৮*৫) 

4৬ ৯ আল্ফ! রশ্মি 
ইউরেনিয়া (২) (২৩3৫) 

4 ৯আল্ফ। রশ্মি 
ইউরেনিয়াম-একস (২৩০৫) 

৬ -বীটা এবং গামা বশ্মি 
আইওনিয়াম (২৩০*৫) 

/ -আল্ফা এবং বীটা রশ্মি 
বেডিয়াম (২২৬৫) 

১ ৯আল্ফা রশ্মি 
ইমানেশন হে২২) 

4 ৯আল্ফাঁ, বীট। এবং গামা রশ্মি 
রেভিয়াম-এ হইতে ই পযন্ত 

4 ৯আল্ফা, বীটা এবং গাম রশ্বি 
রেডিয়াম-এফ, বা পোলোনিয়াম (২১) 

4 আলফা রশ্মি 
রেডিও-লেড বা সীসা (২০৬) 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


থোরিয়াম বংশ 

থোরিয়াম (২৩২) 

4 ৯আল্ফা বশ্মি 
মেসোথোবিয়াম (১) (২২৮) 

1৬ বীটা রশ্মি? 
মেসোথোরিয়াম (২) (২২৮) 

1 ৯বীটা এবং গামা রশ্মি 
রেডিওথোরিয়াম (২২৮) 

4 আল্ফ। এবং বীটা বশ্ি 
থোনিয়াম-এক্স (২২৪) 

4 ৯আল্ফা রশ্মি 
ইমানেশন (২২০) 

4 ৯আল্ফা, বীট। এবং গামা রশ্মি। 
থোরিয়াম এ হইতে ডি পযন্ক 

. 
থোরিয়াম-লেড 

আযাকৃটিনিয়াম বংশ 

আযকৃটিনিয়াম 

4 ৯ বীট। রশি 
বেডিও-আযাকৃটি নিয়াম 

1১ ১আল্ফা, বীটা, গামা বশ্ি 
আযকৃটিনিয়াম-এক্স্‌ 

4 ১৯আল্ফা রশ্যি 
ইমালেশন আল্ফা 

1 -বীটা রশি 
আযকৃটিনিয়াম-এ 

4 ৯আল্ফ। ঝশ্মি 
আকৃটিনিয়ম-বি 

41 ৯বীটা এবং গামা ত্রশ্ি 
আযক্টিনিয়াম-সি 

4 আল্ফা. বীট1 এবং গামা বশ্রি 
স্যাকৃটিনিয়াম-ডি বা আযাকৃটিনিয়াম সীসা 

ইমানেশন 
ইতিপূর্বেই আমরা রেডিয়াম-ইমানেশন বা 
নিটন্‌ গ্যাসের কথা উল্লেখ করিয়াছি । এ পদার্থ টির 


' জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


' পদার্থের 
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একটি বিশেষত্ব এবং গুরুত্ব আছে বলিয়া ইহার 
সম্বন্ধে আরও কয়েকটি কথা বলিতে চাই। 
বেডভিয়াম-ইমানেশন ছাড়াও থোরিয়াম-ইমানেশন 
এবং আযাকৃটিনিয়াম ই'মানেশন আছে। ইহার 
প্রথমটির মত গুরুত্ববাপ্তক না হইলেও এই প্রসঙ্গে 
তাহাদের কথা উল্লেখ না করিয়। পার ধায় না। 
স্থুরু হইতেই ধাহাঁরা তেজস্ক্রিয় পদার্থ লইয়া 
কাজ করিতেছিলেন, তীহান্না লক্ষ্য করিলেন যে, 
রেডিয়াম, থোরিয়াম প্রভৃতি পদার্থের আণে পাশের 
বস্তগুলিও সাময়িক ভাবে রেডিও গুণবিশিষ্ট হইয়। 
উঠিয়াছে। প্রথম প্রথম মনে হইল, বুঝি তেজক্কিয় 
রশ্মি বিকিরণ গুণটিই ইহার জন্য 
দাদী অর্থ।ৎ তাহারাই এই তেজক্কিঘ্ গুণটিকে 
পারিপাশ্বিক বস্ত্রগুলিতে অনুবর্তিত করিতেছে । 
কিন্তু পরে দেখা গেল যে তেজস্ক্রিয় পদার্থটিকে 
কাচপাত্রের মধ্যে আবদ্ধ করিয়া রাখিলে পারি- 
পাশ্বিক বস্ত্গুলি এইরূপ কমশিক্তি লাভ করিতে 
পারে না। আবার ইহাও ধরা পড়িল যে, কাগঞ্জ, 
তুলা প্রশ্থৃতি ছিদ্র বিশিষ্ট পদার্থশুলি এই কম” 
শক্তিকে বাধা দিতে পারে না। তাহাদিগকে 
ভেদ করিঘ্া এই কমশক্তি পারিপাশ্বিক বস্তগুলির 
উপর ছড়াইয়া পড়ে। এই ছড়াইয়া পড়ার 
কাজকে পাহায্য করে বাতাস । বাঁতাসকে তেজ- 
স্থির পদার্থের উপর দিয়া লইয়া গিয়া বিছ্যুতমান 
যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিছা দেখ] গিয়াছে যে, 
বাতাসের মধ্যে এই কমশরক্তি যথেষ্ট পরিমাণেই 
বিছ্ধমান রহিয়াছে । উহার দ্বারা এই মতই প্রবল 
হইল যে, এক প্রকার গ্যাস অথবা অনুকণা বায়ু- 
স্রোতের দ্বারা পদার্থ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া এই 
প্রকার অনুবন্তিত কমশিক্তির ইন্ধন যোগাইতেছে। 
১৯০৩ খুঃ অবে বাদারফোর্ড এবং সি এই বিধয় 
লইয়। অনুসন্ধানে প্রবৃত্ত হইলেন। গবেষণা 
করিয়া তাধার। দেখিলেন যে, থোরিয়াম প্রভৃতি ধাতু 
হইতে প্ররুতই এক প্রকার পদার্থের নিক্ষমণ হয় 
যাহারা তেজগ্রিয় গুণদম্পন্ন। তাহারা ইহার নাম 


৬১৬ 


দিপেন ইমনেশন। এই ইমানেশনের যে সমস্ত 
গ্রণপ্রকাশ পাইল, তাহা গ্যাসের অনুবপ। গণনা 
করিয়া দেখা গেল বে, মাত্র ৫৪ সেকেণ্ডের মধ্যেই 
তাহাদের অধেক জীবনীশক্তি বিনষ্ট হইয়। যায়। 

তারপর পনীক্ষাকার্ধ যতই চলিতে লাগিল, 
ততই দেখা গেল যে, শুধু থোরিষাঁম নয়, রেডিয়াম, 
আক্টিনিয়াম প্রভৃতি পদাথ গুলিও অন্থদপ ইমানেশন 
বিচ্ছুরিত করিয়। থাকে । তাহার্দের নাম হইল 
বোরন, র্যাডন (নিউটন), আযকুটন ইত্যাদি। 
র্যাডন এবং আকৃটনের অর্জীবনীশক্তি ৩৮৫ 
এবং সেকেগ্ড মান্র। এইসব ইমানেশনকে 
বিভিন্ন পাসাসনিক দ্রব্যের সংশ্নে আনিয়াও 
তাহাদের সহিত প্রতিক্রিয়ার কোন লক্ষণই দেখ! 
গেল ন1; স্থতরনাং তাহার| যে কমণশক্তিহীন এবং 
পিরিয়ডক টেবলের শুণ্য গ্রপের দলভুক্ত তাহা 
প্রমাণিত হইল। 

ইমানেশনগুলির মধো বেডিয়াম ইমানেশন বা 
নিটনই সর্বাপেক্ষ। অবিক পরিচিত। এইসব 
পদার্থের কতটুকু মাত্র লইমা যে বিজ্ঞানীদের 
গবেষণা করিতে হয় তাহ ভাবিলে সত্যই বিস্ময়ে 
অবাক হইতে হয়। এক গ্র্যাম রেভিয়াম হইতে 
ইমানেশন পাওয়। যায় ১৯ মিলিমিটার । অথাৎ 
১ ইঞ্চিকে ২৫৭ ভাগ করিয়া তাহার এক ভাগকে 
লইয়া একটি (কিউব) রচনা করিলে যতটুকু হয় 
ঠিক সেই পরিমাণ। অথচ এক গ্র্যাম রেডিয়াম 
লইয়া কাজ করিবার মত সৌভাগ্য কোন বিও1- 
নীরই নাই। তাহাদের ভাগ্যে যেটুকু জোটে 
তাহা হট হইতে ভু গ্র্যাম মাত্র । স্থতরাৎ এই 
সামান্য মাত্র পদার্থ হইতে উত্পম্ন ইমানেশনের 
পরিমাণ সহজেই অন্গমেয়। ইহাতেও বিজ্ঞা- 
নীরা দমিলেন না। ত্বাহার। পরীক্ষা করিবার 
উপযোগী উপায় উদ্ভাবন করিয়া লইঙেন। 
ইমানেশনের গুণাবলী গ্যাসের গুণাবলীর 
অন্ুরূপ। ইহাকে কোন একটি নিহিশেষ-ধর্ম 
বা উদ্দাসপীন গ্যাসের সহিত মিশাইয়া বিজ্ঞানীর! 


৩৯ 


তেজজ্তিয়। ও পরমাণুবাদ 


রঃ বর্ষ, ১০ম সংখ্য? 
কার্ধে প্রবৃত্ত হইলেন। তাহারা এই সংমিশ্রিত 
গ্যাসকে একপাত্র হইতে অপর পাত্রে অনায়াসে 
পরিচালিত করিতে সক্ষম হইলেন এবং বিদ্যুৎ 
মাপক যঙস্কের সাহায্যে ইমানেশনের গুণাবলীও 
উদঘাটিত করিতে সক্ষম হইলেন । 


এইভাবে নিটন সম্বন্ধে গবে্ষণ। করিয়া জানা 
গিয়াছে যে, সাধারণ গ্যাসের মতই ইহার আচরণ। 
ইহা বয়েলের' নিয়মকেই মানিয়া চলে। র্যাম্জে 
এবং গ্রে নিটনকে তরল গ্যাসে পরিণত করিতে 
সমর্থ হইয়াছেন এবং পর্সমাণুর গুরুত্বও নিধণরণ 
করিয়াছেন । এই গুরুত্ব নিবর্ধরণ ব্যাপারে যে 
কিরূপ নৈপুণ্য এবং মনীষার পরিচম্ম আছে 
তাহা একটু তলাইয়া দেখিলেই বুঝিতে পারা 
যায়। র্যাম্জে গুরুত্ব নিধশারণ করিয়াছেন 
গ্যাসটিকে ওজন করিয়া]! তাহার ঘনত্ব হইতে। 
অথচ আমরা! দেখিয়াছি ১ মিলিমিটারেরও কম 


গ্যাপ লইয়া কাজ করিতে হয় বিজ্ঞানীদের । 
স্থতবাৎ তাহাদের কাঙজজ তম কতখানি 
শ্রম্সাধ্য তাহা প্রণিধানযোগ্য । **১ মিলিমিটার 
নিটন গ্যাসের ওজন ১...-গ্রযাম ইহাকে 


১৪,০ ০৩০০ 
ওজন করিতে হইলে কিরূপ স্থন্ নিক্তি বা তৌল 
যন্ত্রের প্রয়োজন তাহা সাধারণের অগ্রমানের 
বাহিরে । এই যন্্ও প্রস্তত হইল। ইহার হবার! 


ডাগ ওজন করা 


সম্ভবপর। এইখানেই বিজ্ঞানীদের রুতিত্ব। 
কল্পনাকে বাস্তবে ধাহারা রূপ দিতে পারেন তাহারাই 
তো আসল বিজ্ঞানী । এই তৌলযস্ত্রের দণ্ডটি 
স্থতাঁর হ্যাঁয় সুশ্ম স্টিকের অংশ দ্বারা নিমিত। 
ওজনগুলি সাধারণ ধাতু নিমিত নয়। স্টিক নিমিত 
গোলকের মধ্যে বামু পুরিয়া সেগুলির স্থ্ি 
হইয়াছে । এই বায়ুর ওজনটুকুই আসল ওকঙ্গনের 
কাজ করিয়া থাকে । তৌলযস্ত্রট একটি 
বাযুচলাচলহীন আধারের মধ্যে আবদ্ধ। আধারটির 


এক মিলিগ্রযামের 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


ভিতরকার বায়ুর চাপ পাম্পের সাহায্যে ইচ্ছান্ুযাঁয়ী 
কমান এবং বাড়ান যাইতে পাবে। এইব্পে 
২ভিতরকার বাতাসের চাপ কমাইয়া এবং বাড়াইয়া 
তোৌলযন্ত্রটিকে এমন একটি অবস্থায় আনিতে পারা 
যায়, যাহা ওজন করিবার পক্ষে উপযোগী। 
অস্কশাস্দ্ের সাহায্যে এই অবস্থায় আনা কষ্টসাধ্য 
নহে। যে জিনিসটির ওজনের প্রয়োজন তাহার 
ওজন স্ফটিকনিমিত গোলকের মধ্যে রুদ্ধ বাধুর 
ওজনের সহিত তুলনা! করিয়া ঠিক করিতে হয়। 
একটি বাতাসের সাহাধ্যে অপর একটি বাতাসকে 
ওজন করা-_তাহা ঘত কমই হউক নাকেন, নিতাস্ত 
কষ্টসাধ্য বা অসম্ভব নয়। সুতরাং এই উপায়ে 
নিটনের ওজনও পাওয়া গেল। 

ব্যাপ রটিকে আপাতঃ দৃষ্টিতে যত সহজ মনে 
হয়, আসলে তাহা নম । একবার ওজন করিতে 
হইলে এত রকম খুঁটিনাটির সম্মুখীন হইতে হয় 
যাহা বলিয়া শেষ করা যায না। স্যত্রাং সে 
সম্বন্ধে বিস্তারিত বিবরণ না দিযা নিটনের 
সাধারণপগ্ুণ সম্বন্ধে আরও ছুই চারিটি কথা বলিয়। 
শ্ষে করিব। 

নিউটন রেডি গুণসম্পন্ন। ইহা শুধু যে আল্ফা 
রশ্মি বিকিরণ করে তাহা নয়,.রেডিয়ামের মত 
আপন। হইতে উত্তীপও বিকিরণ করে । বাসায়নিক 
প্রক্রিয়া ছার] দেখা গিয়াছে যে, নিটন পিক্ষি্ 
গান, আরগন প্রভৃতি নিক্ষিয় গ্যালগুলির 
সমশ্রেণীতৃক্ত । অগ্রযতপ্ত প্র্যাটিনাম চূর্ণ, প্যালেভিয়াম 
চূর্ণ, ম্যাগনেসিয়াম চুর্ণ প্রভৃতির উপর দিয়া 
শিটনকে চালনা! করিয়া দেখা গিয়াছে--তাহার 
কোন পরিধর্তনই ঘটে নাই; এমন কি ক্ষারযুক্ত 
পদার্থের উপস্থিতিতে ও অস্সান থাকে । নিটন 
গ্যাসের মধ্য দিয়া বৈদ্যুতিক প্রবাহ চালনা করিয়াও 
তাহার কোন পরিবর্তন করিতে পারা যায় নাই। 
অথচ এই অবস্থায় নাইট্রোজেন অপর পদার্থের 
সহিত সংযুক্ত হয়। এই সমস্ত পরীক্ষা এখং 
ইহার আলোক বিশ্লেষণ করিয়া যে সব রেথা 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬১৭ 


পাওয়া গিয়।ছে তাহার দ্বারা নিঃসন্দেহে প্রমাণিত 
হইয়াছে যে, নিটন নিষ্িয় গ্যাস এবং পিরিয়ভিক 
টেবলে নিক্ষিয় গ্যাস জেননের উপরে ইহার স্থান । 

নিটন যখন রেডিও গুণসম্পন্ন, তখন নিন 
হইতে আমর! নৃতন পদার্থের উদ্ভব প্রত্যাশা 
করিতে পারি। আমাদের সে প্রত্যাশা যে ভূল 
নয় তাহার প্রমাণ, ইহা স্বতঃই ভাঙ্গিয়া হিলিগাম 
গ্যাসের জন্ম দেয়। 

মানাম কুপী এবং রাদারফোর্ড রেডিয়াম এবং 
ধোরিঘ্ধাম লইয়া কাছ করিবার সময় দেখিতে 


পাইলেন যে, এই সকল পদার্থের সান্নিধ্যে অপর 


পদার্থ রাখিলে তাহাদের মধ্যে রেডিও গুণের 
বিকাশ পায়। শুপু রেডিয়াম এবং খোরিয়াম 
নয়। আযাকুটিনিয়ামের মধ্যেও এই গুণটির 
সাঙ্গাৎ মিশিল। এই যে প্রবর্তিত কম: 
তৎপরত| ইহার শক্তির তীব্রতা নির্ভর করে 
প্রবতিত বস্তির প্রকৃতির উপর নয়, প্রবর্তকের 
শক্তির উপর এবং যত বেশী সময় একটিকে 
অপরটির সান্িধ্যে পাখা যায়, তাহার উপর। 
কিন্তু প্রবতককে ক্ষেত্র হইতে সবাইয়া লইলে 
প্রবর্তিত বস্বটির কম শক্তি ক্রমশই হ্রাস পাইতে 
থাকে। 

রাদারফোড পরীক্ষা করিয়া! দেখাইলেন যে, 
গ্ল্যাটিনাম তারকে যদি থোরিয়াম ইমানেশনের 
নিকট রাখা যায়, তাহা হইলে তাহা রেডিও- 
শক্তি সম্পন্ন হইয়া উঠে। সেই তারটিকে যদি 
গরম জলে ডুবান মায় তাহা হইলেও কমণিক্তির 
কোন তারতধ্য বোঝা যায় না। কিন্তু আমিভ 
বা অশ্রসে তারটি ডুবাইলে উহাতে আর কম: 
শক্তির কোন সন্ধান মিলেনা। যাহা কিছু 
কমশন্তি আসিডের মধ্যে থাকিয়া যায়। আবার 
আমিভকে পাত্রের মধ্যে জাল দিয়া শুকাইয়! 
ফেলিলে দেখা যায় যে, কমশিক্তি আলিভ হইতে 
পাত্রের মধ্যে সন্নিবিষ্ট হইয়া গিয়াছে । এমন কি 
গ্যাটিলাম তারটিকে কোন কিছু ত্বারা টাচিয়া 


৬১৮ 
ফেলিয়াও তাহা হইতে কমশক্তিকে স্থানাস্তরিত 


করিতে পারা বায়। 
ইহা হইন্ডে স্পষ্টই প্রতীয়মান হয় যে, যে 


শক্তির কথ! আমরা উল্লেখ করিয়াছি তাহ! কোন 


কঠিন পদার্থবিশেষ--গ্যাস বা কোন প্রকার 
বামবীয় পদার্থ নয়। এই জিনিসটিকে বল! হয় 
আকৃটিভ ডিপজিট এবং ইহা ইমানেশন 
হইতে উৎপন্ন । থোরন ( থোরিগ়াম ইমানেশন ) 
আকৃটিনন ( আযক্টিনিঘ্মাম ইমানেশন ) 
হইতেও সর্বদাই এই প্রকার কঠিন পদার্থ 
উৎপন্ন হইতেছে । এই যে আকৃটিভ ডিপজিট ইহ 
হুল্পস্থায়ী পদার্থ মাত্র। ইহারাঁও আবার ভাঙ্গিয়া 
নৃতন নৃতন পদার্থে রূপান্তরিত হয়। 


এবং 


উৎপত্তি স্থান 
রেডিও গুণযুক্ত পদার্থ সম্বন্ধে আমরা মোটা- 
মুটি আলোচনা করিয়াছি। কিন্তু তাহারা যে 


।কৌথায়, এবং কি ভাবে এই বিশ্বসংসারে ছড়াইয়া 
কিয়া আপনাদের অস্তিত্ব প্রচার করিতেছে সে 
সম্বন্ধে বিশেষ কিছু বল! হয় নাই। এই সকল 
'পদ্দার্থশুলিব মধ্যে রেডিয়াম এবং থোরিয়াম বিশেষ 
খ্যাত | ব।যুমণ্ডলের সকল অংশেই ইহাদের সন্ধান 
পাওয়া যায় । গণন]। করিয়া দেখা গিয়াছে যে, দশ 
লক্ষ ভাগ বায়ু মধ্যে '*৬১৯৫১০-১২ ভাগ রেডিয়াম 
ইমানেশন এরং ২১.১০-১৯ ভাগ থোরিয়াম ইমানে- 


শন বর্তমান । স্ৃতরাং বিছ্যুতৎ্মাপক যস্ত্রকে বিদ্যুৎ- 


২ বধ, ১০ সংখ্যা 

যুক্ত কিয় মৃত বাডাসে রাখি দিলে ঘেখ! যায়, 
এক.কিংবা দেড় দিনের মধ্যেই পরদ্পুর হইতে বিচ্ছি 
সোনার পাত. ছইটি আবার স্বস্থানে ফিরিয় 
আসিয়াছে । সমুদ্রের জলেও ইহাদের সন্ধান পাওয়া 
যায়। বিজ্ঞানীর আশা করেন যে, অন্ততপক্ষে 
২০,০০০ টন-রেডিয়াম সমুদ্রের জলে মিশিয়। রহি- 


মাছে । তবে পৃথিবীন্ন কঠিন আবরণের মধ্যে এই 


পদার্থগুলি যে পরিমাণ পাওয়া যায়, এমন আর 
কোথায়ও পাওয়া যায় না। ইহাদের প্রধান 
উৎস প্রস্তরীভূত পদার্থ কাদামাটি ইত্যাদি। 
এক গ্র্যাম প্রস্তরীভূত পদার্থের মধ্যে ১৭৪ ১৫১০৯-২ 
গ্র্যাম রেডিয়ামের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । 

এমন অনেক ঝরণা বা উৎসের কথা আমরা! 
শুনিয়া থাকি, যাহাদের মধ্যে নানাপ্রকার রোগ 
আরোগ্য করিবার ক্ষমত1] আছে । অনেকের বিশ্বাস 
এই ক্ষমতার জন্য দায়ী রেডিও আ্যাকৃটিভ পদার্থ। 
তাহারা অল্পবিস্তর এই সব জলের মধ্যে মিশিয়! 
থাকে বলিয়াই জলের এই গুণ। ইহ| ছাড়াও 
এই পদার্থ গুলি আমাদের আরও একট1 উপকার 
করিতেছে । ইহাদের হইতে সর্বদাই 
উত্তাপ নির্গত হইতেছে। এই উত্তাপের 
দ্বারা ক্ষীয়মাণ পৃথিবীর উত্তাপ অনেক পরিমাণে 
সংরক্ষিত হইতেছে | স্তরাং বেডিও গুণসম্পরর 
পদার্থগুলি রাসায়নিক জগতে যেমন, মন্ুয্য 
জগতেও তেমনি প্রয়োজনীয়। 


মধ্য 


অক্টোবর --১৯৪৯ 





১৯ 
না ৃঁ 


জান-খিজ্ঞানের বিময় ডা 481 ২ 
জানবার জহো তোমাদের ৰ দা সা ১২ 
মিহি রাকা হও ৭ /, * ৪ | ২২২২ 

কৌডকল উদ্দীপ্ হোক | 





১ ২২, ্ 


আগাসা সংখগাল প্রবস্কেনর লিষয় 
কি হনে? 





মনে কব, একজন এঞ্ডিলিযার পৃথিবী এপিঠ থেতক শুপিঠ 
পর্যন্ত ০কক্দ্স্থলেবু মধ্য দিযে লম্বালণম্থ বিনা একট স্বঙ্গ 
খনন কনেতছেন ॥ এণ্পঠ ৫েকে স্্ঙ্গের ভিতব দিযে পি£ঠর 
আকাশ এব ওশিঠ তেকে এপিছেল আকাশ দেখা যাম়। 
কোন একটি লোককে যদি এই সুড়ক্টাব মধ্যে ঠেলে ফলে 
দওয়া হয্স তবে € মবা। বাচাব ঞ&শ্ব বাদ দিসে) তাবু অবস্থ! 
কি হবে? 

এবিষয়ে লেখবার জন্যে তোমরা বই-পুস্তক এব বড়দেব ও 
সাহাবে/। নিতে পার ॥ ব্যাপারটা কি হতে পালে বুঝে নিস 
নিজেন ভাবাক্ম প্রকাশ করবে । সব চেযে ভাল লেখাটি “জ্ঞান 
ও হিজ্ঞালে, প্রকাশিত হবে 1! স- 


- 


4 নৌ ১৫4 14. 





করে দেখ 
ব্যালাঙ্সিং-এন কৌশল 


( ঞ তক ) 


পূর্বে তোমাঁদিগকে ভার-বাঁক, কাঁঠের 'ঘোড়া প্রভৃতির বালান্সি-এর কৌশল 
সম্বন্ধে বলেছিলাম । এবার আরও কয়েক রকমের ব্যালান্সি-এর কৌশল সম্বন্ধে 
বলছি। তোমর] অনায়াসেই এগুলো করে দেখতে পারবে । 

প্রথমে ছুখানা চ্যাপ্টা কাঠ জোগাড় কর। একখানা হাত দেড়েক লম্বা, 
আর একখানা হাতখানেক বা আরও কিছু ছোট হলেও চলবে। লম্বা কাঠখানার 
উপর জল-ভন্তি একট! বালতি ঝুলিয়ে দাঁও। 
ছোট কাঠখান। টেরছাভাবে বালতির মধ্যে ঢুকিয়ে 
বড়খানার সঙ্গে এমন ভাবে ঠেকা দিয়ে দাও 
যাতে জল সমেত বালতিট। অনেকটা হেলাঁনোৌভাঁবে 
ঝুলে থাকে । এক নম্বরের “খ' ছবিটা ভাল 
করে দেখে নাও। কি রকম ব্যবস্থা করতে 
হবে ছবি দেখেই পরিক্ষার বুঝতে পারবে। 
এবার বালতি সমেত বড় কাঠখানাকে টেবিলের 
ধারে বা যে কোন একটা স্টাঁণ্ডের উপর 
রেখে দাও । দেখবে, অত ভার নিয়েও বালতিট। 
কেমন কাঠটাকে নিয়ে ঝুলে আছে। ছুলিয়ে 
দিলে উপরে-নীচে দোল খাবে বটে; কিন্তু পড়ে যাবে না । বালতিটাকে যদি ঠেক] 
দিয়ে হেলানোভাবে না রেখে এক নম্বরের “ক' ছবির মত সোজাভাবে কাঠখানার সঙ্গে 
ঝুলিয়ে দাও তবে কিছুতেই তাকে টেবিলের ধারে বা স্ট্যাণ্ডের উপর বসিয়ে রাখতে 
পারবে না। 





১নং চিত্ত 


৬২০ ব্যালাফিং-এর কৌশল [ ২য় বর্ধ, ১*ম সংখ্যা 
( চই ) | 

বোতলের মুখে অশট। ছিপির উপর খাড়াভাবে একটা স্ুচ অথবা আলপিন বসানো 
রয়েছে । একটা পয়সা বা আধুলিকে ওই সুচ বা আলপিনর্টার ডগায় খাড়াভাবে বসিয়ে 
রাখতে পার কি? চেষ্টা করে দেখো 
কিছুতেই খাড়াভাবে বসিয়ে রাখতে পারবে 
না। কিন্তু সাধারণ একটা কৌশলে একটা 
পয়সা বা আধুলিকে অনায়াসে স্থচ বা 
আলপিনের ডগায় খাড়া করে রাখতে পার। 
এমন কি স্চ বা আলপিনের ডগায় বসিয়ে 
সেটাকে এদিক-ওদিক একটু ছুলিয়ে দিলেও পড়ে 
যাবে না। কৌশলট! খুবই সহজ । ধারালো ছুরি 
দিয়ে একটা কর্কের তলার দিকের খানিকটা 
লম্বালম্বিভাবে চিরে ফেল। কর্কের সেই চেরা 
দিকটায় একটা পয়সা ব। আধুলি জোর করে প্রায় অর্ধেকটা ঢুকিয়ে দাও। খাবার 
টেবিলে চামচের মত যেরকম কাট ব্যবহৃত হয় ঠিক সে রকমের ছুটা কাঁটা জোগাড় 
কর। কর্কটার গায়ে পরস্পরের ঠিক বিপরীত দিকে হেলানৌভাবে কীট ছটাকে ফুটিয়ে 
দাও। এবার কর্কে আটকানো পয়সা বা আধুলিটাকে সবসমেত স্ুচ বা আলপিনটার 


ডগাঁয় বসিয়ে দাও। দেখবে__কর্কে আটকানো চাঁমচের মত কাট? ছুটা নিয়ে পয়সাটা 
আলপিনের ডগায় খাড়াভাবেই বসে থাকবে । একটু ছুলিয়ে দিলেও কয়েকবার দোল খেয়ে 
ঠিক একই জায়গায় স্থিরভাবে দাড়িয়ে থাকবে--পড়ে যাবে না। ছুই নম্বরের ছবিটা 
ভাল করে দেখে নাও। ব্যবস্থাটা বুঝতে একটুও অন্ুবিধা হবে না। 





২নং চিত্র 


( ভ্শিষ্ৰ ) 
তিন নম্বরের ছবির মত কাঠ বা অন্য (০, উ 
কোন জিনিসের একটা পাখী তৈরী কর। ৫ / 


লেজের শেষের দিকটা ছবির মত বাঁকানে। হবে । 
অর্থাৎ ভার কেন্দ্রটা যেন পাখীটার পায়ের নীচে 
ঠিক সমস্ত্রে থাকে । লেজের বাঁকানো প্রান্তে 
একখণ্ড সীসা বা অন্য কোন ভারী জিনিস গুজে 
দাও। পাখীটাকে এইবার যে কোন জায়গায় 
বসিয়ে দিলে দেখবে, হেলেছেলে গেলেও ঠিক 5 
একই জায়গায় বসে থাকবে । ছবিটাকে ভাল 

করে দেখে নাও। ৩নহ চিত্র 


৬ সম 
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অক্টোবর, ১৯৪৯ ] - জান ও বিজ্ঞান ন্্ 
( হঙ্গাশ্ল ) 


বোতন-ব্যান্নোমিটাল 


বায়ুমণ্ডলের চাপের পরিবর্তনের ফলে আবহাওয়ার পরিবর্তন ঘটে থাকে । যে 
যন্ত্রের দ্বারা বায়ুমণ্ডলের চাপ নিধর্ণরণ কর! যায় তাকে বলে ব্যারোমিটাঁর ব] বায়ুমাঁন যন্ত্র । 
তোমরা অনেকেই হয়তো ব্যারোমিটার দেখে থাকবে । 
কিন্ত আজ তোমাদিগকে সহজ এক রকম ব্যারোমিটার 
তৈরীর কথা বলছি। যেকেউ এই যন্ত্র'তৈরী কবে 
বায়ুমণ্ডলের চাপের পরিব্ত্ন দেখে আবহাওয়ার 
পরিবর্তন বুঝতে পারবে । একখণু কাঁগজের গাঁয়ে 
স্কেলের মত দাগ কেটে সেটাকে একটা বোতজ্লর গায়ে 
এঁটে দাও । বোতলট।কে অধেকের বেশী জলে ভতি 
কর একটা চায়ের পিরিচ বাঁ কান! উচু থালা জল রনি 
ভক্তি করে তার মধ্যে জল ভতি বোতলটাঁকে উল্টো ও 
করে বসিয়ে দাও । এটাই হবে ব্যারোমিটার । বোতলের 
গায়ে স্কেলের সাহায্যে দেখতে পাবে, আবহাওয়ার পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে বোতলের 
জলের লেভেলও উচু-নীচু হবে । আবহাওয়ার সঙ্গে একবার মিলিয়ে দেখে নিলেই পরে 
জলের লেভেলের পরিবর্তন দেখে আবহাওয়ার আসন্ন ছুর্ধোগের কথা বুঝতে পারবে । 
ছবি থেকে বোতল ব্যারোমিটার তৈরীর ব্যবস্থাট।? সহজেই বুঝতে পারবে । 


( প্শাজ্গ ) 
চুলের তৈলা হাইগ্রোমিটাল 


যে যন্ত্রের সাহায্যে বায়ুর আ।র্রতার পরিমাপ করা যাঁয় তাকে বলে হাইশ্রোমিটার | 
অতি সহজ উপায়ে একরকম হাইগ্রোমিটার তৈরী করবার কৌশল বলে দিচ্ছি। চেষ্ট 
করে দেখো অনায়াসেই এরকমের হাইগ্রোমিটার তৈরী করতে পারবে । প্রায় ৩০ 
সেন্টিমিটার লম্বা কয়েকগাছা চুল সংগ্রহ কর । জল মিশ্রিত কষ্টিক সোডা (হাল্কা সলিউসন ) 
দিয়ে চুলের তৈলাক্ত পদার্থ বেশ করে পরিষ্কার করে নাও। এবার একগাছ। চুলের এক 
প্রীস্ত একটা স্ট্যাণ্ডের উপরের দিকে আটকে দাও এবং চুলটার নীচের প্রান্তে প্রায় ৫০ 
গ্র্যাম ওজনের একট ভার ঝুলিয়ে দাও । স্ট্যাণ্ডের নীচের দিকে, ছুপাশে আটকানো হখান' 
ছিদ্রকর!। টিনের পাতের মধ্যে একট] স্ুচের ওপর লাটাইয়ের মত খুব হাক্ষা একটা কাটিম 
বসাতে হবে। কাঁটিমট। যেন খুব সহজভাবেই এদিক-ওদিক ঘুরতে পারে। ভার-ঝুলানে! 
চুলটাকে কাটিম্টার উপর দিয়ে একটা! কি ছট। প্যাচ ঘুরিয়ে নিতে হবে। কাটিম-বসানে! 
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স্ুচটণর একদিকে কাগজ থেকে কাটা একটা তীরের ফলা এঁটে দাও । জাদা পোস্টকার্ডে 
অধ” বৃত্তাকারে স্কেল একে সেটাকে তীরের ফলাটার প্রায় গা ঘে'সে ঘড়ির ডায়েলের মত 





৫ন্‌ং চিত্র 


করে বসিয়ে দাও । ছবিটা ভাল করে দেখে নাও, ব্যবস্থাটা বুঝতে কিছু মাত্র কষ্ট হবে না। 
বায়ুমণ্ডলের কমবেশী আর্্রত। অনুযায়ী চুলের দৈর্ঘ্যের হ্াস-বৃদ্ধি ঘটবে । এর ফলে কাটিম- 
টার সঙ্গে তীরের ফলাটাও ঘুরে গিয়ে ডায়েলের ওপর অবস্থার নিদেশ দিবে ।  গ. চ. ভ. 


(জানে পাখ 


সংস্মুষ নায় 
বায়ু আমরা দেখতে পাই না; অনুভবে ও শ্বাস-প্রশ্বাসে এর অস্তিত্ব আমরা টের 
পাই মাত্র। এর কোন আকৃতি নেই-স্বচ্ছ বায়বীয় পদার্থ; কাজেই চোখে 
ধরা পড়ে না। বস্তুতঃ কঠিন পদার্থ__ইট, কাঠ, পাথর ; তরল পদার্থ-_জল, তেল, হধধ-__-এ 
সবের মতই বায়ুর বস্কগত গুণ বা ধর্ম সবই রয়েছে । প্রভেদ মাত্র এই যে, বারবীয় পদার্থের 
অগণুপরমাণুগচলো পরস্পর সংবদ্ধ নয়__-একটা পাত্রে সামান্য বায়ু প্রবেশ করালেও তা সমস্ত 
পাত্রটায় ছড়িয়ে পড়ে । সকল বায়বীয় পদার্থেরই এ একটা বৈশিষ্ট্য। এক টুকরা 
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পাথরের উপর যত চাপই দিই না কেন, সাধারণ হিসেবে ওর আয়তন কিছুমাত্র কমে না। 
যে পাত্রে ৫ সের জল ধরে চেপেচুপে তাতে যে ৬ সের জল ধরাব এমন উপায় নেই। 
বস্ততঃ কঠিন ও তরল পদার্থের উপর প্রচণ্ড চাঁপ প্রয়োগ করলে আয়তন সামান্য কিছু 
কমে বটে; কিন্ত তা এত সামান্য যে, যন্বকৌশল ব্যতীত চোখে তা ধরাই পড়বে না । 
কিন্তু বায়বীয় পদার্থের বেলায় ব্যাপারটা সম্পূর্ণ অন্যরূপ; বাতাসের আয়তন সামান্য 
চাপে অতি সহজেই যথেষ্ট কমান যায় । 

একটা পাত্রে কিছুই দেখতে পাচ্ছি না, আমরা বলি পাত্রট। খালি বা শুন্য । কিন্তু 
প্রকৃত পক্ষে সেটা বায়ুতে পুর্ণ। এরূপ একটা বদ্ধমুখ পাত্রে বায়ু থাকা সত্বেও আরও 
প্রচুর বায়ু পাম্পের সাহায্যে প্রবেশ করান যায়। পাত্রটি বেশ সুদৃঢ় হলে ক্রমে চাঁপের 
জোর বাড়িয়ে বায়ুর সংপেষণ আমর! ক্রমেই বাড়াতে পারি। এতে বায়ু ঘনীভূত হয়-_ 
আবদ্ধ বায়ুর চাপ বাড়ে। এ ভাবে অল্প পরিসরের মধ্যে স্বাভাবিক অবস্থার চেয়ে অধিক 
বায়ু জমালেই তাঁকে বলা হয় সংস্পৃষ্ট বায়ু (00701755559 ৪11) । 

চাপ দিলে বায়ুর আয়তন যখন কমে বাঁ কোন নিদিষ্ট আয়তনের পাত্রে বেশী বায়ু 
প্রবেশ করান হয় তখন এই সংস্পূষ্ট বায়ু পাত্রের গায়ে জোর চাপ দেয়। সংপেষণের 
জন্যে যে শক্তি আমরা ব্যয় করি সংস্পষ্ট বায়ুতে সেই শক্তি সঞ্চিত হয় এবং পাত্রের গায়ে 
সেই পরিমাঁণ চাপ পড়ে । আমরা বায়ুসমুদ্রে ডুবে আছি-_স্বাভাবিক অবস্থাতেই বায়ু নিয়ত 
আমাদের দেহের উপর চাঁপ দিচ্ছে। বায়ুমণ্ডলের এই চাঁপও বড় কম নয়- প্রতি বর্গ 
ইঞ্চিতে ১৫ পাউণ্ড বা ৭০ সের। অভ্যস্ত বলে এই চাপ আমরা টেরই পাই না। 
স্বাভাবিক অবস্থায় ঘরের মধ্যে এক বর্গ ফুট পরিমাঁণ বায়ুর চাপ হবে তাহলে ৭॥০ সের ১৮ 
১৪৪-২৭ মণ; অর্থাৎ এক বর্গফুট পরিমিত কোন বস্তর উপর বায়ুর ১৭ মণ ওজনের চাপ 
পড়ে ; ইহাই বায়ুমণ্ডলের স্বাভাবিক চাপ । যাঁক্‌, এখন যদ্দি এই এক বর্গফুট পরিমিত 
বায়ুকে অধ” বর্গ ফুট পরিমিত স্থানে সংস্পৃষ্ট করা যায় তাহলে তার চাপ হবে দ্বিগুণ, 
অর্থাৎ প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ৩০ পাউগ্ড। আরও চাপ দিয়ে এক তৃতীয়াংশ বর্গফুটে সংস্পু্ট 
করলে বায়ুর চাপ হবে প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ৪৫ পাউণ্ড। অবশ্য এভাবে বায়ুর সংপেষণ 
আমর। ক্রমাগত বৃদ্ধি করতে পারি না__কারণ তাতে যে প্রচণ্ড শক্তির চাপ প্রয়োগ 
করতে হয় তার ব্যবস্থা করা সম্ভব হয় না। আর সেরূপ অত্যধিক সংস্পৃঞ্ক বায়ুর প্রচণ্ড 
চাপ ধারণক্ষম পাত্রও তৈরী করা কঠিন। 

বায়ু সংস্পৃষ্ট করতে একপ্রকার যন্ত্র ব্যবহ্ৃত হয়_-তাঁকে বলে বায়ুসংপেষণ যন্ত্র 
ইংরাজীতে যাকে বলে কম্প্রেশন পাম্প? । মোটর গাড়ী, সাইকেল প্রসৃতির টায়ার 
বায়ুপূর্ণ করতে এই পাম্প ব্যবহৃত হয়। এর গঠন প্রণালী খুবই সহজ । চিত্রটি লক্ষ্য করলেই 
বেশ বোঝা যাবে । একটা ধাতুনিমিত দণ্ডের মাথায় একটা ধাতব চাকৃতি, তার নীচে 
একটা ধার-উচু বাটা“মত গোলাকার চামড়া । দণ্ডের মাথায় এছটি দৃঢ়তাবে আট্কান 
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থাকে । একটা! ধাতুনিমিত চোঙ্গার মধ্যে এটা সবশুদ্ধ ঢুকিয়ে দিলে এমন হওয়া চাঁই 
যেন চাঁকতিখাঁন! চোঙ্গার বেড়ের চেয়ে একটু ছোট হয়; কিন্তু বাঁটার মত চাঁমড়াখান৷ চোঙ্গার 
গায়ে টাইট হয়ে থাকে । চাকৃতি ও চামড়াশুদ্ধ দণ্ডটাকে 
হাতল বলা হয় পিস্টন। চোঙ্গাটার নীচের দিকটা বন্ধ, কিন্ত 
একটা সরু ধাতব নল লাগান। এই নলটা থেকে 
ৰ রাবারের পাইপ দিয়ে টায়ারের মুখে লাগিয়ে দেওয়া হয়। 
টায়ারের মুখে থাকে একটা ছোট বল-_যাঁকে ভাল্ভ বলে। 
র্‌ এটা এমনভাবে বসান থাকে যাতে বায়ু বাইরের চাপে 
টায়ারের মধ্যে ঢুকতে পারে, কিন্তু ভিতরের চাপে বেরুতে 
নিষ্কলজন্ব পারে না। এখন পিস্টনটার হাতল ধরে নীচে চাপ দিলে 
চন্মতি চোঙ্গার মধ্যের আবদ্ধ বাযুতে চাঁপ পড়ে_ফলে পিস্টনের 
সংলগ্ন চামডাখান। সোজা হয়ে বাতাস উপরের দিকে বেরিয়ে 
যাওয়া বন্ধ হয় (ছবি দেখ)। এর ফলে ভিতরের সংস্পুষ্ট 
বাযুর চাপে টায়ারের মুখের ভাল্ভটি খুলে গিয়ে বায়ু সবেগে 
৪) টায়ারের মধ্যে ঢোকে । তারপর পিস্টনটা টেনে উপরে 
তুললে চোঙ্গায় আবদ্ধ বায়ুর চাপ কমে যায়_আর টায়ারে 
আবদ্ধ বায়র চাপে ভাল্ভটা এটে গিয়ে ভিতরের বায়, চোঙ্গার মধ্যে আসা বন্ধ করে 
দেয়। পিস্টনের নীচে চোঙ্গার মধ্যে বাঁয়র চাপ কমে যায়; এজন্য চোঙ্গার উপর দিক 
থেকে বাইরের বাতাস চেপে ভিতরে ঢোকে-__চামড়াখানা এই চাপের ফলে বেঁকে গিয়ে 
বায়,র ভিতরে ঢোকার পথ করে দেয়। এরূপে পিস্টনের নীচে চোঙ্গার মধ্যে পুববৎ বায়, 
পূর্ণ হয়। পিস্টনটাঁকে আবার নীচে চাপ দিয়ে এই বায়, টায়ারের মধ্যে ঢোকান হয়। 
এভাঁবে পিস্টনটাঁকে উঠানামা করিয়ে বাইরের বায়, টায়ারের মধ্যে সংস্পৃষ্ট করা হয়। 
টায়ারট! ক্রমে ফুলে উঠে, শক্ত হয়_অর্থাৎ ভিতরের সংস্পষ্ট বায়, টায়ারের গায়ে চাপ 
দিয়ে তাকে শক্ত করে তোলে । 
বায়ুকে সংস্পৃষ্ট করার কৌশল ও সংস্পুষ্ট বায়ুর ব্যবহার পূর্বে লোকের জান। 
ছিল না। আজকাল মোটর গাড়ী, সাইকেল প্রভৃতির চাকায় রবারের টায়ার লাঁগান-_- 
সংস্পৃষ্ট বায়ুর সাহায্যে একে শক্ত করে তোলা হয়। পুর্বে সব গাড়ীতেই কাঠের বা 
লোহার চাকা লাগান হতো । এপরূপ চাঁকা কাদায় বসে যায়-_গাঁড়ী ভাল চলে না; 
আবার চাকার তলায় ইট বা পাথরের ট্ুকরে। পড়লে বা রাস্তা অসমান হলে গাড়ী পদে 
পদে লাফিয়ে ওঠে, আরোহীর হয় প্রাণাস্ত। অনেক লোকের অনেক চেষ্টার ফলে ক্রমে 
চাকার উপর রাবারের একটা মোটা ফিতের মত নিরেট টায়ার লাগান সুরু হলো । 
এতে গাড়ীর বকুনি একটু কমল বটে, কিন্ত তেমন সুবিধা কিছু হলো না । 
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তারপর অনেক লোকের অনেক চিন্তা ও চেষ্টার পরে গাড়ীর চাকায় বায়ুপূর্ণ 
রাবারের টায়ার লাগাঁনর বুদ্ধি বের করেন-জন ডানলপ, নামে এক ভদ্রলোক । ইনি 
ছিলেন একজন ভাক্তার। চিন্তা করে করে তিনি এই কৌশলটা বের করলেন এবং এরূপ 
টায়ার তৈরী করে দেখলেন - বাঘুপুর্ণ রাবারের টায়ারের চাকা সব দিক থেকে ভাল। 
এতে গাড়ী দ্রুত চলে, চাক! কাদায় ডুবে তেমন আটকে যায় না_নীচে ছোটখাট ইট 
পাথর পড়লেও চাঁকা চেপটে গিয়ে গাড়ীতে তেমন ঝাঁকুনি লাগে না। গাড়ীর চাকার 
সংস্পুষ্ট বায়ুর এই যে ব্যবহার এই আবিষ্কারের মূল্য অনেক; কিন্তু বত্মান যুগে আমরা 
একে সহজ ও স্বাভাবিক মনে করছি । *মোটর গাড়ী, বাইসাইকেল, এরোপ্রেন প্রভৃতি 
উন্নত ধরণের সকল গাড়ীর চাঁকাঁতেই আজকাল বায়পুর্ণ রাবারের টায়ার লাগান হচ্ছে। 

পাম্পের সাহায্যে কোন টায়ার বায়ুপুর্ণ করতে হলে যত বেশী পাম্প করা যায় 
ততই সংস্পু্ বায়ুর চাপে টারারট। শক্ত হতে থাকে । সংস্পুষ্ট বায়ুব এই চাপের ফলে 
আবার পাম্পের পিস্টনটা ঠেলে নীচে নামীতে ক্রমেই বেশী জোর দিতে হয়,এক 
সময় পিস্টনটাকে আর নীচে নামানই সম্ভব হয় না1। বায়ু সংপেষণের জন্য এই যে 
শারীরিক বা যান্বিক শক্তি ব্যযিত হয় ত। সংস্পন্ট বায়ুতে সঞ্চিত হয়ে থাকে । বায়ুপূর্ণ 
টায়ারের মুখ যদি এখন সহসা খুলে দেওয়া যায় তাহলে অতি তীধ বেগে বায়ু বেরুতে 
থাকে--আবদ্ধ শক্তি ছাড়া পেয়েছে! আর এক ভাবেও সংপুষ্ট বায়ুব শক্তি পরীক্ষা 
কর! যায়। একটা কম্প্রেণন পাম্পের নীচের ছিদ্র-মুখটা আহ্ল দিয়ে বন্ধ করে যদি 
পিস্টনটা চেপে দেওয়া যায় তাহলে পিস্টনের চাপে ভিতরের বায়ু সংস্পুষ্ট হবে। এখন 
হঠাঁৎ পিস্টনটা ছেড়ে দিলে ওটা জোরে উপরে লাফিয়ে উঠবে । কেন এমন হয়? 
সংস্পঞ্ বায়ুতে সঞ্চিত শক্তি স্বযোগ পেয়ে পিস্টনটাকে সজোরে উপরে ঠেলে তোলে, 
এবং এভাবে সংস্পুষ্ট বায়ু পুবের স্বাভাবিক আয়তন ও চাপে ফিরে আসে । তাহলে দেখা 
গেল, সংস্পুষ্ট বায়ু থেকে আমরা শক্তি পেতে পারি। এই শক্তির পরিচয় মানুষ বহুদিন 
পেয়েছে, অধুনা এই শক্তির সাহায্যে নানারূপ দরকারী যন্্দি চালনার বাবস্য! হয়েছে। 

সংস্পুষ্ট বায়ুর শক্তিসাহায্যে কোন যন্ত্র চালাতে হলে বে প্রচণ্ড চাপযুক্ত বায়ুর 
প্রয়োজন তার জন্যে এঞ্জিন বা মোটর চালাতে হয় ; হাতে পাম্প চা'লয়ে এরূপ শক্তিসম্পন্ন 
সংস্পূষ্ট বায়ু তৈরী করা সম্ভব হয় না। এঞ্জিন বা মোটর চালিয়ে প্রকাণ্ড কন্প্রেশন 
পাম্পের পিস্টন চালান হয়; আর বিশেৰ ধরণের সুদৃঢ় পাত্রে বায়ু সংস্পৃষ্ট করে রাখা 
হয়। সামান্য একট সাইকেলের পাম্প চালালেই ঘধণেব ফলে পিস্টনটা গরম হয়ে 
ওঠে । এঞ্রিন-চালিত প্রকাণ্ড পাম্পের পিস্টন অত্যধিক গরম হয়-_ এজন্য ঠাণ্ডা জলের 
প্রবাহ দিয়ে তাকে অবিরত ঠাণ্ডা করার কৌশল করতে হয়। এইরূপ সংস্পূষ্ট বায়ুর 
প্রচণ্ড চাপের শক্তি দিয়ে বিভিন্ন যন্ত্র চালান হচ্ছে ;--এদিয়ে পাথর কটা, লোহার পাত 
ছিদ্র কর ও জোড়া লাগান, কারখানার বিশাল হাতুরী চালান প্রভৃতি নানা কাজ করা হয়। 
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এ হয়তো একটু অন্তুত মনে হবে__এঞ্জিন বা মোটর চালিয়েই যদি শক্তি ব্যয় করতে 
হলো তাহলে আর সংস্পুষ্ট বায়্চালিত যন্ত্রের স্ববিধাটা1! কি? এঙ্জিন চালিয়েই তো এ 
যন্ত্র চালান যেত! কিন্তু তা নয়; বিশেষ বিশেষ কাজে এরূপ যন্ত্রের আবশ্যকতা প্রচুর । 
এঞ্জিন যেমন প্রকাণ্ড তেমন ভারী, কাজেই যখন তখন যেখানে সেখানে নিয়ে যাওয়। 
যায় না। কিন্তু সংস্পুষ্ট বায়ুচালিত যন্্ব সহজেই যত্রতত্র নিয়ে যাওয়া যায়_ বায়ুপুর্ণ 
পাত্রটাঁও হালকা, আবার রবারের পাইপ লাগিয়ে সহজেই দূরে প্রয়োজনমত জায়গায় 
নিয়ে যন্ত্রটা চালান যায় । খনির মধো, জলের তলায় এরূপ যন্ত্র চালান ভারী সুবিধে । 
বিশেষতঃ খনির মধ্যে এঞ্জিন চালালে দাহা গ্যাসে আগুন লাগার ভয় আছে- সংস্পৃষ্ট 
বায়ুতে আগুনের ভয় নাই, একান্ত নিরাপদ । আবার এই যন্ত্রনিঃস্যত বিশুদ্ধ বায়ু খনির 
দূষিত বায়ু নষ্ট করে দেয়। যাই হোক, সংস্পুষ্ট বায়ুর আরও বহুবিধ বাবহার আছে। 
কারখানায় অনেকেই লক্ষ্য করেছেন, প্রকাণ্ড মোটরগাড়ী একটা দণ্ডের উপর করে শুন্যে 
তোলা হয়েছে ; তলাট। পরিক্ষার করা বা মেরামতের জন্য_সংস্পৃষ্ট বায়ুর চাপে এখানে 
এঁ দণ্ুস্ুদ্ধ গাঁড়ীটা উপরে তোলা হয়। রেলগাড়ীর প্রকাণ্ড এঞ্জিন এক লাইন থেকে 
অন্য লাইনে নিয়ে যাওয়া বাঁ এঞ্জিনের মুখ ঘোরানো, এসবও সংস্পষ্ট বায়ুব সাহায্যে কর! 
হয়। জাহাজ তৈয়ারীর কারখানায় মোটা মোটা লোহার পাঁত জুডতে সংস্পষ্ট বায়ুর 
শক্তিতে বিশাল হাতুডী সব উঠা নামা! করানো! হয়। কৌশল করে সংস্পৃষ্ট বায়ুর শক্তি 
দিয়ে আরও বহু রকম কাজ করা যেতে পারে । 

“তরল বায়” কথাটা একটু অন্ুত শোনায়। অদ্ভুত শোনালেও বিজ্ঞান বায়কেও 
জল-তেলের মত তরল পদার্থে পরিণত করেছে। হবে না কেন? জল ফুটালে বাম্প 
হয়ে উঠে যায়, অর্থাৎ তরল পদার্থ বায়বীয় হয়ে গেল। এখন এই বাম্প যদি আবার 
ঠা! করা যায় তাহলে আবার জল পাই। জল ফুটছে, বাম্প উঠছে; এই বাম্পের 

2 উপর ঠাণ্ড। থালা ধরলে ওর গায়ে ফোটা ফোটা জল 
জমে। এভাবে বাম্প অর্থাৎ বায়বীয় জলকে ঠাণ্ডা 
করে যেমন তরল জল পাওয়া যাঁয়, তেমনই বায়, বা ষে 


১০৭১৭ কোন বায়বীয় পদার্থকে উপযুক্তরূপে ঠাণ্ডা করলে তা 
টু -৯৪ |... পৃথিবীর সবচেয়ে উস আয়ঙ্গা তরল হবে । অবশ্য সকল গ্যাসের পক্ষে উপযুক্ত ঠাণ্ডা 
করা বড় সহজ নয়। কারন-ডাই-অক্সাইড প্রভৃতি 
ৃ কয়েকটি গ্যাস বা বায়বীয় পদার্থকে সহজেই তরল করা 

-৩১৩1---- বাম তত হম যায়। বায়ুকে তরল করতে হলে অত্যধিক ঠাণ্ডা 


করা প্রয়োজন । বরফাচ্ছাদিত মের অঞ্চলের শৈত্যেও 
-৪৬1---স্ভন্ত সর্বশেষ শীতঙ্জ _ বায়ু, তরল হয় না; এর জন্য যন্ত্রকৌশল প্রয়োজন । 
তরল বায়, কিরূপ ঠাণ্ডা তা৷ নীচের ছবিটা থেকে বুঝ! 
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যাবে। আমাদের পৃথিবীর স্বাভাবিক তাপ এমনই যে, বায়, বায়বীয় অবস্থায় ও জল তরল 
অবস্থায় আছে । শীত-প্রধান দেশে অবশ্য জল কঠিন অবস্থায় অর্থাৎ বরফে পরিণত হয়। 
পৃথিবীর উত্তাপ যদ্দি বেশী হতো (যেমন লক্ষ লক্ষ বৎসর আগে ছিল ) তাহলে সব জল যেত 
বাম্প.হয়ে উড়ে, আমাদের এক ফোটা জল মিলতো৷ না খেতে । পৃথিবী যদি তেমন ঠাণ্ডা 
হতো (যেমন ঠাণ্ডা আমাদের াদ ) তাহলে সর্বত্র জল জমে বরফ হয়ে যেত-_-আরও 
অত্যধিক ঠাণ্ডা যদি হতো! তাহলে বায়ু পর্যন্ত তরল হয়ে যেত। বিজ্ঞানীরা বলেন, চন্দ্রের 
এই অবস্থা--সেখানে বাযুমগডুল নেই । পুথ্থিবী এমন হলে আমাদের কি দশা হতো ! 

এখন দেখ যাক্‌, বায়ুকে তরল কর! ঘায় কিরূপে ? বায়ুপূর্ণ সাইকেলের টায়ারের 
মুখ খুলে দিলে ভিতরের সংস্পৃষ্ট বায়, তীব্রবেগে বেরিয়ে আসে । এই বায়,প্রবাহে আঙ্গুল 
দিলে বেশ ঠাণ্ডা বোধ হয়। এই পরীক্ষায় বুঝা গেল, সংপৃষ্ট বায় ছোট কোন ছিদ্র 
পথে বেরিয়ে আসার সময় ঠাণ্ডা হয়ে যায়। * এই ঠাণ্ডা বায়কে সংস্পৃষ্ট করে আবার 
ছিদ্রপথে ছেড়ে দিলে আরও ঠাণ্ডা হবে। এভাবে বার বার করলে অবশেষে এই বায়, 
এত ঠাণ্ডা হয় যে, একেবারে তরল হয়ে পড়ে । .এই বাবস্থীই বায়, তরল করার সুবৃহৎ 
যন্ত্রে কর! হয়েছে। 

চিত্রে. যন্ত্টটির নক্সা পরিঞ্ষার করে দেখান হয়েছে । একটা মোটা নলের ভিতরে 
একটা সরু নল দিয়ে সবটা ক্রমাগত বাঁকিয়ে বাঁকিয়ে একটা বড পাত্রের মধ্যে রাখ! 
হয়েছে । এপ বাঁকানর কারণ দীর্ঘ নল অল্পস্থানে 









বাষ্ুরগারেশ্ন 

ধরবে, এই মাত্র । নল ছুটার ছুইপ্রান্ত আলাদা হুক 

হয়ে রয়েছে_ নিয়ভাগে ছুই নলের ছুই মুখ বাল পল 
আলাদাভাবে একটা ছোট পাত্রে যুক্ত রয়েছে। ০ 1 

এই সমস্তটা একটা বড় পাত্রের মধ্যে রেখে পাত্রটা ০5511 

খড় কুট! দিয়ে ভন্তি কর] হয়, যাতে বাইরের তাপ টা ॥ 

ভিতরের নলে না পৌছায় । এখন শক্তিশালী ৯০ 

কন্প্রেশন পাম্প লাগিয়ে উপর থেকে ভিতরের সরু অবলা তে ৭ ঠাক 
নলের মধ্যে বানু সংস্পৃষ্ট করা হয়। অবশ্য এই মি াঁ আগ 


বায়ু পূর্বেই শুক্ষ ও ধূলিকণাশৃম্য করে নেওয়া হয়। 
পাম্প চালিয়ে ভিতরের সরু নলের মধ্যে বায়ু প্রবেশ কবালে বায়ুমণ্ডলের সাধারণ চাঁপ 
অপেক্ষা প্রায় ২০০ গুণ চাপবিশিষ্ট বায়ু ভিতরের সরু নলের মধ্যে জমে । এখন সরু 
নলটার নিম্নভাগে সংযুক্ত (খ) ট্যাপটা সহসা খুলে দিলে সবেগে বায় ছোট পাত্রটার 
মধ্যে বেরিয়ে আসে । সংস্পৃষ্ট বায়ু এূপে সরু পথে বেরিয়ে আসায় কিছু ঠাণ্ডা হয়। 
এই ঠাণ্ডা বায়, ছোট পাত্রটা থেকে মোটা নলের মধ্য দিয়ে সজোরে উপরে উঠে যায়। 
এই বায়, কৌশল করে পাম্পের ভিতর দিয়ে পুনরায় সরু নলের মধ্য দিয়ে পূর্বের মত বের 


৬২৮ সং্পষ্ট বাবু [ ২য় বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


করা হয়। এবার-এই বায়, আরও কিছু ঠাণ্ডা হবে। এইভাবে বহুবার করে করে বায়, 
ক্রমাগত ঠাণ্ডা হতে হতে এত ঠাণগ্া হয়ে পড়ে যে, শেষে তরল বায়, ফোট। ফৌোট। করে 
ছোট পাত্রটার তলায় জমতে থাকে । বায়, তরল হয়ে গেল। এই বায় (ক) ট্যাপ দিয়ে 
বের করে বিশেষ পাজে মুখ বন্ধ করে রাখা হয়। 

তরল বায় দেখতে জলের মত-_সামান্য একটু নীলাভ । এই বায়, এত ভয়ঙ্কর ঠাণ্ডা 
যে, এর মধ্যে আন্কুল ভোবালে পুড়ে যাঁয়। সাধারণ পাত্রে তরল বায়, রাখলে বায় 
মণ্ডলের স্বাভাবিক তাঁপেই ফুটতে থাকে-আর বায়বীয় অবস্থায় আবার ফিয়ে যায়। 
বাইরের তাপ লাগতে না পারে এমন পাত্রেই তরল বায়, রাখা হয়। বাজারে যে 
ভাকুয়াম ফ্র্যাস্ক কিনতে পাওয়া যায়__যার মধো ছুধ, চাঁ প্রভৃতি দীর্ঘ সময় গরম থাকে-- 
তার স্থষ্টিই হয়েছিল তরল বায়, রাখার জন্যে । পুর্বেই বলা হয়েছে, বায়, তরল হয় 
-৩১০০ ডিশ্রিতে, কিন্তু জল জমে বরফ হয় ৩২০ ডিগ্রতে ; কাজেই তরল বায়,র চেয়ে 
বরফ ৩৪২০ ডিগ্রি বেশী গরম ! এক খণ্ড বরফের উপর একটা পাত্রে তরল বায়, রাখলে 
বরফের উত্তাপেই তা ফুটবে__আর এক প্রকার বাম্প উঠতে থাকবে । এ এক অন্ভুত 
ব্যাপার নয় কি ? 

বায়কে এত চেষ্টা করে তরল করা হয় কেন, একথা অনেকের মনে হতে পারে। 
এরও প্রয়োজন আছে। বায়, প্রধানত; অক্সিজেন ও নাইট্রেজেন গ্যাসের সংমিশ্রণ । 
এই গ্যাস ছুটি পৃথকভাবে পেতে হলে তরল বায়, থেকে সহজে পাওয়া যাঁয়। তরল বায়, 
খোলা পেলে আবার সাধারণ বায়,তে পরিণত হয়। এ সময় নাইট্রোজেন প্রথমে বাম্প 
হয়ে উঠে যায়, অক্সিজেন ওঠে পরে । নানা কাঁজের জন্য এভাঁবে অক্সিজেন ও নাইটে জেন 
গ্যাস পৃথক করা হয়। ইন্দ্রনাথ 


উদ্ভিদের আকর্ষণী-তস্ত 


লতা জাতীয় উদ্ডিদেই আকধণী-তন্থ জন্মিয়া থাকে । তাহাদের কাণ্ড শক্ত নহে 
বলিয়াই অপর কোন দৃঢ় অবলম্বন আশ্রয় করিয়। বিস্তার লাভ করিতে হয়। এই 
বিস্তৃতির সহায়তা করে আকর্ধণী-তন্ত। অবশ্য এমন কতকগুলি লতা-গাছও আছে 
যাহাদের আকর্ষণী-তন্ত নাই । আকধণী-তন্তবিহীন লতা-গাছ শক্ত, সরল কাগুবিশিষ্ট 
অন্ভান্ত গাছের আশ্রয় গ্র্ণ করে। তাহারা এসব শক্ত গাছের গায়ে জড়াইয়। 
জড়াইয়া উপরে উঠিয়া যায়। কাজেই আকর্ষণী-তন্ত না থাকিলেও তাহাদের বিস্তুতি 
লাভের অন্ুবিধা ঘটে না। কিন্তু বিস্তুতিলাভের জন্য লাউ, কুমড়া, শশা প্রভৃতি 
লতানে গাছ আকর্ষণী-তন্তর সাহায্য গ্রহণ করিয়া থাকে । এই জাতীয় লতানে গাছের 
কাণ্ড ও বোটার সদ্গিস্থল হইতে সুতার মত একরকমের পদার্থ বাহির হয়। 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] : গান ও বিজ্ঞান ৬২৯ 


এই স্থৃতার মত' পদার্থগুলি গোড়ার দিক হইতে ডগার দিকে ক্রমশ সরু হইয়া আসে, ঠিক 
যেন হাতীর শু'ড়ের এক ক্ষুত্র সংস্করণ। উপরের পিঠ অধণগোলাকার, নীচের পিঠ চেপ্টা 





লতার আকষণী-তন্ত 


ও মস্থণ। সোজাভাবে প্রসারিত অবস্থায় আকধণী-তন্ত ক্রমশ সম্মুখের দিকে বাড়িতে 
থাকে । দেখিলেই মনে হয়, আকড়াইয়! ধরিবার জহ্য কোন দৃঢ় অবলম্বনের সন্ধানে উন্মুখ 
হইয়া আছে। আশ্রয় গ্রহণে উন্মুখ এরূপ কোন আকধণী-তম্থর মস্থণ দিকটাতে একটা 
পেন্সিল বা কাঠি কয়েকবার বুলাইয়' দিলে খানিকক্ষণ পরেই দেখা যায় _আকরষষনী- 
তন্তটা ডগার দিক হইতে ক্রমশ কুগুলী পাকাইতে সবুর করিয়াছে। কিন্ত কোন শক্ত 
জিনিসকে ধরিতে না পারিলে তন্তর কুগুলীট1 ঘড়ির চ্যাপটা স্প্রিঙের মত জড়াইয়! 
যায়। কোন দৃঢ় পদার্থকে ধরতে পাবিলে তন্তুটা লম্বা স্প্রিডের মত জড়াইয়া থাকে । 
এরূপ লম্বা স্প্রিঙের মত বহু সংখ্যক আকধণী-তস্তর অবলম্বনে লতা-গাছ ক্রমশ 
বিস্তুতি লাভ করিতে থাকে । আকধণী-তন্কগুলি লম্বা স্প্রিঙের মত জড়াইয়া থাকে 
বলিয়া লতা-গাছ প্রবল ঝড়-ঝাঁপটাঁতেও আত্মরক্ষা করিতে সমর্থ হয় । 

লতা গাছের আকধণী অনেক রকমের দেখা যায়। আমাদের দেশের বেত 
জাতীয় লতার বড় বড় আকধণী জন্মিয়া থাকে। এগুলি কিন্তু লাউ, কুমড়ার 
আকধণীর মত কুগ্ডলী পাকায় না, সোজা উপরের দিকে উঠিয়া যায়। ইহাদের 
গায়ে নীচের দিকে বাঁকানো অসংখ্য কাটা থাকে_-আকধণী এই কাটার সাহায্যেই 


অন্যান্য বড় বড় গাছপালা অবলম্বন করিয়া বেতের লতাগুলিকে উপরে উঠিতে সাহাষ্য 
করে। কতকগুলি লতার পাতার অগ্রভাগ হইতে সরু আকধণী-তন্ক বাহির হয়। কোন 
কোন লতার আকধণী হয় পাখীর পায়ের তিনটি আঙ্গুলের মত। আঙ্ুলের নখের মত 
আকর্ণীর সাহায্যে তাহারা অন্যান্য উদ্ভিদের কাণ্ড অবলম্বন করিয়া বিস্তূতি লাভ করে। 
কতকগুলি লতানে গাছ'আবার আকর্ধণী-তন্তুর মত শিকড়ের শোবণমন্ত্র সাহায্যে কোন 
সুদ অবলম্বন আশ্রয় করিয়া বিস্তুতি লাভ করিবার ব্যবস্থা করিয়া লইয়াছে। 
প্রীশিবপ্রসাদ গু (চতুর্থ বাধিক জেণী) 


৬৩৬ উদ্ভিদের জাকত্বী-তন্ত [ ২স্ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 
( 7২ ) 

উদ্ভিদের ভূমির উপরের কাগু প্রধানতঃ ছ'রকমের । একটি মাটির ওপর মাথা তুলে 
সোজা দাড়িয়ে থাকে অপরটি মাটিতে শায়িত অবস্থায় থাকে বা কোন কিছুকে অবলম্বন 
করে ওপরে উঠে । এই শেষোক্ত শ্রেণী, লতা নামে পরিচিত । আম, কাঠাল, জামের 
গাছ সোজ। মাথ! তুলে আকাশের দিকে মুখ করে দাড়িয়ে থাকে ; কিন্ত শিম, পু'ই, কুমড়ো, 
শশা, প্রভৃতি লতা কোন অবলম্বন না পেলে দাঁড়িয়ে থাকতে পারে না, অন্য কোন গাছ 
বা মাচা প্রভৃতি আশ্রয় করে বা জড়িয়ে ওপরে ওঠে । আবার কোন কোন গাছ, যেমন 
লাউ, কুমড়ো, শশা ইত্যাদি নিজের দেহকে ন।! জড়িয়ে একরকম স্থতোর মত 
রূপান্তরিত শাখার সাহায্যে অবলম্বন দণ্ডকে আশ্রয় করে কাণ্ড বিস্তার করে চলে। 
এই সুতোর মত শাখাগুলোকে আকর্ধণী তন্ত বলে। এগুলো সাধারণতঃ পর্সন্ধি থেকেই 
বের হয়। কিন্ত শাখার মত না হয়ে রূপান্তর গ্রহণ করে। 

উদ্ভিদের আকধনী-তন্ত উদ্ভিদকে অনেকখানি সাহায্য করে তার কাণ্ড ধিস্তারে। 
আকরণীযুক্ত গছগুলো৷ তাদের আকর্ধণীর সাহায্যে মাচার ওপর বা কোন গাছকে জড়িয়ে 
চলে। ফলে স্ধ্যালোক ও মুক্ত বাতাস গ্রহণে সুবিধা! হয় এবং ঝড়-ঝঞ্ধার হাত থেকে 
নিজেকে রক্ষা করে। 

আকর্ষণী অনেক রকমের দেখা যাঁয়। €১) কাণ্ডের রূপান্তরিত আকর্ষণী (২) 
পাতার রূপান্তরিত আকর্ষণী এবং (৩) উপপত্রের আকর্ষণী | 

কাণ্-আকধণনী 2-_ এগুলো দেখতে সরু স্থতোর মত, পত্রবিহীন ও স্প্রিং-এর মত 
কুগডলী পাকানো শাখা । এগুলো দেখা যায় আঙ্গুর, ঝুম্কো-লতা ইত্যাদি গাছে। কোন 
কোন সময় এই আকধণীর গায়ে পাতার মত ক্ষুদ্র ক্ষুত্র পদার্থ উদ্গত হয়? কিন্তু সেগুলো 
শাখাতে রূপান্তরিত হয় না। কাগ্ু-আকধণী পাতার পাশ্বেরি পাশ্বসুকুল বা অগ্রমুকুলে 
রূপান্তরিত হয়। ঝুমকো-লতার পাশ্বসুকুল আকর্ণীতে পরিণত হয়। আঙ্গুর জাতীয় 
গাছের অগ্রমুক্ুলই এইরূপ আকধণীতে পরিণত হয়। কোন কোন সময় দেখা যায় 
ফুলের কুঁড়ি আকষণীতে পরিণত হয় । যেমন--কপাল-পুটকি লতা (08910957610009) | 

পাতার রূপান্তরিত আকধণী ;-_-এইরূপ আকধষণী উলট-চগ্ডাল, ( (109110958 ), 
ড৬/০:51515 0০৬০1: (00161799615) ইত্যাদি গাছে দেখ। যায়। 

উপপত্র আকর্ধণী £-পাতার গোড়ার কাছে যে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পাতার মত জিনিস থাকে 
তাকে উপপত্র বলে। এই উপপত্রণ কোন কোন সময় আকধণীতে পরিণত হয়, ষেমন-_ 
কুমারিকা (923119) গাছে । লাউ, কুমড়ো, শশা ইত্যাদি লতার আকর্ষণীর তলার দিকটা! 
চ্যাপট ও মস্থণ, বাহিরের দিকটা অধ'গোলাকার ও খস্থসে । এই আকর্ষণী ক্রমাগত স্প্রিং 
এর মত জড়িয়ে যায় । সামনে যদি কোন কঞ্চি বা অপর কিছু পড়ে তো তাকে জড়িয়ে ধরে । 
যেগুলে। এরূপ কোন অবলম্বন ন। পায় তারাও চেপ্ট একটা কুগডলীর মত জড়িয়ে থাকে । 

অনেক আরোহী লতা-গাছ আছে যাদের আকর্ণীর মত কোন হাত" নেই যা! 
দিয়ে তারা কোন গাছকে আশ্রয় করে। কিন্তু তবুও তারা মাচায় বা গাছে চড়ে। 


এসব গাছ নিজের দেহকেই অপর কোন সরল গাছের গায়ে জড়িয়ে দেয়। 
ফঙ্লুর রহমান (প্রথম বাধিক শ্রেণী ।) 


বিবিধ 


কলকাতায় যন্ষমারোগের ভ্েত প্রসার 

কলকাতা নগরীতে অতি দ্রুত যস্ত্াবোগ 
প্রসারের ফলে গত জানুয়ারি মাসের ১লা থেকে 
জুলাইয়ের ১৫ তারিখের মধ্যে এক হাজার পাঁচশত 
নিরানব্বই জন মৃত্যুমুখে পতিত হয়েছে বলে 
কর্পোরেশনের হিসেবে প্রকাশ । অন্তান্ত সমস্ত 
রোগ মিলিয়ে ওই সময়ে মোট মৃত্যুসংখ্যা বাইশ 
হাজার দু'শ এক। তার মধ্য 
স্থান অধিকার করেছে । তারপবেই কলেরা । 
কলেরায় এক হাজার উনাশী জন মারা গিয়েছে। 
বসন্ত, প্রেগ ও ম্যালের্িয়ায় যথাক্রমে ৪৬৭, ৫০ 
ও ৫৬৬ জন মারা গেছে । ১২ই মার্চ থেকে ২৮শে 
মে পর্যন্ত বসস্ত ও কলেরা মহামীরীরূপে ঘোষিত 
হয়েছিল। 

বি, নি, জি, টীক1 অভিযান 

পাটনার খবরে প্রকাশ, বিহারে বি, সি, জি, 
টাক] অভিযান প্রসারের উদ্দেশ্যে বাষ্টসংজ্ঘের আন্ত- 
(তিক বক্ষ্া-নিবারণী মিশনের নেতা ডাঃ পল 
আযগ্ারপন প্রেস ট্রাস্ট অফ ইও্ডিয়ার এক প্রতি- 
নিধির সঙ্গে সাক্ষাৎকারের প্রসঙ্গে বলেছেন--"কলেরা 
ও টাইফয়েড প্রতিষেধক টীকাঁর মতই যশ্মা-নিবারণী 
টাক] জনসাধারণের মধ্যে বিস্তার করাই আমাদের 
এই সফরের উদ্দেশ্য | প্রতিবছৰ ভারতে প্রায় দশ 
লক্ষ লোক ঘক্মারোগে মৃত্যুবরণ করে। অর্থাৎ 
প্রতি মিনিটে দু'জন লোক এবোগে মারা যায়; 
মৃত্যুহারের দিক থেকে ম্যালেপিয়ার পড়েই এরোগের 
স্থান ।” 

ভাঃ আগ্ডারসন বলেন-_-“গত তিন বছরের 
মধ্যে বাষ্্রসঙ্ঘ ইউরোপ, উত্তর-আমেরিকা, মধ্য- 
প্রাচ্য, ভারত, পাকিস্তান ও সিংহলের জনসাধারণের 
মধ্যে এই টীকা প্রচলন করেন এবং আশী লক্ষ 


যক্ষা সর্বোচ্চ 


লোককে এই টীক দেন, এই টীক] যস্কা-নিবাময়ক 
নয়; কিন্তু সম্পূর্ণরূপে প্রতিষেধক | 

পাটন!] মেডিক্যাল কলেজের কমচাবী এবং 
নাসদের মধ্যে টীকা দেওয়। সু হবে এবং বর্তমান 
পরিকল্পনা অনুসারে পাটনায় স্কুল ও কলেজের ছাত্র 
ছাত্রীদের মধ্যে এই অভিযান প্রথমেই আরম্ভ করা 
হবে। ডাঃ কে, জিলাম ও দুজন নাসের অধীনে 
বৈদেশিক দলটি এখানে তিনমাস অবস্থান করবেন 
এবং এই অভিযান পরিচালনের জন্যে প্রাদেশিক 


সরকার কতৃর্ক নিযুক্ত তিনটি স্থানীয় দলকে তার! 


এবিষয়ে শিক্ষা! দিবেন । 

বর্তমানে হায়দরাবাদ, ত্তিবাঙ্কুর, পূর্ব পাঞ্জাব, 
লক্ষৌ, পাটন| ও আসামে বিদেশীয় ছয়টি দল কাজ 
করছেন । গত ফেব্রুয়ারি মাসে ভারত ও প্রার্দে- 
শিক সরকারের সঙ্গে চুক্তিবদ্ধ হয়ে এই সব দল 
এখানে এসেছেন । বতমান চুক্তি আগামী ১৯৫০ 
সালের এপ্রিল পর্বন্ত বলবৎ খাকবে। 

ডাঃ আযাগারুসন শীঘ্রই লক্ষৌ রওনা হবেন। 
সেখানে আর একটি দল বি, সি, জি, টাক! অভি- 
যানের কাজে ব্যাপৃত আছেন। 

শিশু পক্ষাঘাত ৫র।গের আশঙ্কা 

ভারতে ব্যাপকভাবে শিশু পক্ষাঘাত রোগ 
দেখ! দেওয়ার ফলে ভারত ২০টি “আয়রণ লাংস্‌, 
প্রেরণের জন্যে বিশ্ব স্বাস্থ্য-প্রতিানের নিকট, 
তারষোগে আবেদন জানিয়েছেন । বিশ্বস্বাস্থ্য- 
প্রতিষ্ঠান ভারতের আবেদনের উত্তরে ২০টি 
'আয়রণ লাংস্‌” পাঠা বার ব্যবস্থা করেছেন । 

বিশ্ব স্বাস্থ্য-প্রতিষ্টানের ওয়াশিংটন শাখা 
জানান ষে, আমেরিকাতেও ব্যাপকভাবে উক্ত 
রোগ দেখ! দিয়েছে। সেজন্তে আয়রণ লাংস্‌, 
পেতে অস্থবিধা হচ্ছে। 


৬৩২ 


ব্যাপক চাষের পরিকল্পনায় উল্নতধরণের বীজ 

ব্যাপক চাষের পরিকল্পনাঙ্যায়ী প্রাদেশিক 
সরকারসমূহকে উন্নত ধরণের বীঙ্ম সরবরাহের 
জন্যে কেন্দ্রীয় থাছ্য-দপ্তর বিশেষ ব্যবস্থা অবলম্বন 
করেছেন বলে জান গেছে। 

বিভিন্ন দেশে উন্নত ধরণের বীজের চাহিদ। 
থুব বেশী। বোষ্ধাইয়ে অচ্ষ্ঠিত গত খাগ্য-উৎপাদন 
সম্মিলনে কয়েকটি প্রদেশ এরূপ গমের বীজ 
সরবরাহের অনুরোধ জানিয়েছিলেন । এই বছর 
খান্ঠ-দগ্চরে ৪২ হাসার টন গমের বীজ সববরাহের 
অন্থরোধ £সেছে। তাবু মধ্যে খান্-দপ্ধর পাকিস্ত।ন 
থেকে ২০ হাক্কার টন সিন্ধুর গম, যুঝ'প্রদেশ থেকে 
৫ হাজার টন এবং পূর্ব পাঞ্জাব থেকে ১৫ হাজার 
টন গম সরবরাহের ব্যবস্থা করেছেন । বীজ 
সরবরাহের পূর্বে ওগুলো ঠিক ও টাটকা আছে 
কিনা খাছ্য-দপ্তর ত] পরীক্ষারও ব্যবস্থা করেছেন । 

ভারতের শিল্প জাতীয়করণ 

ভারতের প্রধান মন্ত্রী বলেছেন যে, প্রথম 
শ্রেণীর শিল্প সম্পুণরূপে সরকারের শিয়্ত্রণাদীনে 
আনবে । এগুলো প্রকতপক্ষেই সরকারের নিয়ন্ত্রণাধীন 
ছিল। দ্বিতীদ্ন শ্রেণীর শিল্পের উন্নতি সম্পর্কে 
সরকার আগ্রহশীল হলেও বাস্তব কারণে আগামী 
১* বছরের মধ্যে এর জাতীয়করণ সম্ভব হবে না। 
এই সিদ্ধান্ত থেকে মনে করবার কোন কারণ 
নেই যে, ১৭ বছর পরে অকন্মাৎ এই শিল্পের 
জাতীয়করণ হয়ে যাবে। আজ অধিক উৎপাদন 
দেশের জরুরী প্রশ্ন _-এ থেকেই শিল্লের জাতীয়করণ 
প্রশ্নের মিমাংসা হয়ে যাবে। শিল্প, সরকারের 
নিয়ন্ণাধীন হলে অধিক উত্পাদনের সহায়ক 
হতে পারে এরূপ আবহাওয়ার শ্য্টি হলে 
সরকার এসম্পর্কে বিবেচনা করবেন । পিত নেহেরু 
বলেন যে, বর্তমানে জাতীয়করণের আলোচন। 
নিতান্তই পুথিগত এবং দেশের বাম্তব অবস্থার 
সঙ্গে এর ফোন সংশ্রব নেই। ক্ষতিপূরণ ও 
অন্তান্ত কতকগুলো বিষয়ে যে পরিমাণ অর্থ ব্যয় 


বিথিধ 


'সঞ্গে 


| ২য় বধ, ১*ম সংখ্যা 


হবে তার কথা বাদ দিলে চলবে না। খোলাখুলি 
বলতে হয় যে, মূল শিল্প হাতে নেওয়ার মত 


স্বচ্ছলতা ভারত সরকারের নেই। তাছাড়া, 
যক্্জগৎ নিয়ত পরিবর্তনশীল; নতুন নতুন 
আবিষ্কারের ফলে বু কারখানার যন্ত্রপাতি 


আধুনিক যুগে অচল হয়ে পড়েছে। স্থতরাং 
তিনি জানতে চান যে, কতকগুলেো৷ অচল মন্ত্রপাতি 
কিনে সরকার ক্ষতিগ্রস্ত হোঁক-এটা আদৌ 
কাম্য কিনা। 

ভারতে বিধেশী কারবার 
নেহেকক বলেন, যে সকল শিল্পগ্রতিষ্ঠানের 
ভারতপরকারের চুক্তি হয়েছে এবং 
ঘেগ্তলে! পন্সিচালনা সম্পরকে বিশ্বে ব্যবস্থা গ্রহণ 
কর। হয়েছে_ কোন কারণেই সেগুপো দেশের 
বিভিন্ন শিল্পের সমান মযাদা ভোগ করবে না। 
চিকিৎসাবিগ্ত। ও শাগারভ্বে নোবেল প্রাইজ 

জুরক ইউনিভার্সিটির ইনষ্টিটিউট অব ফিজিও- 
ল্জর ডাঃ ক্ডল্ফ হেস্‌ এবং লিসবন ইউনি- 
ভারপসিটির এমেরিটাস গ্রে।ফেঃ আআন্টোনিও এগাস 
মনিজকে সম্প্রতি শারীরতব্ব ও [চিকিংলাবিগ্ঠায় 
সংযুক্তভাবে শোবেল প্রাইজ দিয়ে সম্মানিত করা 
হয়েছে। 

অধ্যাপক মনিজ একজন বিখ্যাত নামুত্ত্ববিদ | 
তিনি এক সময়ে পতুগালের বৈদেশিক মন্ত্রী 
ছিলেন। তার বম এখন ৭৫ ব্ছর। এই 
সর্বপ্রথম মানসিক বিকারগ্রস্ত একটি বোগীকে তিনি 
অস্ত্র চিকিষ্পায় নিরাময় করেছেন। তিনি এ বিষয়ে 
যে কৃতিহ দেখিয়েছেন তা বোধ হয় অভূতপূর্ব ; 
কারণ মানসিক গোগে অন্ত চিকিৎসায় এবপ সাকল্য 


লাভের কথা! পূর্বে আর কখনও শোনা যাগ নি। 

ডাঃ হেসের বয়ম ৬৮ ব্ছর। তিনি চক্ষু ও 
মস্তি সম্পর্কে বিশেষজ্ঞ । 
থেকে জুরিকের ফিজিওলজিক্যাল ইনগিটিউটের 
ভিরেক্টবের পদে অধিষ্ঠিত আছেন। 


সম্পর্কে পণ্ডিত 


ডাঃ হেস্‌ ১৯৪৭ সাল 


অক্টোবর, ১৯৪৯ ] 


কলকাতায় ট্রাক্টরের সাহায্যে চাবের প্রদর্শনী 

ভারত কৃষিপ্রধান দেশ। কিন্তু ভারতের 
ভূমিকর্ষণ ব্যবস্থা মোটেই উন্নত ধরণের নয়। 
ভারতকে খাছ স্বাবলম্বী করবার উদ্দেশ্যে অধিক 
ফসল ফলাবার জন্যে ট্রাক্টর কলের লাঙ্গল) ব্যবহার 
একান্ত অপরিহার্য হয়ে পড়ছে । ভারতের বন 
আবাদী ও অনাবাদী জমি আছে; কিন্ত তাতে 


ভাল কধণ ও জলসেচন ব্যবস্থা চালু না থাকায়, 


আশানুরূপ শস্ত উৎপন্ন হচ্ছে না। সপরিকপ্সিত 
ব্যবস্থায় যাতে খাগ্শশ্তের উত্পাদন বৃদ্ধি করা যেতে 
পারে তৎসম্পর্কে কেন্দ্রীয় ও প্রাদেশিক সরকাবসমৃহ 
সচেতন হয়েছেন এবং খাছ্যশন্তের উত্পাধন বুদি 
করাকে সরকার জরুবী ব্যবস্থারূপে গ্রহণ করেছেন। 
যুগোপযোগী কুষি ব্যবস্থা প্রবতন করে যাতে 
সহজেই ফদল বুদ্ধি আন্দোলনকে সাফলাম 

করা যায়, তহুদ্দেশ্যে ইতিপূর্বেই ভারত সরকার 
বিদেশ থেকে কতক ট্রান্টর আমদান] করেছেন। 
যুক্তপ্রদেশ, দিল্লী প্রভৃতি কয়েকটি অঞ্চলে ইতিমধ্যেই 
ট্রান্টরে চাষ আরম্ভ হয়েছে এবং পশ্চিমধঙ্গে কৃষি- 
কাধে ট্রাক্টর প্রয়োগের উদ্যোগ চলেছে । গত 
২৩শে অক্টোবর কলকাতায় বালীগঞ্জ অঞ্চলে এক 
একর জমিতে ট্রাক্টর চাষের এক প্রদর্শনী অনুষ্ঠিত 
হয়। তাতে দেখান হয় যে, ট্রাঈটরের সাহায্যে 
ঘণ্টায় এক একর জমি চাষে মোট চার টাকার 
বেশী খরচ পড়ে না। ভারতকে খাছ ্বাবলঙ্সী 
করার পক্ষে ট্রাক্টরের সাহায্যে চাষ প্রবতন কত 
প্রয়োজন তা এই তথ্য থেকেই উপলব্ধি কা যাবে। 

চা'ল উৎপাদনে পশ্চিমবঙ্গের স্বাবলম্বী 
হবার সম্ভাবন। 

'যুগাস্তরের" খবরে প্রকাশ--পশ্চিমবঙ্গ গবর্ণ- 
মেণ্টের কৃষি বিভাগের একজন মুখপাত্র এইরূপ 
জানিয়েছেন যে, ধানকাট! মরশুম পর্বস্ত যদি 
প্রাকৃতিক কোন বিপর্যয় না ঘটে তবে এবংসর 
পশ্চিমবঙ্গ প্রদেশের প্রধান খান্য-ফসল আমন 
ধানের ফলন বেশ ভাল হবে বলে আশা করা যায়। 


জ্ঞান ও ধিজ্ঞান 


৬৩৩ 


সমস্ত ব্যাপারে ভালভাবে চললে সরকারী 
হিসেব অচ্যাঁয়ী এ বৎসর পশ্চিম বঙ্গে কিঞ্দিধিক 
৩৫ লক্ষ টন চা*ল হবে বলে আশা করা যায়। 
পশ্চিম বঙ্গে সাধারণতঃ বসবে ৩৬ লক্ষ টন চালের 
প্রয়োজন । 

সরকারী 9 বে-সরকারী প্রচেষ্টায় চলতি 
বছরে ইতিমধ্যেই জলপাইগুড়ি, বধ্মান ও 
মুশিদাবাদ জেলায় ৫০০০ একত্র পতিত জমিতে 
চাম হয়েছে। 

উক্ত সরকারী মুখপাত্র বলেন যে, ক্ষুদ্র ক্ষ 
সেচ পরিকল্পনাপগ্তলো আরও কাষকরী হবার ফলে 


'এবং যাস্থিক লাঙ্গলের সাহায্যে আরও অধিক 


পরিমাণে চাষ-ব্যবস্থা প্রতিত হলে আগামী ছু- 
এক বছরের মধ্ো পশ্চিম বঙ্গ চালের দিক থেকে 
স্বাবলম্বী হতে পারে বলে আশা করা যায় । 
ধান ভানার উন্নত পদ্ধতি 
ধান-ভানাই পদ্ধতিপ উন্নন্টি করে ভাবতে 
বত্পর প্রায় ২০ লক্ষ (ন বেশী চা'ল পাওয়া 
মতে পারে। শুক এস বমণ তার প্রস্তাবিত 
উন্নন পদ্ধতি বিশ্লেষণ উপলক্ষে পূর্বোক্ত মন্তব্য 
কবেন। প্রকাশ, ব্রঙ্গদেশে শ্রীযুক্ত বমণ পাচটি 


1২ 
ঝো) 


৪ 


চা'লের কলের মাশিক ছিলেন। কিছুদিন পূর্ব 
পধস্তও তিনি উন্নয়ন পরিকল্পনা সম্পর্কে ক্রহ্ব 


সবকাঁরের উপদেষ্টা ছিলেন। জাপানী অধিকারের 
স্ময এবং নূতন ব্র্ধ গব্ণমেন্টের আমলে, জরুরী 
অবস্থা চা'ল উৎপাদন হসংহত করবার ভার তার 
উপর অপিত হয়েছিল। ভারতবর্ষে ধানী জমির 
পরিমাণ ৮৩১৫৭৩,৭০* একর । এ জমিতে প্রাতি 
বর গড়ে ৩১,৫৯৭,০০ টন ধান জন্মে। ভারত- 
বর্ষে চ।'লের কলের সংখ্যা ১২০০টি এবং তার 
অধিকাংশ “হলার” ধরণের । ধান ভানার কোনও 
পর্যায়েই চা'ল হতে ধান সম্পূর্বপে পৃথক করা 
যায় ণা। 

শরীযুক্তা বম বলেন, এই ক্রটির জন্তে চা*লকে 
ধানমুক্ত করা কঠিন হয়। ফলে পুনঃ পুনঃ ভানার 


৬৩৪ 


প্রয়োজন হয়। তছুপরি চা"ল বেশী ভেজে যায়। 
কষুত্র ক্ষুদ্র অংশগুলো ভেঙে তৃষের সঙ্গে মিশে 
যায়। স্থতরাং মোট উত্পাদনের শতকরা ৬২ 
ভাগ নষ্ট হয়। এই তুষ ততুলবিশিষ্ট তৃষি প্রভৃতির 
সঙে মিশিয়ে জলানীরূপে অথবা পশুর খাছ 
হিসেবে ব্যবহার কর] হয়। এতে বহুল পরিমাণ 
থাচ্যের অপচয় হয়। 

যান্ত্রিক পদ্ধতিতে চা'ল থেকে ধান বেছে 
নেবার ব্যবস্থা কর] হলে, তুষ ছাড়াবার জন্যে 


বিবিধ 





[ হয বর্ষ, ১ পারিনি 


চা'ল-কলের জন্তে ধান হ্বতক্ত্রকারী পদ্ধতি নির্বাচনের 
সময় এদের এপ্রিনিয়ারিং খুঁটিনাটির প্রতি বিশেষ" 
ভাবে লক্ষ্য রাখতে হবে। কিন্তু অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
ধান স্বতস্ত্রীকরণের “রোটারী টাইপ, যন্ত্রের ব্যবহার 
প্রবর্তন করতে হবে। 


এই ধরণের ধান ছাড়ান কল নিমাণের ও তা 
বসাবার ব্যয় ২০০* হইতে ২৫০০ টাকার মধ্যে। 
উন্নত ধরণের যন্্পাতি ব্যবহারে শতকরা ৬২ 
ভাগ বেশী চাঁ"ল উৎপন্ন হবে। এ অতিরিক্ত 
চাউলের মূল্য আনুমানিক প্রায় ৬৮ কোটি টাকা। 


ধান পুনঃ পুনঃ ভানবার প্রয়োজন হয়না । তাতে তিন চার মাসের মধ্যে এই পরিকল্পনাণুযায়ী 
কোনরূপ ক্ষতির সম্ভাবনাও থাকে ন।। বিভিন্ন কান্ত আর্ত হতে পারে। 
পরিষর্দের কথ 


পরিষদের কর্মসচিব শ্রাহ্ববোধনাথ বাগচী মহাশয় 
উচ্চ শিক্ষার জন্য গত *ই অক্টোবর ?৪৯ তারিখ 
ইউবোপ যাত্রা করেছেন। হল্যাণ্ড প্রভৃতি বিভিন্ন 
দেশে তিনি ব্যাবঝহারিক রসায়ন বিষয়ে গবেষণা 
করবেন। পরিষদের প্রারস্তিক কাল হতে ডাঃ 
বাগচী যেরূপ উৎসাহ ও পরিশ্রম করে পরিষদের 
কার্ধাদি স্ুষ্টভাবে পরিচালনা করেছেন তাতে 
পরিষদের পক্ষ হতে আমরা তাঁকে আন্তরিক 
ধন্তবাদ জ্ঞাপন করছি। বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
কাধকরী সমিতির অন্যতম সদস্য শ্রনগেন্্রনাথ দাস 
মহাশয়ও উচ্চশিক্ষার জন্যে আমেরিকায় গিঁঘাছেন। 
আমরা আশ। করি, বিদেশে সাফল্য লাভ করে 
প্রত্যাবর্তনের পরে আমরা তাদের পুনরায় 
পরিষদের একনিষ্ কর্মা হিসেবে পাব। 

শ্রীহ্নবৌধনাথ বাগচী মহাশয় পরিষদের কম- 
সচিবের পদ ত্যাগ করায় কাধকরী সমিতির গত 
২*শে অক্টোবর তারিখের অধিবেশনে তাহার 
পদত্যাগ পত্র গৃহীত হয় এবং শ্রবান্থদেব 


বন্দ্যোপাধ্যায় মহাশয় পরিষদের কম'সচিবের পদে 
সর্বসম্মতিক্রমে মনোনীত হয়েছেন । 

বাংল। ভাষায় বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসার কল্লে 
পরিযদের সভাপতি, অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্্রনাথ বস্থ 
মহাশয়ের আবেদনে গত ফেব্রুয়ারি "৪৯ মাসের 
পরে নিয়লিখিত ব্যক্তি ও প্রতিষ্ঠানের নিকট হতে 
নিম্বোক্ত দান পাওয়া গেছে । ধন্যবাদের সহিত 
এই সকল দানের গ্রাপ্তি স্বীকার করছি--- 

শ্রীঅরবিন্দকুমার দত্ত ১০২ শ্রীপি, সি, চ্যাটাজা 
১০০২ শ্রীপ্রতাপচন্দ্র চ্যাটাজী ৫১২ শ্রীদ্ধীপেনকুমার 
বহন ৪২ শ্রীকুমুদনীথ চৌধুরী ৫০২ শিবপুর গ্ীনবন্ধু 
ইন্টিটিউদন ১০০২ শ্রীহধীকেশ বায় $২ ছাত্রী 
সমিতি, শিলঙ. গভর্ণমেণ্ট গাল” হাইস্কুল ১২ শ্রীহুলাল 
দাস ১২ পরগ্রফুল্পকুমার চ্যাটাজী ২৫০২ ম্যানেজিং 
ডিরেক্টর ক্যালকাট। কেযমিক্যাল-__-জুলাই ১৪৯ 
হইতে মাসিক ১০০২ শ্রীএম, মারু ৫০০২ শ্রাছিজদাস 
মজুমদার ১০২ শ্রীযুত ঘুটঘুটিয়া ৫০০২ শ্রীপ্রিয়রন 
মুখোপাধ্যায় ১২ শ্রীষ্ঠীরাম নন্দী ১০ শ্রী পি, পি, 
পিংহ ২৫২ শ্রীশ্তামাপদ সাহু ২২। 
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ধারণ মং 








জামণনিতে রাসায়নিক শিন্পের উন্নতি এবং ভারতে 


এঁ শিপ্পের অবনতির' কারণ অনুসন্ধান 
শরীহরগে।পাল বিশ্বাস 


রঞ্জক পদার্থ, সংঙ্গেষণ সম্ভৃত 'মধপত্ 
(557707০0০ 0:85 ), বিস্ফোরক পদাথ প্রহ্থতি 
জৈব রসায়নশাত্ম বা অবরগ্যানিক কেমিস্রির উপর 
প্রতিষ্ঠিত। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে 
জাঁমর্ণনিতে লিবিগ, ভফমান, কেকুলে, বেয়াব, 
এমিলফ্ষিশার প্রহ্বতি মনীষীর আবির্ভাবে দৈব 
রসায়নশাস্মের অভ্ুতপূর্ব বিকাশ সাধিত হয়। এই 
সব প্রথিতযশ।! অধ্যাপকগণের নিকট শিক্ষালাভ 
করে অনেক শক্তিশালী কেমিইই জামণশনিতে শিল্প- 
গ্রতিঠান স্থাপন করেন । কারখানা খুলে প্রধানত: 
রগ্তক পদার্থের প্রস্ততি ও ব্যবসায় চালাতে থাকলেও 
এরা মৌলিক গবেষণায় বিরত হন [নি বরং 
বিশ্ববিষ্ভালয়ের বিশ্ববিশ্রত অন্যাপকগণের সঙ্গে 
সর্ধদ! প্রগাঢ যোগন্ত্র রক্ষা করেই এরা চলতেন 
এবং তদের মৌলিক গবেষণার ধারায় শিল্প- 
প্রতিষ্ঠানের ক্রমোন্নতি সাধন করতেন । কারখানার 
যে সকল খ্যাতনামা রাএনবিদ্‌ এই নীতি অন্ুসরণ 
করতেন তাদের মধ্যে হাইনরিখ কারোর নাম 
সর্বাগ্রে উল্লেখযোগ্য | কারো একাধারে প্রতিভাবান্‌ 


গবেষক ও লেখক ছিলেন, 'হদ্িন্ন কারখানা স্থাপন 
ও তার স্থপরিচাপনার জন্যেও তার দক্ষতার সীমা 
ছিল না। মধ্যাপক বেয়ারের ল্যাবরেটরিতে প্রথম 
কত্রিম নীল তৈরির ঘে পদ্ধতি আবিষ্কার করেন, 
উচ্ছৃদিতভাবে একথানি চিঠিতে তিনি তাহা 
কারোকে জানান । বল! বাহুল্য, এ পদ্ধতি অবলঙ্বন- 
পূর্বক কারো লুডভিগসহাফেনের বাডিশে আনিলিন 
সোডা ফাব্বিকে শীঘ্রই উহা প্রচুর পরিমাণে 
প্রস্থতেন ব্যবস্থা করেন। অধ্যাপক বেয়ারের 
অনগতম কুতী ছাত্র গ্রেবে বখন আ।লিজারিন নামক 
উদ্ভিজ্জ রঞ্চক পদার্থ, আলকাতরা থেকে প্রাপ্ত 
আনথণাসিন থেকে ভুঁত্রিন উপাধে প্রস্ততের 'পন্থা 
আবিষ্কার কবেন, তখন উহার প্রস্ততির ভারও লন 
আযালি- 


কালো-তার বাড়িশে কারখানাতে | 


জারিনের উৎপাদন এত লাভভ্রনক হয় যে, ১৮৮১ 
সালে এক বৎসরেই বাডিশে কারখানা উহা থেকে 
দেড় কোটি টাকা লাভ করেন। জৈব রসায়ন- 
শাকের উচ্চাঙ্গের মৌলিক গবেষণা দেশের অর্থাগমে 


৬৩৬ 


কিরূপ বিপুলভাবে সহায়তা করে--এই একটিমাত্র 
উদাহরণেই তা বুঝা যায়। 

আমরা বাসায়নিকগণের জীবনী পাঠে দেখতে 
পাই লিখিগ, কেকুলে প্রভৃতি মনীষীর জন্মস্থান 
ডারম্টাট শহরে । আর হফমানের প্রিয় ছাত্র 
ছিলেন জর্জ মার্ক--যিনি ডারমষ্টাটের মার্ক কার- 
খানাকে নৃতন নৃতন গবেষণা দ্বারা আধুনিক 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপর স্থপ্রতিষ্ঠিত করেন। মার্কের 
রাসায়নিক শিল্পের প্রাচীনত্ব ও বিরাটন্ব সম্বন্ধে 
সমগ্র জগৎ পরিচিত। যশন্বী বসায়নবিদগণের 
চিন্তাধারা ও গবেষণার ফল এই কারখানার গৌবব- 
বধ্নে কতদূর সাহাধ্য করেছে তা সহজেই 
অনুমেয় । 

তারপর এই সব কারথানার কতৃ পক্ষের চরিত্র- 
বল, ব্যবসায় বুদ্ধি, শ্রমশংলত1 এবং হৃদযবন্তা এত 
বেশী ছিল যে, তাদের অপক্ষপাত মধুব ব্যবহারে 
কারখানার সামান্য কর্মী থেকে উচ্চপদস্থ কমচারী 
পর্যন্ত সকলেই সন্তষ্টচিত্তে, একান্থভাবে তাদের 
সর্বশক্তি নিয়োজিত করতেন কারখানার মঙ্গল 
সাধনে । 

হাইনরিখ কারোর পুস্তকে (10০৬০1919770017€ 
06 0০081021 5০1০0 [10015615-- 01218512004 
10177 (32171021) 00151761151) 1705 5. 7. 9০5) 
& [্‌. ও. 315৬/99) দেখতে পাই কি হ্বন্দর স্বন্দর 
বাগান সংযুক্ত স্বাস্থ্যকর বাসগৃহের ব্যবস্থা ছিল 
কারখানার কমাঁদের জন্যে । ডাক্তারখানা, হাস- 
পাতাল, স্কুল, ক্লাব, সমবার সমিতির দোকান 
প্রভৃতিও কারখানার কতৃপক্ষই প্রতিষ্ঠিত করে- 
ছিলেন। বাধক্য ও ব্যাধির জন্যে কতৃপক্ষ 
ইনসিওরের ব্যবস্থ। করতেন । ফলত; গভর্ণমেন্টের 
আইন করে কারথানার কত়পক্ষকে বাধ্য করতে 
হয়নি কোনও ব্যাপারে । কারখানার কমদের 
অসহায় বিধবা, নাবালক পুত্র-কন্তাদদের ভরণ- 
পোধণের ব্যবস্থাও কর! হতে কোম্পানি থেকেই। 
কতৃপিক্ষ তাদের কাজের স্থবিধা ও ভবিষ্যৎ উন্নতি 


জাম্পনিতে শিল্পের উন্নতি ও ভারতে শিল্পের অবনতি 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


অব্যাহত রাখবার উদ্দেশ্যেই কর্মী ও কমচারীদের 
সর্বপ্রকারে মানুষের অধিকার দিয়ে নিজেদের উন্নত- 
মন ও দুরদৃষ্টির পরিচয় দিতেন । 

গত নভেম্বর মাসে ডারমষ্টাটে মার্কের কারখান। 
পরিদর্শনকালে শ্রীযুক্ত ফিচে বললেন- তাদের 
কারখানার লোকদেরও অনুরূপ সুবিধা দেওয়! হ্য়। 
এদের কলোনিতে ঘর খালি না থাকলে কোম্পানির 


খরিদী জমি স্বল্পমূল্যে বিলি করে এবং নামমাত্র 


স্থ্দে টাকা ধার দিয়ে কমীদের নিজেদের বাড়ি 
তৈরি করে দেওয়া হয়। মার্ক পরিবারের মুক্ত- 
হস্ত দানে গঠিত ফাণ্ড থেকে অর্থ সাহাধ্য করে 
অস্থস্থ কমীদের বাযুপরিবঙনের ব্যয়ভার বহন করা 
হয়ে থাকে মার্কের কারখানায় (জামখনির 
অপর বড় বড় কারখানাতেও ) বাধক্যে পেনসনের 
ব্যবস্থা আছে। ৬৫ বংসর বয়স অবসর গ্রহণের 
সময়। বড়দিনের সময় কারখানার সকলকেই 
বোনাস দেওয়া হয়। কমাঁদের পরস্পরের মধ্যে 
সদ্ভাব বজায় রাখবার ও মেলামেশার স্থবিধার 
জন্যে কোম্পানিন ভাল খেলার বিভাগ আছে--. 
অকেপ্ব। এবং গানের দলেরও স্থনাম আছে। 
প্রায়ই বিভাগীয় এবং মাঝে মাঝে সমস্ত কারখানার 
লোকের সমবেত প্রীতিভোজের আয়োসন করা হয়ে 
থাকে । এতে ছোট বড় সকলেই অবাধে পরস্পর 
মেলামেশা করতে পারে এবং কারখানাকে একটি 
পরিবারের মত ভাবতে শেখে । (0906 00161) 
[71০0০--ব1 আনন্দের সহিত শারীরিক শক্তির 
বিনিয়োগ জামর্ণন চরিত্রের একটি মৌলিক 
বৈশিষ্ট্য | 


ভারতবর্ষে রসায়নশান্থের মৌলিক গবেষণা ও 
রাসায়নিক শিল্প প্রতিষ্ঠার গুরু আচার্য প্রফুল্লচন্তু 
বায় । জ্ঞান ও কমযোগী, সর্বত্যাগী আচাধ্য রায়ের 
আবির্ভাব ভারতবর্ষের পক্ষে এক মহা সৌভাগ্যের 
স্যোতক । 

কিন্তু আঙ্গ জাম্ণন নাপায়নিক শিল্পের 
আলোচনা করতে গিয়ে একথা স্বতই মনে আসে 


নবেম্বর, ১৯৪৯ ] 


যে, আচার প্রফুল্লচন্দ্রের মত “হিমালয়ান, ব্যক্তি 
ও মনীষার অধিকারী যদি এ সময়ে এডিনবরাধ 
অধ্যাপক ক্রামব্রাউনের কাছে না গিয়ে জামণনিতে 
বেয়ার, এমিলফিশার বা হথ্মানের ল্যাবরেটরিতে 
শিক্ষা লাভ করতে যেতেন তবে আদ আমাদের 
গে।টা দেশেরই চেহারা বদলে যেত-_অত্যাবশ্টক 
ওধধপত্র, রঞ্জক পদার্থ প্রভৃতির জন্যে আজ আম! 
দিগকে বিদেশীর মুখের দিকে আর চেয়ে থাকতে" 
হতো না। তার শিষ্যদের মধ্যেও তাহলে আজ 
সত্যিকারের রপায়নবিদ্‌ ও শিল্পবিদ আরও অধিক 
সংখ্যায় আমরা দেখতে পেতাম। তান্পর আচাধ 
রায় যে সময় বিলাতে শিক্ষার্থে যান এ সময় 
বিলাতের মেধাবী উচ্চাভিপাধী রসা্নের ছাত্র- 
মাত্রেই জাম্ধশানিতেই এ বিষয় শিক্ষা করতে 
যেতেন। 

স্বাধীন ভারতের শিক্ষাবিভাগের সুযোগ্য কণ- 
ধারগণ যদি অতীতের এ ভ্রমের পুনরাবৃত্তি নিরোনে 
কতসংকল্প হন, যি সত্যিকারের দেশকল্যাণ যথার্থই 
তাদের কাম্য হয়, তবে উচ্চাডিলাধী মেণাবী 
ছাত্রদের সকলকেই মার্কিন মুলুক বা বিলাতে 
ন। পাঠিয়ে জামনিতে ব। জাম্ণনির দিকপাল 


রসায়নবিদগণের পণাঙ্ক অনলরণে আজ যেখানে 
পুরাদমে রসায়নশান্ত্বের উচ্চতর চর্চা অবাধ গতিতে 
চলেছে--সুইজারল্যাণ্ডের সেই জুবিখ শহুরে 
নোবেল লোরিয়েট অধ্যাপক রুজিকা ও কারারের 
ল্যাবরেটরিতে পাঠালে তাদের অজিত জ্ঞানে দেশ 
সত্যসত্যই ধন্য ও সমৃদ্ধ হয়ে উঠবে । 

উপসংহারে আর একটি বিবযের প্রতি মনোযোগ 
আকধণ করা বাঞ্ছণীয় মনে কন্ি। সকলেই জানেন 
আমাদের দেশে বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে গণিত, পদার্থ 
বিজ্ঞান, এমন কি ফিজিক্যাল কেমিস্ি যেরূপ উম্নত- 
স্তরে উঠেছে--সে তুগনায় টব রসায়ন বা 
অরগ্যানিক কেমিস্ত্রি বড়ই পিছনে পড়ে আছে। 
অথচ শেষোক্ত শান্্ই আধুনিক বাসাম্নিক শিল্পের 
ভিত্তিপ্রস্তর স্বব্ূপ। এর কারণ অনুসন্ধানকালে 
দেখা যায়, বন্শতাব্দী যাব আমাদের সমাজের 
উচ্চবর্ণের মধ্যে মস্তিষ্ক চালনার এবং মননশক্তির 
যেরূপ অনুশীলন হয়েছে, হাতের কাজের অভ্যাস 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৩৭ 


থেকে তাক্গা সেই পরিমাণে দুরে আছেন । বিজ্ঞানের 
যেসব বিভাগে তাবতীয়েৰ! নগহবিখ্যাত হয়েছেন 
সেগুলির অন্থশীলনে হাতের কাজ যারপর নাই কম 
দরকার) পরস্ক অরগানিক কেমিস্ট্রের উচ্চতর 
গবেষণায় মানসিক শক্তির সঙ্গে সঙ্গে হাতের কাজের 
নিপুণতা সমভাবে প্রয়োজনীয় । জামান বসায়ন- 
বিদ্গণের জীবনী পাঠে দেখতে পাই তাদের 
অধিকাংশই এসেছেন- কারিগর ও কৃষক পরিবার 
থেকে- যাদের মধ্যে পুরুমঘান্থ ক্রমে হাতের কাজের 
দক্ষতা বিকাশ লাভ করেছে । 

আজন্বাবীন ভারতে €্ঘৰ রসায়নের উচ্চতর 
গবেষণা ও সঙ্গে সঙ্গে ফলিত রসায়নের এবং 
রাসায়নিক শিল্পের প্রগতিসাধন যদি সত্য সত্যহ 
আমাদের আন্তরিক লক্ষ্য হয় তবে আমাদের শিক্ষা 
পদ্ধতি? আমূল সংস্কার দরকার । এখন ছেলে 
মেয়েদের লিখন পঠন শিক্ষাদানের সঙ্গে তাদের 
হাঁতেরু কাজের শিক্ষা! দিবারও সথষোগ দিতে হবে। 
তগিন্ন ব্যাপক শিক্ষাব্যবস্থা প্রবর্তনের ছারা কৃষক 
এবং কারিগর শ্রেণীর এতাবৎ অন্ধকার গৃহও 
আপুনিক জ্ঞান-বিজ্ঞানের আলোকে উদ্ভাসিত করে 
তুলতে হবে। কোটিকে গুটিকয়েক হলেও তাদের 
মধ্যেই হয়ত আমর! লিবিগ, পিটার গ্রিস বা 
হাইনব্বিখ কারোর মত প্রতিভাঙ আবির্ভাব দেখতে 
পাব। জাতিধম শিবিশেষে দরিদ্র মেধাবী ছাত্রদের 
উচ্চ শিক্ষার স্থযোগও দিতে হবে। প্রত্যেক 
প্রদেশের মাতৃভাষার পঞ্রযোন্নতি সাধনের সঙ্গে 
ইংরেজি ভাষা শিক্ষাব ব্যাপক ব্যবস্থা রাখা এবং 
বিশ্ববিদ্যালয়ে জামান প্রভৃতি ভাষা শিক্ষাদানের 
সম্যক ব্যবস্থা করাও সর্বতোভাবে প্রয়োজনীয় । 

টৈজ্ঞানিক ভিত্তি বর্জিত ক্ষুদ্র দেশপ্রেমিকতার 
উচ্ছুল ভাবাবেগে ভাষা সন্বদ্ধে একগুয়েমি দেখাতে 
গেলে আমরা আখেবে জগজ্সভার শেষ বেকের 
স্থানও যে দাবী করতে পারব না, এই রূঢ় সত্য 
রাজনীতিকগণ সম্যক উপলব্ধি করলেই আমার 
বন্বর্ষব্যাপী র্সায়নশাস্বম ও রাপায়নিক শিল্পের 


ইতিহাস পরধালোচনা এবং গত বীতকালে 
জামর্নির শিক্ষামূতন ও শিল্পপ্রতিষ্ঠান পরিদর্শনের 
শ্রম সার্থক জ্ঞান করবণ * 


শিন্পে সীসার ব্যবহার 


শ্রীত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


কথায় বলে, ভাবী যেন সীসা। ওজন সম্বন্ধে 
লক্ষ্য করিয়া ব্ল। হইলেও সীসার গুণ সম্বন্ধষেও 
কথাট। খাটে । প্রঞ্কৃতপক্ষে সীস। ওজনে যেমন 
'ভাগী, গুণেও তেমনি ভাবী; কিন্ত দামে আবার 
তেমনি সম্তা এবং এত বহু-ব্যবহৃত ধাতু আর 
একটিও দেখ। যাম্ম না। যুদ্ধের পূর্বেই সীসা 
ন।নাবিব শিল্পে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইত। 
যুদ্ধের সময়ে বিভিন্ন গব্ষেণাপ ফলে ইহাপ প্রয়োগ 
নব নব ক্ষেত্রে আরও অধিক প্রসারিত হইয়াছে । 


ইহাকে উপলক্ষ্য করিয়া অনেক মিঅ্রধাতুও 
তয়ারী হইয়াছে । যুদ্ধের সনয়ে প্রয়োজনের 


তাগিদে যে সকল নৃতন তথ্য আবিষ্কৃত হইয়াছে, 
শান্তির সময়ে তাহাই আবার মন্ুষ্তের কল্যাণ ও 
স্থখসমৃদ্ধির নব নব দ্বার উদঘাটন করিয়া দিবে। 
শিল্প ছাড়া ও্ধপের ক্ষেত্রেও সীসার ব্যবহার আছে। 
ব্িটিশ ফামাকো পিয়ার গুলাউস লোসন্‌ (138516 
4৯০০১০০০091 1,024 )--যাহ| ভাঙ্গ।, মচকান 
প্রভৃতি ব্যথ্যায় ব্যবহার করা হয়_-সীস। হইতে 
প্রস্তত। অবশ্য এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে সীনার শিল্পে 
বযবুহারের দিকটাই মুখ্য ত: আলোচিত হইগ্লাছে। 
সীসার ব্যবহারিক ধর্ম2 সীসা বিবিধ 
গুণের আকর। এই সকল গুণের স্থবিধ! লইয়। 
সীসাকে বিবিধ প্রয়োজনে লাগানো হইয়াছে। 
শিল্প ও ব্যবহারিক ক্ষেত্রে মোট যে পরিমাণ সীসাব 
দরকার হয় তাহার শতকরা ১০ ভাগ ব্যবহৃত হয় 
শুধু ওজনে ইহা খুব ভারী বলিয়া । শতকরা ৩০ 
ভাগের বাবহার নিভর করে ইহার নমনীয়তা, ক্ষ 
প্রতিরোধ-ক্ষমত। ও বিভিম্ন কাজে লাগিবার গুণের 
উপর । আর এতকরা ২3 ভাগ ব্যবহৃত হয়-মিশ্র- 
ধাতুরূপে উহাদের সঙ্কোচক গ্প, অপেক্ষারুত 


অল্প উত্তাপে গলিয়া ধাওয়া! এবং চাপ সহা করিবার 
ক্ষমতা উপর। শতকর। অপর ৩৩ ভাগ 
ব্যবহ্ধত ২ম নানাবিধ রাসায়নিক পদার্থবূপে ব্ূপা- 
গুরিত হইয়া । 

পীসা পম আয়তনের জল অপেক্ষা ১১৩৪ 
গুণ, সম আয়তনের লোহা অপেক্ষা ১৫ গুণ 
এবং ম্যাগনেসিয়াম অপেক্ষা ৬৫ গুণ ভারী । 
এই আপেক্ষিক গুরুত্বের দন্তই সীসা বন্দুকের গুলি, 
ছররা প্রস্থত করিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। সীসা 
প্রায় ৬২৯ ডিগ্রি (ফারেনহাইট) তাপ মানে 
গলিয়া যায় । ইহা হইতে প্রস্তত কতিপয় মিঅপাতু 
ইহ| অপেশ্শ। অনেক কম উত্তাপে অর্থাৎ প্রায় 
৩৫*ডিগ্র তাপমনে গলে। সেই জন্য এই 
সকল মিশরধাতু ঝালাই কাধে, ছাচ, ছাপার হরফ 
গ্রভৃতি প্রস্তত করিবার জন্য ব্যবহার করা হয়। 

সীসার সহিত আ্যান্টিমনি অথবা ক্যাল্সিয়াম 
ধাতু মহযোগে প্রস্তুত মিশ্রবাত়ুণ একটি বিশেষ গুণ 
এই যে, ইহার উপর সাপল্ফিউৰ্িক আ[সিডেৰ কোন্‌ 
ক্রিম্বা দেখা যাঁয় না| এই মিশ্রশীতু ক্ষ উতৎপাদন- 
কারী সালফেট সমৃহেও ক্রিয়া প্রতিরোধ করিতে 
সমর্থ । সেই জগ্ত ইহ] গ্রোরেজ ব্যাটারী তৈয়াৰী 
করিবার জন্য এবং সান্ফিউরিক ম্যাসিড প্রস্ততের 
কারখানায় বিশেনরূপে ব্যবহৃত হইয়া খাকে। 
ইহার গয়-প্রতিবোধ গমতীর জন্য সাগর গর্ভস্থ 
টেলিগ্রাফ তারের খাপ, জপবাহী নল এবং 
লযাবরেটরীতে বাবহ!পোপযোগী কয়বোধক বিশেব 
বিশেষ পাত্র প্রপ্তত করিবার অগ্য ব্যবহৃত হয়। 

সীলাপগ আর একটি ব্যবহারিক গণ এই ষে, 
ইহাকে পিটাইরা চ্যাপউ1 পাতে পরিণত করা যায় 
কিংবা তাবের মত সরু ও লম্বা কর! যাঁয়। সেই 


নবেম্বর, ১৯৪৯ ] 


জন্য সাল্ফিউরিক আসিড প্রস্তুত করিবার কার- 
খানার প্রকোষ্ঠ নিমণণ, কিংবা টুথপেষ্ট ভবিবার 
টিউব, অথবা চওড়া পাত দিয় বড় বড় ট্যাঙ্ক 
মুড়িবার জন্য ইহা ব্যবহার করা সম্ভবপর হইয়াছে । 
ইহার আর একটি বিশেষ ধম” এই ষে, এক্স-রে 
কিংব। রেডিয়াম রশ্মির গতি ইহা প্রতিরোধ করিতে 
পাবে; অর্থাৎ পুরু সীসাঁর পাত ভেদ করিয়া এই 
সকল রশ্মি বাহির হইয়া যাইতে পারে না। 
জগত যে সকল প্রকো্ঠে এই প্রকার রশ্মি লইয়া 
কাজ করা হঘ তাহার দরজা, জানালা ও দেয়াল 
সসার পাত দিয়]! মুড়িয়া দেওয়া হয। দেখা 
গিয়াছে যে, এক মিলিমিটার পুরু সীসার পাত ৭৫ 
কিলোভোন্ট শক্তির এক্স-রে শোষণ করিয়া লইতে 
পারে এবং ৩৪ মিশিষিটাপ অর্থা্ প্রায় ১৩ ইঞ্চি 
পুর সীসার পাত দ্বাপা ৬০০ কিলোভোন্ট শক্তির 
রশ্মি অনায়াসেই নিবাধিত হয়। 

রূপ্ীন ও অন্ভান্ত শিলে সীসার ব্যবহার £ 
সীসা হইতে প্রস্বত নানাবিধ রাসাঁরশিক পদার্থের 
মধ্যে সারা রঙের লেড কার্বনেট (সফেদ।) ও 
সাল্ষেট রঞ্জন-শিলে সবাপেক্ষা বেশী ব্যবহৃত হয়। 
ইহ] হইতে যে সাদ রং প্রপ্ণত হয় তাহা দরঙ্গা 
জানাল। ও কডি-বপগাঘ লাগাইবাপ কাজে বেশী 
দরকার হয়। মুদ্রাখঙ্খ (110)91£0), রেড লেড, 
প্রভৃতি সীসার অক্সাইড বর্গ (অর্থাৎ সীসার 
সহিত অক্সিজেনের রাসায়নিক সংযোগে প্রস্তুত 
পদ্দার্থসমূহ ) রঞ্জন-শিল্প, ষ্রোরেজ ব্যাটান্ী, কী'ট- 
পতঙ্গাদি নষ্ করিবার জন্য কলাইকরা বাসন 
প্রস্ততের কারখানায়, তল শোঁধন-শিল্লে, কৃত্রিম 
ববার প্রস্তত করিবার জন্য ব্যবহারে লাগিতেছে। 

আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে ১৯৩৯ সালে সীসাঙ্জাত 
রাসায়নিক পদার্থ ছাড়া বিভিন্ন শিল্পে শুধু সীসার 
কিরূপ চাহিদ্দ] ছিল তাহ! নিয়লিখিত বিবরণ হইতে 
বুঝিতে পারা যায়। যুদ্ধের সময়ে ইহার চাহিদ। 
আরও বহুগুণ বাড়িয়া গিয়াছিল। 

ষ্টোবেজ ব্যাটারীর জন্য ১৯৮,০০০ টন) সমুদ্র 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সেই* 


৬৩৯ 
গর্ভস্থ ইলেক্টি,ক তারের আসন্তরণের জন্য ৭৪,৪৯০ 
টন; ইমারত ও কারখানা প্রস্তত শিল্পে ৫*১০০০ 
টন) যুদ্ধোপকরণের জন্য (গোলাগুলি প্রভৃতি ) 
৪২,৩০০ টন; সীসার পাত প্রস্থতের জন্য ২১১৮০০ 
টন; ঝাপাই করিবার জন্য ২০,০০০ টন; জাহাজাদি 
মেবামত কারে টন; ছাপার হ্র্ফ 
প্রস্ততের জন্য ১৪১০** টন বিয়ারিং প্রস্তরতের জন্য 
১২,৮০০ টন্ঃ মোটরগান্ী প্রস্তত শিল্পে ৮৯০০ 
টন; পীপার মিশ্রপাতু হারা লোহার পাত মুড়িবার 
জন্য ৬০০০ টন; অন্যান্য প্রয়োজনে ৬৩,১০০ টন । 

সীসার মিশ্রধাতু £ যুদ্ধের সময়ে সীসা 
অগ্যান্য ধাতু অপেক্ষা সহঙ্গলভ্য থাকায় প্রয়োজনের 
তাগিদে ইহার দ্বারা ব্যবহারোপযোগী নান! 
উপকরণ আবিষ্কৃত হইয়াছে । তাহার ফলে অন্তান্য 
ধাতুর তুলনায় সীসার ব্যবহার বিশেষভাবে বাড়িয়া 
গিয়াছে । পুরে নানাবিধ শিল্ে সীসার ব্যবহার 
হইত বটে ; কিন্তু যুদ্ধোত্তর কালে ইহাবু ব্যবহার ও 
প্রয়োগ আবূও উন্নত ও সমুদ্ধ হইয়াছে । কয়েকটি 
ক্ষেত্র সীলা ও সীপা হইতে প্রস্তুত মিঅধাতুর নৃতন 
প্রয়োগ দেখা যায় । যেমন--দরজার উপর নাম 
লিখিবার ফলকরূপে এবং শৌচাগার ও আ্বানের 
ঘরের মেজে প্রস্বত করিবার জন্য অধুনা পিতলের 
পরিবর্তে সীপার মিশ্রধাতু ব্যবহৃত হইতেছে। 
যুদ্ধের সময়ে বিশুফষ থাগ্দ্বব্য ব্যবহারের প্রচলন 
ক্রমশ বুদ্ধি পাওয়ায় তাহা বতমানে একটি শিল্পে 
পরিণত হইয়াছে । এই সকল খাগ্যপ্রব্য বিদেশে 
চালান দিবার জন্ত বাু ও জল নিরোধক সীসার 
পাতের মোড়কে ভরিম্ব। রাখা হয়। এইভাবে 
সিগানেট, চ।) দেখলাই, উধষধপত্র, ব্যাণ্ডেজ, বন্দুক- 
বারুদ প্রভৃতির মোড়করূপে সীসার পাতের ব্যবহার 
এখন বিশেষ প্রচলিত । 

গ্যালভ্যানাইজ কার্ষে সীসা: যুদ্ধের 
সময়ে সীসার যে সকল প্রয়োগ আবিষ্কৃত হইয়াছে 
তন্মধ্যে আস্তরণ বা প্রলেপরূপে সীসার ব্যবহার 
অন্যতম । অধুনা ইস্পাত ও লোহার পাতের উপব 


১৯৬১৩ ০৩ 


৬৪০ 


সীসার আন্তরণ খুব প্রচলিত হইয়াছে । সাধারণতঃ 
গ্যাল্ভ্যানাইজ করা লোহ! বা ইস্পাতের গ্রচলনই 
খুব বেশী। উত্তাপ দ্বার! গলানে। তরল দস্তা 
ভিতর লোহার পত ডুবাইয়া লইলে তাহ। গ্যাল্‌- 
ভ্যানাইজ করা হয়। এই দণ্ড লাগানো লোহার 
উপকারিত]1 এই যে, ইহাতে সহসা মপিচা ধরে না। 
লোহাতে অনুরূপ ভাবে সীসার প্রলেপ লাগাইয়া 
লইলেও উহা দস্তা দিদা] গ্যাল্ভ্যানাইজজ কণার মঙই 
কাযকরী হয়। 
বেশী দেখা যায়। এইরূপ সীপাপ আন্তরণের আর 
একট। স্বিধা এই যে, বং ধরাইবার পক্ষে ইহা 
অধিকতর উপযোগী | 
সীসার ঝালাই 

কোন ধাতুর দুইটি অংশে জোড় দিতে হইলে 
রাংঝালাই করা হইল প্রচাপত ব্যবস্থা । কিন্তু 
যুদ্ধের সময়ে যখন ঝালাই করিবার ধাতুর অভাব 
ঘটিল তখন অনন্যোপায় হইয়! দুইটি সীসার খগ্ডকে 
উত্তপ্ত করিয়া 
গেল যে, কোন প্রকার ঝালাই ব্যবহার ন৷ 
বেশ স্থায়ীভাবে উহাদের জোড় লাগিয়। 


বর্তমানে সীসার জোড় লাগাইবার জন্ত 


জোড় দিতে চেষ্টা করিয়া দেখা! 
করিয়াও 
গিয়াছে । 
আর অন্য ঝালাইয়ের প্রয়োজন হয় না) 
এই আবিষ্ষারও 


তাহাতে 
ধরচাওড অনেক বাচিয়া যায়। 
বিগত যুদ্ধের অন্তম দন । 
প্ল/ািক শিল্পে সীস। 
আজকাল প্র্যান্থিকের ঠতয়াবী নিত্য প্রয়োঙ্গনীয় 


শিল্পে সীসার ব্যবহার 


এমন কি, তাহার স্থামিত্ব আরও 


্ ত্য বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


নানাবিধ দ্রব্যসামগ্রীর প্রচলন হইয়াছে। প্র্যাস্থিকের 
এই সকল বিবিধ ছাচ প্রস্তৃত করিবার জন্য সীসার 
সীসার ছাচে প্র্যাঙিকের 
সীস 


প্রয়োঙ্গন হয় খুব বেশী। 
নমুনার অতি স্থস্ম অংশেরও ছাপ পড়ে। 
এত নরম ধাতু যে, ছাচে ঢালাই করিবার পক্ষে 
ইহ| যেমন স্থবিধাজনক তেমনি আবার তরল 
ল্যার্টিক যখন সেই ছাচে ফেলা হয় তখন নমুনার 
আকৃতি সম্পূর্ণ ও যথাঁধখভাবে তাহাতে মুদ্রিত 
হইবার পক্ষেও সমপিক উপযোগী । 

ধ্যাষ্টিক যে নমুনায় তৈদাবী হইবে শুথমে ঠিক 
তদন্যায়ী ইম্পতেন একটি নমুনা প্রস্তুত করা হয় 
এবং তাহা গলানো তরল সীপার মধ্যে অতিদ্রত 
ডুবাইয়া তুলিয়া লয়! হয়। টাগ্ড1 পাইয়া সীসার 
একট] প।তলা আস্তরণ ইম্পাতের নমুনার গায়ে 
লাগিয়! যায়। জলের ভিতরে পরে ডুবাইয়! ঠাণ্ডা 
করিয়া সীসার প।তল। ছাঁচটি ধীরে ধীরে ইস্পাত 
হইতে খসাইয়৷ লওয়া হয়। এই ভাবে সীসার ষে 
ছ[চ প্রস্তুত হয় তাহার ভিতরে তরল প্র্যা্টিক 
ঢালিয়া নানাবিণ সৌখীন ও প্রয়োজনীয় সামগ্রী 
বর্তমানে প্রস্তত হইতেছে । 

ইহা ছাঁড়া বিজ্ঞানীরা সীসাকে শিল্পে প্রয়োগ 
করিবার আরও অভিনব পন্থা আবিষ্কার কগ্সিবার 
চেষ্টা করিতেছেন । অদুর ভবিষ্যতে মানুষের নিত্য- 
প্রয়োজন ও সভ্যতার বাহনরূপে সীসার বহুল 
ব্যবহার ও প্রয়োগ যে অধিকতর সার্থক হইয়! 


উঠিবে তাহাতে সন্দেহ নাই । 


বর্ণালী-বৈচিত্র্য ও তাহার কার্যকারিতা 


হীচিতয়গুন দাশগওপ্ড। 


অষ্টাদশ শতাব্ধীর প্রারস্তে বিখ/াাত বিজ্ঞানী 
সার আইজাক নিউটন স্ুর্ষের শ্বেত আলোক 
রশ্মিকে একটি কাচের শ্রিজমের ভিতর পাঠিয়ে 
দেখতে পেলেন যে, রশ্মিটি সাতটি বিভিন্ন 
রঙের রশ্মিতে বিভক্ত হয়ে গেছে । এই রং 
গুলে। ঘথাক্রমে বেগুনি, ঘন নীল, নীল, সবুদ্র, পীত, 
নারঙ্গ এবং লাল। এই ব্যাপারটিকে পরে 
আলোকের বিচ্দ্ররণ এবং এই বর্ণমালাকে ব্ণালী 
নাম দেওয়] হয়। নিউটন আবো লক্ষ্য করলেন 
যে, বিভিন্ন রঙের রুশ বিভিন্ন-পরিমাণ প্রতিফলিত 
হয়েছে--লাল রশ্মি সব চাইতে কম এবং বেগুনি 
রশ্মি সব চাইতে বেশী। ক্র্ধরশ্মির বদলে যদি 
কোন প্রজলিত কঠিন বা তরল পদার্থ হতে 
উদ্ভুত সাদা আলোক রশ্মিকে ব্যবহার করা যায়। 
তাহলেও একই ফল পাওয়! যাবে। পরে দেখা 
গেল যে, স্্যরূশ্মি এই যে বাণী তৈরী করে 
এটাই সব নয়--এই বর্ণালী ছু-পাঁশে আনো 
বিস্তৃত ব্ণালী আছে ম। আমাদের চোখে ধরা 
পড়ে ন1। সেজন্বে যে বর্ণালীটুকু আমরা চোখে 
দেখতে পাই তাকে আমরা দৃশ্যমান বর্ণালী বলি। 
দৃশ্যমান বর্ণালীর লাল অংশের পরে যে বর্ণালী 
বিস্তৃত হয়ে আছে ভার নম অবলোহিত ঝ| 
ইন্ফ1। রেডভ। বেগুনি অংশের পরে যে বর্ণালী 
তার নাম অতি-বেগুনি বা আলট্রা ভায়োলেট । 
বল! বাহুল্য আলে! আর কিছুই নয়, তরঙ্গ সমছি। 
কাজেই অবলোহিত বা অতি-বেগুনি অলোও 
তরঙ্গ। তফাৎ এই যে, অবলোহিত তরঙ্গের প€রর্য্য 
খুব বেশী এবং অতি-বেগুনি তরঙ্গের ৫দর্ঘ্য খুব 
ছোট। অবলোহিত তরঙ্গের চাইতেও দীর্ঘ 
তরঙ্গকে বেতার তরঙ্গ বলা হ্য়। আবার 


অতি-বেগুনি তরঙ্গের চাইতেও ছোট তরঙ্গ আছে 
যাদের নাম রর্ধেন-রশ্ি ও গামারশ্মি। আগেই 
রয়েছে ব্ণালীর অবলোহিত বা অতি-বেগুনি অংশ, 
য| আমাদের দৃষ্টিশক্তির বাইরে । কাজেই এবিষয়ে 
পযালোচনা করতে হলে এদের তাপশক্তি 
অথবা রাসায়নিক শক্তির বিচার করতে হবে। 


"১৮০০ সালে উইলিয়াম হার্শেল এবং ১৮০১ সালে 


বিটার বখাক্রমে অবলোহিত এবং অতি-বেগ্তনি 
বর্ণালী আবিফার করেন। স্র্য থেকে বিকিরিত 
অতি-বেগুনি রশ্মি আমাদের শরীরের পক্ষে খুব 
উপকারী ; যদিও পরিমাণ বেশী হলে আশঙ্কার 
কারণ আছে । 

কোন গ্যাস অথবা বায়বীয় পদার্থ যে ব্ণালী 
ষ্টি কে তা কিন্তু এথেকে সম্পূর্ণ অন্য রকম 
এই ব্ণালী কতকগুলো রেখার সমষ্টি এবং যে কোন 
মৌলিক পদার্থের বাশ্পের বেলায় এই রেখাগুলোর 
পারম্পরিক অবস্থানের কোন পরিবর্তন হয় না। 
এই বেখাগুলো যে কোন একটি বিশেষ মৌলিক 
পদার্থের বৈশিষ্ট্য । গ্যাসের বেলায়ও এই ব্যাপাব 
ঘটে । 

বিভিন্ন স্বপ্র5 পদার্থ থেকে বিচ্ছুরিত আলোক 
রশ্মকে শ্রিজমের সাহায্যে বিশ্লেষণ করে ছু-কম 
বিডিন্ধ ব্ণালীর থে।জ পা€য়া গেছে । এদের লাম 
(১) বিকিরণ ব্ণালী বা এমিশন্‌ স্পেক্ীম এবং 
(২) শোষণ ব্ণালী বা আবসর্পসন স্পেক্টনম। 
প্রজলিত কঠিন পদার্থ থেকে যে বণালীর স্ষ্টি 
হয় তাকেই বিকিরণ ব্ণাপী বলা হয়। এই 
বিকিরণ ব্ণালীও আবার ছু-রকম হতে পারে 
ধথা--পধারাবাহিক অথব। বেখা বর্ণালী । প্রজলিত 
কঠিন পদার্থ, যেমন বৈগ্যাতিক বাতির ফিলামেণ্ট 


৬৪২ 


কিংবা ৫বছ্যতিক আর্ক--এই ধরণের ধারাবাহিক 
বর্ণালী স্ট্টি করে। গ্রজলিত তরল পদার্থ৪ 
এই একই রকম বর্ণালী তরী করে । কিন্ত 
প্রজলিত গ্যাস অথবা বান্বীয় পদার্থ থেকে যে 
বর্ণালীর উদ্ভব হয় সেট। কয়েকট] উজ্জ্বল রেখার 
সমষ্টি । এই ধরণের বর্ণালীকেই রেখা বর্ণালী ধল। 
হয়। এই রেখাগুলোর রং, ঘে মৌপিক পদার্থের 
গযাস থেকে রেখাগুলে! তরী হয়েছে তারই টৈশিষ্ট্য 
স্চন1! করে। মৌলিক পদার্থের প্রকৃতি নিরুপণে 
এবং তাদের পারমাণবিক গঠনপ্রণালীর চর্চায় এই 
বর্ণালী অভূতপূর্বব সাফল্য দেখিয়েছে । 
যদি শ্বেত আলোক রশ্মির পথ 
পদ্দার্থ ধরা যায়, যেটা বশ্মির কয়েকট? উপাদানকে 
শোষণ কনে নিতে পারে, তাহলে যে ব্ণালী 
সৃষ্টি হয় ভাতে কয়েকটি রঙের অভাব দেখতে 
পাওয়া যাবে। এই ধরণের ব্ণালীকে শোধণ 
ব্ণালী বলা হয়। শোষণ বর্ণালীকেও আবার 
ছু-ভাগে ভাগ করা হয়েছে । যথা কালো-রেখা 
বর্ণালী বা ভার্ক লাইন স্পেরীণীম এবং কাল-পটি 
বর্ণালী বা ভার্ক ব্যাণ্ড স্পেক্টাম। কোন উত্তপ্ত 
পদার্থ থেকে নির্গত শ্বেত আলে।ক বশ্মিকে যদি 
কোন ঠাগডা বাম্পের ভিতর দিছে পাঠানো! হয় 
তাহলে এ বাম্প শ্বেত আলোক রশ্মি থেকে 
ঠিক সেই সেই উপাদানগুলে! শোষণ করে নেবে, 
যেগুলো নিজেরাই বিকিরণ করত প্রজ্বলিত অব- 
স্থায়। কাজেই যে বর্ণালী এতে হ্যষ্টি হবে 
তা ধারাবাহিক হবে সন্দেহ নেই, কিন্তু মাঝে 
মাঝে কালো রেখা থাকবে । বাশ্পের ভিতর 
দিয়ে যাবার ফলে ওগুলো শোষিত হয়েছে। 
সর্যালোক থেকে সৃষ্ট বর্ণালী এর প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 
আবার যদি পথের মাঝখানে কোন লাল রঙের 
কাচ রাখা যায় তাহলে দেখা যাবে যে, শুধু লাল 
এবং খানিকট] নারঙ্গ আলো বেরিয়ে এসেছে-" 
বর্ণালীর বাকী অংশটা কালো হয়ে আছে। একেই 
বল। হয় কালো-পটি অথবা শোধণ-পটি বর্ণালী । 


বর্ণালী-বৈচিজ্র্য ও তাহার কার্ধকারিত! 


কোণ স্বচ্ছ 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


একথা আগেই বলা হয়েছে যে, প্রজ্জলিত 
অবস্থায় যে কোন মৌলিক পদার্থ তার বৈশিষ্ট্যমূলক 
বর্ণালী স্থহি করে এবং এই বর্ণালী এমন কতকগুলো 
রেখার সমষ্টি যেগুলো অন্ত কোন মৌলিক পদাথের 
বর্ণালী রেখা থেকে সম্পূর্ণ বিভিন্ন । কাজেই বিশেষ 
বিশেষ বর্ণালী দেখে বিভিন্ন মৌপিক পদার্থকে চিনে 
ফেল। খুবই সহদ্দ । এই প্রক্রিয়া এমনই সুক্ষ যে, 
যদিও বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ একই রঙের স্থষ্টি করে 
তাহলেও ভাল করে পরীক্ষা করলে দেখ। যাবে 
যে, তারা বিশেষ বিশেন স্থান অধিকার কণে 
আছে। যেহেতু প্রায় সব পরিচিত মৌলিক 
পদার্থের বণালী জানা আছে, সেহেতু তাথেকে 
কোন অপরিচিত পদার্থে কিকি মৌলিক পদাথ 
বর্তমান তার বর্ণালী বিচার করে সহজেই তা বল! 
যেতে পারে । 

সাধারণভাবে সাদ! জিনিস বলতে আমরা 
তাঁকেই বুঝি, যে সবরকম বশ্মিকে প্রতিফলিত 
করতে পারে এবং কাঁলেো৷ দিনিস তাঁকেই বলি, যে 
সবরকম রশ্মিকে শোষণ করে নিতে পারে। 
এই সাদা এবং কালোব ভিতর বুরকম রঙের জিনিস 
বর্তমান এবং এদের বু নিভর করবে এদের নির্বাচিত 
শোষণ অর্থাৎ “সিলেকুটিভ, আযাবসর্প সন" এবং 
প্রতিফলনের ওপর । এই কারণেই সোনার রং 
পীতবর্ণঃ কারণ লাল, সবুজ, নীল প্রভৃতি সব 
রশ্মিকেই সোনা শোষণ করে নেয়, শুধু পীতবর্ণের 
রশ্মিকে প্রতিফলিত করে। খুব পাতলা সোনার 
পাতকে যদি তার ভিতর থেকে আগত আলো দিয়ে 
পরীক্ষা কর]! যায় তাহলে তার রং সনুজজ বলে মনে 
হবে। আবার বপার সাল্ষ্টে গোলা জলের বং 
নীল; কারণ সাদ] রঙের রশ্মির অন্য সব রং এই 
জল শোষণ করে নিয়ে শুধু নীল রংকে প্রতিফণিত 
করে। 

সর্ষের বিভিন্ন নক্ষত্রের বর্ণালী সম্বন্ধে দু-একটি 
কথা বলা প্রয়োজন । স্্যের বর্ণালী যদি ভাল্রূপ 
পরীক্ষা করা যায় তাহলে দেখা যাবে, সমস্ত 


নবেম্বর, ১৯৪৯ ] 


বর্ণালীতে কালে! কালো দাগ আছে । এই কালো 
দাগগুলো প্রথম লক্ষ্য করেন ফ্রানহোফার এবং 
তিনি এর ধারাবাহিক পর্যালোচনা করে ইংরেজি 
বর্ণমাল। অনুপারে এদের নামকরণ কৰেন। এজন্যে 
এই লাইনগুলোকে ফ্রানহোফার লাইন বলা হয়। 
১৮৬১ সালে বুন্সেন এবং কার্কফ, সর্বপ্রথম এই 
এটা 


অনুমান করা হলে। যে, সর্ষের কেন্দ্রন্থলে শ্রেতউন্তপ্ু 


ফানহোকফ্চার "লাইনের ব্যাথা] করলেন । 


কঠিন পদার্থ অথবা তরল পদার্থ ব্তমান আছে, 


বার নাম দেওয়া হখেছে ফটোম্িয়াৰ | এই 


ফটেম্ফিষানকে খিবে আছে 'পেক্াকত চাপা 
আবহাওয়া নাণ নামকরণ হয়েছে কমোন্ষিয়ান। 
এই কমোন্ষিয়াবে প্াখবীতে অবস্থিত প্রান্ম সব- 
প্রকার মৌলিক পদার্থ, মথ1_-অন্সিজেন, হাইডোজেন, 
ক্যালসিধাম প্রভৃতি বাষ্প নহমাণ। একথা মাগেই 
উল্লেখ করা হয়েছে যে, কোন মৌলিক পদার্থে 
বাম্প ঠিক সেই সেই আলোক তরঙ্গকে শোদ্ণ 
করবে ঘেগুলে। তারা নিলেন! প্রজ্থলিত -বস্থাম 
বিকিলণ করতে পাপে। কাছেই বুন্সেন ও 
কার্কফেব মতে, শগেত স্থর্যালোক যখন বাইরের 
মপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা বিভিন্ন মৌলিক পদার্দের বাস্পের 
ভিতর দিয়ে বেরিয়ে আসে তখন এই বাম্প শ্বেত- 
আলোক রশ্মি থেকে ঠিক ঠিক সেই আলোক 
তরঙ্গকে শোষণ করে নেয়, যাদের ওই মৌলিক 
পদার্থ গুলে! প্রজ্লিত অবস্থায় বিকিরণ করে। কাজেই 


সর্ষের বর্ণালীতে কালো রেখার অবস্থান এই 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬৪৩ 


বোঝায় যে, সুর্যের আবহাওয়াতে কিছুনা কিছু 
মৌলিক পদার্থ ব্মান আছে। এভাবে পরীক্ষা 
করে স্যের ভিতর হাইড়োজেন, লোহা, ক্যাল- 
সিয়াম ম্যাগনেলিয়ান, সোডিঘাম, প্রভৃতি মৌলিক 
পদাথের অন্তিত্র পাও! গেছে । 

প্রায় সব স্থির নক্ষত্রেশ ব্ণালী স্থমেব ব্াাপীর 
মত, অর্থাৎ উজ্জল পরিপ্রেক্ষিতে কালো বেখা 
বর্ণালী । 


যেমন শীহারিকী, পেগুলো অল্প সংখ্যক উজ্জল রেখার 


কতগুলে! মাকাশচারী পধার্থ আছে, 


বিকিবণ বণ।লী ৮ষ্ট করে । এখেকে গমান কর। 


মাম যে, লই পদাথগ্লো সম্পূণ গাসেব ঠভপী 


এপ সম্তসন; খুব গ্ন চাপে পই গাসগুলে। 
হম।ন। 
পদার্পবিদ্া এবং নসায়নশাস্বেন উন্নতিকল্লে 


বণাপীন কার্ধকাপিতা গভুতপর্ব সাফলা দেখিয়েছে। 
এর মাতাথ্যে বিজ্ঞানীর| পুখিবীর বিভিন্ন পদার্থের 
গঠনপ্রণালী সপ্রন্ধে অন্সন্ধান কনতে সমথ হয়ে- 
চেন এবং বু নতুন মৌলিক পদাখ, যথা-হিলিয়াম 
রব্ঠিঘাম প্রভৃতি আবিক্ষার করতে 
শীতা- 
বিকা, পূমকেত প্রইতি দূর আকাশচাপীদের গঠন- 
সাহসী 
এই বণালী বিশ্লেষণ পদ্ধতি এতই স্ুক্ 


সিজিয[ম, 
সঙ্গম হদেছেন | এমন বিষ, নগর, 
তাংপয সম্বদ্ধে কৌতহল নিবারণ করতে 
হয়েছেন । 
মে যদি দার! কোন পদার্থে *০০০০০০৫ মিলি" 
গ্যামের একভাগ কোন মৌলিক পদাথ বর্তমান 
থাকে তাহলেও তাকে চিনে ফেলতে পারা যায় 


ডিকুমারল 


শ্ীঅনিত। মুখোপাধ্যায় 


পেন্সিল কাটতে গিয়ে হঠাৎ ব্রেডটা গেল 
আগও্লের মধো বসে। টপ, টপ, করে কয়েক 
ফোট। রক্ত ঝরে পড়ল মেঝেম়। দীপু তাড়াতাড়ি 
পেন্সিল ও ব্রেডটা ডু'ডে ফেলে দিয়ে আও লটা 
টিপে ধরলে খুব জোরে । একটু পরে ছেড়ে দিলে; 
দেখলে রক্তপড়া বন্ধ হয়ে গেছে। 
আওলের থে রক্তনালীটা কেটে গিয়ে রক্ত পড়া 
আরস্ত হয়েছিল তাঁর মুখে একটু রক্ত জমাট 
বেধে গিয়ে তণ্ল রক্তমোতের আসবার পথ 
রুদ্ধ কনে দিয়েছে । কিন্তু রক্তট। ভরমাট পাঁধল 
কেন? আব যধিই বা জমাট বাধল তো রক্তনালীর 
ভিতরে জমাট শ। বেঁখে বাইবে আসবার পর জমাট 
নীধল কেন? 

তার কারণ, রক্তে এক বিশেষ ধনণের বাসা- 
য়নিক পদার্থ থাকে--শ| রক্তসঞ্চলন ত্বের বহিভূতি 
কোন কোমের সংস্পশে এলে থশ্বোকাইনেছ 
নামে এক জল যৌগিকের স্ট্টি করে। এই 
থশ্বোকাইনেজের সঙ্গে রক্তের সংযোগ ঘটলে 
রক্তের কণিকাগুলো বিশ্লেমিত হযে ফাইত্রিন নামে 
এক কঠিন পদার্থে পবিণত হয়। এই ফাইব্রিনই 
রক্তে এনে দেয় কাঠিন্, যার লে রন্ত জমাট 
বেধে যায়। 

ব্ক্তের এই জমাট বাঁধবার ক্ষমতা, জীব- 
মানের প্রতিই প্রকুভিদেবীর একট। দান। এই 
জমাট বাধবার ক্ষমতা ন| থাকলে কোন বক্তনালী 
একবার কেটে বা ছি'ড়ে গেলে রক্তপাত বদ্ধ হবার 
কোন উপারই আর থাকত না। 

কিন্ত প্ররৃতিদেবী যত অকৃপণ হবার চেষ্টাই 
করুন না কেন, তার কোন দ্রানই অবিমিশ্র ভাল 
নয়। তাই দেখি বক্তের এই জমাট বাধবার 


তার কারণ 


ক্ষমতাও সমযে সগয়ে জীবনধারণের পক্ষে হয়ে 
ওঠে যারাত্মক। প্রাই কোন আঘাত পেলে 


কিন্বা কোন কঠিন অঙ্গোপচারের ফলে রক্তনালীর 


ভিতরে কিছুটা রক্ত হঠাৎ জমে গিয়ে রক্নালীর 
ভিতরের আবরণে দৃটভাঁবে লেগে থাকে । ফলে 
সেই রক্তনালীর ভিতর দিয়ে রক্ত চণাচল বন্ধ 
হয়ে যায় | কুমে রক্তাল্পতার জন্যে একট পা কিন্বা 
অন্য কোন অঙ্গ (যেখানকার বক্ত সরবরাহ হয় 
ওই নালীটি দিয়ে ) ফুলে ওঠে, পচতে থাকে । শেন 
পযন্ত বাদ দিতে হম অরঙ্গটিকে। এই জমাট- 
বাপ] বাপটিকে বল! ভষ গন্বাস। কখন কখন এমনও 
হয় যে, ওই থ্দাস থেকে কয়েকটি টুকৃরো বিচ্ছিন্ন 
হয়ে গিয়ে ণক্তমোতের সঙ্গে সারা দেহময় ঘুরে 
বেডায়। তখন তাকে বলে এক্বোলী। এই 
এন্বোলীর পথে কোথাও অপেক্ষাকৃত ছোট রক্তনালী 
পড়লে সেখানে আরও একটি থন্বাস স্ষ্টি করে। 
যদি ভাগ্যক্রমে ত। না-ও হয় তবে শেষপর্ষন্ত ওই 
এক্োলীটি ংপিণ্ডে পৌছে মৃত্যু ঘটায়। ভ্বৎপিগ্ডে 
না এসে যদি এক্বোলী রক্তশ্রেতের ধাক্কায় ফুস্ফুসে 
গিয়ে হাজির হয় তাহলে হয় সাজ্বাতিক পাল্- 
খোনারি এম্বোলিদম বোগ, যা সারানে নাকি 
শিবেরও অসাধ্য | 

তাই বহুদিন পর্যন্ত চিকিৎসকদের চেষ্টা ছিল 
এমন একট! কিছুর সন্ধান পাওয়াযা নাকি পঙ্গু 
করে দিতে পারবে রক্তের এই জমাট বাধবার 
ক্ষমতাকে | হয়তো আরও বহু বছর কেটে যেত এই 
একটা কিছুর সন্ধানে,_বিকলাঙ্গ হয়ে পড়ত 
সংখ্যাতীত লোক,--মরতে। তারও বেশী-যদি ন৷ 
১৯৩৩ সালের ফেব্রুয়ারির এক ছুধ্যোগপূর্ণ সন্ধ্যায় 
ম্যাসিডনের উইস্কন্সিন বিশ্ববিদ্যালয়ের ডাঃ কাল 


নবেশ্বর, ১৯৪৯ ] 


পল লিঙ্কের অফিসে এসে হাঞ্জিত হতো একজন 
চাষা । তার চার চারটি দামী গরু মরে ধাওয়ায় সে 
পাগলের মত হয়ে ঝড়বুষ্টি উপেক্ষা কৰে সন্তর মাইল 
গাড়ী হাকিয়ে চলে এসেছে বিশেষজ্ঞের কাছে, এব 
কারণ এবং প্রতিকানের উপায় জানতে । সেতো! 
গরুগুলোকে 5৬০০৮ ০19৮০:-এর বিচালী ছাড়া 
আর কিছুই খেতে দেয়নি! বিশেষজ্ঞের পরীক্ষার 
জন্যে সে কয়েক বালতি বক্ত আব একট পা গরু 
আনতেও ভোলেনি। ডাঃ পলের সহকারীরা কিন্তু 
গরুর দেহটি না দেখেই বলেন-_-এর মধ্যে নতুনত্ 
কিছুই নেই। ১৬৮০০ ০19৬০-এর খড়ে মাঝে 
ম।ঝে এমন একটা বাসায়নিক পরিবততন ঘটে, যাও 
ধশপে সে খড় থেলে সব জন্তবই বুক্খের জমা বাশবাৰ 
ক্ষমত। লোপ পায় আশ্চযন্ণক ভাবে, আর 
তাই জন্তে খুব তাড়াতাড়ি শেষ হয়েযায় তাদ্দেণ 
পশুজীবন। এই পধস্ত জানে সবাই; কিন্তু এএ 
বেশী একটি কথাও বলতে পারলে না বিজ্ঞান । 

স্পন্টই দেখ। গেপ, এ উত্তর মোটেই সন্ত করেনি 
চাষীকে । ষ্দি এই সামাগ্ভ সমস্যার সমাপন কণা 
সম্ভব ন| হয় তবে বিশেষজ্ঞদের সার্থকতা কি? 
সামান্য সমশ্যাই বটে! যদি সে ঘুথার্গবেও জীনতে 
পারত যে, তার এই সামাশ্য সমশ্যাণ সমাধাশ করতে 
গিয়ে বিজ্ঞানী আবিষ্কার করবেন সেই বহু 
আকাহ্খিত ওষুধ, যার কথ। আগেই বলেছি, তাহলে 
অস্ততঃ কিছুট। প্রসন্ন হয়ে বাড়ী ধিণত সে। 

সেই রাজ্রেই ডাঃ পিঙ্ক তার সইকমাদেপ পিছলে 
হরু করে দিলেন গবেধণা । বার বার তার চেষ্ঠা 
করতে লাগলেন-_মপা গঞ্চণ বক্কে মা 
বাধাতে। কেটে গেল সাপা বাত; ভোরের হয 
দেখ| দিল পুব দিগন্তে । তখনও কিন্তু শেষ হলো! 
ন। বিজ্ঞানীদের গবেষণা; কারণ পাত্রে? এত্ত 
আগের মতই তরল রয়ে গেছে । পারলেন না তারা 
ওই রুক্তকে জমাট বাধাতে। 

তারপর দীর্ঘ পাঁচ বছর বরে চললে বিজ্ঞানীদের 


সাধনা-পচা 5৬০০৮ ০1০৬০:-এব খড়ে এমন 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬৪৫ 


কিজিনিস আছে যার প্রভাবে রক্ত হারায় তার 
জমাট বাধবার ক্ষমতা? ভারতীয় তপস্বীদের 
সাধনার কথ। পড়ি পুরাণে, শান্ত্রে-তাঁর সত্যতা 
সম্বন্ধে বিশ্বাসের গভীরতাই হলো! মাপকাঠি । কিন্ত 
সেদিন ওই কজন বিজ্ঞানী যে কঠোর সাধনা 
কঠোর তপস্যা করেছিলেন-_-সিদ্ধিলাভ করবার অন্ত 
তার সত)তার প্রমাণ দেবে ইতিহাস। 

সাধনায় সিদ্ধি আনতে দেরী হলো না। 
১৯৩৭৯ সালের জুন মাসে তারা ১৬৮০০ ০109৬০1:- 
এব পেলেন অতি ছোট, আণুবীক্ষণিক 
কয়েকটি কষ্ট্যাপ বা কেলাসের সন্ধান । দেখ। 
গেল, ১৬০০ ০19৬০৮এর বিশিছু গন্ধ ও স্বাদের 
মূলে কুমেপিন (09017121)1) ) নামে মে জিনিসট। 
আছে খড় পচবার সময়ে সেটি হে যায় ডিকু- 


খড়ে 


মেণিন। এএহই সাক্ষা২ পেদ্জেছিলেন তারা 
অণুবীক্ষণে। এই ডিকুমেরিণ বুক্তের জমাট 
বাপবাপ ক্ষমত। একেবারে নষ্ট করে দেয়। 

বঙ্র খানেকের মধ্যে বিজ্ঞানীর| ধেশ বেশী 


পরিষাণে ডিকুমেসিন পেয়ে গেলেন পচ 5৬০৪ 
০1০৬০7-এব বিচালী থেকে, আৰ জেনে গেলেন 
তার রাসায়নিক সংগঠন কিছুদিন বাদে কৃত্রিম 
ডিকুমেরিন ব। ডিকুমাণপ ঠতত্ী করতেও তারা! 
সক্ষম হলেন । 

সঙ্গে সঙ্গে চেষ্। হুঞ্চ হয়ে গেল-ডিকুমারল 
গ্স্েরগ কণে মানুষকে থশ্বাম আর এক্বোলীর হাত 
খেকে বাচান যায় কিনা। তখন পযন্ত রক্তের 
জমাট বাধার গ্রতিষেদক হিসেবে বাবহাণ হতে। 
হেপারিন নামে একটা ওযুধ। কিন্তু হেপাপিন 
মোটেই বিশ্বামঘোগ্য ছিল না; এমন কি, সময়ে 
সময়ে মানুষের ওপর তাপ ফল বড় সাজ্ঘাতিক 
হতো । ডিকুমাবলের এসব দোধ ছিল না-_-বেশ 
নির্ভয়ে এই সস্তা নিরযোগ্য ষুধটি ব্যবহার কব! 
চলতে লাগল । জার্ণাল অফ আমেরিকান মেডিকেল 
এসোসিয়েশনের এক সংখ্যায়, মেজ! ক্লিনিকের ডাঃ 
এড গার এলেন জানালেন, তিনি প্রায় দেড় হাজার 


৬৪৬ 


রোগীকে অস্ত্রোপচারের পর ডিকুমারল প্রয়োগ 
করেছিলেন । তার মতে এ ১৬০০-এর ভিতব কম 
করে ২৫০ জন পাল্যোনাবি এম্বোলিজম বা ভেনাস 
থশ্বসিস-এর হাত থেকে রক্ষা পেয়েছে; আর ম্ৃতু/র 
গ্রান থেকে ফিরে এসেছে অন্ততঃ ৮০ জন। 
তাদের মধ্যে ৭১৬ জন ছিল খ্রীলোক, যাদের অস্ত্রে 
করতে হয়েছিল কঠিন অস্ত্রোপচার । সাধারণ 
হিসেব মত তাদের মধ্যে ২৮ জনের ভেনাস থ.স্থসিস 
হওয়া এবং পাচ ছয় জনের মৃত্যু ঘটার সম্ভাবনা 
ছিল। কিগ্তু ডিকুমারল বাতিল করে দিপ হিসেব। 
ডিকুমারলের গুণে মৃত্যু-সংখ্যা পৌছল শৃণ্যয়, আগ 
মু ০ডলাস খন্ধসিস্,। তা 5 হলো ত্র কয়েক" 
পনেপ। 
এদিকে মেডিকেল কলেছের ডাঃ 
উপ সহকমীদেণ নিয়ে 
এ ম্বসিস 
নমনীতে 


কণেল 
আর্ট, এস, বাইট 
পরপীক্ষ। করতে লাগলেন- করেনি 
(হংপিণ্ডে বা কাহ।কাছি শিণ। বা 
বুক্ত জমাট বাপা, যাতে হৃংপিত্ডে সন্ত ৮গাচপ 
বন্ধ হয়ে যায়) পোগে ডিকুমাথল উপকাণ দেয় 
কিনা। তারা ইচ্ছে করে বেছে নিলেন ৮০ জন 
এমন প্রোগীকে যারা প্রায় মুত্র শীমায় এনে 
দাড়িয়েছে । ডিকঝুমারল প্রস্মোগের ফলে তাদের 
মধ্যে মাত্র পনেরো জনের মুতা হলো য| পাকি 
ডাঃ রাইটের মতে খুবই আশাপ্রদ । 

একটি ৬৮ বছরের বৃদ্ধাকে ডাক্তাররা জবাব 
দিয়েছিলেন! তান করোনারি থন্থসিস ছাড়াও 
ছিল-_বহুমূত্র, গলব্লাডার আর উচ্চ রক্তচাপ। 
মস্তিষ্কে একটি থন্বাসের জন্বে ইনি স্মৃতিশক্তি 
ও কথা বলাণ ক্ষমতা ভানিয়েছিজেন । পায়ে 
খস্বাসের জন্যে পাটি কেটে বাদ দিতে হয়েছিল! 
মাত্র ১৮ দিন ডিকুমারল প্রয়োগের পরই তিনি 
ফিবে পেলেন তার ম্বৃতিশক্তি। আজ--ভাক্তা- 
রা জবাব দেবার ৪ বছর বাদে তিনি বেশ 
ভালভাবেই বেচে আছেন; অবশ্য বহুমূত্র, রক্তচাপ 
এ রোগগুলো তার ঠিকই বজায় আছে-্কিস্ত 


ডিকুমারল 


করলেন, সাধারণ চিকিংলা পঙ্গতিতে | 


[ ২ম বর্ষ, ১১শ সংখা! 


থ.স্বাস আর এম্বোলির দরুণ কোন ঠদহিক গ্লানি 
আর নেই তার-নেই হঠাৎ কোন অঙ্গে রক্ত 
সঞ্চালন বন্ধ হয়ে যাবার আশঙ্কা | 

আমেরিকার হৃদরোগের বিশেষজ্ঞর! (হাট 
স্পেশালি্ এসোসিয়েশন ) ১৯৪৬-সালে এক পরীক্ষ 
স্ুক্ক করেন। ১৭টি সহরের ১৬টি হাসপাতাল 
বেছে শিয়ে তারা অধেক বোগীকে ডিকুমারল 
প্রয়োগ করলেন, আর বাকী অধেকের চিকিৎস। 
প্রথম ৮০০ 
জন রোগীকে দেখবার পর এলোপসিয়েশনের 
চেয়ারম্যান ডাঃ রাইট জানিয়েছেন যে, যে সব 
রোগীদের ডিকুমালের সাহায্যে চিকিংস। কর 
হয়েছিল তাদের মধ্যে মৃত্যু ও রোগের জটিলতা 
বৃদ্গিন ভাগ এগ্ঠ রোগীদের তুলন।য় আশ্চধরকনে 
কমে গেছে । কাজেই ভারা চিকিৎসক সমাজে 
হ্ুপারিশ করলেন যে, প্রাতিটি কণোনাবি খঙ্গসিসের 
গোগীকে থেন ডিসুমারল প্রয়োগ করা হয় অবশা 
কয়েকটি ক্ষেত্র ছাঁডা। যেমন, যায় বক জমাট 
বপাণ স্বভাব কম বা যার রক্তপাত 
হবার ধাত একটু বেশী-তাদের তধনবিঞোপা 
(2101-50927£0101)0) গুধ্ব দেপম়া মোটেহ উচিও 
নস | বিশ্যেজ্জদের মতে ঠিক ভাবে ডিকুমাগুল ব| অন্য 
কোন তঞ্চনবিগোনী এ্ষুধ ব্যবহার করতে প গলে 
সারা বছরে করোনারি থন্বসিস্‌ রোগে যে কিছুবেশী 
১,০০০ লোক মরে তার অন্ততঃ এক তৃতীয়াংশ 
কমানে| যায়। আর রোগ বস্্রণা যে কতলোকের 
কমানো যায় তার ইয়ত্তাই নেই। অনেকে অবশ্ঠ 
এখনও ভিকুমারল ব্যবহারে আপত্তি জানাচ্ছেন 
এই অজুহাতে যে, ডিকুমারল তো] সেই পচা 3৮০০৫ 
০19৮০] এর বিচাঁলিতে পাওয়া ডিকুমেরিনের কৃত্রিম 
রূপ। ডিকুমেরিন খেকে সব জন্তই যখন রক্ত জমাট 
বাধার ক্ষমতা হারানোর দরুণ মারা গেল তখন 
ডিকুমারল প্রয়োগের ফলে মাহ্ষও যে ওই একই 
রকমে মারা যাবে না-সেব্ষয়ে কিছু নিশ্চয়তা 
আছে কি? এ আপত্তি অতি সহজেই নাকচ করে 


নবেম্বর, ১৯৪৯] 


দেওয়া যায়। এ কথা ঠিক যে, ডিকুমারল প্রয়োগ 
করলে--রক্তের জমাট বীধবার ক্ষমতা কমে গিয়ে 
বা নষ্ট হয়ে গিম্সে মার] পড়বার একটা ক্ষীণ আশঙ্কা 
আছে; কিন্ত পরিমিত মাত্রায়, আশু মৃত্যুর হাত 
থেকে বাচাবার জন্যে যতটুকু দরকার ততটুকু 
যদি বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকের মারফত প্রয়োগ করা যায় 
তাহলে বিপদের আশঙ্ক! থাকে না বললেই চলে । 
আর তাছাড়া বর্তমানে নিশ্চিত মৃত্যু বা অঙ্গহানির 
আশঙ্কার হাত থেকে বাচতে হলে অনাগত ভবিষা- 
তের একট ক্ষীণতম বিপদের ঝুকি ঘাড়ে নিতে 
কেউ অবাজী হন ন1। 


আজ হেপারিনেরণ উন্নতি কর! হয়েছে । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৪৭ 


হেপারিনের কাজ খুব তাড়াতাড়ি হলেও বহু 
অস্থবিধা এখনও রয়ে গেছে। হেপারিনের 
অবিশ্বাস্য চড়া দামের কথা ছেড়ে দিলেও হেপারিন 
শিরায় ইন্জেক্নন করে ছাড়া প্রয়োগ করা যায় না। 
কিন্ত ডিকুমারল খেলেও কাজ হয়। কাজেই খুব 
জঞ্চরী দরকারেই হেপারিন ব্যবহার করা হয়। 
তাছাড়া সবক্ষেত্রেই ডিকুমারল আঙ্গ অবাধে 
ব্যবহৃত হচ্ছে । ডিকুমারল আজ বাচাচ্ছে হাজার 
হাজার লোকের জীবন। ডিকুমাপল অন্য কোনও 
রোগে ব্যবহার করা যায় কিন৷ তাঁর পরীক্ষা এখনও 
চলছে । আশা হম, সে সেখানে ৪ সফল হবে, প্রমাণ 
করে দেবেস্খড়গাদা থেকেও বত পাওয়া যায়। 


গো-মাতার শাবক প্রসব 
প্ীক্ষিতীকন্দ্রনাথ সিংহ 


দুইশত আশী হইতে ছুইশত চপাশী দিনে 
সাধারণতঃ গে'-মাতার গভস্থিত ভ্রুণ পণাঙ্গ গ্রাপ্পু 
হয়। সময় গভুনিঠিত পেশী 
সঙ্ষোচন বিশেষভাবে বুদ্ধি পায় এব* 
প্রসব ব্যাথা আরস্ত হম । পেশী 
সঙ্কোচন বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে জরায্‌ মুখ 
খুলিতে থাকে । ক্রমে জরণ-আবরক জলস্থলী বাহির 
হইয়া! আসে ও ফাটিয়া ধায় এবং প্রসবদ্ধারে 
গোশাবকের অঙ্গ দেখা যায়। গো-শাবক প্রস্থত 
হওয়ার ন্বাভাবিক রীতি ছুইটি :স্- প্রথমতঃ 
শাবকের সম্মুখে পা ছুইটি বাহির হইবে ও ততসং্গ 
সম্মুখের পায়ের হাটুর উপরিস্থিত মন্তকও নির্গত 
হইবে; অথবা পিছনের প। ছুইটি প্রথম বাহির 
হইবে। 

সাধারণতঃ '্রসব ব্যাথা আরগ্তের এক ঘণ্ট! 
হইতে ছুই ঘণ্টার মধ্যেই শাবক প্রন্থত হয়। 


চর 
তা 
প্রনবকালে 

শীবক নিগ- 


মণের রীতি। 


ক্রমশ সে কান্ত হইয়া পড়ে। 


প্রসবের এই নিদিষ্ট সময়ের বিশেষ ব্যতিক্রম ঘটিলে 
গভশ্থিত শাবক প্রসবের স্বাছাবিক অবস্থান রীতির 
গোলযোগ ঘটিয়াছে মনে করিতে হইবে । এই 
অবস্থ। চলিতে থাকিলে প্রসবের অহেতুক 
চেষ্টায় গো-মাতার যথে& সামর্থ্য ক্ষয়িত হয় এবং 
স্তরাংৎ গো-মাতার 
শক্তি নিঃশেষিত হওয়ার পূর্বেই গঙে শাবকের 
অবস্থান সম্বন্ধে পরীক্ষ। করিয়! দেখিতে হইবে। 
এই পরীক্ষার জন্য গত মধ্যে হস্ত প্রবেশ করাইবার 
প্রয়োজন হয়। গভ মধ্যে হস্ত প্রবেশ করাইবান 
পূর্বে মন্ুলির নখগুলি কাটিয়া বীজান্ব-নাশক দ্রব্য 
মিশ্রিত জলে কনই পরধন্ত সমস্ত হাত উত্তমরূপে 
পরিফার করিয়া ৫৩লাক্ত পদার্থে সিক্ত করিতে 
হইবে। 

মাতৃগর্ভে গোশাবকের প্রধানতঃ নিয়লিখিত 
অস্বাভাবিক অবস্থান পরিদৃষ্ট হয় :-- 


৬৪৮ 


(১) ছুইটির স্থলে একটি মাত্র সম্মুখের পায়ের 
নিগগমন ও অপরটির গভ মধ্যে বিপরীত দিকে 
অবস্থান । 

(২) কেবলমাত্র মস্তকের শিল্ষমণ ও পা- 
গুলির গভমধ্যে বিপরীত দিকে অবস্থিতি। 

(৩) মস্তক পৃগদেশের উপরে পশ্চাদাীভিমুখা । 
'মন্তান্য অন্গর খ্বাভাবিক অবস্থান । 

(৪) বঞ্ছদেশের নীচের দিকে মস্তকের পশ্চাৎ 
অভিমুখী অবস্থান। 

(৫) লেঙ্গ সমেত চাটি পায়ের একসঙ্গে 
নক্মণ | 

(৬) গাঅজদেশের একাংশের 
দিকে অস্বাভাবিকভাবে অবস্থান । 

এততস্তিন্ন প্রদবকালে শাবকের আরও অনেক 
প্রকার অশ্বাভাবিক অবস্থান সম্ভবপর । অভিজ্ঞ 
ব্যক্তিগণ ধৈম সহকারে গভ মধো হপ্ত প্রবিষ্ 
করাইয়া শাবককে জরাধুর ভিত্তরে পশ্চাৎদিকে 
সঞ্চালন দ্বার। মঙ্গগুণি প্রসবের বীতি অন্বাৰী 
বাঁভাবিক অবস্থায় আনিবেন। কোন কোন ক্ষেত্রে 
গো-মাতার শাবক নিষ্কাশণ শক্তির অল্পতাহেত 
গডস্থিত শাবকের প। ধরিরা টানিম। বা পায়ে দড়ি 
বাধিয়া বাহির করান প্রয়োজন হইঘা থাকে। 
টানিয়। বাহির করার সময় বুক্ষিদেশের আকৃতি 
অনুযায়ী গো-শাবকের পা ছুইটি নীচের দিকে; 
টানিতে হইবে। 

প্রসবের ছুই একদিন পূর্ব হইতেই আসন্ন-প্রসব। 
গাভীর পেট নীচের দিকে ঝুলিয়া পড়ে । মেরুদণ্ডের 

উভয়পার্খে পুচ্ছমূলের নিকট কটিদেশে 


সব দাবিও 


রর কিছু অবনমন দেখা যায়। 'প্রসব-ার 
ভার বাখক 
টা যথেষ্ট বিস্তৃত হয় ও ইহার প্রাশ্তদেশ 


ছুইটি স্ফী হ্য়। পালান ও শুতন 
পূর্ণ বিস্তৃতি লাভ কবে । স্তনে কোন প্রকার ত্বকের 
সংসঙ্কোচন দেখ। যায় না--উহা মন্থণ ও স্ফীত হয়। 
পালান ও স্তন রক্তাভ হইয়! উঠে। প্রসবের সময় 
নিকটবতীা হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে গাভী বারে বারে 


গেো-মাভাগ্ন শাবক প্রসব 


ও 


[ ২য় বর্ষ, ১১এ সংখ্য! 


উঠিতে ও বসিতে থাকে । প্রসবের ছুই তিন ঘণ্টা 
পূর্বে প্রসব ব্যাথা আরস্ত হয় ও প্রসব-দ্বার দিয়া 
মৈম্মিক পদার্থ নির্গত হইতে থাকে । 

মাম্তষের মনোনীত উপযুক্ত প্রসবাগার অপেক্ষা 
উন্মুক্ত, নির্জন, তৃণাচ্ছাদিত, শুদ্ধ, গোচারণ ভূমি 
প্রসবের পক্ষে আধকতরু উপযোগী । 
কারণ গো-জাতীয় জীবেরা সাধারণতঃ 
গ্রবৃত্তি প্রণোদিত । যেখানে মানব সমাগম হওয়ার 
বা অন্য কোন প্রকার ব্যাঘাত স্ঙ্ির সম্তাবন। থাকে 
সেঙ্ছান তাহার পছন্দ কদে না । 

আলো।-বাতাসযুক্ত নিজন প্রশস্ত কঙ্গ (৭ হাত 
৮৮ হাত ) প্রসবাগার রূপে ব্যবহৃত হইতে পাবরে। 
প্রবাগাপ রূপে ব্যবহাণের পৃবে কক্ষটি উত্তমরূপে 
পরিষ্কৃত ও ধৌত করিতে হইবে। এইজন্য ফিনাটল 
মিশ্রিত জল (১০০ ভাগে এক ভাগ), কার্বলিক 
আ্যাপিড মিশ্বিত আল, তু'তে মিশ্রিত জল অথবা এই 
প্রকার কোন বীজাণুনাশক পদার্থ ব্যবহ|র করা 
ঘরের মেজেতে পৌদ্রসিক্জ, বীঙ্গাণুবজিত 


প্রনব-স্থান। 


হয়। 
খড়ের বিছানা খাক। প্রয়োজন। প্রসবের পূর্বে 
গাভীর গাজর কার্বপিক আ্যাসিড মিআিত জণে 


(খতকপ। ৫ ভাগ ) পুইয়। ও মুছিয়া লইতে হইবে। 
প্রন্থত হওয়া পণ শাবক মায়ের শরীরের যেকোন 
স্থান চাটিতে আরন্ত করে, স্থতপাঁ গো-মাতাপ 
গাত্র সম্পুণ পরিচ্ছন্ন না থাকিলে বীজাণু শাবকের 
অঙ্গে প্রবেশ কণ্রিয়া অতি সহজেই নানা বধোগ হি 
করিতে সমর্থ হয়। 

প্রসবের এক সপ্তাহ পূব হইতেই গো-মাতার 
অবস্থার 'প্রতি দিন-পাত্রি লক্ষ্য রাখিতে হইবে। 


প্রসবান্ডে যর্দি শাবক স্বাভাবিকভাবে প্রস্থত 
আীবকের হইতে থাকে তবে শ্রসব সময়ে 
য্যবস্থ।| নির্গমনের জন্য কোন প্রকার সাহায্য 


করার দরকার নাই । শাবক প্রন্থুত হওর! মাত্রই 
গো-মাতা তাহার জিহবা দ্বারা সজোরে শাবকের 
গাত্র লেহন আরম্ভ করে। ইহাতে সহজেই 
আর্দ্র শ্সৈম্মিক পদার্থগুলি দূরীভূত হইয়া শাবকের 


নবেম্বর, ১৯৪৯) 


গাত্র শুফ হয়। লেহনে শাবক-দেহে রক্ত সঞ্চালন 
€ উত্তাপ প্রয়োজন মত বাড়ে । কোন কোন সময় 
এই সমস্ত গ্ৈম্মিক পদার্থ গুলি প্রস্থত শাবকের নাকে, 
মুখে ঢুকিয়া উহার শ্বাসংপ্রশ্বাস ক্রিযা আন্ত হওয়ার 
ব্যাঘাত হৃষ্টি করে। তখন দ্রুত এসব পদার্থগুলি 
নাক, মুখ হইতে বাহির করিয়া দিতে হয়। নতুব। 
শাবকের মৃত্যু ঘটিতে পারে। প্রথমবার প্রসবের 
পর কোন কোন ক্ষেত্রে দেখ যায়, মাতা শাবকের, 
গাত্র লেহন না করিয়াই সবিয়া পড়ে। তখন 
তোয়ালে অথবা এ প্রকার কোন মোট কাপড় ছারা 
ঘষিয়৷ শ্সৈষ্মিক পদার্থগুলি দূর করিয়া শাবকের গাত্র 
শুন্ক করিতে হইবে ও পরে চেষ্টা কৰিয়! গো-মাতাঁকে 
শাঁবকের প্রতি অনুরাগী করিয়। তুলিতে হইবে। 

শাবক কদাপি নিশ্চল মব্থায় প্রশ্থত হ্য়। 
ইহাঁকে প্রকৃত মৃত না'বল্ধা “সাময়িক মু আখ্যা 
দেওয়া মাইতে পারে । এই অবস্থান প্রসবের পর 
কাল বিলম্ব না করিয়া শাবকেন বঙক্ষেব পার্বদেশে 
ধীরে পীরে চপেটাঘাত, সন্মুখের প| দুইটি বিশেম- 
ভাবে সঞ্চালন, নাকে, মুখে কু? দেওয়। বক্ষের 
পাশ্বদেশে অল্প গরম গল ঢালিঘা মর্দন অথবা 
নাসারন্ধে, পালক দিয়া জুড়ল্ডি দেওয়া প্রভৃতি 
প্রক্রিয়ার 'অন্ষ্ঠানে পুনরায় শাবকেব শাস-প্রশ্বাস 
ক্রিয়া স্বাভাবিক হইয়া'উঠে। 

শাবক জন্মগ্রহণ করার পর নাভিরচ্দগ তুতে 
মিশ্রিত জল বা টিন্চার আয়োডিন দ্বাব। ধুইয়! 
ব'জাণুমুক্ত সুত্র দ্বারা বাধিয়। দতে হইবে। নতুবা 
নাভিনলীর ভিতর দিয়া বীদ্াণু অতি সহজেই 
শাঁবকের অস্ত্রে ঢুকিয়া জর সহ পেটেএ অন্নথের স্থষ্টি 
করে। গাভী উন্মুক্ত আলো-বাতাসযুক্ত শ্যামল 
ভূমিতে প্রসব কৰিলে শাবকের বাঁজাণুছারা আক্রাস্ত 
হওয়ার সম্ভাবনা! কম থাকে । সময় সময় প্রস্থত 
শাবকের নাভিদেশ হইতে বক্ত নিঃহ্থত হইতে দেখা 
ষায়। ফিটুকিরি মিশ্রিতজল সিঞ্চনে রক্তক্ষরণ কমিয়া 
যায়। অধিক রক্তক্ষরণ হইলে “বন্ধনী” দেওয়ার 
প্রয়োজন হ্য়। 


ভান ও বিজ্ঞান 


৬৪৪ 


ব্বাভাবিক সবল গো-শাবক জন্মের পর অধর ঘণ্ট] 
হইতে এক ঘণ্টার মধ্যে দাড়াইয়া মাতৃস্তন্ত পান 
করিতে সমর্থ হয়। উক্ত সময়ের মধ্যে শাবক স্য 
পানে অলমর্থ হইলে উহাকে শুন্তপানে সাহাধ্য 
করিতে হইবে। অধিক দুর্বলতার জন্য সাহাষ্য 
পাইয়া শাবক শুন্য পান করিতে না পারিলে 
বোতলে রবারের কৃজিম শুনবৃন্ত সংযুক্ষ করিয়া হুগ্ধ 
পান কণাইতে হইবে। 

মাতিদেহ হইতে গত-পুষ্পের সাহায্যে ভ্রণে 
থাগ্ বিতরিত হয় এবং অনাবশ্যক পরিত্যক্ত পদ্দার্থ- 
গুপি গহ-পুষ্পের রক্তস্থলীর সাহাষ্যে 
বাহির হইয়া আসে । শাবকের জন্মের 
পর ঢুউ ঘণ্ট] হইতে চার ঘণ্টাব ভিতর গর্ভ-পুষ্প 
মান্ভগন হইতে নিশ্ষশন্ত হয়। কোন কোন সময় 
ইহাপ ব্যতিক্রম ঘটে । প্রসবের চব্বিশ ঘণ্টার 
টিতব৪ ঘি গণ্-পুষ্প বাহিণ হইয়। না আসে 
তবে জরাঁধুতে হাত ঢুকাইয়া উহা বাহির কবিয়। 
ফেলিতে হইবে। অনভিজ্ঞ লোকের পক্ষে ইহা 
সহজলাধ্য নহে । গভ-পুষ্প পড়িতে অধিক বিলম্ব 
হইলে“কেহ কেহ আরামুব ভিতর আইভোফর্ম 
নামক বীঙজ্জাণুনাশক বটিকা প্রবি্ করাইয়া! দিয় 
থাকেন। এই ব্যবস্থার বীজাণু ছারা পচনক্তিয়া 
সাময়িকভাবে বন্ধ থাকে । গর্ভ-পুষ্প ্বাভীবিকভাবে 
নির্গত ন। হইলে প্রত্যহ কোন প্রকার বীজাণুনাশক 
পব্য (মশিত জলে জরাধুর ভিতর ধোপাণী” দেওয়া 
বিশে প্রযোজন। এই অন্য ডেটল্‌ মিশ্রিত জল 
(২০০ ভাগে ১ ভাগ), লব্শাক্ত জল (৫ সেরে এক 
ছটাক লবণ গরথ জলে ফুটাইয়া, ছাকিবা ঠাওা 
করিয়। লইতে হইবে) অথবা এই প্রকার কোন 
বীঙ্গাণুনাশক তরল পদংগ ব্যবহার করা যাইতে 
পারে । জগাযুধোত ফেরৎ গলে পচা গ(লত পদার্থ 
না দেখা পর্বন্ত অথবা ছুূর্গদ্ধ অনুভূত না হওয়া পধন্ত 
প্রত্যহ জরাধুতে ধারাণী” দিতে হইবে। 

সাধারণতঃ শাবকের জন্মের সঙ্গে সঙ্গে গর্ভ- 
পুষ্পের সহিত উহাবু সংখেগ বিচ্ছিন্ন হয়। 


মাতদ্গুলে। 
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কদাচিৎ এই সংযোগ জন্মের পরও অবিচ্ছিন্ন থাকে । 
তখন কালবিলম্ব না করিয়া বীজাখুমুক্ত পরিচ্ছন্ন 
কাচি দ্বার! এ সংষোগ ছিন্ন করিয়া দিতে 
হয়) নতুবা শ্বাসরোধে শাবকের মৃত্যুর সম্ভাবনা 
থাকে । 

শাবক প্রস্ছত হওয়ার পরেই গো-মাত।র 
নির্জনতা ও বিশ্রাম একান্ত প্রয়োজন। কিছু 
প্রসবের অব্য- উষ্ণ পানীয় জল ভিন্ন অন্য যে কোন 


নহিত পরে গে! খাগ্ঘ প্রসবের দশ বার ঘণ্টা পরে 
মাতার ব্যবস্বা। দিতে হইবে। প্রসবের পর প্রথম 
তিনদিন প্রতি বেলায় নিম্নলিখিত খাছ্য-মিশ্রণটি 


গরম জলে ভিজাইয়া উষ্ণ অবস্থায় গে।-মাতাকে 
খাণয়াইতে হইবে। 
গমের কমি ২ সের 
গড ২ সের 


রোগ বিস্তারে ছত্রাক 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ সংখা। 


জোয়ান +$ সের 

আর ২ পোয়! 

হলুদ ১ ছটাঁক 

এই সঙ্গে দূর্বা জাতীয় হরি ঘাসও বিশেষ 

উপযোগী । এই খাগ্ ব্যবস্থায় ক্রমশ পুষ্টিকর 
থাছ্য যোগ করিয়া একমাসে গো-মাতাকে উপযুক্ত 
পূর্ণ খাগ্ঠ* দিতে হইবে। প্রথম তিন দিনের পর 
কিছু কিছু করিয়া যব বাধে চূর্ণ ও তিসির খৈল 
উপরোক্ত খাগ্যে যোগ করিতে হইবে। ক্রমে 
ক্রমে দুর্বা জাতীয় ঘাসের সঙ্গে, ডাল বা সীম জাতীয় 
ঘাসও অল্প অল্প করিয়া দিতি হইবে। এইরূপ 
ক্রমিক খাছ ব্যবস্থার পরিবঙ/নে প্রস্থতীর দেহা 
ভ্যন্তরীণ কাষপ্রণালীতে বিগ ঘটিত না এবং ধীপ্পে 
নীবে গোমাত] ক্াভাবিক অবস্থায় উপশীত 
হইবে। 


রোগ বিস্তারে ছত্রাক 
প্রীনিমলকুমার চক্রবর্তী 


বর্ষার সময় যন কোন কাঠগোলার পাশ দিয়ে 
যাই অথবা গ্রামের রাস্তার ধারে বাশঝাড় বা 
কোন কাট। গাছের গাড়ির দিকে তাকাই তখনই 
আমরা সাঁদ।, লাল, হলুদ, বাদামী প্রভৃতি নান। 
বর্ণের, নানা আকারের ছোটবড় ছত্রাক দেখতে 
পাই । সাধারণতঃ ছতজ্ীক বললে আমর] ব্যাঙের 
ছাতা” জাতীয় উদ্ভিদের কথাই মনে করে থাকি। 
কিন্তু "ব্যাঙের ছাতা” ছাড়াও আরও নান। রকমের 
ছত্রাক পাওয়া যায়। এমন অনেক ছত্রাক আছে 
যার্দের থালি চোখে দেখা সম্ভব নয়। সেগুলোকে 
দেখবার জন্যে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য নিতে হয়। 
ছজ্াকের সংখ্যা যে কত এবং তারা যে কত 
বিভিন্ন বকমেয হতে পারে তা শুনলে আশ্চৰ হতে 


হয়। বিজ্ঞানীব| প্রায় ৮১৫০০টি বিভিন্ন বকমের 
ছত্রাকের জীবন-ইতিহাস লিপিবদ্ধ করেছেন। 
এ-ছাড়া আরও ঘে কত হাজার আজও অজ্জানা 
বয়ে গেছে তা কে জানে! উদ্ভিদ-বিজ্ঞানের 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে তাদের সন্বন্ধে অনেক নতুন 
তথ্য উদ্ঘাটিত হবে। 

আমাদের বাংলাদেশে পলিপোর জাতীয় ছত্রীকই 
(2০150. অর্থাৎ অসংখ্য ছিদ্রযুক্ত ) সংখ্যায় সব- 
চেয়ে বেশী । এছাড়া আগারিকান প্রভৃতি নানা- 
জাতীয় ছত্রাক ৪ পাওয়| যায় প্রচুর। গঠন বচিত্র্যা্- 
সারে বিজ্ঞানীরা! ছত্রাকগুলোকে গ্রধানতঃ চার 
ভাগে বিভক্ত করেছেন । এদের মধ্যে প্রথম তিন 
ভাগের (105 5012)50591025) £55001275066653 এবং 


নবেম্বর, ১৯৪৭৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬৫১ 


385199077506695 ) জীবন-ইতিহাঁস বিজ্ঞানীদের 
নিকট সম্পূর্ণভাবে উদ্ঘাঁটিত হয়েছে । কেবল শেষ- 
ভাগের ছত্ত্রাকর্দের (701781 [100196100০61) সম্বন্ধে 
এখনও অনেক কিছুই অজান। রয়ে গেছে। 

এই সমস্ত ছত্রাকের মধ্যে কেউ বা তাদের 
বিষ-ক্রিয়ার জন্তে মানুষের জীবনে অভিশাপ স্বরূপ, 
আবার কেউ বা রোগ নিরাময় বা অন্য কোন 
উপকারী কাঁজের জন্যে অমুতের ন্যাম আদরনীয়।, 
এদের সম্পূর্ণ বিবরণ ওয়া এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে 
সম্ভবপর নয়। কতকগুলো! ছত্রাক. যার! চিকিৎসা 
জগতে বিরাট আলোড়নের সৃষ্টি করেছে তাদের 
যারা রোগ বিশারে সাহায্য করে তাদের একটা 
অত্শের বিবরণ 'আম্ন। এই প্রবন্ধে দেবার চেষ্র! 
করবো । এথানে যে সকল বাতেন বিবরণ দেওমা 
হযেছে তারা প্রায় সকলেই আণবীক্ষণিক। খালি 
চোখে তাদের দেখা বায ন।। 

এক প্রকারের ছত্রাক আছে যার দেখছে 
অনেকট। ইলিপ্-এর মত (০73 [০ ০0119 )। 
এদের নাম হিষ্টোপ্রাদআ ক্যাপআ্বলেটাম ( নী156০- 
[105107 071501120077 ) 1 এরা নাপাব্ণতঃ 
শিঃশ্বাস-প্রস্বাসেন মপা দিয়ে শরীনে প্রবেশ কনে 
এবং 1,51701)1) ৬০৪৭০]১ এবহ 1%[01701)1010100 
13199 0০11১-এপ মধ্যে অনেকট। ইলিপস্এর 
মত আকার ধারণ কবে। বক্র সঙ্গে মিশে থেকে 
এরা খক্তহীনতা, শাবীবিক ক্ীণত।, নাক, ওঠ এবং 
অগ্ের আল্পার প্রহতি নান] রোগের সৃষ্টি করে। 

উচ্ণ-মণ্ডলের শ্রমিক শ্রেণীর লোক, যাবা খালি 
গায়ে কাজ কবে তাদের শারীরিক যে কোন 
ক্ষতের সুযোগ নিয়ে ফিয্নালোফোরা ভেরুকোসা 
( চ17191000170 ৬০:৫050932 ) "নামে বৃত্তাকার 
বাদামী রঙের একপ্রকার ছত্রাক আক্রমণ করে 
এবং একপ্রকার চমরোগের স্থটি করে। এর ফলে 
হাত ও পায়ের চামড়াগুলো খস্ধসে হয়ে যায় 
এবং জায়গাটা ফুলকপির মত অস্বাভাবিক আকার 


ধারণ করে। 
ও 


আিিনোমাইসিস্‌ বোভিস্‌ (4০000105098 
13০৬15 ) শাখা প্রশাখা সমর্থিত স্তার মত দেখতে । 
এই ছত্রাক মানুষের ঘাড়ে এবং মাথায় পু জযুক্ 
আবের স্থট্টি করে। সাধারণতঃ কৃষক এবং 
রাখালেরাই এ-রোগে আক্রান্ত হয়। এছাড়া এরা গরু, 
ঘোড়া, ভেড়া প্রভৃতি জীবজ্ন্তর “চোয়াল স্কী ভি”, 
“কঠিন জিহবা” প্রভৃতি রোগেরও স্থগ্ট্ি করে। 

কাদামাটি, ফেলে রাঁখা কাঠ প্রভৃতির ওপরে 
“ক্ফেণটিকিয়ামা শেগ্ষি (30390700100 
১০1১০০1০।) নামে এক ধরণের ছত্রাক শরীরের 
“মে কেন রকম অতি তুচ্ছ ক্ষতের (যেমন গোলাপ 
গাছের কাটা! ফোটার শক্ত) মণ্য দিযে মাঙষের 
এপীণে প্রবেশ কবে। এই ছন্।কগুলপোর গায়ের 
ন৬ প্রথমে মাদা থাকে, কিন্তু বসের সঙ্গে সঙ্গে 
এন। বাদানী বড বারণ কৰে। প্রথমে এবা 
বৃহিচমেন নীচে মেডার কটি কৰে। পপে 
লপসিকাবাহী শর কু নাভীর (1570011101105 ) 
[তব দিয়ে শনীপের অপণাপব অংখ (মযেখন 
মা'সশেশা, সপ্ত, মুখমম, অথ) শাণীরিক এস্ছিসমৃহ 
এবং মস্তিষ্ক পন) আঞম্ণ করে। 

“যোনিশিয়া (ক্যানডি5া) আআলবিক্যান্স্‌ 
| 11091111 ( (থা) ] 4১105167115) নান। 
আকাবের দেব, পায় যাস কতকগুলো লম্বা 
খিতাব মত, আবার কতক গুলে। অনেকট। ইলিপস্‌- 
"এর মৃত দেখতে হঘ। ছে? ছোট ছেলেমেযেদের 
9৮ এবং মুগগহ্বদের শতে? সগ্ভে এবা দারী। 
এছাঁডা ভাতের মুঠ এবং আপুলের কাকের মধ্যকার 
চামডার ওপনে9 এরা ক্ষত ই কবে । অনেকে 
আবার এমন৭৪ মনে করবেন যে, পাল্মোনারি 
টিউবারকিউলোসিস্-এর গৌণ কারণ এরাই। 
হিসেব কনে দেখ! গেছে যে, প্রত্যেক সুস্থ ব্যক্তির 
মুখের ভিতর শতকরা ৩ থেকে ২৪ ভাগ পর্যস্ত 
মোনিলিয়া আল্বিক্যান্স্‌ বিদ্যমান । 

খতু পরিবতনের সময়ে অসাবধানতার জন্যে 
অথব। খাগ্ঘপ্রাণের অভাবে শারীরিক ছূর্বলতার 
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জন্যে উঞ্ণ-মগ্ডুলের অধিবাসীদের “মোনিলিয়। 
(ক্যানডিডা ) সাইলোসিস” [ 10171118 (0210- 
0199, ) 15110515 ] নামে এক রকমের 
আক্রমণ করে। দীর্ঘস্থায়ী পেটের অস্তধ, রক্তাল্পত। 
প্রভৃতি রোগের জন্যে এরাই দায়ী। 

যে সব ক্মীর। লোম, পালক 'প্রহতির 
পোষাক পরিস্ষদ প্রস্তত তাদের মন্যে 
“আযস্পারসজিলোপসিস” €£১906781119515 ) নামে 
একপ্রকার রোগ দেখা বায়, যার লক্ষণগুলো সমন্তই 
পাল্মোনারি টিউবারকিউলোসিস-এর মত। কিন্ত 
রোগীর কক পরীক্ষার দ্বার যলক্মার কে।ন রকম 


হঞ্জাণ 


করে 


জীবাণু পাওয়া যায় না। আযাম্পারাজলাম ফিউ- 


মিগেটাস (50618111005 ঢা017)162005 ) নামে 
স্থতার মত দেখতে একরকমের ছত্রাক এই রোগের 
হষ্টি করে। সা্যাংসেতে জায়গার কর্মারাই 
সাধারণতঃ এই পোগে আ'্ান্ত হয। পটাসিয়াম 
আয়োডাইড দিয়ে চিকিৎস। করালে ফুসফুসের 
রোগ নিশ্চিতরূপে সারানো সম্ভব। এরা আবার 
পাখীর হৃৎপিগ আক্রমণ করে এবং পক্ষিসমাঙ্জে 
মহামাবীর স্থটি কবে। আর একজাতীয় আাস্পার- 
জিলাস আছে যাঁরা শরবণেক্িয, নখ প্রভৃতি আক্রমণ 
করে। এদের মধ্যে কেউ কেউ আবার ফোড়া বা 
ঠাপানি রোগের সষ্টি কবে। 

'আরগট (70759) নাট] অনেকেরই জান।। 


বনকাল থেকে সন্তান প্রসবের সময় একে ব্যবহার" 


কর! হতো, কারণ এর ছ্বার| জবরাধুবর হঠাৎ সঙ্কোচন 
ঘটান যায় এবং তার ফলে সন্ভান-প্রলব তাড়াতাড়ি 
সম্ভব হয়। আজকাল আরগটকে ওভাবে ব্যবহার 
না করে প্রসবের পর অত্যধিক রক্তশ্রাব বন্ধের 
কাজে ব্যবহার করা হয়ে থাকে । ক্লাভিসেপ স্‌ পাব- 
পিউবিয়া (0019৬105055 28410059 ) নামে এক 
প্রকার ছত্রাক থেকে.এই ওধুধটি আবিষ্কৃত হয়েছে। 
এই ছত্রাক বাই-গাছের গর্ভকোষকে আক্রমণ করে 
এবং ফসলের সময় রাই-দাঁনার পরিবর্তে 5০1206101 
বা আরগট-দানার আবির্ভাব ঘটায়। এগুলো প্রায় 


রোগ বিস্তায়ে ছত্রাক 


[ ২য় বর্ষ, ১১ সংখ্যা 


৩-ও সেন্টিমিটার লঙ্বা হয় এবং দেখতে অনেকটা 
ছোট ছোট আঙ্গুলের মত। এদের রঙ গা 
বাদামী এবং উপরকার আবরণও বেশ শক্ত । এই 
জিনিসগুলো থেকে আরগোমেটিন নামে একপ্রকার 
উপক্ষার পাওয়! গিয়েছে। এই আরগোমেটি,ন 
থেকেই বাঙ্জারে প্রচলিত ওষুধ আরগট প্রস্তুত 
হয়। এছাড়া আরগোটকঝ্সিন এবং আরগোটিনিন 
নামে আরও দুরকমের উপক্ষার এই 9০101061017 
থেকে পাওয়া গিয়েছে । এরাও আর্গোমেটিনের 
মতই কাজ দেয়। তবে এদেন ক্রিয়া স্বর হয় পীরে 
ধীরে এবং কাধক্ষমতাঁও অপেক্ষাকৃত মু । এছাড়া 
আরগে।টক্িন রক্তচাপবৃদ্ধি করতে এবং মোরগের 
ঝুঁটিতে পচন সৃষ্টি করতে সক্ষম | 

কিন্ত এই 9০1০1908071-গুলো যদি শস্তের সঙ্গে 
মিশে গিয়ে মান্য অথবা গৃহপালিত জীবজন্কর 
পেটের মধে) প্রবেশ লাভ করে তবে মহামাবীৰ স্যটি 
হয়। হাঁতের ওপরের আঙ্কুলসমূহ ফুলে ওঠে এবং 
ক্রমে পচনক্রিয়। ছ্বার। সেগুলো হাত এবং পা থেকে 
খসে যেতে থাকে । গকু প্রভৃতি গৃহপালিত জীব- 
জন্তর বেলায় এই বিসক্রিঘ্া বেশী পরিমাণে দেখা 
যায় এবং সেহ সকল ক্ষেত্রে এর] গর্ভপাত ঘটায় ও 
পক্ষাঘাত রোগের স্ষ্টি করে। এছাড়া পচন- 
ক্রিয়ার ছার| কান, পায়ের ক্ষুর, শিং, লেজ প্রভৃতি 
অংশগুলো শরীর থেকে খসে পড়তে খাকে। 
আরগটের এই বিধক্রিয়ার নাম আরগটিজ.ম্‌। 
অক্রান্ত জীবকে জোলাপ খাওয়ানোর পর 
১০1০1০৮])-মুক্ত ঘাস, জল খাওয়ানে। হলে এই 
বিষক্রিয়া.থেকে রক্ষা করা যেতে পারে। 

উপরের বিবরণের দ্বারা আমরা ছত্রাকের কম 
ক্ষমতার মাজ একটি সামান্য অংশের উপর আলোক- 
পাঁতের চেষ্টা করেছি । রোগ বিস্তারে সাহায্য করে, 
এরকম ছত্রাকের সংখ্যা এখানেই শেষ হয় নি। 
ছত্রাকের কমক্ষমতাঁর এই দ্িকটার ওপর চিকিৎসক 
বা উত্ভিদ-বিজ্ঞানী কারুর দৃষ্টিই সম্যকভাবে আকুষ্ট 
হয় নি। কারণ মেডিকেল কলেজগুলোতে ছত্রীক- 


শবেহ্বর, ১৯৪৯ ] 


বিষ্ভার (25০০1985 ) স্থান নেই বললেই হয় এবং 
উত্ভিদ-বিজ্ঞানের ছাত্ররাও শরীর-বিছ্যা সম্বন্ধে বিশেষ 
ওয়াকেফহাল নন। রোগ বিস্তারের বিভিন্ন ছত্রাকের 
গুরুত্ব উপলব্ধি করে দুই বিডাগের সম্মিলিত প্রচেষ্টা 
ছাড়া বিজ্ঞানের এই প্রয়োজনীয় শাখার উন্নতি 
সন্ধবপর নয়। ছত্রাকের কমক্ষমতা আরও নান। 
দিকে পৰিব্যাপ্ত হয়ে আছে। শস্কের ক্ষতি করতে, 
বনজ সম্পদ নষ্ট করতে, খাগ্যব্রব্যকে অখাচ্ে পৰি- 


জান ও বত্ভান 


ছত্রাকের সম্বঙ্গে বারাশ্বে 


৬৫৩ 
ণত করতে এদের তোড়া মেল। ভার। মাচষের 
উপকারী ছত্রাকের সংখ্যাও অবশ্য কম নমম। আর- 


গট, পেনিপিলিন, ষ্রেপ টোমাইসিন প্রভৃতি ওষুধের 
নাম আজ সর্বজনবিদ্িত। বহুবিধ টৈবপদার্থ 
উত্পার্দনেও এদের ব্যবহার আমাদের শ্রমশিল্পের 
উন্নতিকল্লে বিশেষ সহায়ক । মানুষে? উপকারী 
আলোচনার ইচ্ছা 
নইল। 


কপিবীজের চাষ 
জমাণিকলাল বটব্যাল 


এগীবকে সুস্থ রাখিতে হইলে উপযুক্ত পরিমাণ 
খাগ্প্রাণ ও খনিজ উপাদান প্রয়োজন । খবীরের 
পক্ষে অত্যাবশ্যক এ উপাদানগুলি সবজি-জগং 
হইতে গ্রহণ করাই যে শ্লভ ও প্রশস্ত তাহা 
ব্তষানে সবঙ্জনবিদিত। কাজেই জাতীর ব্বাঙ্থোর 
উন্নতিকল্পে দেশের সর্ব যাহাতে সবধনির খহুণ 
প্রচলন হয় এবং দেশের জনসাধারণ যাহাতে 
অপ্পমূল্যে সেঞ্চলিকে তাহাদের দৈনন্দিন খাছ 
হিসাবে পাইঙে পারে সেদিকে জাতীদু সরকারের 
বিশেষ দৃষ্টি দে ওয়া উচিভ | পুষ্ি-গবেষণার বিশেষজ্ঞ 
দের হিসাবে ভারতে ব্গমানে নাকি আবশ্যকীয় 
সবজির মান্ম অধেক উতপন্ হয় । গ্ৃতরাং দেশখেপ 
জক্পি অবগ্থার প্রত লক্ষ্য রাখিয়া উত্পাদনেগ 
হাপ লত্বর দ্বিগুণ হওয়া আবশ্যক | 

সবঞ্জি-চাষের সার্থকতা সাধারণত: নিভরযেগ্য 
উন্নতধরণের বীক্জ সংগ্রহের ব্যবস্থার উপরই নিওর 
করে অধিক । স্থৃতরাং ন্যাধ্য মূল্যে ভাল জাতের 
বীজ দেশের সর্বন্র সরবরাহের ব্যবস্থা সবজি- 
চাষের পক্ষে একান্ত প্রয়োজন । কিন্তু দুঃখের বিষয় 
এই যে, সবজি-চাষ আজও ভারতে আশানুরূপ 


উন্নতিলাভ কণে নাই । দেখের যখন সব চেয়ে 
বেশী প্রশ্মোগন উন্নত রুষিবিদ্যার, ঠিক সেই সময়েই 
ভারতবর্ষ রহিল শত বংসর পিছনে পড়িয়া। যতদুর 
জাণ1 গিয়াছে ভাহ'তে দেখা যায় যে, সবজি-চাষের 
এই অনগ্রসরতাণ মূল কারণ-চাষের সর্বোত্কৃষ্ট 
পদতি সন্থদ্ধে প্রচলিত বিভিম পস্থাবলম্বীদের 
মতানৈক্য । উদাহরণ স্বরূপ ভারতীয় কপিবীজ 
চাষের কথা বলা যাইতে পারে। ভারতবর্ষে 
কপিবীজ চাষে? বহুবিধ পদ্ধতি প্রচলিত থাকিলেও 
তাহাদের তুলনামূলক মান নির্ণয়ের আশাহ্ুরূপ 
কোন ব্যবস্থ। অবলপ্ষিত হম্ম নাই। সুখের বিষয়, 
এই উদ্দেশ্যে সম্প্রতি দেবের অভিজ্ঞ টৈজ্ঞানিক- 
কর্মীদিগকে আহ্বান করিয। কপিবীঙ্জ চাষের প্রচপিত 
প্রণাপীগুপিপ সৃবিবা-অন্গবিপ] নিধ বরণের ভার অর্পণ 
কৰা হইয়াছে! 

ভারতবর্ষে কপিবীজ চাষের একটি সাধারণ 
পঞ্ধতি পরিলক্ষিত হয়। এই প্রথা অনুসারে 
কপিচারান ক্ষেত হইতে আবশ্তকীয় শিশু চানা- 
গুলিকে গোড়ায় একখণ্ড মাটিসমেত তুলিয়া! ফেলা 
হয় এবং পরে পরিণত, উৎকৃষ্ট বীজ লাভের উদ্দেশে 


২৬৩৫৪ 


নিদিষ্ট স্থানে স্থানাপ্তবিত করা হমু। ধাহাঁরা এই 
প্রণালী অন্থসরণ করেন তাহারা যে সমস্ত স্থবিধার 
কথা বলেন নীচে তাহাদের কয়েকটি দেওয়। 
গেল -- 

(১) এই ব্যবস্থায় পুনবাপ ফসল উত্পাদনের 
জন্য জমি অনেক আগেই খালি কিয়া দেওয়। 
যায়। 

(২) নিবাচিত চাণা গাছগুণিকে অবাঞ্চিত 
অ।বহাওসা হঠতে অনায়াসে পঙ্ছা করা যায়। 

(৩) াগাগুলিপ হ৮াপরূপে যহ নেও চলে । 

(৭) অপিকতপ উৎ্কণ বিবানের ভগ বাঞ্ধিত 
বোশগমম্প উষ্চিদ বিশেষ বে শির্বাচন 
কথা যাষ। 

কপিবীজজ ৮ধের এ প্রণালীটির এত গুলি ৭ 
অস্থবিবাএ যে কিছু আছে তাহা 
এখন সংক্ষেপে 


থক সব্েও 
অন্বীকাণ করিবার উপায় নাই। 
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(১) চারা তুলিনা পৃনণগায় পোপন কণিবাপ 
অধ্য অতিরিক্ত শরম বা মজুরির প্রয়োজন] 

(২) এই ব্যবস্থায় কতকগুপি গাছ মারা মায়) 
ধলে যথেই্ ক্ষাতি তম । 

(৩) চারা গাছ উতপাটনের সময় শিকড়ের 
কিছু *অশিষ্ট সাপিত হওয়ায় উদ্ভিদের ক্রুম-বৃদ্ধি 
ব্যাহত হয় এবং ইহার ফলে বীজ উত্পাদনের 
পরিমাণও কমিয়া যায়। 

চারাগাছের জন্ম হইতে বীঙ্গের পরিপূর্ণতা 
লাভের সময় পধন্ত একই ক্ষেত্রে গাছকে বাখিয়া 
দিবার ব্যবস্থায় ভারতীয় রুষিবিদ্দের বিশেষ আস্থা! 
নাই। তাহাদের মতে এ প্রণালীর দ্বার যে বীজ 
উৎপন্ন হয় তাহার পরিমাণ অল্প এবং উহার 
অক্কুরোদগম ও ফলনও উন্নতধরণের হয় না। 
যাহ! হউক, উক্ত প্রণালীতে চাষের প্রচলন আমরা 
অষ্ট্রেলিয়া মহাদেশে দেখিতে পাই এবং উহাই 
ফপিবীজজ চাষের সর্বোৎকৃষ্ট পদ্ধতি বলিয়া গণ্য 
হয়। 


কপিবীজের চা 


[ ২য় বধ, ১১শ সংখ্যা 


উত্পাদনকারীদের কেহ' কেহ আবার চার! 
গাছটকে মাটিবিহীন অবস্থায় ক্ষেত্র হইতে তুলিয়! 
অন্য কোন নিদিষ্ট ক্ষেত্রে স্থানান্তঙিত করেন। 
তাহাদের ধারণা, এই ব্যবস্থায় আরও বেশী ফলনের 
চার| তৈয়ারী হয়। কিন্তু একটু চেষ্টা করিলেই 
স্পষ্ট দেখা যামু মে, কপি-চারাকে যে কোন 
অবস্থাতেই এক ক্ষেত্র হইতে অন্য ক্ষেত্রে স্থানান্তরিত 
করিবার সময় ইহার বিস্তৃত মূশসমুতে বেশ আখাত 


পাগে। মাটিবিহীন অবস্থায় স্থানান্তরিত করিলে তো] 


নাহ । সাটিবিহীন অবস্থার স্থানাশ্ছদিত 
টাপাশুপি মাটিযুক্ত চারা অপেগা অঙ্কগে।দ্গম, ফল 
প্রসব মতা), বাই প্রশ্ীতি সক্ণ বিষয়েই নিক 
বিয়া প্রমাণি; | 

কপি চারার উপরের অংখর বাপাঠ শহয়াত 
হ।নাপ্তনকরণের মব্যে বেন একটি পাথক্ণ এষ্লি 
করে। চান গাছে কুপটি' প্রকাশের ঠিক পুদেই 
স্থানাস্তপকণশ কেহ কেহ পহন্দ করেন । আবাদ 
আপ একদপ আছেন তাহাদের মতে ফলটি? একটু 
প্রকাশ পাবর পর হ্াশাগ্চরকরণ বিখেয়। কিন্তু 
এই উভয়বিণ ব্যবস্থার কোন্টি ভাল আর কোন্টি 
মন্দ, সম্যক পরিপ্রেক্ষিতে তাহা! আঙসও শিধাপত 


কই 


হয় শাহ | 

স্থায়ী এবং মাটিসহ স্থাণান্তরিত চারার মধ্যে 
তুলনা করিরা দেখা গিয়াছে ষ্ে, প্রথম প্রকারের 
চার! দ্বিতীয় প্রকারের চারা অপেক্ষ। অধিক বীজ 
উৎপাদনে সমর্থ । উক্ত পার্থক্যের কারণ হিসাবে 
বলা যাইতে পারে যে, কপি-চারার মূল সাধারণতঃ 
মাটির লীচে ১২ ফুট হইতে ২২ ফুট পর্ধন্ত বিস্তৃত 
হয় এবং গভীরত্বে প্রায় ৩ ফুট নীচে থাকে। 
স্থানান্তরকরণ প্রথায় উক্ত জটিল মূলসমূহে বিশেষ 
আঘাত লাগার ফলেই চারাগুলি স্বল্প প্রসবী হয়| 
কৃষক সম্প্রদায়ের মধ্যে আর একটি ধারণ আছে যে, 
উল্লিখিত দ্বিবিধ চারার মধ্যে স্থানাস্তরিত বা 
রোপিত চারার ফুল, বীজ এবং অস্কুরোদ্গমের হার 
উৎ্কৃষ্টতর। কিন্তু এধারণা ঘষে সম্পূর্ণ ভুল তাহা 


নবেম্বর, ১৯৪৯ ] 


উপরের প্রমাণ হইতেই বেশ বুঝা যাঁ়। তবে 
এক্ষেত্রে সর্বদাই সজাগ থাকা দরকার বে, স্থামী 
চারা হইতে বীজ প্রস্তুত করিতে হইলে কেবল 
উপযুক্ত চারাগ্ুলিকেই ক্ষেত্রে পরিবধিত হইবার 
সকল প্রকার হ্ুযোগ দান করিতে হইবে। এই 


উদ্দেশ্যে অযোগা চাগাগুণির স্বর অপসারণ 
তাহ। না করিলে উঠদ্বেপ স্বার্থলংঘাতে 
মাটপিহীন 


গছ গুলিকে শ্বানান্তরে 


প্রো সন । 
বিপগীত ফল 


দেখ দিবে। এই 


উতখবিণ প্রখায়। চারা 


পে(পণেণ যে প্রথ। মহ তাহার মণো প্রথমোক্ত, 


প্রণালীটিহ আরিকতগ বিজ্ঞ/নসামত ও সমৃদ্ধ বলিয়। 
বিবেচিত হয়। কাপ্রণ ১৯৪৪-৪৩-এর বিবিপ্ণাতে 
এান। গিয়াছে যে, মাটিযুক্ত অবস্থা স্থানাস্থরে 
কেপ৩ চাপ|7 শন ও বীতুদৰ পটিখান দ্বিতীয় 
প্রকারের চান খীশন ৭ বীর পধিখাশের প্রায় 
দঘগ্ুণ। 

ধক সম্প্রধাধ সাধারণতঃ কপি চাবাগ্ুলিনে 
'001721706 17077 অবস্থায় স্থানাপ্তপিত করেন? 
কিন্ত দেখ| গিয়াছে থে, ১0০906৮৭10৭ অবস্থা 
চারাপগ্তপিকে স্থানান্তরিত করিলে উহা! অপে। 
বেশী কাজে আসে। 20091701১00 1094047 এব্‌ং 


£9110000. 1307009 এই উশ্য়বিধ চারার 


স্থানাম্তরকরণের পর তাহাদের বীজ-গ্রসবের 
ক্ষমতা যথাপ্রমে ১১৯৩ এবহ ১৬৫৫ দাড়াইরাছে 


বলিয়। জানা গিয়াছে । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৫৫ 


পৌপ্পিক অঙ্কুরের সংখ্যামানের তারতম্য 
অন্সারেও বীজ উৎপাদন ক্ষমতার হ্বাস-বৃদ্ধি লক্ষিত 
হয়। পৌশ্পিক অঙ্কুরের সংখ্যামানের ভিত্তিতে 
বীজ উত্পাদন ব্যবস্থার দেখা যায় যে, পৌম্পিক 
অস্কুরের সংখ্যা ২৫% হইতে বৃদ্ধি করিয়া ১০০% 
করিলে গড বীঙ্গ উত্পাদনের হার যথাক্রমে ৭৬০ 
হইতে ১২৮*১-এ পরিণত হয়; কিন্তু গড় অঙ্কুর 
৭৬৫-এ] 


৯ 7 
হহতে 


উদ্গমের হাঁর যখাঞ্মে ৯০৫ 
অবণমিত হয় । তবে দেশের বঙমাঁন "অর্থ নৈতিক 
পর্াহতিল পরিপ্রেক্ষিতে বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত অন্য 
পকল অবস্থাতেই সমগ্র পৌম্পিক অঙ্কুরকে বীজে 
পরিণত হইবাব স্থযোগ দেওয়াই বাঞ্চনীয় । 
উপস্তহাঁবে বলা যাইতে পাত্রে যে, পারুতপক্ষে 
ানপ্ুণ রোপণের পাহাধ্য না লগয়াই যুক্তিযুক্ত 
ও শ1ভঈনক। তবে হাটিযুক্ত এবং মাটিবিহীন 
এই ছু প্রকাশের স্থানাস্তরকরণ শ্রখাই প্রচগিত 
আছে । স্থানান্তর বোপণেপ নিতান্ত প্রয়োজন 
হইলে প্রথমোক্ত প্রথালীর সাহায্য গ্রহণ করাই 
শে | তাছাডা মাটিযুক্ত চাপার স্থানান্তর 
(পপণেপ সময ১0199651802 চার। দেখিয়া 
ইান।স্তর করাই প্রশন্ত। গাবাদের সময় ভারতীয় 
কৃষক সম্প্রদায় যধি এই শিয়মগ্ুপি যথাযথভাবে 
মানিয়া চলেন তবে এই ছদিনে কুষিবিদ্যার দ্বার! 
ভানতবর্ষের দনলাধাবণের যে অসীম কল্যাণ সাধিত 


হইবে সে বিষয়ে সন্দেহের অবকাশ মানত নাই | 


বায়ুমণ্ডল ও জলবায়ু 
প্রীহৃষীকেশ রায় 


বায়ুচাপধলযগুপি শুষের অঙ্গগামী, ইহ] পূর্বে 
আলোচিত হইয়ছে। এই চাপবলয়গুলি আবার 
শি্নত বাধুপ্রবাহকে নিয়ন্ত্রিত করে; সঙ্গে সঙ্গে 
ধ্টিপাতও তাহাদের অনুসপণ কবে। স্থযের 
উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ণের আপাত গতিপথে 
বাধবণযগ্ণি ৪ বথাক্রমে উত্তর ও দক্ষিণে সরিনা যায় 
এবং বৃষ্টিপাতের সহায়ক হয়। বামুপ্রবা,হপ্ ঈ্াভাবিক 
গতি উচ্চ হইতে নিম্ন চাপের অভিমুখে । দেখা 
যায় যে, উচ্চ চাপবলয়ের অণ্গত দেশ গুলিতে বৃষ্টি 
বিরল এবং নিম্ন চাপবলয়ের অপ্রগত দেশগুলিতে 
বষষ্টিপাতের সম্ভাবনা অধিক । নিতক্ষীর শান্ত নিম 
চাঁপব্ল'য় প্রচুর পরিঢলন বৃষ্টি হইলেও, ত্রণশ্তীয় 
শান্ত উচ্চ চাঁপবঙ্গয়ে বুষ্টিপাত খুব কম হগনায় 
ভূ-পৃষ্টের অধিকাংশ মরুভূমিই কর্কটায় ও মকরীয় 
শীশ্তব্লয়ে অবস্থিত । ভু-পূঙ্গকে যেমন বিভিন্ন নাযু- 
টাপব্লয়ে ভাগ করা যায, তেমনি বুঠি-বিপল ও বৃট্টি- 
পূর্ণ অংশে৪ ভাগ করাযায়। অবশ্য সযের আপাত 
গতি, জল ও স্থলের অবস্থান প্রভৃতির উপর নিঙর 
করিয়া ইহাদের সীমাবেখার পরিবত্ন হয়। 

বাযপ্রবাহ বুষ্টির বাহন । নাতিশীতোন্ অঞ্চলে 
দক্ষিণ-পশ্চিম বা উত্তর-পশ্চিম প্রত্যায়ণ বায়ু সমুজ্রের 
উপর দিয়া প্রবাহিত হইবার কালে প্রচুর জলীয় 
বাম্প সংগ্রহ করিয়া মহাদেশের পশ্চিম উপকূলে 
প্রতিহত হইয়া বৃঙ্গিপাত করিতে করিতে পূবাভিমুখে 
মহাদ্জেশের অভ্যন্তরে অগ্রসর হম্ব ও সেই স্থানের 
ভাপ হাস করে। উঞ্ণমণ্ডলে উত্তর-পূর্ব বা দক্ষিণ- 
পূর্ব আয়ণবাধু৪ সমুদ্রের উপর দিয়া প্রবাহিত 
হইবার সময় জলীয়বাম্প সংগ্রহ করিয়া মহাদেশের 
পূর্বোপকৃলে বৃষ্টির সহায়তা করে। কিন্তু এই 
বাষুপ্রবাহ পশ্চিমীভিমুখে নিবক্ষরেখার দিকে অগ্র- 


সর হয় বপিয়া ইহ। সাধাধণতঃ ক্রমে উষ্ণ হয় এবং 
পথে কোন বাধার সম্মুখীন হইলে উষ্ণতার জন্য 
উধ্বগামী হইয়া বৃষ্টিপাত করে। উত্তর গোলাধের 
শীতকালে স্থয যখন নিনুক্ষবেখার দক্ষিণে অবস্থান 
করে সেই সময় বাধুবলক়গ্রপি দক্ষিণে সবিষ়। 
ঘাওসাব আয়ণবমু অধ্যুষিত দেশগুলির উপর দিথ] 


সঞ্গপ প্রত্যায়ণ বানু প্রবাহিত হওয়ার ৩০* হইতে 


৪৫* উত্তর অক্ষাৎণে অবস্থিত দেশগুলিতে প্র»ণ 
বুষ্গিপাতি হয়। দশ্িণ গোলাধে শীতক!|লেও অনুরূপ 
কারণে বুষ্টপাত হইতে দেখা যায়। এক্ষণে সিদ্ধান্ত 
করা যান যে, সাধারণতঃ নিম অক্ষাংশে বৃষ্টি অব্কি 
ও উচ্চ অক্ষাংশে বুষ্টি কম হয়। 

বার গতিপথে খন জল ও বায়ু পরস্পরের 
সংস্পর্শে আসে তখন ইহাদের মধ্যে বিনিময় তয় । 
জলকণ। বাম্পরূপে বাবুর সহিত এবং বাঁমু জল- 
ঞশিতে মিশিত হয়। বধ বা তৃষাণের উপগ 
দিয়। প্রবাহিত হইবাপ সময়ও বামু জপীয়বাষ্প 
সংগ্রহ করে। হিমালঘ্র পর্বত অতিক্রম করিবার 
সময় শীন্কালীন উত্তর-পূব মৌহ্ছমী বাধু শুক 
হইলেও হিমি।লয়ের ধরফ হইতে জলীয়বাম্প সংগ্রহ 
কৰরয়। আমাদের দেশে শাতকালে বৃষ্টিপাত করে। 
বাযুতে জণীয়বাষ্পের পরিমাণ কম থাকিলে আরও 
অধিক জলীয়ধাস্প গ্রহণ করিতে পারে; কিন্ত ইহারও 
একট] সীমা আছ । তাপের হাস বৃদ্ধির সঙ্গে মেহ 
ীমারও হাস-বৃদ্ধি হম়। বায়ুমণ্ডলের টাপের তাগ- 
তম্যের সহিত ইহার কোন সম্বন্ধ নাই। কোন 
নির্দিষ্ট তাপে বাষু যখন আর জলীয়বাম্প গ্রহণ 
করিতে পারে না তখন সেই বায়ুকে পরিপৃক্ত বায়ু 
উষ্ণতা বুদ্ধির সহিত বায়ুদও জলীয়বাষ্প 
দেখা গিয়াছে 


বলে। 
গ্রহণ কবিবার ক্ষমত। বর্ধিত হয়। 


নবেম্বর, ১৯৪৯ ] 


এক ঘন ফুট বামু ৪০* ফারেনহাইট তাপে ৩০৯ 
গ্রেন এবং ৭০* ফারেনহাইট তাপে ৪ গ্রেন জলীয় 
বাষ্প ধারণ করিতে পাবে। কোন কারণে 
এই তাপমাত্রা কমিয়া গেলে বাধু আর পূর্বের 
হ্যায় জলীয়বাষ্প ধারণক্ষম থাকে না। সেজন্য ইহার 
অতিগ্স্ত জলীয়বাষ্প ঘনীভূত হইঘা বুষ্টিকপে 
পতিত হয়। বাধু পরিপূক্ত না হইলে মেঘ বা 
বৃষ্টিপাতের সম্ভাবনা থাকে না । শীতগ্রপান দেশেবু 
বাষু অপেক্ষা সাহারা ম্রুতূমির বাধুভে জলীয়- 
বাশ্পের পরিনাণ অধিক হইলেও সাহাপায় বৃষ্টপাত 


হয় ন।, কিছ্ত ইৎপ্যাণ্ডে প্রচ্ব বৃষ্টিপাত হয়। কারণ, 


তাপের আধ্িক্যেব জনা সাহবান বাঘু "আবও 
দলীয়বাস্প" গ্রহণক্ষম | 
শিশিপ, কুয়াপা, মেগ প্রত্তি বাধুধ দ্রলীয়- 


বাস্পের ঘনীহ্ত বিভিন্ন রূপ। বাসর তাপমাত্রা 
শিশিরাঙ্গের* নীচে নামিলে ছশীয়বা্প ঘশীহিত 
হইয়া যে জলকণার ৯৯ করে তাহাই হু পৃে 
শিশিররূপে স্ম্ম গুক্ম কণাম জমে এব বাধতে 


* শিশিরাহ্ক-__হাইগোমিটাপ নামক ঘন্বেণ 
সাহায্যে শিশিবাঞ্ষ নিকপণ করা হু। প্রথমে 
বালায়নিক উপায়ে জলীদ্ববাস্প গহণক্ষম নিদি? 
ওজনের ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডেব উপর দিয়। নিপি 
পরিমাণ পরিপূক্ত বাধু পরিচালিত করিয়া ক্যাশ- 
সিয়াম ক্লোরাইডের ওজনের আদিক্য হইতে 
সেই বায়ুতে জলীপ্নবাস্পের পধিমাণ নিকবপিত 
হয়। প্রতি ঘন ফুট পরিপুক্ত বাধুতে ৩০* ফাঃ 
তাপে ২২* গ্রেন, ৪০* ফাঃ তাপে ৩০৯ গ্রেন 
৫০* ফাঁঃ তাপে ৪২৮ গ্রেন, ৬০* ফাঃ তাপে 
৪*৮৭ €গ্রন জলীয়বাম্প থাকিবে । কোন স্থলের 
বাধুব শিশিরাঙ্ক নির্নয় করিতে হইলে হাইপ্রোমিটার 
যন্্রের তাপমাত্রা কমাইতে কমাইতে এক সমন দেখা 
যাইবে যে, যন্ত্রের গায়ে জলীয়বাম্প ঘনীভূত হইছা 
জমিতেছে। এই তাপমাজ্রাই শিশিরাঙ্ক। বাযু্ন 
তাপমাত্রা যাহাই হউক না কেন, শিশিরাঙ্কের তাপে 
বাষুতে যে পরিমাণ জলীয়বাম্প উপরোক্ত তালিকা 
হইতে পাওয়া! যাইবে, সেই পরিমাণ জলীয়বাম্পু 
সেই বাযুতে আছে । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৩৫৭ 


কুয়ান! বা মেঘে পরিণত হইয়া ভাসিতে ভাসিতে 
তৃষার, বুষ্টি বা শিলাবুট্টিরূপে ভূ-পৃষ্টে পাতিত হয় । 
শরুৎ্কালের প্রাতে সযোদয়ের পুরে ছুরবাশ্টা মল 
পথে ভ্রমণ কণিলে আমাদের পদদ্য় জলসিক্ হয়। 
দ্রলকণাই শিশির । ছুর্বাদলে এই জলকণা 
মাসে কোথা হইতে ? পুরে পাবণা ছিল, বায়ুর 
্লীয়বাম্প শৈত্যেপ প্রভাবে ঘনীভত হইয়া শিশির 
বিন্দুতে পগ্গিণত হয়। কিন্ত গৃষ্ঠাব্ডে 
স্টল্যাগুবাপী আব্হতত্ববিদ্‌ ভাং জন এটুকিথ, 
বিভিন্ন পরীক্ষার দ্বার! প্রমাণ করেন যে, এই জলকণা 
বাখুমগুলের জশীয়বাশ্পের ঘনীভূত রূপ নয়; ভূ- 
পৃ শুইতে যে জলীয়বাষ্প উখিত হয, তাহাই 
থনীভৃত হইধ। শিশির বিন্দুতে পত্রিণপত হয়। সিক্ত 
₹-পৃষ্ঠে যে বাম্পীভবন হর, বৃক্ষলতাও প্রন্থেদন 
কিযার দ্বাৰা তাহার খেই সাহাবা করে। ভূ-পুষ্ট 
৪ তাহাণ উপনিস্থ বাঘু যতক্ষণ উদ থাকে এবং 
জলীঘবাশ্পেব দাবা পরিপৃক্ত না হয় ততক্ষণ এই 
বাম্পীভবন দিয়া চলিয়া! থাকে , কিন্ধ রাত্রিকালে 
তাপ বিকিরণের ফলে ভূপুষ্টেব নিয়াংশ কিঞ্িং 
উষ্ণ থাকিয়া ভূ-পৃচ ৭৪ লতাগ্ুল্সেন পাতাগুলির 
তাপ শিশিবাষ্কে নামিমা আমিলে জলীয্ববাস্প 
ঘনীভূত হইয়। শিশির কণা স্ট্টি বর। শরংকালে 
মেঘমুক্ত আকাশ ও দীর্ঘ রাত্রি, তাপ বিকিরণের 
সহায়ক । সেজন্য প্রচুর শিশির এই সময়ে ঘাসের 
উপন দেখা যায়। শীতপ্রপ্ধান দেশে যখন বায়ুম গুলে 
শিশিরাগ্ক হিমাঙ্ক অর্থাৎ শূণ্য ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড 
ম্পেক্ষা কম হয় সেই সময় শিশিরবিন্দু জমাট 


এই 


৮৮৮৫ 


বাধিয়া কঠিন হয় । ইহাই তৃতিন। উত্তর আমে- 
বিকার পশ্চিমে ক্যাপিফোনিয়ার় বসন্তকাঁলের 
রাত্রিতে আকাশ মেঘনুক্ত থাকায় দ্রুত তাপ 


বিকিরণের ফলে তুহিন স্থষ্টি হইয়া সেইস্থানের ফলের 
বাগানের প্রচুর ক্ষতি করে। কৃত্রিম উপায়ে ধৃম- 
দাঁলেবু সুষ্টি করিয়া তুহিনের আক্রমণ হইতে ফলে 
বাগানগুলি রক্ষার ব্যবস্থা অ:নকাংশে সফল 
হইয়াছে । 


৬৫৮ 


ভূ-পৃষ্ঠ হইতে উখিত জলীরবাষ্পের যে অংশ 
নিম্ন তাপযুক্ত পদার্থের সংস্পর্শে আসে তাহাই 
ঘনীভূত হইয়া শিশির কণার স্থষ্টি করিলেও তাহার 
উপরিস্থ বাষুর ভাপের কোন পরিবর্তন হয় না। 
কিস্তকোন কারণে এই বাধুর তাপ হ্রাস পাইলে 
ধাযুর জলীয়বাম্প খনীভৃত হইয়া বাযুতে ভাসমান 
এ।কিয়া কুয়াসার হুষ্টি করে। এই ভাসমান জল- 
কণাগুলি 'অতি ক্ষুদ্র, সেজন্য উধধধগামী বামুমোতের 
বাধা অতিক্ুম করিঘ। তাহারা বু্টিধারার ন্যায় ভ- 
পৃষ্ঠে পতিত না হইঘ। ঘে সকপ কণিকা অপেক্ষাকৃত 
গুরু তাহারাই ভূ-পৃষ্টে নামিয়া আসে। নান! 
কারণে ভূ-পৃষ্ঠটের উপরিস্থ বাষুন্তর শ্তল হইয়। 
কুয়াসা সির সহায়তা করে। 

বাধুতে ভাসমান 'অনৃশ্ ধুলিকণ। তাপ বিকিরণ 
করিয়া শীতল হইলে ইহার সংস্পশে মে বামু আসে 
তাহাও শীতল হম । ফলে তাহাতে যে জীয়- 
বাম্প থাকে তাহা ঘণীতুন্ত হয় ও বুঁয়াসা্ সষ্টি 
করে। আবার জলীয়বাস্প পর্িপৃক্ত উ্ণ ও শীতল 
বাযুক্সোত পরস্পরের সংস্পশে আপিলে উঠয়েব 
গড় তাপে তাহারা আর পূর্বের শ্যাম জলীদ্বাষ্প 
ধারণ করিতে সক্ষম হয় না। কাপণ বাযুব জলীঘ 
বাস্প ধারণ করিবাণ শমত। নিভর করে তাহা 
তাপের উপপ। সেক্গন্ত অতিরিক্ত জলীববাস্প 
খশীভুত হইয়। এুয়াসায় পরিণত হয়। শীতল 
বাতাসের অধিক জপীয়ণাস্প পারণ করিবার শমত। 
নাই; কিগ্কসেই শীতল বাতীসেন মধ্যে যদি উষ্ণ 
এল বাথা যায় তাহা হইলে সেই উষ্ণ জল হইতে 
উখ্খিত বাস্পকে ঘনীভূত অবস্থায় স্থঞ্ম হুক্ম জল- 
কণারপে দেখা যায়। শীতকালের প্রানে ছল 
ভূঁ-সংলগ্র বাযুস্তর অপেক্ষা উষ্ণ খাকাম় উপরোক্ত 
কারণে শীতকালে ঘন কুয়ান। দেখা যায় । 

উত্তর আমেরিকার পূর্বাংশে নিউ কাউগুল্যাণ্ডের 
উপকুলে উত্তর আটল্যান্টিক মহাসাগরের উফ 
মেক্সিকে। উপসাগরীয় আোত ও উত্তর মহাসাগর 
হইতে আগত শীতঙ্গ ল্যাব্রাডর শ্লোতের মিলনে 


বারুমণ্ডল ও জলবায়ু 


এর গভীরত। মাত্র এক ফুট হইতে 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ নংখ্য। 


গভীর কুয়াসার স্থষ্টি হয়। এ শীতল শোতে বাহিত 
হিম-টশৈলগুলি তাহাদের পার্খশববতী বায়ুস্তর শীতল 
করিয়া এই কুয়াস! কটি কার্ধে যখেষ্ট সহায়তা করে। 
উষ্ণ উপলাগরীয় শ্োতের উপরিস্থ উষ্ণ বাঘ, 
শীতল ল্যাত্রাডর শ্রোতের উপবিস্থ শীতল বামুর 
উপর দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় ইহার তাপ হাসের 
ফলে অলীয়বাষ্প ঘনীভূত হয়। আবার ল্যাব্রাডরের 
শীতল বামু উষ্ণ উপনাগরীয় স্রোতের উপর দিয়া 
প্রবাহিত হইলেও বাধুর জলীয়বাস্পের অনুরূপ 
ঘণীভব্ন হয়, ফলে কুযাসার হগ্রি হম। বাধুশ্তবের 
গভীপতার উপর কুঘামার গভীরত। নিভর করে। 
কযেক শত 
ফুটও হইতে পারে।  সম-তাঁপধুক্ত বাধু উর্ধে 
যতদুর বিস্তৃত থাকে ঝুয়ানাও উচ্চতায় সাণাঁরণতঃ 
ততদৃর বিস্তৃত হয়| নুয়াসান প্রারণ্ডে বামু শান্ত ও 
ভূ-পৃষ্ঠ অপেক্ষা উদ্ণ থাকে । নিম়াংশ হইতে ক্রমে 
শাতল হইয়া জলীঘবাম্প ঘনীভূত হদ্দধ ও ক্ুঘাসা 
উধব পিকে বিস্তার লাভ করে। ধুলিবিহীন বাুতে 
গলীয়ন।ম্পেৰ ঘনীতবন সগ্ভন হইলেও ঝুঘামার 
২ কত্বিতে বামুতে ভাসমান ধুলিকণ। এক 
প্রয়োসন। বধখ।পার জলকণাগুলি অতি কু 
হইলে তাহাকে গত বলে। বাঘুম তলের ভাপ 
শ্গ্ ডগি সেন্টিগ্রেডের নীচে ন। নামিলে সাধারণতঃ 
"্ধগত দেখা বাম ন| | “কগত দেখিতে গাধা 
কিন্কু কারণানাবল হানে পোখধায ইহার বণ 
পুপর হইয়। যান। পক্ষ্য করিলে দেখ। যায, “৭2” 
বাসুশোতে ধীন্গে বীবে বাহিত হইতেছে। 

মেঘ উচ্চ বাযুস্তরে অবঞ্থিত এুয়ান। মাত্র । 
বাসুমগ্ডুণে ভাসমান ক্ষুত্ধব ধুশিকথাকে অবলগ্ধন 
করিয়া ঘনী$্ৃত জলীয়বাম্প মেঘের স্যরি করে। 
শৈত্য বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে জলকণার আকান (সাধা- 
রণতঃ অর্ধ মিলিমিটার ) তথা ভরও বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে এবং মহাকর্ষশক্তির ক্রিয়ার ফলে ক্রমে 
বুষ্টিধারারূপে ধরাপুষ্ঠে সেকেণ্ডে তিন হইতে আট 
মিটার (এক মিটার ৩৯'৩৭.""ইঞ্চি) বেগে 


নবেস্বর, ১৯৪৯] 


পতিত হয়। এই পতনের সময় বৃষ্টিকণাকে আরও 
শীতল বায়ুস্তর ভেদ করিতে হইলে বৃষ্টিকণা জমিয়া 
কঠিন হয় ও শিলাবৃষ্টিৰপে ভূতলে পতিত হয়। 
উষ্ণ শু বাু জলরাশ্ির উপর দিয়। প্রবাহিত 
হইবার সময় বাস্পীভবনের জন্য প্রচুর জশীয়বাম্প 
সংগ্রহ করে এবং প্রবাহপথে পর্বতে বাধা পাইলে 
উধ্বগামী হয়। ভূ-পৃষ্ঠ হইতে ষত উধ্বেঁ উঠা 
যায় শৈত্য তত অধিক এবং বায়ুর ঘনত্বও কম। 
এজন্য উধবগামী উষ্ণ বায়ু শীতল বায়ুর সংস্পর্শে 
আসিলে তাহার তাপ কমিয়া যায় এবং চাপ কম 
হওয়ায় প্রসারিত হইয়া আরও শীতল হয়। ফলে 
বায়ুর জলীয়বাম্প ঘনীভূত হইয়া মেঘের স্যটি 
করে এবং পর্বতের প্রতিবাত ঢালে প্রচুর বৃষ্টিপাত 
হয়। ইহাকে তশেলোতক্ষেপ বৃষ্টি বলে। এই 
বৃষ্টিপাতের ফলে পর্বতের এই অংশে বহু নদীর 
উৎপত্তি হয়। এইরূপ বুষ্টিপাতের পর বাধুতে 
জলীয়বাম্পের পরিমাণ কমিয়! যায়, সেজন্য বাধু- 
প্রবাহ পর্বত অতিক্রম করিলে পর্বতের অহ্বাত 
ঢালে বুটি কম হয়। এই বুষ্টিবিরল অঞ্চলকে বুষ্টিচ্ছাঁয় 
অঞ্চল বলে। ভূ-পৃষ্টে এইরূপ যে বুষ্টিপাত হয় 
তাহা বহুলাংশে পর্বতে অবস্থানের উপর নির্ভর 
করে। উত্তর আমেরিকার রকি পর্বতে বাধা 
পাইয়। প্রশাস্ত মহাসাগরীয় দক্ষিণ-পশ্চিম প্রত্যায়ূণ 
বায়ু উত্তর আমেরিকার পশ্চিম উপকূলে প্রচুর 
বুষ্টিপাত করিলেও এ মহাদেশের মধ্যাংশ বৃষ্টিচ্ছায় 
অঞ্চলে অবস্থিত। ভারতবর্ষের উত্তরে হিমালয় 
পর্বত না থাকিলে সিন্ধু, গঙ্গা, ব্রদ্মপুত্রের প্রবাহ 
বিপন্ন হইত এবং মৌন্গ্মী-বাষু প্রভাবিত বর্ধাকালে 
বৃষ্টিপাতের অভাবে বঙ্গদেশের স্থজলা, স্থফলা নাম 
লোপ পাইত। 

নিরক্ষীয় অঞ্চলে জলভাগ বেশী এবং স্থর্ষের 
উত্তাপ সারা ব্সরই প্রখর; সেজন্য এখানকার 
জল অধিক পরিমাণে বাম্পীভৃূত হ্দ এবং এই 
অঞ্চলের বাস উত্তপ হইয়া উধ্বগামী হয় ও প্রচুর 
জলীগ্নবাম্প আহরণ করে। বাস উধ্বে” উঠিলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৫৪ 


চাপের হাস হওয়ার ফলে প্রসারিত হইয়া শীতল 
হয় এবং ইহার জলীয়বাম্প ঘনীভূত হইয়া এ 
অঞ্চলে সারা বৎসরই বৃষ্টিপাত করে। এইরূপ 
বুষ্টিপাতকে পরিচলন বৃষ্টি বলে। 

আয্ণবাধু অপেক্ষাকৃত শীতল অঞ্চল হইতে 
উষ্ণ অঞ্চলের দিকে প্রবাহিত হয় বলিয়া ইহাতে 
বৃষ্টিপাতের সম্ভাবন1 কম | কিন্তু মহাসাগর অতিক্রম 
করিবার সময় এই বায়ু জলীয়বা্প সংগ্রহ 
করিয়! মহাদেশের বিভিন্ন অংশে বৃষ্টিপাত করে। 
আটলান্টিক মহাসাগরের উপর দিয়া প্রবাহিত 
উত্তর-পূর্ব আয়ণবাযু উত্তর আমেরিকার দক্ষিণ-পূর্ব 
অবস্থিত আপেলেশিয়ান পর্বতে বাধা পাইয়৷ সেই 
অঞ্চলে প্রচুর বৃষ্টিপাত করে। কিন্ত আফ্রিকার 
উত্তরাংশ দিয়া প্রবাহিত উত্তর-পূর্ব আয়ণবায়ু 
স্থলভাগের উপর দিয়া প্রবাহিত হয় বলিয়া এই 
বাযুতে জলীয়বাষ্প থাকে না, সেজন্য আফ্রিকার 
উত্তরাংশে বুষ্টিপাতও হয় না। ফলে বিশাল যাহারা 
মরুভূমির হ্ুষ্টি হইয়াছে । প্রশান্ত মহাপাগরের 
উপর দিয়া প্রবাহিত দক্ষিণ-পূর্ব আয়ণবাযু অষ্্রে- 
লিয়ার পূর্বাংশে গ্রেট ডিভাইডিং রেঞ্ পর্বতে বাধা 
পাইয়া অষ্ট্রেলিয়ায় প্রচুর বৃষ্টিপাত করে। 

প্রত্যায়ণ বাঁঘু উষ্ণ অঞ্চল হইতে শীতল 
অঞ্চলের দিকে প্রবাহিত হয় বলিয়া ইহাতে প্রচুর 
বুষ্িপাতের সম্ভাবনা থাকে । তবে ইহার গতিপথে 
সমুদ্র থাক] চাই ; নচেৎ কোনরূপ বাধুপ্রবাহের ছার! 
বৃষ্টিপাতের সম্ভাবনা থাকে না। উত্তর আমেরিকার 
রকি পর্বতে বাধ। পাইয়া 'প্রশাস্ত মহাসাগরের 
উপর দিয়া প্রবাহিত জলীয়বাম্পপূর্ণ দক্ষিণ-পশ্চিম 
প্রত্যায়ণ বাষু উত্তর আমেরিকার পশ্চিমাংশে প্রচুর 
বু্টিবর্ণ করে। দর্ষিণ আমেরিকার পশ্চিম উপ- 
কুলের দক্ষিণাংশে উত্তর-পশ্চিম প্রত্যায়ণ বাস্ুতে 
প্রচুর বৃষ্টিপাত হয়। দক্ষিণ-পশ্চিম প্রত্যায়ণ বায়ুর 
প্রভাবে ক্যান্টাত্রিয়ান, পীরেনীজ, আল্প স্‌ প্রভৃতি 
পর্বতের দক্ষিণে, অস্ট্রেলিয়ার দক্ষিণ উপকূল ও 
টাস্মেনিয়ায় শীতকালে বৃষ্টিপাত হয়,। 


৬৩৬৩ 


বাঘুতে ধুপিকণার অভাবে আকাশ আপাত- 
দৃষ্টিতে মেতশুন্ত বলিগ্লা মনে হইলেও, কখন কখন 
বৃষ্টিপাত হইতে দেখা যায়। অবশ্ত এবূপ ঘটনা 
খুবই বিরল। সময়ে সময়ে বামুমগ্ুলের উচ্চন্তরে 
বুদ্টিপাত হইলেও সে বুষ্টিবিন্দু ভূ-পৃষ্ঠে পতিত 
হইতে পারে না। কারণ উষ্ণ মরুভূমি অঞ্চলের 
বাষু উদ্ণ থাকায় এই বামুস্তরের উপরে ভাসমান 


মেঘ হইতে যে বুষ্টি হয়, সেই বুষ্টিকণা উষ্ণ বাযুর ' 


ধস্পরে আসিলে পুনরায় বাম্পাকারে উর্ধে 
ডখিত হয়। 

উষ্ণ ও শীতল বায়ুপ্রবাহ পরস্পরের সংস্পর্শে 
আসিলে ভূ-ু্ঠ সংলগ্ন বাফুস্তবে যেমন ঝুয়াসা হয়, 
উচ্চ বাযুস্তরেও তেমনি মেঘের সঞ্চার হয়। ফলতঃ 


কুয়াসা ও মেঘের গগন প্রপালীতে যথেষ্ট সাদৃশ্য 


পরিলক্ষিত হয়। ভূ-পৃ্গ হইতে উচ্চতা, বারি- 
বর্ষণের ক্ষমতা, আকৃতি, গঠনপ্রণালী প্রস্ততি 


বিশ্লেষণ করিয়া বিভিন্ন প্রকারের মেঘকে চারিটি 
প্রধান শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়। 

“সাইরাস” মেঘ বায়ুমণ্ডলের অতি উচ্চ স্তরে 
অবস্থান করে । ইহ! দেখিতে অনেকটা স্কত্।কার 
বা পাখীর পালকের ন্যায় । কারণ ছয়-সাত মাইল 
ভচ্চে বাযুতে জলীয়বাস্পের পরিমীণ কম থাকায় 
এই শ্রেণীর মেঘ গভীর হইতে পারে না। ইহা 
এত পাতলা যে, ইহার মধ্য দিয়া স্ধ বাচঙ্জের 
আলোক আমিতে বিশেষ বাধা পায় না। দিনমানে 
মদ] দেখাইলেও স্যাশ্খের সমর এই মেঘ লানা- 
বণে রঞ্জিত হয়। উচ্চ বায়ুস্তরে শৈত্যাবিক্যে 
জলীয়বাস্প ঘনীভূত হইব “সাইরাস” মেঘ গঠিত 
হয়। এইরূপ মেঘে বৃষ্টি না হইলে ইহার 
আবির্তাবে অনেক সময় ঘৃর্ণাবাত বা প্রতীপ 
ঘৃর্ণাবাতের আবির্ভাব সথচিত হয়। 

কুয়াসার ন্যায় দেখিত্বে, স্তরে স্তরে সজ্জিত 
যেঘকে "গ্রাটাস” মেঘ বলে। ইহার বিশেষ 
কোন আকার নাই। উষ্ণ ও শ্ীতন বাযুস্তকঝের 
মিলনক্ষেত্রে আধ হইতে পাচ-ছয় মাইল উধ্বে” 


বান্ধুমণ্ডল ও জলবায়ু 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ লখ্যা 


নাতিশীতোষ্ণ মণ্ডলের শীতকালে সাধারণতঃ এই 
মেঘ দেখা যায়। 

গ্রীষ্মকালের অপরাহ্ে স্ত,পীকূত পশমের 
যে মেঘ দেখা যায় তাহাকে “কিউমুলাস” মেঘ 
বলে। জলীয়বাম্পপূর্ণ বায়ুর উধ্বগমনের ফলে 
জলীয্ববাস্প ঘনীভূত হুইয়া এইরূপ মেঘের হাটি 
হয়। ইহার উপরিভাগ গন্ুজাকৃতি ও তলদেশ 
সমান, সেজন্য দেখিতে অনেকটা ফুলকপির মত। 
ভূ-পৃষ্ঠ হইতে ইহার তঙ্গদেশের দুরত্ব মাত্র এক 
মাইল হইলেও ইহার শীর্দেশ প্রায় তিন মাইল 
উধ্বে”অবস্থিত। 

উপরোক্ত তিনপ্রকার মেঘে বৃষ্টিপাত হয় না। 
কিন্ত আকৃতিবিহীন ঘন গভীর “নিশ্বাস” নামক 
মেঘই বুষ্টি বর্ণ করে। ইহাকে “বাদল মেঘ” 
নামেও অভিহিত করা যায়। ইহার মধ্য দিয়া 
সুর্যরশ্মি অতিক্রম করিতে পারে না বলিয়া এই 
মেঘের বং কৃষ্ণব্ণ । 

এ চারি প্রকার মেঘের সহিত আকৃতি ও 
স্বভাবগত সাঘৃশ্ত লক্ষ্য করিরা মেঘের আরও 
কয়েক প্রকার শ্রেণী বিভাগ করা হইয়াছে। 
সময় সময় সমস্ত আকাশব্যাপী যে পাতলা সাদা 
সাদা মেঘ দেখা ধায় তাহাই “সাইনো-স্বাটাল” 
মেঘ। আমরা বাহাকে সুর্য ৰা চক্রের শোভা 
বলি তাহা এইরূপ মেঘে আলোকের প্রতিসরণ 
হেতু হইয়া থাকে । বেলাভূমিতে ছোট ছোট 
তরঙ্গের আঘাতে বালি যেমন ক্ষুত্র ক্ষুপ্র স্তপে 
সজ্ভকিত হয়, বাধুমগুলের উচ্চন্তরে সেইরূপ আকা- 
বের “সাইরো-কিউমুলাস” মেঘ দেখা যায়। অন্টো 
কিউসুলাস” (বারো হইতে কুড়ি হাজার ফিট উচ্ছে 
অবস্থিত ) মেঘের সহিত “সাইবো-কিউমুলাস" 
মেঘের ঘথেষ্ট সাপৃশ্ত আছে । “অন্টো-কিউমুলান” 
মেঘ অনেক সময় সমুদ্র তরঙজের ন্যায় দেখায়। ইহা 
ব্যতীত “অন্টে।-্রাটাস”, স্টাটোকিউমুলাস”, “কিউ- 
মুলো-নিম্বান” (গভীর ঘন পর্বতাকৃতি হেঘ, এই 
মেঘে বঙজপাত ও মুললধারে বৃষ্টি ববিত হয়.) প্রস্ঠৃতি 


ম্যায় 


নবেখর, ১৯৪৯] 


লান! প্রকারের মিশ্র .মেঘ দেখা বায়। আকাশের 
কোথাও মেঘ না থাকিলেও কোন উচ্চ পর্বত 
শিখরে "ব্যানার ক্লাউড” নামক একরকম ধ্বজজার 
শ্যায় মেঘ দেখ! যায় । 

মেখের গতিবেগ নির্ভন্ন করে, যে বাযুতে 
মেঘ ভাসিয়া বেড়ায় সেই বায়ুর গতিবেগের 
উপর । বাধুর যাহা গতিবেগ, মেঘেরও প্রায় 
সেই গতিবেগ হয় । সাধারণ ক্ষেজে দেখা যায়, 
"্টাটাস” মেঘের গতিবেগ কম। নিগ্গাসের ঘণ্টায় 
বারো-তের মাইল হইতে ঘণ্টায় ত্রিশ মাইল বেগ 


হয়| “সাইরাস” এপ গতিবেগ সবাপেক্ষা অধিক । 


গুঠাজ ও বিভুান 


৬৬১ 


অক্ষাংশ ও খতুভেদে মেঘের গতিবেগের এমন কি 
উচ্চতারও তারতম্য লক্ষিত হয়। ইহাও দেখ 
গিয়াছে যে, আকাশ। বৈকাঁলে যত মেঘময় থাকে, 
রাত্রিকালে বাঁ প্রাতে ততটা থাকে না। মেঘের 
জঙ্লকণাগুলি অবিরত পরিবত্তিত হম্ন। কতক 
পুনবায় বাম্পীসভূত হয়, অবশিষ্টাংশ বুষ্িরূপে নামিয়। 
আসে, আবার নূতন শ্ষ্ঠ জলকণ। সেই স্থান পুর্ণ 
করে। ইহা বিশেষ উল্লেখযোগ্য যে, প্রত্যেকটি 
বৃষ্টিবিন্দুই মল্লাপিক বৈদ্ভাতিক গুণসম্পন্ন--কো নটি 
ধনাত্মক, কোনটি খণাত্মক | পষ্টিবিন্দূতে এইরূপ 
তড়িতাবেশ বহন্তস বৃষ্টি কণা গঠনে সহায়ত। করে| 


যুগল তারার উৎপত্তি ও বিবর্তন 


ভ্রীগগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 


১৯৪৮ সালের মার্চ মাসেপ জ্ঞান ও বিজ্ঞানে, 
জুড়ি তারা' প্রবন্ধে যুগল নক্ষত্রদের সন্বদ্দে কিছু 
আলোচনা আছে । আকাশে যেসব তারা কাছা- 
কাছি থেকে একে অপরকে প্রদক্ষিণ বরে তাদের 
কি উপায়ে প্রত্যক্ষ করা যায় এবং তাদের কাছ 
থেকে জ্োতিবিজ্ঞানীবা কি কি খবর পেতে পারেন 
তার বর্ণনা দেওয়া! হয়েছে । এই প্রবন্ধে এদের 
উৎপত্তি কি ভাবে হয়েছে এবং উৎপত্তির পর এরা! 
কিরূপ ভঙ্গীতে নিজেদের গতি ও বূপ নিয়ন্ত্রিত 
করেছে সেই বিষয়ের অবতারণ! করা হবে। 

বাংলা ভাষায় ইতিপূর্বে রবীন্দ্রনাথ ও জগদানন্দ 
বায় এদের সম্বন্ধে কিছু লিখেছেন। বিশ্ববিস্তা 
গ্রহের “নক্ষত্র পরিচয়? বইতে এদের খবর কিছু 
পাওয়া যাবে । 

কুড়ি তারা, নামটা] বদজে। এ প্রবন্ধে যুগল 
তার নাম দেওয়া হয়েছে । এখনও পরস্ত যখন 
কোন নির্দিই পরিভাষা হয় নি তখন এদের 
ঘতগুলো নাম সম্ভব সাধারণের ও বিজ্ঞানীদের 


সামনে তা আনা ভাল । যে নামট| সব চেয়ে 
লাগসই তা আপনা থেকেই চলে যাবে। “জুড়ি 
তারা” নামটতে অনেকের আপি আছে, ষদ্দিও 
নামট। রবীন্দ্রনাথের দেওয়া । জুড়ি কথাটা? অর্থ 
সঙ্গী__-সেই হিসেবে ধুগণ নক্ষত্রদের মধ্যে একটিকে 
অপরটির জুড়ি বল! যেতে পারে; কিন্তু এরা ছুটিতে 
মিলে ঘা হয়েছে তাকে জুড়ি তার। বলা ঠিক হয়ত 
হবে না। স্ৃতরাঁং যুগল তারা, যুগ তায়, যমক 
তার। প্রভৃতি নাম্গুলোর মধ্যে বিচা৭ করা প্রয়োজন 
যে, কোনটি ভাল । 

যুগল নক্ষত্রদের আকাশে দেখে মানুষের মনে 
প্রশ্ন ওঠা স্বাভাবিক যে, এদের আরম্ভ হল কি করে। 
এরা কি আজন্ম সঙ্গী, না হঠাৎ একদিন একটি 
অপরটিকে সঙ্গী বেছে নিয়ে অনস্ত নুত্যে রত 
হয়েছে । শুধু তাই নয়, বিজ্ঞানীরা যুগল তারাদের 
সম্বন্ধে এমন কতকগ্লে! দ্ধিনিস প্রত্যক্ষ করেছেন 
ঘা থেকে এ প্রশ্থের গুরুত্ব আরও বেড়ে গেছে। 
তাই যুগল নক্ষত্রদের ইতিহাস ও জন্ববৃত্তান্ত 


৬৬২ 


আলোচনা করবার আগে সেই তথ্যগুলো জেনে 
লেওয়। ভাল। 

যুগল তারা একে অপরের চারিদিকে ঘোরে 
আপেক্ষিকভাবে উপবৃত্তের আকারে; অর্থাৎ 
একটি তারা থেকে দেখলে অন্তটির সঞ্চরণ-পথ 
উপবৃত্ত বলে মনে হবে । উপবৃত্ত অর্থে একটি বৃত্তকে 
চেপ্টে দিলে যা হয় তা-ই । কোনও গোল জিনিসের 
ছায়া টেরচ হয়ে মাটিতে পড়লে যে আকার নেয় 
তাকে উপবৃত্ত বলে। উপবৃত্ত আকবার আর একটা 
উপাম্ন হলো-একটি কাগজে ছুটি আলপিন পৃতিতে 
হবে। তারপর একটি স্থতার ছু-প্রাস্ত এই 
আলপিন ছুটিতে বেধে একটি 
স্থতাঁটিকে টান করে ধরে পেনসিলটাকে হুভাটার 
গায়ে গড়িয়ে নিয়ে গেলেই পেনসিলের শীষটা 
কাগজের গায়ে উপবৃত্ত একে দেবে। স্তাট! 
অবশ্য একটু টিলে হওয়া প্রয়োজন। পিন ছুটির 
দুরত্বকে সুতার মাপ দিয়ে ভাগ করলে যে সংখ্যা 
পাওয়া যায় তাকে উপবৃত্তের উতকেন্দ্রুতা বলে। 
আর পিন ছটিকে বলে নাভি বা ফোকাস। 
উৎকেন্দ্রতা যত বেশী হবে উপবৃভট1! ততই চ্যাপ্টা 
হবে। 

স্থর্যের চারদিকে গ্রহদের ঘোরাটাও ঠিক এই 
ধরণের | এক্ষেত্রে অবশ্থ সর্ষের গতি প্রায় নেই 
বললেই হয়। কারণ, গ্রহের তুলনায় সর্ষের ভর 
এত বেশী যে, মোটা মাচষের মত তার নড়াচড়াটা 
খুব কম এবং হান্কা গ্রহদের ছুটাছুটি খুব বেশী। 
ফলে গ্রহগুলো৷ উপবৃত্তের আকারে সের চারদিকে 
ঘোরে এবং স্থ্য থাকে উপবৃত্তটির মাঝখানে, নয় 
তার অন্যতম নাভিদেশে। 

আকাশ-বিজ্ঞানীদের জানা, আছে যে, যদি ছুটা 
বস্তর একটা অপরটার টানে ঘোরে তাহলে একটা 
পূর্ণ পাক দেওয়ার পধ্যটন কালটা নির্ভর করে 
তাদের ,ভর ও গড় দূরত্বের উপর । গড় দুরত্বটা 
হলো স্থতাটার,.মাপের অধেক বা'উপবৃত্ের 'লম্বাই- 
এর অধেক। এর পারিভাষিক'নাম অধ-পনাক্ষ 


যুগল স্ভার়ার উৎপত্তি ও বিবত'ন 


পেনসিল দিয়ে. 


[২য় বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


এই পরাক্ষের সঙ্গে নাভিদ্বয়ের দুরত্বের, তথা 
উৎকেন্ত্রতার কোনও সংশ্রব নেই । 

সর্ষের ষে গ্রহগুলো আছে তারা সবাই স্ব্যের 
টানে ঘুরছে বলে তাদের পর্টন কালের উপর ভরের 
প্রভাবটা সব ক্ষেত্রেই এক । সুতরাং এদের মধ্যে 
তুলনা করলে গড় দূরত্বের উপর পর্যটন কালের 
প্রভাবটা স্পষ্ট হয়ে উঠবে। যে কোনও গ্রহের 
পধটন কালের ত্রিঘাতকে স্থ্্য থেকে ছ্িঘাত দিয়ে 


'ভাগ করলে একই সংখ্যা উত্পন্ন হবে। পৃথিবীর 


পধটন কাল এক ব্ছর এবং তার গড় দুরত্বকে 
(প্রায় ১০ লক্ষ মাইল ) যি একক ধরা যায় তাহলে 
প্যটন কালের ত্রিঘাতকে দূরত্বের দ্বিঘাত দিয়ে ভাগ 
করলে পাওয়া গেল ১। বৃহস্পতির দুরত্ব পৃথিবীর 
চেয়ে ১১৮৬২ গুণ বেশী এবং তাৰ স্থ্ষ-প্রদক্ষিণের 
দেখ! যাচ্ছে 


764২-০$২ প্রায় ১ 
( ১১৮৬২ )২ 


সময় ৫২০৩ বছব। 


অন্যান্য গ্রহের বেলায়ও অনুরূপ ফল পাওয়া বায়। 
অথচ গ্রহগ্তলোর গতিপথের উতকেন্দ্রতা সম্পূর্ণ 
বিভিন্ন । পৃথিবীর গতিপথের উতৎকেন্দ্রতা ১/৫০। 
মঙ্গলের ১/১০, বুধের ১/১৫ | দেখা যাচ্ছে যে, 
মঙ্গল স্র্য থেকে পৃথিবীর চেয়ে দুরে হয়েও তার 
উৎকেন্দ্রতা বেশী। স্থতরাং সে হিসেবে বুধেনু 
উৎকেন্দ্রতা পৃথিবীর চেয়ে কম হওয়া উচিত, অথচ 
পৃথিবীর উৎকেন্দ্রতা বুধের উৎকেন্দ্রতভার চেয়ে 
কম। গণিতজ্ঞেরাও অস্ক কষে দেখেছন যে-_- 
ভর, দুরত্ব ও পধটন কাল অঙ্গাঙ্গিভাবে যুক্ত হলেও 
উৎকেন্দ্রতা এদের সঙ্গে কোনও সংশ্রব রাখে না। 
সে স্বাধীনভাবে নিজের খুপীমত কাজ কবে। 
উৎকেন্দ্রতা নির্ভর করে প্রথম যেদিন পর্যটন 
আরম্ভ হয়েছিল সেদিনকার বেতা, দুরত্ব ও 
গতিপথের উপর । 

গ্রহদের বেলায় এইভাবে উৎকেন্দ্রতার স্বাধীনতা 
লক্ষ্য করা গেলেও এবং গণিতজ্ঞেরা তথ্বিষয়ে 
একমত হলেও এট] দেখা যায় যে, বহু যুগল তারায় 


নব্ত্বের, ১৯৪৯ ] 


উৎকেন্দ্রতার সঙ্গে. পর্যটন কালের যেন একটা 
আবছ1 সম্বন্ধ রয়েছে । এই ছোট্ট খবরটুকু 
বিজ্ঞানীর চোখে কিন্তু বড়ই আশ্চর্য মনে হলো 
কারণ গণিতজ্ঞের চোখে উতপ্রেক্ষতার স্বাধীনতাট। 
বড়ই কঠোরভাবে পরিক্ষীত সত্য। সুতরাং 
বিজ্ঞানীরা অনুমান করতে বাধ্য হলেন যে, 
যুগল তারার উৎপত্তি ও তার বিব্তনের মধ্যে 
নিশ্চয়ই এমন কোনও নিয়ম কার্করী পয়েছে যা 
তার ঘোরার সময় ও উতকেন্দ্রতাবৰ মধ্যে এই 
আবছা সন্বন্ধটুকু এনে দিয়েছে । সুতরাং এদের 
উৎপত্তি ও বিব্নের বিষয় চিন্ত। করা জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীরা প্রয়োজন বোধ করলেন। 


এছাড়াও যুগল নক্ষত্রদের মধ্যে আরও কয়েকটা 


বিশেষত্ব লক্ষ্য কণবার আছে। তারাদের মধ্যে 
একটা শ্রেণীবিভাগ করা হয়েছে । এই শ্রেণী- 
বিভাগের সম্পর্ণ ব্যাখ্যা এ-প্রবন্ধে সম্ভব নয় 
(নক্ষত্র পরিচয়” বইটির ২৫ পৃঙ্গীয় এই শ্রেণী- 
বিভাগের বর্ণনা আছে )। মোটামুটি এই শ্রেণী- 
বিভাগ হয়েছে তারার রঙের উপর। যথা : নীলাভ 
তারা, নীলাভ-সাদ তারা, সাদ] তারা, হলদে 
তাঁরা, নারাঙ্গি তারা ও লাল তারা । ক্য(তি- 
বিজ্ঞানীর! অনুমান করেন যে, বিবর্তনের পথে যে 
কোনও একটি তার! ধাপে ধাপে নীলাভ থেকে 
লাল নক্ষত্রে নেমে যাঁয়। দেখা যায় যে, জুড়ি 
তারাদের মধ্যে যার! খুব তাড়াতাড়ি ঘোরে সেগুলো 
অনেকেই পড়ে নীলাভ শ্রেণীর কাছাকাছি; আর 
যাঁদের ঘোরবার সমস্থ খুব বেশী তাদের টান সাদা 
ও হুলদের দ্দিকে। নারাঙ্গি শ্রেণীর জুড়ি খুবই 
বিরল এবং লাল শ্রেণীর জুড়ি প্রাম নেই বললেই 
হয়। অর্থাৎ বোঝা গেল যে, বিবর্তনের পথে 
তারারা যত এগিয়েছে তাদের ঘোরবার সময়টা ও 
তত বেড়ে গেছে । এর অর্থ-_জুড়ি তারারা ধীরে 
ধীরে পরস্পর থেকে দুরে সরে যাচ্ছে ; ফলে পর্টন 
কালটাও বেড়ে চলেছে । 

আরও দেখা যায় যে, নীলাভ সাদা শ্রেণীর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৬৩ 


যুগল তারাগুলো৷ মোটামুটি নীলাভ শ্রেণীর চেয়ে 
হান্কা ; অর্থাৎ বিবর্তনের ধাপ নামার সঙ্গে তারাদের 
ওজন যাচ্ছে কমে। 

বিবর্তনের ভিতর এরকম একা দেখে বিজ্ঞা- 
নীরা মনে করলেন যে, প্রায় সমস্ত যুগলদেরই 
উৎপত্তির ইতিহাস এক। ফলে বিবর্তনের ধাপ 
নামবার সময় একই নিয়মে তাদ্দের উতৎকেন্দ্রত! 
ও দুরত্ব বদলাতে থাকে, যার ফলে দূরত্ব বা 
পর্যটন কালের সঙ্গে উৎকেকন্দ্রতা একট] সম্বন্ধ 
বজায় রেখে চলে। 

এবার যুগল তারাদের উত্পত্তি কি কি কারণে 
হওয়া সম্ভব এবং সেগুলোর মধ্যে কোনটি গ্রাহ্‌ 
তা বিচার করা যেতে পারবে। যুগল তারাদের 
উৎপত্তি হতে পারে তিন রকম ভাবে :--প্রথম, 
একটি তারা তার অঙ্গ থেকে অপরটিকে সৃষ্ট 
করেছে । দ্বিতীয়, মহাকাশে যাত্রার পথে ছুট 
কাছাকাছি আসা তারা পরস্পরের মহাকষে বাধা 
পড়েছে । তৃতীয়, নীহারিকা! থেকে 'এবা কাছ।- 
কাছি হয়েই স্থষ্ট হয়েছে । 

এই তিনটি যতের মধ্যে প্রথমটিতেই উৎ- 
কেন্্রতার স্বাধীনতা নষ্ট হওয়ার সম্ভাবনা সবচেয়ে 
বেশী। বক্তব্যের কারণটা একটু স্থপরিস্ফ,ট করবার 
চেষ্টা করা যাক। বলা হয়েছে ষে, উতকেন্দ্রতাট। 
নির্ভগ করে-প্রথম যেদিন প্রদক্ষিণ আরস্ত হলে! 
সেদ্দিনকার গতি ও দৃরত্থের উপর । স্তরাং 
মহাকর্ষের টানে ধরা-পড়া তারাদের গতি ও 
দূরত্বের মধ্যে কোনরূপ সংশ্বব না থাকাই স্বাভা- 
বিক। নীহারিকা থেকে উৎপন্ন যুগলদের বেলায়ও 
অনুরূপ যুক্তি খাটবে। স্থতরাৎ দেখা যাচ্ছে যে, 
দ্বিতীয় ও তৃতীয় উপায়ে উৎপন্ন যুগলদের মধ্যে 
উতকেন্দ্রতা তার স্বাধীনতা অবশ্থই রক্ষা করবে। 
কিন্ত প্রথমটি বেলায় উতকেন্দ্রতার স্বাধীনতা 
হারানোর যথেন্ট কারণ আছে। কারণটা এবার 
বোঝান হবে। 

নিজের দেহ থেকে দ্বিতীয় তারা স্যরি হতে 


৬৬৪ 


পারে ছুরকম ভাবে-_প্রথমত:, ঘৃর্থমান তার! থেকে 
এক্টা টুকরা ছিটকে ধেবিয়ে আসতে পারে। 
দ্বিতীয়তঃ, কম্পমান: তারার কাপন বেড়ে গিয়ে তা 
থেকেও টুকরা বের হতে পারে। প্রথম মতটি 
প্রচলিত করেছেম বিশেষভাবে জীন্স্‌ এবং দ্বিতীয় 
মতটিকে প্রচলিত করেছেন ভারতীয় জ্যোতি- 


জেচ দিক 


[ ২য়ব্্থ, ১১শ সংখা 


হুটার মধ্যে সম্বন্ধ থাকা স্বাভাবিক । ফলে 
উৎকেন্জ্রতা ও দুরত্ব, তথ! উৎকেন্দ্রতা ও পর্ঘটন 
কালের মধ্যে সন্ঘদ্ধ এসে পড়ে। স্থৃতরাং প্রথম 
উপায়ে অর্থাৎ অঙ্গ থেকে সৃষ্ট হয়েই যুগল তারার 
উৎপত্তি হয়, এট! মনে করাই স্বাভাবিক । 

শুধু এইট্রকু বলে রাখ! দরকার যে, কয়েকটা 


বিজ্ঞানী এলাহাবাদের অমিয় বন্দ্যোপাধ্যায় যুগল তাঙ্জার উৎকেন্দ্রতা নিজের স্বাধীনতা রক্ষা 
মহাশয় । এক্ষেত্রে কতটা বেগে টকরা ছিটকে করে। মনে করাযায় যে, এরা অন্ত উপায়ে ত্যষ্ট 
বেকুলে কতদুর গিয়ে ঘুরতে আরম্ভ করষেএ যুগল তারকা। 
মেচ নিকফ 
প্রীদিলীপকুমার দাস 


একট। কিছু করব বা বড় হব--এই আশা 
নিয়ে বড় হয়েছেন, পৃথিবীর বিখ্যাত নরনারীর মধ্যে 
এইরূপ ব্যক্তির সংখ্যা বিরল হলেও কয়েকজন 
খ্যাতনাম। ব্যক্তি আছেন যারা ছোটবেলা থেকে 
বড় হবার আশা পোষণ করে বড় হয়েছেন। বড় 
হতেই হবে, মনে মস্ত বড় আশা অথচ হতাশ! 
ও নৈরাশ্যে বারংবার বিপধত্ত হয়ে প্রাণ বিমজন 
দিতে উদ্যত হয়েও নতুন উদ্ভধম ও আশা নিজে 
জীবনের জন্গযাত্রার পথে এগিয়ে গিয়েছেন ও 
সাফল্যলাভ করেছেন--এরকম একজন বিজ্ঞানীর 
জীবনী আজ আলোচনা করব। এর নাম হলো! 
এলি মেচনিকফ। 

বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার যেমন প্রায়ই আকশ্মিক 
ঘটনার মধ্য দিয়ে হয়ে থাকে, তেমনি বিজ্ঞানীদের 
আবির্তাবও খানিকটা আকনম্মিকভাবেই ঘটে 
থাকে । বিজ্ঞানীরূপে মেচনিকফের আবির্ভাবও 
খানিকট। আকম্মিক বলেই মনে হয়। তার জীবনী 
আলোচনা থেকেই সে কথ! বোঝা যাবে। 

মেচংনিকফ জন্মগ্রহণ করেছিলেন দক্ষিণ 


পাশিষায়, ১৮৪৫ সালে । তিনি জাতিতে ছিলেন 
ইহুদি। খারকভ বিশবিগ্ভালয়ে প্রবেশ কবে 
ছাত্রাবস্থাতেই তিনি বিজ্ঞানের আলোচনায়, বিজ্ঞান 
সম্বন্ধে প্রবন্ধাদি লেখায় নিজেকে নিয়োজিত রাখতেন । 
এসব কাজে নিজের সামধ্য অথবা অসাম্যের কথ! 
তিনি ভেবে দেখেন নি। জনৈক অধ্যাপকের কাছ 
থেকে ধার করে পাওয়। এক অনুবীক্ষণ যন্ধের দ্বারা 
তিনি বিভিন্ন পদার্থ পরীক্ষা করে দেখতেন ও সেসব 
পরীক্ষার ফলাফল বিজ্ঞান সম্পকাঁয় পত্রিকায় লিখে 
পাঠাতেন। আবার যে প্রবন্ধ পাঠানো হয়েছে 
সেগুলো যাতে ছাপানো না হয় সে নির্দেশ দিয়ে 
তিনি প্রায়ই সম্পাদকদের কাছে চিঠি দ্িতেন। 
তিনি জানাতেন, তার প্রবন্ধে তুল আছে । এরূপ 
ভূল হবার কারণ, পূর্বদ্দিনের পরীক্ষার ফলাফলের 
ংগে পরের দিনের ফলাফলের কোনও সংগতি 
থাকতে। না। কাজেই এই বিপত্তি ঘটতো!। আবার 
কোনও কোনও সময়ে হয়তো সম্পাদকেরাই তাঁর 
লেখা নাকচ করে দিতেন। এতে নৈরাশ্ঠে তিনি 
মাঝে মাঝে আত্মহত্যার সংকল্প করে বসতেন। 


নবেম্বর, ১৯৪৯ ] 


বয়ন বিশ ব্ছর পূর্ণ হবার আগেই তিনি 
বলেছিলেন, আমার নিজের সামর্থ্য আছে; আমি 
প্রতিভাসম্পন্ন--আমি একজন বিশিষ্ট পর্যবেক্ষক 
হতে চাই । যে ব্যক্তি অল্প বয়সেই এতখানি 
আশ! পোষণ করতেন তার পক্ষে সামাগ্ত নৈরাশ্টেই 
আত্মহত্যা করবার সংকল্পের কারণ খানিকটা 
আন্দাজ করতে পারা যায়। 

পাঠ্যাবস্থাতেই তিনি একজন নাস্তিক ছিলেন। 
সহপাঠী বন্ধুদের নিরীশ্বরবাদ বোঝাতে গিয়ে 
তাদের প্রায়ই ব্যতিব্যস্ত করে তোলতেন। তখনকার 
দিনে রাশিয়ার বিপ্লববাদীদের উত্তেজনা মূলক, 
প্রচারপত্রাদি পড়তেও তার যথেষ্ট উৎসাহ ছিল। 
এই াবে পাগ্যতালিকান্্যায়ী পড়াশুনা না করেও 
বছনের শেষের দিকে সামান্য কয়েকমাস পড়াশুনা 
করে তিনি পরীক্ষায় প্রথম স্থান অধিকার করেছেন 
ও মেধাশক্তির পরিচয় দিয়েছেন । 

মেচনিকফ প্রার্ই তার অধ্যাপকদের সঙ্গে 
কলহ বাধিয়ে নিজের কাজে নিঙ্জগেই ব্যাঘাত 
ঘটাতে লাগলেন । তারপব, একদিন বিরক্ত হয়ে, 
“রাশিয়ায় কোনও বিজ্ঞানই দেই” এই কথা বলে 
জার্মেনীর উর্জবার্গ বিশ্ববিগ্ভালয়ে চলে গেলেন। 
সেখানে তিনি কিছু রাশিয়ান ছাত্র খুজে বের 
করলেও তার তাকে ইহুদী বলে গ্রহণ কবলেন না; 
ফলে, শেম পরধন্ত আবার দেশে ফিরে এলেন । সংগে 
তিপি কিছু বইও নিয়ে এদেছিলেন। তার মধ্যে 
ডারউইনের “অবিজিন অব স্পেশিজ'ও ছিল। 
তিনি বইট1 পড়ে ফেললেন ও ডারউইনের ক্রম- 
বিবতনবার্দের একজন গৌড়া সমর্থক হয়ে উঠলেন । 
তারপর বহুদিন পর্যন্ত ক্রমবির্বতনবাদ তার চিন্তা: 
জগৎ অধিকার করে বইলো, অন্য সব কিছুই তিনি 
কুলে গেলেন। 

এরপর তিনি সত্যসত্যই জীৰনের জয়যাজ্জার 
পথে পা বাড়ালেন। ডারউইনের মতবাদের 
উপর ভিত্তি করে তিনি নানারকম পরীক্ষা চালিয়ে 
যেতে লাগলেন । এই গবেধণান্ কাজ নিয়েই 


জ্ঞাজ ও বিজ্ঞান 


৬৬৫ 


তিনি দেশ থেকে দেশ।স্তরে এক গবেষণাগার থেকে 
আর 'এক গবেষণাগারে ঘুরে বেড়াতে লাগলেন । 

২৩ বছর বয়সে যেচনিকফ বিবাহ করেন । তার 
সী ছিলেন ক্ষযরোগগ্রস্ত। স্্ীকে আরোগ্য করে 
তোলবার জন্তে তিনি তাকে নিয়ে ইউরোপে ঘুরে 
বে্ড়াতে লাগলেন । তার স্ত্রীকে শুশষা করার ফাকে 
সময় খুজে তিনি তার অনুসন্ধানী দৃষ্টি নিয়ে গবেষণ। 
চালিয়ে যেতে ভোলেন নি। একটা চাঞ্চল্যকর কিছু 
আবিষ্কার করে যাতে একটা ভাল মাইনের অধ্যা- 
পনার চাকরী প1ওয়] যায়, সে চেষ্টাও তিনি করতে 
লাগলেন। ডারউইনের মতবাদের মধ্যে যোগ্য- 
তমের উদ্বর্তন” এই তবৰটুকু প্রমাণ করবার দিকেই 
তার ঝোঁক ছিল বেশী। এসময়ে তিনি উক্ত 
বিষয়ে মন্তবা করে বলেন, উদ্বর্তিতেরা যোগ্যতম 
নয়, তাপ ধৃর্ততম। 

এরপর মেচনিকফের শ্মী মারা যান। তার 
দ্বীকে ক্ীবনের শেনের দিকে মরফিন দিয়ে রাখা 
হতো।। মেচনিকফের নিজেরও শেষ পর্বস্ত মরফিন 
গ্রহণ করবার অভ্যাস হয়ে যায় ও দিনের পর দিন 
মরফিনের মাত্রা বেড়ে ষেতে থাকে । এতে তার 
চোখ ভীষণভাবে ব্যাধিগ্রন্ত হয়ে পড়ে। তিগপ্গি 
হলেন একজন প্রকৃতি-বিজ্ঞানী, চোখ ছাড়া তার 
চলবে কি করে? “বেচে থাকব কিসের জন্যে" এই 
ভেবে তিনি আত্মতত্য। করবার জন্য একদিন প্রচুর 
পবিমাণে মরফিন গ্রহণ করেন। কিন্ধ বমি হয়ে 
যাওয়াতে রঙ্গ পান। এতাবে আত্মহত্য। 
করতে পারলেন না দেখে আর একদিন মেচ নিকষ 
গরম অলে ল্লান করে ডন্মুক্ত বাতাসে ঠাগ্ার অধ্যে 
ছুটে বেরিয়ে ধান, নিউমোনিয়ায় আক্রাস্ত হবেন 
আশায়। কিন্তু এতে তার কিছুই হলো না, বরঞ্চ 
সেইদিন রাত্রে এমন একটা জিনিস শার চোখে 
পড়লো ধাতে তিনি আবার গবেধণা নিক্ষে মেতে 
গেলেন । একট লঞনের শিখার কাছে তিনি কীট- 
পতঙদের ঝাঁকেঝাকে ঘুরে বেড়াতে লক্ষ্য কৰেন 
ও তাদের ন্বল্পাযু দেখে .ডাবউইলের মতবাদের 


৬৬৬ 


“যোগ্যতমের উদ্বর্তন, এই ততটুকু এদের ক্ষেত্রে 
প্রযুক্ত হতে পারে কিনা সে সম্বদ্ধে তার মনে 
সংশয় জাগে । আবার তিনি গবেধণাঁর মধ্যে নিমগ্ন 
হয়ে পড়েন । 

এই সময়ে মেচনিকফ ওডেসা বিশ্ববিগ্ভালয়ে 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। সেখানে তিনি “যোগ্য- 
তমের উদবর্তন, সম্বন্ধে শিক্ষা দিতেন । মেচ.নিকফ 
এখানে একজন জ্ঞানী ও বিশিষ্ট ব্যক্তি হিসেবে 
সম্মানিত ও পরিচিত হন। এই সময়ে তার ছুঃখ- 
দুর্দশার লাঘব হয়। অধ্যাপক পদ প্রাপ্তির কিছুদিন 
পরে তিনি আবার বিবাহ করেন ও তার স্ত্রী 
ওলগাকে ইচ্ছামত শিক্ষিত করে তোলবার চেষ্টা 
করেন । 

১৮৮৩ সাল_ _জীবাণু সম্বন্ধে পাস্তর ও কক্‌-এর 
আবিষ্কারে সবাই বেশ সচেতন হয়ে উঠেছে । এমন 
সময় মেচনিকফও একদিন হঠাৎ প্রক্কতি-বিজ্ঞানী 
থেকে জীবাণু অনুসন্ধানকারী হয়ে পড়লেন। এ- 
দিকে আবার ওডেলা বিশ্ববিগ্ভালয়েয় কতৃপক্ষের 
সঙ্গে ঝগড়াঝাণটি করে তিনি পৰিবারবর্গসহ 
সিসিলি দ্বীপে চলে যান এবং সেখানে তার 
বাড়ীতেই ছোটখাট একটা গবেষণাগার গড়ে 
তোলেন। জীবাণু সম্বন্ধে তার কৌতুহল জেগে 
উঠলেও তিনি সে সম্বন্ধে কিছুই জানতেন না। 
তিনি তখন পর্ধন্ত বোধহয় একট] জীবাণুও 
দেখেন নি। 

একদিন তিনি স্পন্ত ও তারামাছের 
পরিপাকপ্রণালী পরীক্ষা করে দেখছিলেন। 
এদের শব্গীবের মধ্যে নিজদেহস্থ কোষ ছাড়াও 
আরও কতকগুলো ভ্রমণকারী কোষ মেচনিকফের 
নজবে পড়ে। এই কোবগ্ডলো আকারে খুবই 
ছোট ও দেখতে প্রায় এককোধী আমিবার মত। 
তারামাছের লার্ভার দেহ কাচের মত ম্বচ্ছ। 
উক্ত লার্ভার দেহের মধ্যে মেচনিকফ খানিকটা 
কারমাইন প্রবেশ করিয়ে দেন এবং খুব 
উত্তেজনার সংগে লক্ষা করেন যে, ভ্রমণকারী 


মেচ নিকফ 


[ ২য় বর্, ১১শ সংখ্যা 


কোবগুলো কারমাইনটুক আস্তে আন্তে নিঃশেষ 
করে ফেললো । মেচনিকফ তখন ভেবেছিলেন 
এদের কোষগুলো বোধহয় পরিপাক যস্ত্রেরই 
ংশবিশেষ। এই ঘটনার পর তিনি যখন আবার 
এ-বিষয় নিয়েই ভাবছিলেন তখন বিশেষ কোন 
পরীক্ষ! না করেই এক সিদ্ধান্তে উপনীত হুন। 
সেই সময় তিনি এতখানি উত্তেজিত হয়ে পড়ে- 
ছিলেন যে, ঘরের মধ্যে পাগ্নচারী করেও ভার 
চিন্তিত মনকে ঠিকভাবে পরিচালিত করতে পার- 
ছিলেন না। এজন্যে তাকে সমুদ্রতীরে পর্যস্ত 
যেতে হয়েছিল । 

তিনি এই সিদ্ধান্তে পৌচেছিলেন যে, “তারা 
মাছের দ্েহাভ্যন্তরস্থ ভ্রমণকারী কোষগুলো যখন 
থাবার ও কার্মাইন কণিকা খেয়ে ফেলে, তখন 
এর! নিশ্চয়ই জীবাণুও খেয়ে ফেলবে । এই ভ্রমণ- 
কারী কোষগুলো তারামাছকে অনিষ্টকারী জীবাণুর 
হাত থেকে রক্ষা করে। ভ্রমণকারী কোবগুলে ও 
রক্তের শ্বেত কণিকাগুলো আমাদের রোগজীবাণুর 
হাত থেকে রক্ষা করে ।."এবাই আমাদের রোগ- 
প্রতিরোধক শক্তির কারণ...এরাই মানবজীতিকে 
সাংঘাতিক ধরণের রোগজীবাণুর দ্বারা মৃত্যুর 
হাত থেকে বাচিয়েছে। এখানে একট। কথা 
মনে রাখতে হবে-মেচনিকফ এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়েছিলেন হঠাৎ এবং এটা তিনি তখনই 
যাচাই করে দেখেন নি। 

মান্থষের শরীরের মধে; কাটা ঢুকে থাকলে 
তার চারধারে মৃত শ্বেতকণিকাগুলো৷ পৃ'্জ হয়ে 
জমে থাকে । এই ব্যাপারট] স্মরণ করেই মেচ নি- 
কফ একদিন তারামাছের লার্ভার দেহে কতক- 
গুলো গোলাপের কাট] বি ধিয়ে দিলেন | তারপর 
দিন খুব ভোরে উঠেই ওই লার্ভাগুলো পরীক্ষা করে 
তিনি দেখতে পান ষে, ওই কাটাগুপোর চারপাশে 
ভ্রমণকারী কোবগুলো৷ ভীড় করে জমে রয়েছে। 
এরপর তিনি আর কোনরকম ভাবনা চিন্তা না 
করেই স্থির করলেন যে, সকল গ্রাণীর রোগ. 


নবেম্বর, ১৯৪৯ ] 


প্রতিরোধক শক্তির কারণ তিনি খুঁজে পেয়েছেন । 
তখন ওই স্থানে উপস্থিত বিখ্যাত ইউরোপীয় 
অধ্যাপকদের কাছে গিয়ে তিনি তার এই সিদ্ধান্তের 
কথা বলেন । তিনি এতই নিপুণতার সঙ্গে বলেন 
যে, তখন জীবাণু সম্বন্ধে গ্রচারিত তথ্যাদি যে 
সমত্ত অধ্যাপক ও জ্ঞানী ব্যক্তির৷ বিশ্বাস করতেন 
না, তারাও সেদ্দিন মেচংনিকফের কথায় সায় দেন। 
মেচনিকফ তার তথ্যানি প্রচারের জন্যে ভিয়ে- 
তার প্রধান বক্তব্য হলো 


নায় চলে যান। 
আমাদের শরীরের ভ্রমণকারী কোষগুলো রোগ- 
জীবাণু খেয়ে ফেলে। ভিরেনায় তাঁর বন্ধু 


প্রাণীতত্ববিদ অধ্যাপক রুন-এর সংগে সাক্ষাৎ করেন 
ও অধ্যাপক ক্লূল ঘমেচনিকফের তথ্যাদি তার 
পত্রিকায় ছাপাতে উত্সাহ প্রকাশ করেন। তার! 
ছুই বন্ধুই এ জীবাণুগুলোকে কি নাম দেওয়া যেতে 
পারে, এই ভাবনায় বিব্রত হয়ে পড়েন। অভিধান 
দেখে ভারা শেষ পর্ধন্ত স্থির করলেন--এঁ জীবাণু- 
গুলোর নাম হবে ক্যাগোসাইট”। ফ্যাগোসাই ট 
সম্বন্ধে মেচনিকফ তাঁর গবেষণা ও তথ্যাদি 
প্রচার করে যেতে থাকেন। তিনি ভিয়েনা 
থেকে ওডেসা চলে যান এবং সেখানকার 
চিকিৎসকমগ্ডলীর এক সভায় এ ক্ষুদ্র প্রাণীগুলোর 
রোগ-আবোগ্যকারী শক্তি সন্বদ্ধে বক্তৃতা দিয়ে 
শ্রোতৃমগ্ডলীকে বিশ্মিত করে তোলেন। ভিনি 
নিজে সঠিকভাবে এবিষয়ে কিছু লক্ষ্য করেছেন 
কিন] এবং প্রকৃতপক্ষে কোনও ফ্যাগোসাইটকে 
রোগজীবাণু মেরে ফেলতে দেখেছেন কিনা, সে 
সম্বদ্ধে কোনও কথাই বলেননি । 

মেচ.নিকফ জানতেন, তার তথ্যাদি সত্যিকারের 
পরীক্ষা দিয়ে প্রমাণ করতে হবে। তা না হলে 
সেগুলো বৈজ্ঞানক্ক তত্ব বলে গৃহীত হখে কেন? 
তিনি একরকম জলজ মাছি খুঁজে বের করেন। 
এগুলোর দেহও তারামাছের লারঙার মত স্বচ্ছ, 
বাইরে থেকে স্বচ্ছন্দে দেহাভ্যস্তর দেখা যায়। 
তিনি এই জলজ মাছিগুলোর দৈনন্দিন জীবন- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৬৭ 


যাপন প্রণালী পর্ষবেক্ষণ করতে থাকেন । একদিন 
তিনি বিস্ময়ের সংগে লক্ষ্য করলেন--একটা মাছি 
“ঈই” জীবাণু গিলে ফেললে! ৷ তিনি এ জীবাণুটাকে 
মাছিটার পাকস্থলীর মধ্যে নেমে যেতে দেখলেন। 
তারপরই সবচেয়ে আশ্চর্যের বিষয় যেট। লক্ষ্য 
করলেন সেট! হলো, এ মাছিটার পাকস্থলীর 
ফ)াগোসাইটগুলে। ঈষ্ট” জীবাণুটাকে ঘিরে ফেলে 
আস্তে আস্তে খেয়ে ফেললো । 

এই সামান্য পর্যবেক্ষিত ঘটনার মধ্যে মেচ নিকফ 
রোগ-প্রতিরোধক শক্তির সুত্র খুঁজে পেলেন। 
ওই মাছির শরীরে ফ্যাগোসাইটগুলো 'ঈষ্ট- 


_জীবাণুকে পরাভূত করতে অক্ষম হলেই “ঈষ্'- 


জীবাণুগুলে সংখ্যায় বৃদ্দিপ্রীপ্ত হয় ও তাদের দেহ 
থেকে নিঃহ্ুত একপ্রকার বিষ মাছিগুলোকে মেয়ে 
ফেলে । অন্যান্তা প্রাণীদের শবীরেও এইরকম 
ঘটনা মেচনিকফ আশা করতে লাগলেন । 

১৮৮৬ সালে পাস্তর ১৬ জন বাশিয়ানকে পাগলা 
নেকড়ে বাঘের দংশনদরনিত মৃত্যুর হাত থেকে 
বাচিয়ে রাশিয়ানদের মধ্যে এক চাঞ্চল্যের স্যতি 
করেন। রাশিয়ান কৃষকেরা ওডেসাতে একটা 
গবেষণাগার প্রতিষ্ঠার জন্যে এই ঘটনার কিছু পরেই 
অতি অল্প সময়ের মধ্যে প্রচুর পরিমাণে অর্থ সংগ্রহ 
করেন। এই গবেষণাগার প্রতিষ্ঠিত হবার পর 
মেচনিকফ এর তত্বাব্ধায়ক নিযুক্ত হন। তিনি এই 
সময়ে ব্যাং ও বানরের ফ্যাগোসাইটের রোগ- 
জীবাণু ধ্বংস করবার ক্ষমতা আছে কিনা, সে 
সম্বন্ধে অচ্সন্ধান করছিলেন । উক্ত গব্ষেণাগারের 
প্রধান কাজ ছিল ভ্যাকৃসিন ঠতরী কর]। তত্বা- 
বধায়কের পদে নিযুক্ত হবার পর মেচনিকফ 
গবেষণাগারের কতৃপক্ষকে জানিয়ে দেন যে, তিনি 
তাঁর নিজের গবেষণার কার্ষে বেশী ব্যস্ত, ভ্যাকসিন 
তৈনীর কার্ধের ভার অন্ত কারও ওপর ন্তস্ত 
করা হোক । তার বন্ধু ভাঃগ্যামেলিয়! প্যারিস 
থেকে এবিষয়ে শিক্ষালাভ করে ভ্যাকসিন 
তৈরীর কাজ দেখাশোনার ভার গ্রহণ কবেন। 


৬১৬৮ 


এদিকে মেচ.নিকফ নিত্য নতুন তথ্যাদি প্রচার 
করে ইয়োরোপের বৈজ্ঞানিক সমাজের মধ্যে 
বীতিমত চাঞ্চল্যের হত করলেন। 

কতকগ্তলো কারণে মেচনিকফ উক্ত গবেষণাগার 
ছেড়ে যাবার কথ! ভাবছিলেন। ইতিমধ্যে তিনি 
ছুটি নিয়ে ভিয়েনায় এক টবজ্ঞানিক সম্মেলনে 
যোগদান করেন ও সেখান থেকে প্যারিসে পাস্তরের 
ংগে দেখা করতে যান। পাস্তর তখন জীবাণু শিয়ে 
গবেষণার কাঞজ্জে ব্যস্ত ছিলেন। তিনি ঘেচনি- 
কফের প্রচারিত তথ্যাদি সম্বন্ধে সম্মতিস্থচক মত 
প্রদ্দান করেন এবং বলেন যে তার ধারণ] মেচ.নিকফ 
ঠিক পথেই গবেবণ! চালাচ্ছেন । জীবা'? অশ্ুসম্ধান- 
কারী বিজ্ঞানীদের মধ্যে পাস্তর তখন প্রধান । তার 
মত ব্যক্তির এই ধরণের মতপ্রকাশে মেচনিকফ 
গর্বোধ করেন। তিনি পাস্তরের গবেষণাগারে 
বিনা পাকিশ্রমিকে কাজ করবার স্থযোগ পাবার 
জন্যে পাস্তরের কাছে আবেদন জানান। পাত্র 
মেচনিকফের জন্তে একট] গবেষণাগার সম্পূর্ণভাবে 
ছেড়ে দ্বিতে রাজী হলেন। এর কয়েকমাস পনেই 
মেচনিকফ প্যারিসে পান্তর ইনস্টিটিউটে যোগদান 
করেন। এখানে তার আী ওল্গাও তাকে 
গবেষণাগারের কাজে সাহাষ্য করতে লাগলেন । 

পাস্তর ইনসটিটিউটে প্রবেশ করবার আগেই 
মেচনিকফের নাম চারিদিকে ছড়িয়ে পড়েছিল। 
জান্ষেনী ও অগ্রিয়া থেকে তার মতবাদের 
প্রতিবাদ জানিয়েছিলেন সেখানকার জীবাণু 
অন্সন্ধানকারীর]। বৈজ্ঞানিক সম্মিলনীতে ও 
প্রশিদ্ধ পত্রিকাগুলোতে মেচনিকফের বিরন্ধবাদীরা 
সমানে তার বিরুদ্ধে আক্রমণ চালিয়ে যান। 
মেচ.নিকফ আবার হতাশায় দমে পড়েন। আত্ম- 
হত্যা করবার সংকল্প আবার তার মনের মাঝে 
জেগে ওঠে । 

কিন্ত তার এই হতাশ! ক্ষণিকের জন্তে। এমিল 
হেযিং মেচনিকফের মতবাদের বিরুদ্ধে প্রতিবাদ 
জালিয়ে বললেন, নকল প্রাণীর রোগ গ্রতিনোধ 


রেড কিক 


[ ২য় ব্য, ১১শ সংখা! 


করবার শক্তি জন্মে তার্গের দেহের রক্ত থেকে, 
ফ্যাগোসাইট থেকে নয়। প্রত্যুত্তরে মেচনিকফ 
বললেন, ফ্যাগোসাইটগুলোই বোগজীবাণু খেয়ে 
ফেলে ও আমাদের রোগের হাত থেকে বক্ষ 
করে। এবার মেচ নিকফ তার তথ্যাদি পনীক্ষান্ধারা 
প্রমাণ করতে প্রয়াসী হলেন । তাদের এই তর্কযুহ্ধ 
প্রায় বিশবছর ধরে চললো । 


এপর্যস্ত মেচনিকফ যতগুলো পরীক্ষা করে- 
ছিলেন তার সবগুপঞপোই তার মতবাদকে বিরুদ্ধ- 
বাদদীদের হাত থেকে ঝাচবার জন্যেই করেছিলেন । 
এসব পরীক্ষা দ্বারা তিনি প্রমাণ করতে সমর্থ 


হয়েছিলেন যে, ফ্যাপ্গোসাইট অনেক সময় সাংঘাতিক 


ধরণের রোগজীবাণুও খেয়ে ফেলে। এসৰ 
পরীক্ষা করবার সময় তিনি নিজে অনেক রোগ- 
জীবাণু, এমন কি কলেরা জীবাণুও খেয়েছেন 
এবং তার মহকরীদের খাইয়েছেন। এক ধরণের 
জীবাণু যে আর এক ধরণের জীবাণুকে মেরে ফেলতে 
পারে, অর্থাৎ রোগজীবাণুধ্বংসকারী ফ্যাগোসাইট- 
দের কথা উল্লেখ করে তিনি মান্থষের রোগপ্রতি- 
রোধক শক্তি সম্বদ্ধে তার সহকর্মীদের বলতেন, 
“এই ক্ষুত্র রোগজীবাণুগুলো ষে কিরূপ বহুগ্রজ 
সেট৷ লক্ষ্য করো। অন্থকুল অবস্থার মধ্যে বাড়তে 
দিলে এর! অতি অল্প সময়ের মধ্যেই সমস্ত পৃথিবী 
ছেয়ে ফেলবে ও সমগ্র মানব্সমাজ ধ্বংস করে 
ফেলতে সমর্থ হবে। তবে সৌভাগ্যের বিষয় 
এই যে, এদেরও শক্র আছে এবং বিনাকষ্টেই 
এরা এ রোগজীবাণুগুলোকে মেরে ফেলতে 
পারে। মানুষ তার শরীরে প্রায় সকল- 
প্রকার রোগজীবাণু বহন করে। তোমাদের 
শরীরের মধ্যেও বনুগ্রকার বোগজীবাণু নিক্ষিয় 
অবস্থায় জীবিত আছে।, তারপর, সহক্মীদের 
মধ্যে যে কোনও একজনকে দেখিয়ে বলতেন, 
তুমি তো একজন যুবক এবং বেশ স্থাস্থ্যবানও, 
কিন্তু আহি তোমাকে নিশ্চিতভাবে বলতে পারি 
যে, তোমার মুখ ও অস্ত্রের মধ্য থেকে আমি বহু 


নবেগ্বর, ১৯৪৯ ] 


রোগঞীবাণু বের কষতে পারব ।, পরীক্ষাদ্বারা 
তিনি তার এই কথার যাথার্থয প্রমাণ করতেন 
এবং একজন স্বাস্থ্যবান যুবকের শবীব থেকেও 
বন্ক্া জীবাণু, ইনফ্লুয়েতা জীবাণু প্রভৃতি বেন 
করতে সমর্থ হতেন। তারপর তিনি তার সহ- 
কর্মীদের প্রশ্ন করতেন, "আচ্ছা বলতো, জীহাখু 
গুলো এই বাক্তির শরীরে এইবপ নিন্তেজ অবস্থায় 
পড়ে আছে কেন 1 এটা কি আমাদের প্রকৃতিজ 
অথবা ম্বোপার্জিত বোগপ্রতিরোধক শক্তির জন্যে? 
এই শক্তির জন্যে ওরা আংশিকভাবে নিস্তেজ হয়ে 
পড়ে থাকতে পারে; কিন্তু ওদের নিম্ভেজ- 


ভাবে পড়ে থাকবার আরও একটা কারণ আছে । 


কারণটা হলে। আমাদের শরীরে আর এক ধরণের 
জীবাণুর অবস্থিতি । এবা আমাদের শবীবের 
বোগজীবাণুর বিরুদ্ধে এক ধরণের রাসায়নিক অস্ত্র 
ব্যবহার করে। সেই অস্ত্রের কথা ছুতাগযবশতঃ 
আমাদের জানা নেই ।” তিনি একথাও বলতেন, 
“বোগজীবাণু মেরে ফেলতে পারে এমন কোনও 
শক্তিশালী রাসায়নিক অস্ত্রের অধিকারী জীবাণু 
নিশ্চয়ই আছে ।, 

এই উক্তিগুলো৷ থেকেই মেচ.নিকফের মতবাদ ও 
যে মতবাদের স্থঙ্র ধরে তিনি গবেষণ। চালিয়েছিলেন 
এবং জীবনে খ্যাতিসম্পন্ন বিজ্ঞানী হতে পেরে 
ছিলেন, সেটা বোঝা ঘাবে। 

পূর্বোক্ত সুদীর্ঘ কালব্যাপী তর্কযুদ্ধে মেচ.নিকফ 
জয়ী হতে পেরেছিলেন এবং তার বির্দ্ধবাদীদের 
স্বপক্ষে আনতে সমর্থও হয়েছিলেন । এরপর 
বিংশশতাব্দীর গোড়ার দিকে তিনি হার গবেষণা ও 
গবেষণালন্ধ মতবাদ সম্বন্ধে বিবাট এক পুস্তিকা 
প্রণয়ন করেন। এই পুস্তকে তার সুদীর্ঘকালের 
গবেষণার সমস্ত খুঁটিনাটি বিবরণ লিপিবদ্ধ করেন। 

মেচনিকফের অনুসন্ধানী দৃষ্টি হঠাৎ আবার অন্ত 
দিকে ঘুরে যায়। মা্ষের বুদ্ধবয়সের বিজ্ঞান ও 
মত্যুবিজ্ঞান--এই ছুই বিজ্ঞানের উদ্ভট কল্পন। তার 
মাথায় জাগে এবং তিনি তাদের যথাক্রমে নাম 


জাল ও বিজ্ঞান 


১১৩০ 


দেন--'জেঝোনটোলজি' (36100791985 ) ও 
থেনানটোলজি (772150101965 ) 1 এসময়ে 
তার অনুসন্ধান কার্য আবাধ ভিন্নমুখী পথ ধষলো। 
তিনি শুনে ছিলেন, বুদ্ধ হয়ে যাওয়ার একটা 
কারণ হলো--শিবাগুলো শক্ত হয়ে ধাওয়া । মস্থা- 
পান, সিফিলিস ও কতকগুলো ঝোগের জন্রেও শিরা 
শক্ত হয়ে যায়। 

এই সময় মেচনিকফ এ-সম্পর্কীয় গবেধণায় 
মনোযোগী হলেন। তার সঙ্গে মিলিত হলেন 
আর একজন বিধাত বিজ্ঞানী রক্স। বানরের 
শরীরে সিফিলিস রোগ সংক্রামিত করে সেই 
ংক্রমণ বন্ধ করা যাঁয় কিনা, অথবা প্র ঝোশ থেকে 
সম্পূর্ণরূপে আরোগ্য করে তোলা যায় কিনা__-এই 
ছিল তাঁদের গবেষণার বিষয় । মেচনিকফের অবশ্য 
আরও একট। উদ্দেশ্ট ছিল এই গবেষণার পেছনে । 
সিফিলিস কিভাবে শিবাগুলোকে শক্ত কবে ফেলে, 
সেটা পধবেক্ষণ করাই ছিল তার উদ্দোশ্। তারা 
তাদের গবেষণার ব্যয়ভার বহন করলেন নিজেবাই, 
যে বৃত্তি পেয়েছিলেন তাই দিয়ে। 

পাস্তর ইন্সটিটিউট ওরাং€টাং ও শিম্পাঞ্রিতে 
ভরে উঠলো । সিফিলিস রোগীর দেহ থেকে সিফি- 
লিসের জীবাণু নিয়ে একটা! শিম্পা্জির শরীরে প্রবেশ 
করিয়ে দেখা গেল, শিম্পাঞ্রি সিফিলিস রোগে 
আক্রান্ত হয়েছে । এভাবে চার বছরেরও বেশী সময় 
ধরে তাঁর! (মেচনিকফ ও রক্পস) এক বানরেক 
দেহ থেকে আব এক বানরের দেহে রোগের বীজ 
ঢুকিয়ে দিতে লাগলেন এবং এই রোগের কোনও 
প্রতিষেধক বের করতে পার বায় কিনা, তারই 
চেষ্টা করতে লাগলেন ৷ মেচ নিকফ একটা বানরের 
কানে পসিফিলিসের জীবাণু ঢুকিয়ে দিলেন ও ২৪ 
ঘণ্ট] পরে সেই কানট। কেটে নিলেন । পরে লক্ষ্য 
করে দেখলেন যে, সেই বানরটার শরীরে কখনও 
সিফিলিসের লক্ষণ প্রকাশ পায় নি। মেচনিকফ 
ভাবলেন, এই রোগের জীবাণু ধে জায়গা দিয়ে 
শরীরে শ্রবেণ কবে সেখানে*নিশ্য়ই অনেকক্ষণ 


শশও 


পর্যন্ত অবস্থান করবার পর শব্দীরের অন্তান্ত অংশে 
ছড়িয়ে পড়ে। মানবদেহে কি ভাবে এই রোগ 
সংক্রামিত হয় সেটা যখন জান! আছে তখন ওই 
জীবাণু শরীরের অন্যান্ত অংশে ছড়িয়ে পড়বার 
আগেই একট প্রতিকার করা যেতে পারে। 
অবশেষে মেচনিকফ ক্যালোমেল অয়েণ্টমেণ্ট 
আবিফার করলেন। ছুটা বানরের শরীধে একটা 
জায়গায় একটুখানি আচড়ে দিয়ে এ স্থানে 
সিফিলিসের জীবাণু প্রবেশ কবিয়ে দ্িলেন। একটা! 
বানরের ওই অশচড়ানো জায়গায় একঘণ্টা বাদে 


ক্যালোমেল মলম] ঘষে দেওয়। হলো । আর 
একটাকে কিছুই করলেন না। ষে বানরটার 
শরীরে মলম লাগিয়ে দেওয়া হয়েছিল সেটার 


কিছুই হলো না, কিন্ত অপরট1 সিফিলিস রোগে 
ভীষণভাবে আক্রান্ত হলেো। মানবদেহেও অনুরূপ 
পরীক্ষা কবে মেচ নিকফ সাঁফল্যলাভ করলেন । 

মেচনিকের এই আবিষ্ষারে নীতিবিদরা ভীষণ- 
ভাবে প্রতিবাদ জানালেন । এই বোগের প্রতি 
যেধক আবিষ্কারের ফলে ব্যভিচারজনিত শাস্তি 
বন্ধ হবে-_এই রব তুললেন নীতিবিদরা । 
মেচনিকফ প্রত্যুত্তরে বললেন, “রোগট। যেহেতু 
ব্ভিচারজনিত সেই হেতু এর বিস্তার প্রতিষেধনের 
ওষুধ আবিষ্ারে প্রতিবাদ জানানো হয়েছে। 
সকল প্রকার নৈতিক প্রতিষেধকও যখন সিফিলিস 
রোগের বিস্তার ও তা ধেকে নির্দোষ ব্যক্তিরও 
শান্তিভোগ বন্ধ করতে পারে নি তখন সম্ভাব্য 
যে কোন উপায়ে এই রোগ দৃরীকরণের প্রচেষ্টা 
ব্যাহত করাও অসাধুতা” ৷ 


মেট [নিক 


[ ২য় ব্র্, ১১শ সংখ্যা 


গব্ষণারত জীবাণু অনুসন্ধীনকারী মেচ.নিকফের 
জীবন প্রদীপ একদিন নিবে গেল। তিনি ৭১ 
বৎসর বয়সে মারা গেলেন । এই হলো! মেচনৈকফের 
সংক্ষিপ্ত জীবনী । একট] বিশৃংখল অবস্থার মধ্যে 
যদি শৃংখলা ফিরিয়ে আনা যায় তাহলে যেব্প 
দেখতে পাওয়] যায়, মেচনিষ্ের জীবনী সমগ্রভাবে 
বিচার করে দেখলে আমবা সেরূপই দেখতে 
পাই। 

মেচনিকফের নাম ডারউইন বা পাস্তরের মত 
বিখ্যাত নয়। কমবছুল জীবনে তিনি ঘষে বিরাট 
একট] কিছু আবিষ্কার করেছিলেন তা-ও নয়। 
তবুও বিজ্ঞান জগতে তার দান অবিস্মরণীয়। অদ্ভূত 
অদ্ভুত কল্পনা যে ব্যক্তির মাথা দিয়ে বেরুত, যে 
ব্যক্তি খেয়ালের তাড়নায় চলতেন--তিনিই দেখিয়ে 
দিয়ে গিয়েছেন__জীবাণুজ্গগতে জীবাণুদের মধ্যে 
পরস্পরের সংগ্রামে রৌগ উৎপাদনকারী জীবাণু 
পরাভূত হচ্ছে আর এক শ্রেণীর জীবাণুর কাছে। 
মানবসমাজ যে শেষোক্ত শ্রেণীর জীবাণু দ্বারা 
প্রভৃতভাবে উপকৃত হতে পারে, তার ইঙ্গিত 
মেচনিকফ দিয়ে গেলেন। আজ পেনিসিলিন, 
ট্রেপ্টোমাইসিন প্রভৃতি আযার্টিবায়োটিক ওষুধসমৃহ 


আবিষ্কারে আমগা তাঁর কল্পনাকে সার্থকরূপে 
রূপায্রিত হতে দেখছি। 

মেচনিকফের জীবনী আলোচনায় তাকে সাধা- 
বণভাবে যত কাছে থেকে দেখা যায়, সেইভাবেই 
দেখা হয়েছে । আশা করি পাঠক পাঠিকারা তাকে 
সেইভাবেই গ্রহণ করবেন 


বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের প্রথম প্রতিষ্ঠ। দিবসে 
আচার্য জগদীশচন্দ্রের 
“নিবেদন” 


[ ১৯১৭ সালে আচার্দ জগদীশচন্দ্র 'বস্থ বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠ করেন। 


এ বছরের ৩*শে নভেম্বর তাঁর হ্বাজিংশৎ 


প্রতিষ্ঠ। দিবস । বিজ্ঞান মন্দিরের গ্রথম প্রতিষ্ঠ। দিবসে আচার্দের যে বাণী দিয়েছিলেন_-:এই উপলক্ষ্যে জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানে'র পাঠক-পাঠিকারের জন্যে তাঁর কিয়দংশ উদ্ধৃত কর] হলে| ৷ ] 


“বাইশ বৎসর পূর্বে যে স্মরণীয় ঘটন হইয়াছিল 
তাহাতে সেদিন দেবতার করুণ। জীবনে বিশেষরূপে 
অনুভব করিয়াছিলাম। সেদিন যে মানস করিয়া- 
ছিলাম তাহা এতদিন পরে দেবচরণে নিব্দেন 
করিতেছি । আজ যাহ প্রতিষ্ঠা করিলাম তাহ! 
মন্দির, কেবলমাত্র পরীক্ষাগার নহে । ইন্দ্র গ্রাহা 
সত্য, পরীক্ষাদ্ধার] নিধণরিত হয়, কিন্ত ইন্দ্রিয়েরও 
অতীত দুই-একটি মহাসত্য আছে, তাহা লাড 
করিতে হইলে কেবলমাত্র বিশ্বাস আশয় করিতে 
হয়। 

বৈজ্ঞানিক সত্য পরীক্ষা ছারা প্রতিপন্ন হয়, 
তাহার জন্যও অনেক সাধনার আবশ্কক। যাহা 
কল্পনার রাজ্যে ছিল, তাহা ইন্ড্রিয়গোচর করিতে 
হয়। যে আলো! চক্ষুর অদৃশ্য ছিল, তাহাকে চক্ষু 
গ্রাহ করা আবশ্যক । শরীর নিশ্মিত ইন্দ্রিয় যখন 
পরাস্ত হয়, তখন ধাতুনিস্মিত অতীন্জ্রিয়ের শরণাপন্ন 
হই । যে জগ কিয়ৎক্ষণ পূর্ব্বে অশব্ব ও 'নন্ধকার- 
ময় ছিল এখন তাহার গভীর নির্ধোষ ও দুঃসহ 
আলোকরাশিতে একেবারে অভিভূত হইয়া পড়ি। 

এই-সকল একেবারে ইন্দিয়গ্রাহ না হইলেও 
মনুষ্য নিশম্মিত কৃত্রিম ইন্ড্রিয়দ্বারা উপলক্কি করা 
যাইতে পারে । কিন্ত মারও অনেক ঘটন! আছে, 
যাহা ইন্জ্রিয়েরও অগোচর। তাহ1 কেবল বিশ্বাস 
বলেই লাভ করা যায় । বিশ্বাসের সত্যতা সম্বদ্ধেও 


পরীক্ষা! আছে, তাহা ছুই একটি ঘটনার দ্বার! হয় 


ন1, তাহার প্রকৃত পরীক্ষা করিতে সমগ্র জীবনব্যাপী 
সাধনার আবশ্যক । সেই সত্যপ্রতিষ্ঠার জন্যই 
মন্দির উত্থিত হয়! থাকে । 

কি সেই মহাসত্য, যাহার জন্য এই মন্দির 
প্রতিষ্ঠিত হইল? তাহ। এই যে, মানুষ যখন 
তাহার জীবন ও আরাধনা কোন উদ্দেশ্যে নিবেদন 
করে, সেই উদ্দেশ কখনও বিফল হয় না; তখন 
অসম্ভবও সম্ভব হইয়া থাকে । সাধারণের সাধুবাদ 
শ্রবণ আজ আমার উদ্দেশ নহে, কিন্ত যাহার 
কর্মসাগরে ঝাপ দিয়াছেন এবং প্রন্তিকুল তরঙা- 
ঘাঁতে মৃতকল্প হইয়া অদৃষ্টের নিকট পরাজয় স্বীকার 
করিতে উদ্যত হইয়াছেন আমাদের কথা বিশ্য্ভাবে 
কেবল তাহাদেরই জন্য |” 

১০ বাঁ ০ 

“যে-সকল অনুসন্ধানের কথা বলিলাম, তাহাতে 
নানাপথ দিয়] পদার্থবিদ্যা, উদ্ভিদ্রবিদ্যা, প্রাণীবিছ্যা, 
এমন কি মনস্তত্ববিগ্ভাও এক কেন্দ্রে আসিয়া মিলিত 
হইয়াছে । বিধাতা যদি বিজ্ঞানের কোন বিশেষ 
তীর্থ ভারতীয় সাধকের জন্য নির্দেশ করিয়া থাকেন, 
তবে এই চতুর্বেণী-সঙ্গষেই সেই মহাতীর্থ। 

আশ! ও বিশ্বাস 

এই-সকল অচ্সন্ধান বিজ্ঞানের বহু শাখা লইয়া । 

কেহ কেহ মনে করেন, ইহাদের বিকাশে নানা 


৬৭২ 


ব্যবহারিক বিগ্যার উন্নতি এবং জগতের কল্যাণ 
সাধিত হইবে। যেসকল আশা ও বিশ্বাম লইয়। 
আমি এই মন্দির প্রতিষ্ঠঠ করিলাম, তাহা কি 
একজনের জীবনের সঙ্গেই সমাপ্ত হইবে? একটি 
মাত্র বিষয়ের জন্য বীক্ষণাগার নিশ্শাণে অপরিমিত 
ধনের আবশ্তক হয়, আর এইরূপ অতি বিস্তুত 
এবং বহুমুখী জ্ঞান বিস্তার যে আমাদের দেশের 
পক্ষে অসম্ভব, একথা বিগ্ঞজন মাত্রেই বলিবেন। 
কিন্তু আমি অসম্ভাধ্য বিষয়ের উপলক্ষে কেবলমাত্র 
বিশ্বাসের বলেই চিরক্গীবন চলিয়াছি; ইহা তাহাবরই 
মধ্যে অন্যতম । হইতে পারে না বলিয়া! কোনদিন 
পরাজ্ুধ হই নাই, এখনও হইব না। আমার যাহ! 
নিজস্ব বলিয়া মনে করিয়াছিলাম তাহা এই কাধ্যেই 
নিয়োগ করিব । রিক্তহন্তে আসিয়াছিলাম, রিক্ত- 
ইন্তেই ফিরিয়া যাইব; ইতিমধ্যে যদি কিছু 
সম্পাদিত হয়, তাহ! দেবতার প্রসাদ বলিয়৷ মানিব। 
আর একজনও এই কাধ্যে তাহার সর্বন্থ নিয়োগ 
জরিবেন, ধাহার সাহচধ্য আমার ছু:খ এবং পরাজয়ের 
মধ্যেও বহুদিন অটল রহিয়াছে । বিধাতার করুণা 
হইতে কোনদিন একেবাবে বঞ্চিত হই নাই। যখন 
আমার টবজ্ঞানিক কৃতিত্বে অনেকে সন্দিহান 
ছিলেন, তখনও ছুই একজনের বিশ্বাস আমাকে 
বেষ্টন করিয়া রাখিয়াছিল। আজ তাহারা মৃত্যুর 


পরপারে । 
আশঙ্কা হইয়াছিল কেবলমান্তর ভবিষ্যতের 


অনিশ্চিত বিধানের উপরেই এই মন্দিরের স্থাঘ্িত্ব 
নির্ভর করিবে। অল্পদিন হইল বুঝিতে পারিয়াছি 
যে, আমি যে-আশায় কাধ্য আরস্ত করিয়াছি, তাহার 
আহ্বান ভারতের দৃর স্থানেও ম্ম্ম স্পর্শ করিয়াছে। 
এই সকল দেখিয়া মনে হয় আমি যে বৃহৎ সঙ্বল্প 
কৰিয়াছিলাম, তাহার পরিণতি একেবারে অসম্ভব 
নহে। জীবিত থাকিতেই হয়ত দেখিতে পাইব 
যে, এই মন্দিরের শস্য অঙ্গন দেশবিদেশ হইতে 


সমাগত খাত্রী দ্বার। পৃণ হইয়াছে । 


আচার্য জগদ্দীশচজ্দ্রের নিবেদন 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


আবিষ্কার এবং প্রচার 

বিজ্ঞান অনুশীলনের ছুই দিক আছে, গ্রথমতঃ 
নৃততন তত্ব আবিফার; ইহাই এই মন্দিরের মুখ্য 
উদ্দেশ্ট। তাহার পর জগতে সেই নৃতন তত্ব 
প্রগার। সেই জন্যই এই স্বৃহৎ বক্তৃতা গৃহ 
নিশ্মিত হইয়াছে । বৈজ্ঞানিক বক্তৃতা ও তাহার 
পরীক্ষার জন্য এইক্প গৃহ বোধ হয় অন্য কোথাও 
নিশ্মিত হয় নাই। দেড় সহম্্র শ্রোতার এখানে 
সমাবেশ হইতে পারিবে । এস্বানে কোন বহু 
চর্বিত তত্বের পুনরাবৃত্তি হইবে না। বিজ্ঞান 
সম্বন্ধে এই মন্দিরে যে সকল আবিষ্রিয়া হইয়াছে, 


সেই সকল নৃতন সত্য এস্বানে পরীক্ষা সহকারে 


সর্বাগ্রে প্রচারিত হইবে। সর্ধঞ্জাতির, সকল 
নরনাবীর জন্ত এই মন্দিরের দ্বার চিরদিন উন্মুক্ত 
থাঁকিবে। মন্দির হইতে প্রচারিত পত্তিক] দ্বারা 
নব নব প্রকাশিত বৈজ্ঞানিক তত্ব জগতে পণ্ডিত 
মণ্ডলীর নিকট বিজ্ঞাপিত হইবে এবং হয়ত তদ্দার! 
ব)বহারিক বিজ্ঞানেরও উন্নতি সাধিত হইবে। 

আমার আরও অভিপ্রায় এই যে, এ মন্দিরের 
শিক্ষা হইতে বিদেশবাসীও বঞ্চিত হইবে না। 
বহুশতাব্ধী পূর্বে ভারতে জ্ঞান সার্ব্বভৌ মিকরূপে 
প্রচারিত হইয়াছিল। এই দেশে নালন্দা এবং 
তক্ষশিলায় দেশ-দেশাস্তর হইতে আগত শিক্ষার্থী 
সাদরে গৃহীত হইয়াছিল। যখনই আমাদের 
দিবার শক্তি জন্মিয়াছে, তখনই আমরা মহতরূপে 
দান করিয়াছি। ক্ষুদ্রে কখনই আমাদের তৃপ্তি 
নাই। সর্বজীবনের স্পর্শে আমাদের আমাদের 
জীবন প্রাণময় । যাহা সত্য, যাহা হুন্দর, তাহাই 
আমাদের আরাধ্য । শিল্পী কারুকাধ্যে এই মন্দির 
মণ্ডিত করিয়াছেন এবং চিআ্রকর আমাদের হাদয়ের 
অব্যক্ত আকাক্ষ। চিত্রপটে বিকশিত করিয়াছেন ।" 

সা না কা 

"তে মনে করিতে পারিত, এই আর্তনাদবিহীন 
উত্তিদজগতে, এই তৃষ্তীস্বৃত অলীম জীবসঞ্চাবে, 
অহুভূতিশক্তি বিকশিত হইয়া উঠিতেছে। তাহার 


নবেস্থর, ১৯৪৯ ] 


পর কি করিয়াই বা ম্াযুস্থজ্ের উত্ভেজন! হইতে 
তাহারই ছায়ারূপিণী অশরীরী স্ষেহমমতা উদ্ভূত 
হইল! ইহার মধ্যে কোন্টা অজর, কোন্টা 
অমর? যখন ক্রীড়াশীল পুত্তলিদের খেলা শেষ 
হইবে এবং তাহাদের দেহাবশেষ পঞ্চভৃতে মিশিয়। 
যাইবে, তখন সেই সকল অশরীরী ছায়া কি আকাশে 
মিলাইয়া যাইবে, অথবা অধিকতররূপে পরিশ্দুট 
হইবে? 


কোন্‌ রাজ্যে উপর তবে মৃত্যুর অধিকার ? 


মৃতু;ই যদ্দি মানুষের একমাত্র পরিণাম, তবে 
ধনধান্তে পূর্ণ পৃথিবী লইয়া সে কি করিবে? কিন্ত 
মৃত্যু সর্ববঙ্গয়ী নহে; জড়সমষ্টির উপরই কেবল 
তাহার আধিপত্য ৷ 
মৃত্যুর আঘাতেও নির্বাপিত হয় ন1। অমরত্বের 
বীজ চিন্তায়, বিত্তে নহে । মহাসাম্রাজা, দেশবিজয়ে 
কোনদিন স্থাপিত হয় নাই। তাহার প্রতিষ্ঠা 
কেবল চিন্তা ও দিব্যজ্ঞান প্রচার দ্বারা সাধিত 
হইয্মাছে। বাইশ শত বৎসর পুর্ব্বে এই ভারত- 
থণ্ডেই অশোক যে মহাসামাজ্য স্থাপন করিয়া- 
ছিলেন, তাহা কেবল শারীরিক বল ও আঘথিক 
এশ্বধ্য দার! প্রতিষ্ঠিত হয় নাই । সেই মহাসাম্রাজ্যে 
যাহা সঞ্চিত হইয়াছিল, তাহা কেবল বিতরণের 
জন্য, দুঃখ মোচনের জন্য, এবং জীবের কল্যাণের 
জন্য । . জগতের মুক্তি হেতু সমস্ত বিতরণ করিয়। 
এমন দিন আদিল, যখন সেই সসাগরা ধরণীর 
অধিপতি অশোকের অধ আমলক মাত্র অবশিষ্ট 
বৃহিল। তখন তাহা হস্তে লইয়া তিনি কহিলেন, 
এখন ইহাই আমার সর্বন্ব, ইহাই যেন আমার 
চর্ম দ্ানরূপে গৃহীত হয় । 
অর্থয। 

এই আমলকের চিহ্ন মন্দিরে গাত্রে গ্রথিত 
রহিয়াছে । পতাকান্বরূপ সর্বোপরি বজ্র চিহ্ন প্রতি- 
্িত--যে দৈব অগ্তর নিষ্পাপ দর্ধীচি মুনির অস্থিদ্বারা 
নিম্মিত হইয়াছিল । ধাহারা পরার্থে জীবনদান 
করেন, তাহাদের অস্থি দ্বারাই বজ্র নিমি'ত হয়, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


, অন্তরের শক্তিতে এবং হৃদয়ের ভক্তিতে। 


মানব-চিস্তাপ্রক্ত স্বগীঁয় অগ্নি, 


৬৭৩ 


যাহার জ্বলস্ত তেজে জগতে দানবত্বের বিনাশ ও 
দেবত্বের প্রতিষ্ঠা হইয়া থাকে । আজ আমাদের 
অর্থয, অর্ধ আমলক মাত্র; কিন্ত পূর্ববদিনের মহিম! 
মহত্ব হইয়া পুনর্জন্ম লাভ করিবেই করিবে । এই 
আশা লইয়া অদ্য আমরা ক্ষণকালের জন্য এখানে 
দাড়াইলাম; কল্য হইতে পুনরায় কর্মশ্োতে 
জীবনতরী ভাসাইব | আজ কেবল আরাধ্য দেবীর 
পূজার অর্থয লইয়া এখানে আঙিয়াছি; তাহার 
প্রকৃত স্থান বাহিরে নহে, কিন্তু হৃদয়-মন্দিরে। 
তাহার পূজার প্ররুত উপকরণ ভক্তের বাহুবলে, 
তাহার 
পর সাধক কি আশীর্বাদ আকাজ্ষা করিবে? 
যখন প্রদীঞ্ধ জীবন নিবেদন করিয়াও তাহার 
সাধনার সমাপ্তি হইবে না, যখন পরাজিত ও 
মুমুযুর্ হইর! সে মৃত্যুর অপেক্ষা! করিবে, তখনই 
আরাধ]া দেবী তাহাকে ক্রোড়ে তুলিয়া লইবেন । 
এইক্ধপ পরাজয়ের মধা দিয়াই সে তাহার পুরস্কার 
লাভ কদিবে।” 

বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠা উপলক্ষ্যে | 

দক্ষ 

“আমরা সকলেই শিক্ষার্থী, কাধ্যক্ষেত্ে প্রত্যহই 
শিখিতেছি, দিন দিন অগ্রসর হইতেছি, এবং 
বাড়িতেছি। 

জীবন সম্বন্ধে একটি মহাসত্য এই, হেন 
হইতে আমাদের বাড়িবার ইচ্ছা স্থগিত হয় সেই 
দিন হইতেই জীবনের উপর মৃত্যুর ছায়া পড়ে। 
জাতীয় জীবন সম্বন্ধে একই কথা । যেদিন হইতে 
আমাদের বড় হইবার ইচ্ছা থামিয়্াছে সেদিন 
হইতেই আমাদের পতনের স্ত্রপাত হইয়াছে । 
আমাদিগকে বাচিতে হইবে, সঞ্চয় করিতে হইবে 
এবং বাড়িতে হইবে । তাহার জন্ত কি করিয়া 
প্রকৃত এখর্য লাভ হইতে পারে এক্াগ্রচিত্তে 
সেই দিকে লক্ষ্য রাখিবে। 

দ্রোণাচাধ্য শিষাগণের পরীক্ষার্থ জিজ্ঞাসা 
করিয়াছিলেন । গাছের উপর যে পাখীটি বসিয়া 


১৯১৭ 


৬৭৪ 
আছে তাহাই লক্ষ্য, পাঁখীটি কি দেখিতে 
পাইতেছ ? অঙ্ভুন উত্তর করিলেন, “না পাখী 
দেখিতে পাঁইতেছি ন।, কেবল তাধার চক্ষ্মাত্র 
দেখিতেছি ॥ এইবূপ একাগ্রচিত্ত হইলেই 
বাহিকের বিদ্ব বাধার মধ্যেও অবিচলিত থাকিয় 
লক্ষ্য ভেদ করিতে সমর্থ হইবে। 

তবে সেই লক্ষ্য কি? লক্ষ্য, শক্তি সঞ্চয় 
কর! যাহা দ্বারা অপাধ্য ও সাধিত হয়। 

জীবন সম্বন্ধে পরীক্ষা করিয়া দেখা যায় যে, 


শক্তি সঞ্চয় ঘারাই জীবন পরিস্ষুটিত হয়। তাহা 


কেবল নিজের একাগ্র চেষ্টা ছ্বার!ই সাধিত হইয়া 
থাকে । যে কোনরূপ সঞ্চর করে না, যে 
পরমুখাপেক্ষী, যে ভিক্ষুক, সে জীবিত হইয়াও 
মরিয়া আছে। 

যে সঞ্চয় করিয়াছে সেইই শক্তিমান, সেইই 
তাহার সঞ্চিত ধন বিতরণ করিয়া পৃথিবীকে 
সমৃদ্ধশালী করিবে। কে এই সাধনার পথ 
ধবিবে? 

এজন্য কেবল অল্প কয়েকজনকেই 


করিতেছি। দুই এক বৎসরের জন্য নহে, কিন্ত 


আহ্বান 


আচার্য জগদীশচজ্ঞের নিবেদন 


ধাতুর 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 
সমস্ত জীবনব্যাপী সাধনাক্ব জন্ত। দ্েখিতেছ না 
ধূলিকণার ন্যায়, কীটেক্। ন্যায় জীবন পেধিত 
হইতেছে! ভীষণ জীবন চক্রের গতি দেখিয়া ভীত 
হইয়াছ? স্বভাবের নিশ্মম, ঝাগীরীহীন কাধ্য 
কারণ সম্বন্ধ বুঝিতে না পারিয়া অিয়মাণ হইয়াছ? 
কিন্ত তোমাদেরই অন্তরে দেব দৃষ্টি আছে, তাহ! 


উজ্জল কর। হয়ত প্রকৃতির মধ্যে একট। দিশা, 


পাইবে। দেখিতে পাইবে যে, 
জড়পিগ মাত্র নহে। 
তাহার শিরায় শিরায় গলিত 
প্রবাহিত হইতেছে। সামান্য 
ধুলিকণাও বিনষ্ট হয় না, ক্ষুত্র শক্তিও বিনাশ পায় 


মানসিক 


উদ্দেশ্যে দেখিতে 
এই বিশ্ব জীবন্ত, 
আহার উক্কা পি, 


তাহার 


শন্রোত 


না; জীবনও হয়ত তবে অবিনশ্বর 
শক্তিতেই জীবনের চরমোচ্ছাস। দেখ তাহারই 
বলে এই পুণ্য দেশ সপ্ীবিত রহিয়াছে । সেবা 
দ্বারা, ভক্তি দ্বারা, জ্ঞান দ্বারা একই স্থানে উপনীত 
হ্ই। 


জীবন ও তাহার পরিণাম, এই জগৎ ও অপর জগৎ 


তোমরাও তাহার একটি পথ গ্রহণ কর। 


তোমাদের সাধনার লক্ষ্য হউক । নিভীক বীরের 


হ্যায় জীবন মহাহবে নিক্ষেপ কর।” 


ডি,ডি,টি 


ভ্রীআনন্দমোহন ঘোষ 


এই পৃথিবী মন্ুষ্যবাসের উপযোগী হইলেও 
একেবারে নিকাপদ নয়। স্থির আদি হইতেই 


মান্গষকে এক প্রতিকূল অবস্থার মধ্যে জীবন- 


যাপন করিতে হইয়াছে । দৃশ্য ও অদৃশ্য, নানা 
শক্রর সহিত অপিরত সংগ্রাম পরিচালনা করিয়। 
তাহার অন্তিত্বকে বাচাইয়। রাখিতে হইমাছে। 
এই সংগ্রামে সে কখনও অস্মবল, কখনও বা 
বুদ্ধিবলের সাহায্য লইয়াছে। 

কীট পতঙ্গাদি প্রথমোক্ত শ্রেণীর শক্র হইলেও 
ইহাদের বিরুদ্ধে অস্ববল প্রয়োগ করা সম্ভব হয 
নাই, বুদ্ধিবলেই ইহাদের সহিত সংগ্রাম করিতে 
হইগ্াছে। এইসব কীট-পতঙ্গের মপ্যে মশা, মাছি, 
পঙ্গপাল বিস্তব ক্ষতিসাধন করে এবং মানুষের 
নিরুপদ্রব জীবনে বহু বিশ্বের সৃষ্টি করে। ইহাদের 
উৎপাত হইতে রক্ষা পাইবার জন্য মানুষকে 
নানা কৌশল উদ্ভাবন করিতে হইয়াছে । তাই 
সংক্রামক রোগবাহী মাছির স্পর্শদোন হইতে খাছ 
রক্ষার জন্য মান্ষ ঢাকৃনা স্থাপন করে, মশার 
কামড় হইতে রক্ষা পাইবার জন্য মারি ব্যবহার 
করে। কিন্তু এই ক্ষুত্র প্রচেষ্টায় কীট-পতঙ্গের 
অত্যচার নিবারণ করা যায় না। ইহাদের বংশ- 
বৃদ্ধি কিরপে রোধ করা যাঁয় বা ব্যাপকভাবে 
ইহাদের বিনাশ সম্ভবপর হয়, ইহাই ছিল বিজ্ঞানী- 
দের বহুকালের চিন্তনীম় বিষয় । 

বিজ্ঞানীদের প্রচেষ্টায় কতকগুলি কীটধ্বংসী 
রাসায়নিকের ব্যবহার প্রচলিত হইয়াছিল। ইহাদের 
মধ্যে পাইরেখাম ও রোটেনন্‌ উল্লেখযোগ্য । 
কিন্তু আদর্শ কীটধ্বংসী হিসাবে ইহাদের অনেক 
ক্রটি আছে। কেরোসিনের সহিত পাইরেখম 
মিশাইয়া যে রাসায়নিক জিনিসটি ব্যবহার কর! 


হয় তাহাতে কোন কোন বোগবাহী কীটের 
বিষক্রিয়া! নষ্ট হইলেও, ইহার কীটরধবংসী ক্রিয়া বেশী 
স্থায়ী হয় না। অপরপক্ষে রোটেননের ক্রিয়া 
অধিকক্ষণ স্থাবী হইলে ৪, ইহা কেবল চুর্ণবূপেই 
ব্যবহার কর! কর। চলে। 

তাহ ছাড়া এই দুইটি কীটধ্বংসী স্বভ।বজ 


পদার্থ হইতে উৎপন্ন, কোনও রাসায়নিক সংমিশ্রণ 


ক্রিয়ায় এগুলিকে গ্রস্ত কৰা সম্ভব হয় নাই। 
তাই ব্যবহারিক ক্ষেতে ইহাদের তেমন গুরুত্ব 
দেওয়া! যার না। ইহার পর টব ও অজৈব বহু 
রাসায়নিক পদার্থ আবিষ্কীত হইয়াছে $ কিন্তু ডি, ডি, 
টির ন্যায় একটিও আদর্শগ্থানীয় হয় নাই । 

বিগত যুদ্ধের সময়েই বহু অবজ্ঞাত ডাইক্লোরো 
ডাইফিনাইল ট্রাইক্লোবোথেনের গবেষণ। ও বনু 
প্রচলন হইয়াছে, যদিও বহু পূর্বেই ইহা আবিষ্কৃত 
হইয়াছিল। ১৮৭৪ খৃষ্টাব্দে ই্রাসবোর্জে ওথমার 
জিডলার নামে জনৈক ছাত্র তাহার থিসিস ডিগ্রীর 
জন্য রাপায়নিক সংমিশ্রণ প্রণালীতে ডি, ভি, টি 
প্রস্থত করেন। তখন কিন্তু ইহার কীটধ্বংসী 
গুণসন্বন্ধে তিনি কিছুই জানিতেন না। মাত্র ছয় 
লাইনে তিনি তাহার আবিষ্কার লিপিবদ্ধ করিয়! 
যান। তারপর দীর্ঘ সময় অতিবাহিত হইম্মাছে। 
ভি, ডি, টি সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা আন কোন আগ্রহ 
দেখান নাই । ইহা সম্পূর্ণভাবে উপেক্ষিত হইয়াই 
ছিল। 

নয় দশ বসর পূর্বে স্থইজারল্যাণ্ডের মুলার 
সাহেব ভি, ভি, টি-র কীটধ্বংসী গুণ সর্বপ্রথম 
আবিষ্কার করেন। ১৯৩৯ খ্রীষ্টাব্দে স্থইজারল্যাণ্ডে 
আলুর ফসল যখন একপ্রকার গুবরে পোকার 
দ্বারা ধ্বংস হইবার উপক্রম হইল তখন ভি, ডি, টি 


৬৭৬ 


প্রয়োগে উহ! বহুঙ্গ পরিমাণে রক্ষা পাইল । ডি, ভি, 
টি-র বিস্ময়কর গুণাবলীর কথা নিউইয়র্কে জানান 
হইলেও নিউইয়র্ক সরকার এবিষয়ে কোন আগ্রহ 
প্রদর্শন করিলেন না। ১৯৪২ থ্রীষ্ট।ব্ে সুইজার- 
ল্যাণ্ডে ১০০ পাউণ্ড পরিমাণ ডি, ডি, টি উৎপন্ন 
হইল। এ ব'সরই যুক্তরাদ্রীস্স সরক্কারের কৃষিবিভাগ 
ভি, ডি, টি-র কীটধ্বংসী গুণ।বলীর সম্বন্ধে অন্থু- 
সন্ধ(ন আরন্ত করিলেন । ১৯৪২ সালের মাঝা- 
মাঝি সময়ে এ কৃষিবিভাগ মানুষের চমও চুলে যে 
সব কীট জন্মায়, তাহার উপর ভি, ডি, টি-র ক্রিয়া 
সম্বন্ধে গবেষণা করবেন । ডি, ডি, টি-র আশ্চর্য 


ক্রিয়া মুগ্ধ হইয়া! সার্জন জেনারেলের অফিসও ' 


এই বিষয়ে বেশ উহস্ক হইলেন। ইহার পর 
যুক্তরাষ্টে ডি, ভি, টি উত্পাদনের ব্যবস্থা হইল । 
বুটিশ সরকারের দৃষ্টিও ইহার দিকে আকৃষ্ট হইল 
এবং বহু গবেষণার ফলে বুটেনেও ভি, ডি, টি-্ 
উত্পাদন ও প্রচলন বৃদ্ধি পাইল । তবে এখনও 
এত বেশী পরিমাণে ডি, ডি, টি উত্পাদিত হয 
নাই, ঘদ্দারা কৃষিকার্ধে কীট-পতশ্বের আক্রমণের 
বিরুদ্ধে ইহার ব্যাপক প্রয়োগ সম্ভব হইতে পাঁরে। 
দেওয়ালে ডি, ডি, টি ছড়াইলে যে কোন কীট- 
পতঙ্গ মরিয়। ময় এবং ইহার ক্রিয়া তিন সপ্তাহকাল 
স্থায়ী হয়। তাই হাসপাতালে ডি,ডি, টির 
ব্যবহারে বু উপকার সাপিত হয়। ইহার দ্বারা 
বিছান। ধৌত কর্ধিলে প্রায় একবৎসর যাবৎ 
বিছানায় কোন ছারপোকা আসে না। যে সব 
ক(পড়ে (বিখেষতঃ গরম কাপড়ে ) পোকা পরিবার 


ভি, ভি, টি 


[ ২য় বর্ষ, ১১শ সংখা 


আশঙ্কা থাকে, ইহা দ্বার সেইসব কাপড় পরিশ্রুত 
কৰিলে একমাস পর্ষস্ত আর এ সব পোকা জন্মাইতে 
পারে না। পোষাক-পরিচ্ছদ ডি, ভি, টি-তে ধুইলে 
৬৮ সপ্তাহ আর পরিষ্কার করিবার দরকার হয় 
না। এইভাবে ডি, ডি, টি ব্যবহারে বিগত 
মহাযুদ্ধের সময় সৈন্যের! প্রভৃত উপকার পাইয়াছিল। 

ডি, ডি, টি-র ক্রিয়া রোটেনন বা পাইরেখামের 
মত অল্লস্থায়ী নয়। ম্যালেরিয়া নিবারণের জন্য 
ডি, ডি, টির প্রচলন মানুষের কল্যাণ-সাধনে 
অনেকখানিই সাহায্য করিয়াছে । যে বদ্ধজলে 
মশার কীট জন্মায় সেই জলে ডি, ডি, টি ছড়াইলে 
মশার কীটগুলি মরিয়া যায়, তবে যে সব কীটের 
ডানা হইয়াছে তাহারা ইহার দ্বারা আক্রান্ত হয় 
না। প্রেগের সময় ডি, ভি, টি-র বনুল প্রয়োগ 
আমরা দেখিয়।ছি। ইহার দ্বার প্রেগাক্রাস্ত ইদুর 
মরে না, তবে ইছুরের গায়ে যে বীজাণুবাহ্‌ক কীট 
থাকে, সেই কীটগুলি ধ্বংস হয়। তাই ভি, 
ডি, টি প্রেগ সংক্রমণ অনেকা'শে নিবারিত 
কনে। ডি, ডি, টি সম্বন্ধে আরও অনেক নৃতন তথ্য 
বাহিব হইবার সম্ভাবনা আছে। মানবকল্যাণে 
ডি, ডি, টি যে প্রস্তুত সাহায্য করিয়াছে তাহ! 
অনন্বীকার্ধ। যে জিনিসটিতে ম্যালেরিয়া নিবারিত 
হইবার সম্ভাবন। আছে, যাহাতে প্রেগ এবং অন্তান্ত 
সংক্রামক ব্যাধির মূল কারণ অপসারিত হইতে 
পরে, সেই ডি,ডি, টি যে আবিষ্ারের ইতিহাসে 
উচ্চস্বান লাভ করিবে তাহাতে কোন সন্দেহ 
নাই । 


বিজ্ঞান-স্ংবাদ 
উল্মাদ রোগের চিকিগস। 


বুটেনে গত ২০ বৎসরে বিকৃত-মন্তিষ্ক লোকদের চিকিৎসার জন্যে নানা রম উন্নত ধরণের 
ব্যবস্থা করা হয়েছে। সেখানকার প্রত্যেকটি উন্মাদাশ্রম এইসব হতভাগ্যদের জন্টে হাসপাতালে পরিণত 
হয়েছে। এই ধরণের হাসপাতাল গুলো ১১৪৮ সালের স্বাস্থ্য আইন অনুযায়ী আঞ্চপিক স্বাস্থ্য বিভাগের 


অধীনে কাজ করছে। 
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গলার £যাল লেববেটরীতে মানসিক ব্যাধিগ্রস্ত কোন, রক্ত ও মস্তিষ্ক 


সম্পকিত গবেষণ। চলছে । 


গত ২০ বছরের মধ্যে বুটেনে বিকৃত-মস্তিষ্ষ লোকদের চিকিৎসা ব্যবস্থার অনেক উন্নতি হয়েছে । 
পূর্বে উন্মাদাশ্রমে এই সব লোকদের প্রধানত; আটক রাধা হতো । সেখানে চিকিংসা ব্যবস্থা বিশেষ ছিল 
না বললেই চলে, যেটুকু ছিল তাও নিতান্ত সামান্য । ধৈজ্ঞানিক গবেষণার উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে আধুনিক 
চিকিৎসকদের সহাপ্তায় এদিকে বর্তমানে যথেষ্ট কাজ হয়েছে। প্রত্যেকটি উন্নাদাশ্রম আঙ্গ হাসপাতালে 
রূপান্তরিত হয়েছে । অন্ান্ত অন্থববিহ্বথের মত মন্তিক্কের ব্যাধি সারানো সম্ভব--চিকিৎসকদের এই 
বিশ্বাম বুটেনে সকলের মধ্যে বিশেষ উৎলাহ স্প্তি করেছে । রোগী এবং তার আত্মীয়ম্বজনের পক্ষে 
এটা কম বড় আশার কথা নয় । 


৬৭৮ বিজ্ঞান-সংবাদ | ২ম বধ, ১১শ সংখা 


ক 
এন 
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“মানসিক ব্যাধিগ্রন্তদের মস্তিক তরঙ্গ বা “ইলেক্টেন-এনসেফালোগ্রাম, নেওয়া হচ্ছে 
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মানসিক ব্যাধিগ্রন্তদের স্ব'ভাবিক অবস্থায় কিরে , আনবার আহ্ষঙ্গিক ব্যবস্থা 
হিসেবে তাদের নানারকম শিল্প ও কারিগরি ব্যাপারে ব্যাপৃত রাখ হচ্ছে। 


নবেদ্বর, ১৯৪৯ ] গান ও বিজ্ঞ ৬৭৪ 


হাসপাতালে ভতি হওয়ার পর রোগীদের দেহ বিশেধভাবে এক্স-রে করে পরীক্ষা করা হয়। 
এতে রোগের মূল নিকূপণ করা চিকিৎসকদের পক্ষে সহজ হম । রোগীর বাড়াবাড়ি অবস্থায় চিকিৎসার 
জন্যে অনেক সময় নিত্রাকর্ষক ওষুধের লাহাষ্য নেওয়া হয়, যাতে সে অন্তত: তিন সপ্তাহকাল “অচৈততন্ত* 
থাকে। তারপর জ্ঞান ফিরে আসবার পর ধীরে ধীরে তার চিকিৎসা চলে। 

রোগের প্রথম অবস্থায় যাতে রোগী চিকিৎসার স্থযে।গ পায় তার চেষ্টা! হয়; কা.ণ তাতে তার 
সম্পূর্ণ সুস্থ হওয়ার সম্ভাবনা বেশী। 

এসব রোগীর চিকিৎসায় কিছু দুস্থ বোধ করলে তাদের স্বতন্ত্র স্থানে সরিয়ে ফেলা হয়। 
সেখানে তারা স্বাধীনভাবে লাইব্রেরী, ক্লাব, ক]ুফে এবং খেলাধূলার ব্যবস্থা করে নতৃন্ভাবে জীবন 
যাপনের স্থযোগ পাঁয়। পুরুষ রোগীরা অনেক সময় হাসপাতালের ফামে”সবজি, ফল ইত্যাদি তৈরী 
করার কাজে সাহায্য করে থাকে । 





আত হ --৯ পপি ০১৪: ী হিসি 
৮ 
এপ রিনি রহাদুর * সি, 


উন্মাদাশ্রমের ভোঞঙ্গনাগাবের বসবার ব্যবস্থা 


বুটেনের প্রায় সমস্ত উন্মাদ-আশ্রমগুলে! ১৯৪৮ দালের জাতীয় স্বাস্থা আইনের অধীনে এসেছে । 
তার ফলে অবস্থার বথেই উন্নতি হয়েছে তাতে সন্দেহ নেই । সেই সঙ্গে আধুনিক ধন্ত্রপাতি ব্যবহার এবং 
ব্যাপক গবেষণার ফলে চিকিৎসা কার্য সহজ হয়েছে । 


৬৮৪ বিজ্ঞান-সংবাধ [২য় ব্, ১১শ সংখ্যা 
জগুন এয়ারট্রীফিক কণ্টোল টাওয়ার 


ইতিহাস বিখ্যাত টাওয়ার অব লগ্ডনের” কথা অনেকেই জানেন; কিস্তু গুনের আর একটি 
টাওয়ার বৈজ্ঞানিক গুরুত্বের দিক দিয়ে কম প্রসিদ্ধি লাভ করে নি। তার কথা আজ হয়তো অনেকেরই 
জানা! নেই। এর নাম “লগুন টাওয়ার”- লগ্ডন এয়ার পোর্টের এয়ার ট্রাফিক কন্ট্বোল টাওয়ার? | 
বিও এ সি-র "ম্পীডবা$” এবং অন্যান্য বিমানগুলোর ক্যাপ্টেন এবং রেডিও অফিসাররা ভারতবর্ষ থেকে 
ইংলগ্ডের উপরে এসে সর্বদা অবতরণের সময় রেডিও টেলিফোনের সাহায্যে এই টাওয়ারের পরামর্শ নিয়ে 
থাকেন। 





ঞ এ কে 
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জি, সি, এ, কণ্ট্োলার বিমানকে কুফ়্াসার মধ্য দিয়ে নিবিস্ষে অবতরণ 
করার জন্তে চালকের সঙ্গে কথা বলছেন। 


তারা পাহাড়ের এবং মেঘের আড়াল থেকে লগুন এয়ার ট্রাফিক কণ্ট্শোল এলাকার সীমানার 
মধ্যে এসে নেভিও সংকেত দিয়ে “লগুন টাওয়ারের” কাছ থেকে নির্দেশ নেন । লগুনের মধ্যভাগে 
এই কণ্টোল এলাক1র পরিধি প্রায় ৩০ মাইল। 

বিমানের বেডিও-কম্প।স থেকে তার অবস্থান বুঝে ক্যাপটেন রেডিও টেলিফোনে সংকেত পাঠান 
“কলিং লগ্ডন টাওয়ার । স্পীডবার্ড জর্জ ওবে৷ চালি এসে পৌচেছে । আবহাওয়া এবং উচ্চতা সম্পর্কে 
নির্দেশ দাও ।” 


নবেস্বর। ১৯৪২ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৬৮১ 


"লগুন :টাওয়ার” তার ধথ্যাপ্রোচ কণ্টোলে'র লাউ ল্পীকারে তা স্পই শুনতে পায় এবং 
তখনই তাকে কন্ট্শোল এলাকার মধ্য দিয়ে রেডিও সাহায্যে পথের নির্দেশ দেয় । 

বিমান অবতরণের জায়গায় র্যাডার যন্ত্রপাতি নিয়ে একদল লোক সর্বদ! প্রস্তত হয়ে থাকে, তার! 
রা ্রীনের দিকে লক্ষ্য রাখে এবং সময় মত পাইলটকে রেডিও টেলিফোন সাহায্যে অবতরণ সম্পর্কে 
নর্দেশ দেয়। 


্ ৭ এ. এ ক 2 এটি ৬ জু চে পম সা সি পি আরা জব গর অন্তর শস্প সপ জা ৮ শপ আজ শা আর) পে শব পি ভিজ সক 
শি 





৬৯৭) 
৯১২১৭১২৭২০২ 


দি. তি 


| ৰ 
(ইউজ ৬৬৯০৬... 525৬ ৫. --০০০৯৯৯ আর 


বিমানক্ষেত্র আলোকিত করবান জন্যে লগ্ডন কৃণ্টোল টাওয়ারের 
আলোক নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা | 











জর্জ ওবে চাণির ক্যাপ,টেন তখন নীচের নির্দেশ অনুসারে এয়ারপোর্টের কাছে এগিয়ে আসে। 
বিমানটি এয়া পোর্টের ১০ মাইলের মধ্যে এলে ব্যাডাব স্তীনেন উপর তার গতি ধারা স্পষ্টভাবে চিহ্নিত 
হতে থাকে, তাতে বিমানটি নির্দিষ্ট পথে “গান ওয়ের” ব্যবস্থা অনুযায়ী এগিয়ে আসছে কিনা তা লক্ষ্য 
কর! সম্ভব হয়। 
ক্যাপ,টেন বিমানে বসে “ইয়ারফোনে? শুনতে পায় “তুমি আর মাত্র পাচ মাইল দূরে। আরো! 
তিন ডিগ্রী দক্ষিণে চলে এসো" ***আরো৷ এক ভিগ্রী দক্ষিণে--"""্যা এবার সোঙ্গা চলে এসো...... 
তুমি ৫০ ফিট বেশী উচুতে রয়েছ-- '*এখনও ছু-মাইল পথ******আরও ৩০ ফিট নেমে এসো... | 
তারপর কিছুক্ষণ পরে ক্যাপ.টেন মুখ তুলে সামনে তাকিয়ে দেখে--রানওয়ে । বিমানটি সশবে 
নেমে আসে, ইঞ্জিনের আওয়াজ ক্রমশঃ মিলিয়ে যায়। বিমানের দরজার মধ্য দিয়ে ভেসে আসে সুমিষ্ট 


কঠম্বর "আপনারা এই পথে আহ্থন।” যাত্রা শেষ হয়। 


ঙ 


৬৮২ বিজ্ঞান-অংখাছ [ ২য় বর্ষ, ১১শ সংখা 
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র্যাড়ার কণ্ট্োলের সাহাঁষ্যে বিম'নের নিবিত্বে অবতরণ মহড়া । 


“অদৃশ্য আলোক ইট-পাটকেল, ঘর-বাড়ী ভেদ করিম্না অনায়াসেই চলিয়া যায়। স্থতরাং 
ইহার সাহায্যে বিনাতারে সংবাদ প্রেরণ করা যাইতে পারে । ১৮১৫ সালে কলিকাতা টাউনহলে 
এসদ্বক্ষধে বিবিধ পরীক্ষা! প্রদর্শন করিয়াছিলাম। বাঙ্গালার লেপ টেম্তাণ্ট গভর্ণর সার উইলিয়ম 

মেকেপ্রি উপস্থিত ছিলেন । বিছ্যুৎউদ্মি তাহার বিশীপ দেহ এবং আরও ছুইটী রুদ্ধ কক্ষ 
“ভেদ করিয়া তৃতীয়কক্ষে নানাপ্রকার তোলপাড় করিয়াছিল। একটা লোহার গোল নিক্ষেপ 
কাঁরিল, পিঘ্যল আওয়াজ করিল এবং বাক্ষদ শ্ত,প উড়াইয়া দিল। ১৯০৭ সালে মার্কণী তার হীন 
'লংবার্দ প্রেরণ করিবার -পেটেপ্ট. গ্রহণ করেন। তাহার ত্ত্যতুত অধ্যবসায় ও বিজ্ঞানের 
ব্যবহারিক উন্নতি সাধনে রুতিত্ব দ্বারা পৃথিবীতে এক নূতন যুগ প্রবস্তিত হইয়াছে । পৃথিবীর 
ব্যবধান একেবারে ঘুচিয়াছে। পুর্ববে দূরদ্ধেশে কেবল টেলিগ্রাফের সংবাদ প্রেরিত হইত; 
এখন বিনাতারে সর্বজ সংবাদ পৌছিয়া থাকে ।” --আচার্ধ জগদীশচন্দ্র, ১৩২৮ 
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নহাঙ্লে জাৌলন 





51117707 আউলুসন শনহঙ্ঞা আত দিশা হ্যীবত সপ লে 


০০।আাতলের শাপক্ধা পাঠিত শবাহবাতি পশ্ান্ভি । 
বত ব্যাগ জীবনের সবস্কাপিব্সিবন ন্‌ গুহুলা। 
দন ততেতে ॥ বিডিম জ্াাতীয় ব্য ভীবলেন 
পাপিবশতশনে আহধ্য কিছু কিছু পানি ক্য অভ । 
০০171 তা সপ্রন্ষি ন। কদতখেছে লা ন। লাস অল কন ম 
“৩41 লি বিজাাতিন তি, ছুপ্সি প্র তিশা শা হয 
পঃবন্ধা লিক পাঙ্গা লি | গাজা আপ ৮14 
পিদ্যানা ভস্পর্শ নে লিপতে । সরস বন্ধ 


পিসি 


শে রুশ [বভ্া তন “(11415 তল । 


১২১০৫৫৫০ 





করে দেখ 
| (পলিক্কোপ 


তোমরা খেলার মাঠে বা বিরাট সভাসমিতিতে নিজের হাঁতে তৈরী পেরিস্কোপ 
ব্যবহার করতে অনেককেই দেখেছ। দৃষ্টিপথে কোন বাধাবিত্ব থাকলে পেরিক্ষোপের 
সাহায্যে সে বাঁধা অতিক্রম করতে পারা যাঁয়। বিভিন্ন রকমের পেরিক্ষোপ তৈরী হস্তে 
পাঁরে এবং তৈরী করাও খুব সহজ । তোমর। যাঁতে নিজের হাতে তৈরী করতে পার 
সেজন্যে রকমের পেরিক্ষোপ তৈরীর উপায় বলে দিচ্ছি; আশাকরি তোমরা অন্ততঃ একটা 
যন্ত্র তৈরীর চেষ্টা করবে। 

কার্ডবোর্ড, টিন, কাঠ বা অন্য কিছু দিয়ে একটা লম্বা চতুক্ষোণ বাক্সের মত তৈরী 
কর। এই লম্বা বাঝসটার ছু-প্রান্তে ছ-দিকে ছটা চতুক্ষোণ গর্ত কর। উপরের প্রাস্তে 
একখানা চৌকা আগি ৪৫ ডিগ্রিতে হেলানো- 
ভাবে বসাও। এ আগ্রিখানার কাঁচট! থাকবে ৫ 
নীচের দিকে মুখ করে। নীচের গর্তের কাছেও | 
পূর্বের আগিখানার মত ৪৫ ডিগ্রি হেলিয়ে আর 
একখানা আগর বসাঁও। এ আশিখানার কাচট! 
থাকবে উপরের দিকে । উপর ও নীচের ছুট! 
আশিই এমন ভাবে হেলিয়ে বসাবে ধেন তার! 
পরম্পর সমান্তরাল থাকে । এবার লঙ্া বাঝ্সটার / ৬৯ | 
উপরের মুখ উচু করে ধরে নীচের কাচখানার (৯) ু 
দিকে তাকালেই যে কোন প্রতিবন্ধক অতিক্রম স্ঁ ্ 
করে দূরের দৃশ্য দেখতে পাবে। ১ নম্বর ছবিখানা এ 
ভাল করে দেখে হল তৈরী করতে চেষ্ী কর। 
এছাড়া একটা লম্বা লাঠির ছুপ্রান্তে ৪৫ ডিগ্রি কোণ করে ছুখাঁন। আণি বসিয়ে দিলেও 





-% 





৬৮৪. পেনিক্কোপ [২ বর্ঘ, ১১শ সংখ্যা 
ঠিক ওই রকমের কাজ হবে। উপরের কাচখানাকে সুতা বেঁধে ইচ্ছামত ঘুরিয়ে ফিরিয়ে 
বিভিন্ন দৃশ্য দেখবার ব্যবস্থাও করতে পারে । 





২নং চিত্র 


আর একরকম পেরিক্ষোপ তৈরী করতে পার-__যা একটু জটিল হলেও তৈরী করতে 
তেমন কোন গুরুতর অসুবিধা নেই । ২ নম্বর ছবি দেখ। যস্্রট1 হবে এই ছবির মত। 
শক্ত কার্ডবোর্ডের চওড়া একটা বাক্স যোগাড়' কর। ইংরেজী নু অক্ষরের মত কাগজের 
ছুটি চোঙ তৈরী করতে হবে । এর আকৃতিবিশিষ্ট এই চোঁঙ ছুটিকে বাক্সটার গায়ে 
ছিদ্র করে এটে বসিয়ে দিতে হবে । এবার ৩ নম্বরের ছবি দেখ। ছুটা চোঙের মধ্যেই 
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চি 2 
৩নং চিত্র 

ছখান! করে আগি ৪৫ ডিগ্রি কোণ করে বসাতে হবে। চোঙের আশির মুখ থাকবে নীচের 
দিকে । চোঁঙ বরাবর বাক্সের তলায়ও ছদিকে ছুখানা! আশি থাকবে হেলানোভাবে, উপরের 

আশির সমাস্তরালে। নীচের আশি ছুখানার মুখ থাকবে উপরের দিকে। 
যে কেন একদিকের চোঁঙের মধ্য দিয়ে তোমার বন্ধুদের কোন একটা জিনিস দেখতে 
বল। বেশ দেখা যাবে। এবার একখান! ইট, কাঠি বা মোটা বই চোঁঙ ছটোর মধ্যস্থলে 
২নং ছবির মত করে দাড় করিয়ে দাও। বন্ধুরা নিশ্চয়ই ভাববে-এবার আর চোঙের মধ্য 
দিয়ে পূর্বের সেই দূরের জিনিসটাকে আর দেখা যাবে না । কিন্তু চোঙের মধ্য দিয়ে তাকিয়ে 
তারা অবাক হয়ে যাবে। দূরের জিনিসটা আগের মতই দেখা যাচ্ছে । ইট, কাঠ ব৷ 
বই মধ্যস্থলে রাখাতেও দেখবার অস্মুবিধা হচ্ছে না। গ, চ- ভ. 


(জনে পাখ 
পৃথিবীল অতীত যুগে কথা 


আমাদের পৃথিবীর বয়স কত--বলতে পার? সন, তারিখ নিদেণ করে সে কথা 
বলা কারোর পক্ষেই সম্ভব নয়। কারণ পৃথিবীতে মানুষ জন্মাবার বন্ুকাল পূর্বে পৃথিবীর 
জন্ম হয়েছিল। বহুকাল বলতে কিন্ত ছু'চাঁর হাঁজার বা ছু*চার লাখ বছর নয়, কোটি কোটি 
বছর বোবায়। কিন্ত মানুষের কৌতুহল "অদম্য । পৃথিবীর বয়স এবং তার অতীতের 
ইতিহাস জানবার জন্যে মানুষের চেষ্টার বিরাম নেই। বৈজ্ঞানিক বুদ্ধিসম্পনন মানুষের 
এই চেষ্টার ফলেই এপর্যস্ত জানতে পারা গেছে যে, পৃথিবীর বয়স এক বিলিয়ন বা ছু 
বিলিয়ন বছরের কম নয়। (বিলিয়ন _ ১,০০০১০০০১০০০)। কি অভাবনীয় ব্যাপার ! 
চেষ্ট। করে দেখো কল্পনা করতে পার কিনা । 





কার্বনিফেরাপ যুগের বিশালকায় অসার উদ্ভিদাির নমুনা 


কিন্তু কথা হচ্ছে__পৃথিবীর বয়সের এ হিসেব পণ্ডিতের পেলেন কেমন করে ? 
বিভিন্ন উপায়ে তারা পৃথিবীর বয়সের এই. হিসেবট! সংগ্রহ করেছেন। প্রধান একটা 
উপায় হচ্ছে-_কোন নির্দিষ্ট স্তর থেকে সংগৃহীত একটুকরা পাথর চূর্ণ করে রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় তা থেকে সমস্ত সীসা পৃথক করে নেওয়া । দেখ' গেছে__ইউরেনিয়াম নামক 
ধাতব পদার্থ ধীরে ধীরে সীসার রূপান্তরিত হয়ে থাকে । বিজ্ঞানীরা জানেন--ইউরেনিয়াম 
থেকে কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ সীসা উৎপন্ন হতে কতটা সময় লাগতে পারে । কাজেই 
পাথরের বিভিন্ন স্তরের সীসার পরিমাণের হিসেব থেকে পৃথিবীর বয়সের একটা মোটামুটি 
হিসেৰ পাওয়া! যাঁয়। আর এক রকমের উপায় হচ্ছে-_পাঁথরের একফুট পুরু স্তর গড়ে 


৬৮৬ পৃথিবীর জভভীত যুগের কথ। [ ২য় বর্ষ. ১১শ সংখ্যা 


উঠতে কতটা সময় লাগতে পারে তার হিসেব করা । এই হিসেব পেলে পরথিবীর বুকের 
উপরের শিলা-স্তরগুলো মোট যতটা পুরু তা থেকেও পৃথিবীর বয়স নিধ্ণরণ করা ষেতে 
পারে। মোটের উপর এ-ধরণের আরও অন্ঠান্ত উপায়ে বিজ্ঞানীরা পৃথিবীর বয়সের 
হিসেব করে দেখেছেন। বিভিন্ন হিসেবে প্রায় একই রকম ফল পাওয়া যায়; অর্থাৎ 
পৃথিবীর বয়স দাড়ায় প্রায় ছু'বিলিয়ন বছর। পৃথিবীর বয়সের এ-হিসেব ঠিকই হোক, 
কি অঠিকই হোক তাতে কিছু আসে যাঁয় না। মোটের উপর আমাদের মাস, বর্ষ গণনার 
হিসেবে পৃথিবী যে বয়সে অতি প্রাচীন এবং এই অভাবনীয় দীর্ঘ অতীতে যে অসংখ্য বিরাট 
পরিবর্তন সংঘটিত হয়েছে সে বিষয়ে কোনই সন্দৈহ নেই। 
পৃথিবীর বুকে অসংখ্য রকমারি শিলাস্তর রয়েছে। যেসব শিলার স্তর-বিন্যাস 
সুস্পষ্ট, সেগুলে। সম্পর্কেই জীবতত্ববিদের! 
অতিম)ত্রায় আগ্রহান্থিত। গতি পরিবর্তনের 
জন্যেই হোক, কি বাঁধা পাওয়ার ফলেই 
হোক নদনদীর শ্োতের বেগ মন্দীভূত হলে 
সেখানে পলি'পড়তে স্বর করে । বছরের 
পর বছর এক স্তরের উপর আর এক স্তর 
করে কব্রমাগতই পলি জমতে থাকে । 
পলিস্তর যত বাড়ে ততই তাদের চাপে 
নীচের স্তরগুলো ক্রমশঃ প্রস্তরীভূত হয়ে 
যায়। স্রোতের সঙ্গে আনীত উত্ভিদাদি ও 
নানারকম জীবজম্কুর মৃতদেহ এসব পলিস্তরে 
প্রোথিত থেকে যায়। সেগুলো অনেক 
সী টি ক্ষেত্রেই ধ্বংসকারী জীবাণুর আক্রমণ থেকে 
কয়ঙান্তরে প্রাপ্ত ফার্ণজাতীয় টদ্ধিদের ছাপ রেহাই পেয়ে থাকে এবং কীলক্রমে প্রস্তরী- 
ভূত হয়ে পড়ে । এগুলোকে বলে জীবাশ্ম বা ফসিল । জীবাশ্ম, জীবের আসল অস্থি নয়, 
প্রস্তরীভূত নকল মাত্র । হাজার হাজার বছরে পাথরে পরিণত পলিস্তরের মধ্যে ওই সকল 
জীবাশ্মগুলোকে প্রোথিত অবস্থায় পাওয়া যায়। সাধারণতঃ খনি প্রভৃতি খেড়বার 
সময়েই কিছু কিছু জীবাশ্মের সন্ধান মেলে । তাছাড়া কদাচিৎ অন্যান্য স্থানেও পাওয়া 
যেতে পারে । এছাড়া কোন কোন জীবজন্থর পায়ের দাগ বা লতাপাতার অবিকল ছাপ 
পাথর বা কয়লার স্তরে পাওয়া যায়। হাজার হাজার বছর আগে পলিস্তর সংগঠনের সময় 
চাপা পড়ে এগুলো সংরক্ষিত হয়েছিল । 
একথা সহজেই বুঝতে পার-_নিয্নতম শিলাস্তরই সবচেয়ে পুরনো এবং উপরের 
স্তর অপেক্ষাকৃত আখুনিক। বিভিন্ন স্তর থেকে পাওয়া! আীবজস্ত, গাছপালার ফসিলের 





নবেম্বর, ১৯৪৯ ] গুযান ও বিজ্ঞান ৬৮৭ 


তুলনামূলক বিচার করলেই বোঝা! যাঁয়__পৃথিবীর বিভিন্ন যুগে একই রকমের গাছপাল! 
ব। জীবজন্তর অস্তিত্ব ছিল না। সবচেয়ে নীচের স্তর থেকে যতই উপরের দিকে আসা 
যায় ততই দেখা যায় উদ্ভিদ ও প্রাণীদের রকমারি ব্রমশঃই বেড়ে গেছে । দেহ গঠনের 
জটিলতাও ক্রমশঃ বৃদ্ধি পেয়েছে । এসব প্রমাণ থেকে নিশ্চিতরূপে জানা গেছে_ মানুষ 
পৃথিবীতে আবিভূতি হয়েছে সবাইর শেষে । মানুষের আবির্ভাবের পুবে পৃথিবীতে কি 
রকমের জীবজন্তু ও গাছপাল।র অস্তিহ ছিল সেকথা জানবার জন্যেই শিলাস্তর ও তার 





বেল পাথরে প্রোথিত অতীত যুগের প্রস্তরীতৃত বিনুকের খোলা 

মধ্যে প্রোথিত জীবজন্ক ও বৃক্ষলতাদির ফসিলের উপর এত গুরুত্ব আরোপ করা হচ্ছে। 
তোমরা বসতে পার -_ সমুদ্রের তলায় ঘেসব পলিস্তর জমছে সেগুলো আমাদের দৃষ্টি গোচরে 
আসবে কেমন করে? কিন্তু একথা মনে রেখো পৃথিবীর বুকের উপর অনবরতই ভাঙা- 
গড়া চলছে । আজ যেখানে সমুদ্র, হাজার হাজার বছর পরে সেখানে হয়তো তার 
অস্তিত্বই থাকবে না--সেখানে হয়তো বিস্তীর্ণ বালুকারাশি বা বিশাল স্থলভাগ আত্ম- 
প্রকাশ করবে। লক্ষ লক্ষ বছর পরে পৃথিবীর আজকের মানচিত্রের সঙ্গে তখনকার 
মানচিত্রের কোনই মিল খুঁজে পাওয়া যাবে না। সুদূর অতীতে অধিকাংশ স্থলভাগই 
জলে নিমজ্জিত ছিল । যেখানে ছিল নিয়ভূমি সেখানে বিশাল পরত আত্মপ্রকাশ করেছে। 
এরূপ ভাঁঙাগন্ডার ব্যাপার আমরা অহরহই দেখতে পাচ্ছি। কাজেই সমুদ্রের নীচের 
শিলীভূত পলিস্তরে সংরক্ষিত জীবাশ্মের নমুনা যে মান্গষের গোঁচরীভূত হবে সেটা মোটেই 
অসম্ভব নয়। 

যাহোক, শিলান্তরে প্রাপ্ত আদি জীব ও তাদের ক্রম-পরিণতির অবস্থানুযায়ী 
পৃথিবীর এ বয়সটাকে বিভিন্ন যুগে ভাগ করা হয়েছে । এর আদি বা প্রথম যুগের নাম 


৬৮৮ পৃথিবীর অন্তীত ঘুগের কধ। [ ২য় বধ, ১১শ সংখ্যা 


দেওয়! হয়েছে__এজোয়িক মহাযুগ । দ্বিতীয় যুগের নাম হলো প্রোটারোজোয়িক মহাষুগ | 
প্রথম এ ছু-যুগের ঘটনা সম্বন্ধে পরিষ্কারভাবে কিছু বুঝা যায় না। কারণ আগ্নেয়গিরির 
অগ্নযৎপাঁত ও অন্যান্য প্রাকৃতিক বিপর্যয়ের ফলে ফসিল প্রভৃতি বিপর্যস্ত বা সম্পূর্ণরূপে 
ধ্বংস হয়ে গেছে । এজোয়িক মহাযুগে জীবের অস্তিত্বের কোনই চিহ পাওয়া যাঁয় নি। 
প্রোটারোজোয়িক বা দ্বিতীয় মহাযুগে শ্তাওল৷ জাতীয় সামুদ্রিক উদ্ভিদ, প্রোটোজোয়া 





হংস-চষুঃ ডাইনোসোর 


ও সামুদ্রিক কৃমিজাতীয় জীবের কিছু কিছু চিহ্ন পাওয়া! গেছে। এসব এবং আরও 
অন্ঠান্ত প্রমাণ থেকে বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন-_আর্দি জীবনের উৎপত্তি হয়েছিল__ 
জলে, বিশেষ করে সমুদ্রের অগভীর জলেই তাঁদের উৎপত্তি । পৃথিবীর এই আদি 
যুগের বয়স কত সেকথ। কেউ বলতে পারে না। দ্বিতীয় যুগ প্রীয় ৬০০ মিলিয়ন 
(১ মিলিয়ন ১০ লক্ষ ) বছর স্থায়ী হয়েছিল। প্রায় ৫৫০ মিলিয়ন বছর আগে এই 
দ্বিতীয় যুগের শেষ হয়। তৃতীয় যুগকে বলা হয়__পেলিয়োজোয়িক মহাযুগ। একে 
আবার কয়েক যুগে ভাগ করা হয়েছে । শিলাস্তরের প্রমাণ থেকে ক্যাপ্থি,য়ান যুগে 
শামুক, বিন্ুক, টিলোবাইট প্রভৃতির অস্তিত্ব দেখা যায়। অর্ডোভিশিয়ান যুগে শামুক, 
কৃমির সংখ্যার্দি. দেখা যায়.। সিলুরিয়ান যুগে টিলোবাইটদের সংখ্যা কম দেখা যাঁয় এবং 


মবেষ্বর। ১৯৪৯ ] জান. ও বিজান ১০০ 


এরাকনিভ জাতীয় ও মতম্যজাতীয় প্রথম মেরুদণ্ডতী জীবের কিছু কিছু চিহ্ন পাওয়৷ যায়। 
ডিভোনিয়ান যুগে প্রচুর মতস্থ জাতীয় জীব, বিভিন্ন জাতীয় অপুষ্পক উদ্ভিদ, বিশাল আকৃতির 





রী 
" অতীতক্ফুগের ব্রোন্টোৌসোরান বা বজ্ব টিকটিকির কঙ্কাল 

॥ শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদের চিহ্ন বিদ্যমান। স্থলভাগে তখনও উদ্ভিদ ও প্রাণীর চিহ্ন 
নাই। কেবল উপকুলের ধাঁরে ধারে পোকামাকড় অধ্যুষিত শৈবাল জাতীয় অসার 
বৃক্ষলতাঁর সমাবেশ । পেলিয়োজোয়িক মহাযুগের পর হলে কার্বনিফেরাস যুগ । এ যুগে 





দু-শ' মিলিয়ন বছর আগেকার এক জাতীয় উভচর প্রাণীর কঙ্কাল 
স্থলভাগে উদ্ভিদ, পোকামাকড় ও উভচর প্রাণীদের আবির্ভাব দেখা যায়। পরবর্তী 
পারমিয়ান যুগে অপু্পক গাছপালার অসম্ভব বৃদ্ধি ও প্রাচুর্য দেখা যায়। এর 
পরে হলো-_-মেসোজোয়িক মহাযুগ। এ-যুগে সরীন্থপের প্রাধান্ত। অতিকর্টা-দিকটিকি, 


৬৪০ পৃথিবীর জতীত যুগের কথা [ ২য় বধ, ১১শ সংখা 


সাপ, কুমীর, কচ্ছপ প্রভৃতি রকমারি অগণিত সরীস্থপ তখন পৃথিবীতে বিচরধ 
করতো । কতকগুলো সরীস্থপ আবার কিছুটা উড়তেও পারতো । একশো ফুটের 
মত লম্বা বিশালকায় কতকগুলো সরীস্থপ ছিল এ-যুগের জীবজগতের বিশেষত্ব । 
এ-যুগেই সপুষ্পক উদ্ভিদ ও পক্ষিজাতীয় প্রাণীর আবির্ভাব ঘটে। তারপর হলো 
কেইনোজোয়িক মহাযুগ। এই যুগে আধুনিক জীবজন্তু ও গাছপালার পূর্বপুরুষ, 
বিশেষতঃ স্তন্তপায়ী প্রাণীদের প্রাধান্য দেখা যাঁয়। এ-যুগেই প্রাইমেট ব্গীয় 
জীবের (মানুষ যাদের অন্তক্ুক্ত) আবির্ভাব ও অভিব্যক্তি ঘটে। তারপর হলো! 
প্রিষ্টোসিন মহাধুগ । এতে মানুষের প্রীধান্য | 





অতীত যুগের এক জাতীয় সরীস্থপের প্রস্তরীভৃত ডিম 
কার্বনিফেরাস যুগে যে সকল উদ্ভিদাদির চিহ্ন পাওয়। যায় তার ছবি দেখে 
তোমরা খানিকট1 অনুমান করতে পারবে-_শেওলা, ঢটেকিলতা প্রভৃতি অসার উদ্ভিদ- 
সমূহ কি বিশাল আকারে প্রিবর্ধিত হয়েছিল ! প্রাণীর মধ্যে একরকম গুবরে পোকা 


ও বড় বড় ফড়িঙের অস্তিত্বের চিহ্ন পাওয়া যায়। 
মেসোৌজোয়িক বা স্রীস্থপ যুগের যেসব প্রস্তররীভূত কঙ্কাল পাওয়া গেছে তাদের 


বিশীল আকৃতির বিষয় চিন্তা করলে তোমর। বিস্ময়ে অবাক হয়ে যাবে। প্রস্তরীভূত 
সত্যিকার কঙ্কালগুলো না পেলে কেউ বিশ্বাসই করতে চাইতো না যে, পুথিবীর 
বুকে কোনদিন এরূপ বিশালকায় জীবজন্ক ঘুরে বেড়াতো। ডাইনোসোর নামে 
জীবগুলোই ছিল জবচেয়ে বিরাট আকৃতির । বিভিন্ন জাতের ডভাইনোসোরের শিলীভূত 
কস্কাল আবিষ্কারের ফলে জান গেছে-তাদের একজাতের মুখের গড়ন ছিল হাঁসের 
ঠেণটের মত। তাঁদের বল! হয় হংস-চঞ্চু ডাইনোসোর--কোন কোন ডাইনোসোর জাতীয় 


মধ, ১৯৪৯ ] জাজ ও বিজ্ঞান ৯১ 


জীব আবার খাঁনিকট। উড়তে পারতো।। ডিপ্লোভোকাস্গুলো! প্রায় ৯০ থেকে ১০* ফুট 
পর্যস্ত লম্বা হতো! । ব্রন্টোসোরাস বা! বজ্র-টিকটিকি নামক সরীস্থপ জাতীয় জীবগুলো! 
প্রায় ৬০-৭০ ফুট লম্বা এবং ১৫-১৬ ফুট উচু হতো, ওজনেও ছিল প্রায় ৩০/৪০. টনের 
বেশী। এছাড়া টাইরেনোসোৌরাস নামক ভীষণ প্রকৃতির একরকম সরীস্থপ জাতীয় 
জানোয়ারের শিলীভূত কঙ্কালও পাওয়া গেছে। কোন কোন শিলাস্তর থেকে 
সরীস্থপের প্রস্তরীভূত ডিমও পাওয়া গেছে। 


১ 






ডা 


পক্ষিজাতীম্ন প্রাণীর আদি পুরুষ আকিয়পটেরিক্সের শিলীভূত কঙ্কাল 

বিজ্ঞানীদের মতে অভিব্যক্তির ফলে সরীস্থপ থেকে পাখীর উদ্ভব ঘটেছে। 
ব্যাভেরিয়র কোন শ্রেট পাথরের খনিতে সরীশ্থপ ও পাখীর সংযোগস্থল-__-পাখীরই আদি 
পুরুষের গায়ের ছাপ অবিকৃত অবস্থায় পাওয়া গেছে। এর নাম দেওয়া হয়েছে 
আফ্িয়প টেরিক্স। এদের ডানা, পালক ছিল আধুনিক পাখীর মত ; কিন্তু লেজ সরীস্থপের 
লেজের মত টুক্‌রা টুক্রা হাড়ে গঠিত। এর ঠোঁটে আছে দাঁত, যা পাখীদের থাকে না। 
ডানার অস্থিসংস্থানও সরীস্থপের মত। এ রকমের আরও কত বিভিন্ন রকমের জীবজন্ত, 
গাছপালার প্রস্তরীভূত চিহ্ন যে পৃথিবীর বুক থেকে সংগৃহীত হয়েছে তার ইয়ত্তা নেই। 
বারান্তরে এ-সন্বন্ধে কৌতৃহলোদ্দীপক কাহিনী তোমাদের জানাতে চেষ্টা করবো । গ. চ. ভ, 


কি হবে? 


পৃথিবীর একপৃষ্ঠ হইতে কেন্দ্রের মধ্য দিয়া অপর পৃষ্ঠ পর্যন্ত একটি বিশাল. গর্তে 
যদি কোন লোককে ঠেলিয়া ফেলা যায় তবে তাহার অবস্থা কি হইবে বিবেচন! 
করিতে গেলে আমাদিগকে তৎপুর্বে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ এবং ওজন সম্বন্ধে কিছু আলোচনা 
করিতে হইবে। 4 0, 
: -. ভু-পৃষ্টস্থ বা সন্গিক্টবর্তী বস্তুকে পৃথিবী প্রতিনিয়ত কেন্দ্রের দিকে টানিতেছে। 


৬৯২ কিহবে? [ ২য় বর্ঘ, ১১শ সংখ্যা 


এই টানের নামই মাধ্যাকর্ষণ শক্তি। ভূ-পৃষ্ঠ হইতে আকাশের দিকে জোরে লাফ দিলে 
আবার আমরা ভূপৃষ্ঠে ফিরিয়া আসিতে বাধ্য হই। মাধ্যাকর্ষণকে উপেক্ষা করিয়। মহা- 
শুন্তে চলিয়। যাইবার কোন উপায় নাই। আমরা যাহাকে ওজন বলি তাহা এই আকর্ষণে- 
রই অভিব্যক্তি ;__আকর্ধণকে অনুভব করি ওজনের মধ্য দিয়া। আকর্ষণ কমিলে ওজন 
কমিবে, আকর্ষণ বাঁড়িলে ওজন বাড়িবে, আকর্ণ না থাকিলে ওজনও থাকিবে না। 
ওজনের সহিত আকর্ষণের নিগুঢ় সম্বন্ধ। পৃথিবীকেন্দ্রে মাধ্যাকর্ষণ ক্রিয়া করে ন৷ অর্থাৎ 
পৃথিবীকেন্দ্রে পদার্থ ওজন শুন্য 

এখন কোন লোককে যদি উপরোক্ত সুড়ঙ্গ পথে ঠেলিয়া দেওয়৷ যাঁয় তবে প্রথমে সে 
মাধ্যাকর্ষণের টানে সবেগে কেন্দ্রের দিকে চলিতে থাকিবে ; কিন্তু যত কেন্দ্রের নিকটব্্তা 
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হইবে মাধ্যকর্ষণের মাত্রা ততই কমিতে থাকিবে। অবশেষে ঠিক কেন্দ্রে পৌছিলে মাধ্যা- 
কর্ষণের মাত্রা শুন্য হইবে। 'জাপাতঃ দৃষ্টিতে হয়ত মনে হয় লোকটি কেন্দ্রে আসিয়া থামিয়া 
যাইবে ; কিন্তু প্রকৃত পক্ষে তাহা হইবে না । পৃথিবীর মধ্যে মাধ্যকর্ষণ নির্ভর করে কেন্দ্র 
হইতে পদার্থের দূরত্বের উপর ? দুরত্ব যত বাড়িবে মাধ্যাকর্ষণের শক্তি তত বাড়িবে, দুরত্ব 
যত কমিবে মাধ্যাকর্ষণ তত কমিবে। কেন্দ্রে উপস্থিত হইলে লোকটি হইতে কেন্দ্রের দূরত্ব 
হইবে শুন্য, সেহেতু তাহার উপর মাধ্যাকর্ষণের কোন প্রভাব থাকিবে না। 

পৃথিবীকেন্দ্রে কোন আকর্ষণ নাই বলিয়া! লোকটি যে বেগে আসিতেছিল সেইবেগে 
অবাধে কেন্দ্র অতিক্রম করিয়া পৃথিবীর অপর পৃষ্ঠের দিকে অএসর হইবে; কিন্ত তাই বলিয়া 
অপর পৃষ্ঠের আকাশে বিলীন হইতে পারিবে না। কেন না, লোকটি যত্ত অপর পৃষ্ঠের 


নবেহ্বর, ১৯৪৯ ] গান ও বিজ্ঞান ৬৪৩ 


দিকে অগ্রসর হইবে ততই পৃথিবীর কেন্দ্র হইতে তাহার দুরত্ব বাড়িতে থাকিবে । সেই সঙ্গে 
তাহার উপর মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবও ধীরে ধীরে বুদ্ধি পাইবে । এজন্য ইহা লোকটির গতি- 
বেগকে ক্রমাগত মন্দীভূত করিয়া দিবে ; কারণ ইহা এখন গতির বিপরীত দিকে কার্য 
করিতেছে । লোকটি ঠিক ভূ-পৃষ্ঠে আসিয়া উপস্থিত হইলে মাধ্যাকর্ষণ তাহার উপর পূর্ণ- 
মাত্রায় ক্রিয়া করিবে এবং পূর্বেকার প্রাপ্ত গতি সম্পূর্ণরূপে লুপ্ত হইবে। সেই মুহুর্তে 
মাধ্যাকর্ধণের টানে লোকটি আবার কেন্দ্রের দিকে সবেগে আসিতে থাকিবে এবং কেন্দ্র 
অতিক্রম করিয়া অপর পৃষ্ঠে আসিরা উপস্থিত হইবে। অনন্তকাল ধরিয়া এই একই 
ব্যাপারের পুনরাবৃত্তি ঘটিবে অর্থাৎ লোকটি সুড়ঙ্গ পথে ক্রমাগত এক পৃষ্ঠ হইতে অপর 


পৃষ্ঠে যাওয়া আসা করিবে । 
মালিক নিয়াজ আহমাদ (দশম শ্রেণী ) 
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প্রশ্ন করা হয়েছে-পৃথিবীর এপিঠ "থেকে ওপিঠ পর্ধন্ত সুরঙ্গ খনন করে 
তার মধ্যে একটা লোককে ফেলে দিলে লে।কটার অবস্থা কি হবে ? 

একথা ঠিক যে, পৃথিবীর কেন্দ্রস্থলের ভিতর দিয়ে এফোড-ওঞফোড় একটা 
সুরঙ্গ খনন করা সম্ভবপর নয়। সম্ভব না হলেও এরকম একট স্ুরঙ্গের কথা 
কল্পনা করা মোটেই অসম্ভব নয়। এখন একটা লোককে এই স্ুরঙ্গের মধ্যে 
ফেলে দিলে তার অবস্থ। কি হবে__সেটাও অনুমান করা যেতে পারে। 

বিশাল সুরঙ্গ -এপিঠ থেকে ওপিঠের আকাশ দেখ যাচ্ছে। লোকটাকে 
গর্তের মধ্যে ঠেলে ফেলা হলো । লোকটা পড়ছে-_মাধ্যাকর্ধণের টানে সে সবেগে 
কেন্দ্রের দিকে পড়তে থাঁকবে- প্রতি মুহুর্তেই গতিবেগ বেড়ে যাচ্ছে । প্রবল গতি- 
বেগের ফলে বাতাসের সঙ্গে সংঘধষে ভাষণ গরম হয়ে লোকটা কিছুক্ষণের মধ্যেই 
পুড়ে ছাই হয়ে যাঁবে। কিন্তু বল! হয়েছে_মরা বাঁচার প্রশ্ন নেই। ধরে নেওয়! 
গেল--োকটা মরবেও না বা পুড়েও ছাই হবে না। তবে লোকটার কি হবে? 
নুরঙ্গের মধ্যে লোকটাকে বাধা দেবার কিছু নেই। সে ছুটছে। ভূ-কেন্দ্র অতিক্রম 
করেও সে ছুটতে থাকবে_ নিজের গতিবেগের ধাক্কায়। তবে এবার আর নীচের 
দিকে নয়-_-এবার ছুটছে সে উপরের দিকে_পৃথিবীর অপর পিঠের দিকে । এবার 
অবশ্য তার গতিবেগ ক্রমশঃ কমতে থাকবে । উপরের দিকে একট। বল ছুড়ে দিলে 
যেমন হয়, অবস্থাটা, হবে অনেকট। সেরকম। কিন্ত সুরঙ্গের অপর মুখ পর্ধন্ত পৌঁছেই 
লোকট। আবার নীচের দিকে নামতে থাকবে এবং ঠিক আগের মত গতিতেই ছুটে 
গিয়ে তাকে প্রথম পতনের স্থানে পৌছতে হবে। সুরঙ্গের মধ্যে বাতাস বা অন্য 
কিছুর প্রতিবন্ধকতা না থাকলে লোকটা এইভাবেই চিরকাল পেঞ্লামের মত একবার 
এদিক আবার ওদিক পর্যায়ক্রমে উঠানামা করতে থাকবে । 

কিন্তু যেহেতু সুরঙ্গের মধ্যে বাতাস রয়েছে, সেই বাতাসের প্রতিবন্ধকতার ফলে 
প্রতিবার কেন্দ্র অতিক্রমকালে মানুষটির গতিবেগের হ্রাস হবে । ফলে, প্রতি দোল- 
নেই মানুষটির কেন্দ্র হতে দূরত্ব ক্রমশঃ কমে যাবে। অবশেষে এই দূরত্ব শুন্য হয়ে 
যাবে, অর্থাৎ মানুষটি কেব্দ্রেই স্থির হয়ে থাকবে 

শ্রীমিহিরকুমার ভ্টাচার্য। ( দশন শ্রেণী ) 


বিবিধ 


বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের প্রতিষ্ঠীবাধিকী 

৩*শে নবেম্বর, আচাষ জগদীশচন্জ 
গ্রতিষ্ঠিত বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের দ্বাতিংখহ প্রতিষ্ঠা- 
বায্িকী উৎসব অনুষ্ঠিত হবে। এই উপলক্ষ্যে 
আগ। কলেজের অধ্যক্ষ ও উত্ভিদ্বিচ্ার অধ্যাপক 
ডাঃ করমচাদ মেটা, পি-এইচ, ডি; এস সি,ডি 
€(ক্যানটাব ); এষধ১ এন, আই 40018619191 
[২8750 71১10077109 0৫ ৬৪1১০96 1])1104010- 4৯ 
01079] [07516 61)0%” সম্বন্ধে আচার্দ জগদীশ 
চন্দ্র স্থৃতি বক্তৃতা দিবেন। পশ্চিমবঙ্গের মহামান্য 
প্রদ্দেশপাল ভাঃ কে, এন, কাটজু অনুষ্টানে সভাপতিত্ব 


করবেন। 
প্রসঙ্গত; আর একটি উল্লেখযোগ্য খবর এই যে, 


বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের বাসায়নিক গবেষক ডাঃ 
বাসুদেব ব্যানাজিকে লজ্জাবতী লতা সংক্রান্ত 
রাসায়নিক গবেষণার জন্যে বিশ্ববিশ্রত নোবেল 
লবিয়েট প্রোফেঃ কুন তাপ কাইজার 
উহলহেল্ম্‌ ইনষ্টিটিউটের ল্যাবটরীতে কিছুকাল 
গবেষণা করবার আমম্বণ জানিয়েছেন | ডাঃ ব্যানাজি 
শীত্রই একাজে যোগদানের জন্তে বাত্রা করবেন । 
ডাঃ ব্যানাজি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কমণসচিব। 
আমরা তার সাফল্য কামনা করছি । 


বতণমান বছরে পশ্চিমবঙ্গের ফসলের 
অবস্থ। আশাগ্রুদ 


এক প্রেস নোটে পশ্চিমবঙ্গ সরকার ব্তমান 
বছরে প্রদেশের ফসলের একটি আনুমানিক হিসেব 
দ্রিয়েছেন। এই হিসেবে প্রকাশ যে, এ বছন্ধ এ 
প্রদেশের ফসলের অবস্থা অপেক্ষাকৃত আশাপ্রদ । 

বর্তমান বছরে ধানের বীঞ্জ বপনের সময় পশ্চিম 
বঙ্গের প্রায় সকল জেলাতেই প্রচুর বৃষ্টি হওয়ায় 
বপন-কার্ধের কিছুট। ক্ষতি হয়। গত বছরের চেয়ে 
এবছর কিছু পরিমাণ কম জমিতে বীজ বপন করা 
হয়েছে । পরে আবহাওয়ার উন্নতি হওয়ায় আশ! 


১৯৪৯ 


'প্রায় পৌনে নয় মণ। 


করা যায় যে, এ বছর গত বছরের চেয়ে উৎপন্ন 
ফসলের পরিমাণ বেশী হবে। 

এ বছর প্রায় ১,২০১,২০৭ একর জমিতে ফসল 
হয়েছে বলে হিসেব পাওয়া গেছে । গত বছত্ 
১,২৩০১৫০০ একর জমিতে ফসল হয়েছিল । 

এ বছর প্রতি একর জমিতে প্রায় দশ মণ 
চাল পাওয়া যাবে। গত বছর পাওয়া গিয়েছিল 
সালে গম 
উত্পাদনের পরিমাণ সম্পর্কে বলা হয়েছে যে, এ 
বছর ৮৭,৯০০ একর জমিতে গম হয়েছে বলে 
হিসেব করা হয়েছে । গত ব্ছর ওই জমির 
পরিমাণ ছিল ৮৪,০০০ একর । এ বছর গড় 
উত্পাদনের পরিমাণ হবে, স্বাভাবিক উত্পাদনের 
শতকর। ৮২ ভাগ । গত বছর ওই পরিমাণ ছিল, 
শতকরা ৭০ ভাগ। একর প্রতি নয় মণ ধরলে 
এ বছরের মোট উত্পাদন হবে ২৩১৮০০ টন। গত 
বছর ওই পরিমাণ ছিল, ১৯,৪০০ টন । 

১৯৪৮-৪৯ সালের বালির পরিমাণ ১৯১৩০ টন 
হবে বলে ধরা হয়েছে। গত বছর ১৫,৪০০ টন 
পাওয়া গিয়েছিল। এ বছরের ছোলা উৎপাদনের 
পরিমাণ ৭১৮০০ টন ধরা হয়েছে । গত বছর 
উত্পাদনের পরিমাণ ছিল ৫৫,৭০০ টন। ১৯৪৯-৫০ 
সালে প্রদেশে ১,৪৯০ টন তিল পাওয়া যাবে বলে 
হিসেব করা হয়েছে । গত বছরের পরিমাণ ছিল 
৩০৩৫ টন। 

ট্রেপটোনাইলিনের বিষময় প্রতিক্রিয়। 

বুটিশ মেডিক্যাল জানালে এই বলে সতর্ক 
করে দেওয়া হয়েছে যে, চমকপ্রদ ওষুধ রেপ টোমাই- 
সিনকে হতে] বর্জন করতে হবে; কারণ জিনিসটা 
অত্যন্ত বিপজ্জনক । উক্ত জানলে প্রকাশ যে, 
দেহের অষ্টম জাযুর উপর এই ওষুধের বিষময় প্রতি- 


১৯৪৮-৪৯ 


মবেদ্বর, ১৯৪৪ ) 


ক্রিয়া দেখা দিতে পারে-_-শিঝোঘূর্ণন, বধিরতা 
এমন কি রোগীর মস্তিকও স্থায়ীভাবে বিকৃত হয়ে 
যেতে পারে । উক্ত জার্নালে আরও বলা হয়েছে 
ষে, উ্রপটোমাইসিন পেনিসিলিনের চেয়ে অনেক 
বেশী ক্ষতিকর এবং পেনিসিলিনের চেয়ে এর 
শক্তিও কম। অনেক রোগ বীজাণুর উপর 
পেনিসিলিনের কোন কাজ হয় না, কিন্ত সেগুলোর 
উপর ট্রেপটোমাইপিন বেশ কাজ করে। যক্মারোগে 


এই ওষুধ প্র।মশঃই উপযুক্ত হয় কিন্তু অধিকাংশ 


যক্াবোগীর আভ্যন্তরীণ অবস্থা এই ওষুধের 
স্বফলকে ব্যর্থ করে দেয় এবং অনিদিষ্ট কাল পঘন্ত 
ওইরূপ থাকে । 

তিনটি নতুন গ্রহ আবিষ্কার 

২১শে নভেম্বর মক্ষোর খবরে শ্রকাশন 
লোভিয়েটে জ্যোতিবিজ্ঞানীৰা এবছর তিনটি 
ক্ষুদ্রাকৃতি নতুন গ্রহ আবিষ্ষাপ করেছেন। তীবা 
গ্রহগুলোর নামকরণ করেছেন-রাশিয়।, মক্ষো ও 
কম্সোমোনিয়া। রাশিয়ান জ্যোতিবিজ্ঞানী গা 
এপর্যস্ত এধরণের মোট ১১৩টি ক্ষুত্র গ্রহ আবিষ্কার 
করেছেন । 

১৫০ বছর ধরে ঘে তিনটি নতুন গ্রহের সন্ধান 
চলছিল তারা মঙ্গল ও বৃহস্পতি গ্রহের মধ্যবতী 
পথে নিজ নিজ কক্ষে সুর্যের চতুর্দিক পরিভ্রমণ 
করে। এগুলোকে নিপ্রভ তারকার মত দেখায়। 

গর্ভ-নির্ণয় পরীক্ষা 

সম্প্রতি কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রাণীতত্ব- 
বিভাগের অধ)াপক ডঃ জ্ঞানেন্দ্রলাল ভাছুড়ী গর্ভ- 
ধারণ নির্ণয় সম্পর্কে যেসব পরীক্ষামূলক গবেষণ! 
করেছেন তাতে অনেকেই উপকৃত হবেন আশা 
করা যায়। চিকিৎসকেরা সাধারণতঃ আযাস্হাইম- 
জনডেক অথবা ফ্রীতম্যান উদ্ভাবিত পরীক্ষায় গর্ত- 
ধারণ নির্ণয় করে থাকেন । এই পরীক্ষায় সাদ! 
ইছর অথবা খরগোস প্রভৃতি প্রাণীদের ব্যবহার 
কর! হয়; কাজেই সময়সাপেক্ষ ও কিঞিং ব্যয়- 
সাধ্য । ডাঃ ভাছুড়ী তার পরীক্ষার স্থানীয় কয়েক 


জান ও বিজ্ঞান 


৬৪৫ 


জাতীয় ব্যাং ব্যবহার করেছেন। কোন পুং- 
ব্যাঙের শরীরের অন্তত্বকে ৫ সি, সি, পরিষাণ স্ত্রী 
মুত্র ইনজেকলন করে দেওয়া হয়। গর্ভবতী স্ত্রী- 
লোকের মূত্র হলে ২৫ মিনিটের মধ্যে ব্যাঙের মুতের 
মধ্যে ম্পামাটোজোয়ার আবির্তাৰ ঘটে। ডা: 
ভাছুড়ীর পূর্বে কয়েকজন আমেরিকান বিজ্ঞানী 
অবশ্য গর্ভনির্ণয় পরীক্ষায় সাফল্যের সঙ্গেই ব্যাং 
ব্ধ্হার করেছেন । কিন্তু সেসব ক্ষেত্রে ব্যাঙের 
মৃত্রের মধ্যে ম্পামণটোজোয়া আবির্ভাবের সময় এর 
প্রায় ৩) গুণ বেশী লেগেছে । তিনি মনে করেন--- 
গর্োগ বা অনুরূপ টিউনার জাতীয় রোগে এই 


পরীক্ষা রোগনির্য়ের সহাঁ্ক হিসেবে ফলদায়ক 


হবার সম্ভাবনা! আছে। ডাঃ ভাছুড়ী গো-মহিযাদি 
প্রাণীর .গর্ভনিণয় সম্পর্কেও পরীক্ষা করছেন। 
ইতিপূর্বে যদিও অনেকেই গর্ভবতী গো-মহিষের 
লালা, মুত্র, রক্ত, ছুধ প্রভৃতি কম্সেক জাতীন্ন প্রাণীর 
দেহে প্রবেশ করিয়ে পবীক্ষার চেষ্ট। করেছিলেন, 
কিন্ত কোন স্থম্প্ ফল লাভে সমর্থ হন নি। পুং- 
ব্যাঙে গো-মুত্রের পরীক্ষা পূর্বে হয় নি বলে তিনি 
পরিশ্রুত গোময়-দ্রবণ পুং-ব্যাডের অন্তস্থকে প্রবিষ্ট 
করে পরীক্ষার ফলে আশানুরূপ ফললাভে সমর্থ 
হয়েছেন। তার ধারণা, সম্ভবতঃ গর্ভবতী গাভীর 
গোময়ে বর্তমান কোন গোনাডোট্রফিক হুরমোন- 
এর ক্রিয়ার ফলেই পুংব্যাঙের মৃত্র মধ্যে স্পামাডো- 
জোয়ার আবির্ভাব ঘটে । 

মাননকল্যাণে রাশিয়ার প্রথম আণবিক 

শক্তি ব্যবহার 

সোভিয়েট লাইসেন্স প্রাপ্ত সংবাদপত্র “নট 
এক্সপ্রেসে ৫ই নভেম্বর বালিনের খবরে প্রকাশ-_ 
সাইবেরিয়ার দুটি নদী, ওবি ও তানসাহির গতি 
পরিবর্তনের উদ্দেশ্যে বাশিয়ানরা আণবিক শক্তির 
সাহাধ্যে ককেশাস ও উড়াল পর্বতমালা 
কতকাংশ উড়িয়ে দিয়েছে । সংবাদে বল! হয়েছে 
যে, শাস্তির 'কাজে এই সর্বপ্রথম পৃথিবীতে 
আণবিক শন্কি ব্যবন্ধত হলো । উড়াল পর্বতমালা 


৬৪৩ 


ইউরোপীয় রাশিয়া থেকে সাইবেনিয়াকে বিভক্ত 
করে রেখেছে । ককেশাস পর্বতমালা তুরস্কের 
নিকটে রাশিয়ার দক্ষিণ-পশ্চিমে অবস্থিত । “নট 
এক্সপ্রেসে আরও বলা ইয়েছে যে, আণবিক বোমা 
বিস্ফোরণ সম্পর্কে গত ২৫শে সেপ্টেম্বর সোভিয়েট 
সরকারের বিবৃতির অর্থ বর্তমান বিশ্ববাসী বুঝতে 
পারবে। কাম্পিয়ান হ্রদ ও কারা (আরল) 
সাগরের মধ্যবর্তী অঞ্চলে লেচন্কাধের দ্বার। ৭ 
কোটি $* লক্ষ একর জমি উর্বর করা ও জল- 
বিদ্যুৎ উৎপাদনের উদ্দেশ্যে সোভিয়েট এঞ্রিনিয়ার 
ডেভিডভ এই পরিকল্পনা! তৈরী করেছেন। এই 


পরিকল্পনা কাধকরী হলে কয়েক বছরের মধ্যেই ' 


কারাকুম মরুভূমি ও সাইবেরিয়ার উত্তর অঞ্চল 
মনোরম উদ্ঠানে পরিণত হবে। এতে বিশ্ববাসীর 
নিকট প্রমাণ করা যাবে যে, মৃতুযু ও ধ্বংস যাদের 
কাম্য নয়, তারা মানুষের কল্যাণের জন্যে কিভাবে 
আণবিক শক্তি ব্যবহার করতে পারে। 

আণবিক শক্তির সাহায্য রাশিক্নার ০মঘ 

সৃষ্টির চেষ্টা 

ইউঝোগীয় সমস্যা দম্পকে পর্ধালোচন। করবার 
জন্যে ষে আন্তর্জাতিক কমিটি গঠন করা হয়েছে 
সেই কমিটি তার রিপোর্টে বলেছেন যে, যে 
সমস্ত সংবাদ পাওয়া যাচ্ছে তাতে প্রকাশ-.. 
সোভিয়েট রাশিয়াতে কেবল যে আণবিক বোমা 
তৈরী করবার কাজহ ভ্রতগতিতে চলছে তা-ই 
নয়, তারা আণবিক শক্তির সাহাযে মেঘ স্ষ্টি 
করে নতুন ধরণের আণবিক মারণাস্ত্র তৈরীর 
গব্ষণাও চালাচ্ছে। এই সংবাদে আরও প্রকাশ 
ধে, আণবিক বোমা প্রয়োগে রাশিয়া কেবল 
শিল্পকেন্দ্র ও বন্দবসমূহ ধ্বংসের পরিকল্পনা করেই 


ক্ষান্ত হয় নি; তারা যুদ্ধক্ষেত্রে সৈনিকদের বিরুদ্ধে 
আণবিক অস্ত্র গ্রয়োগেরও পরিকল্পনা করেছে। 
যুদ্ধক্ষেত্রে নৈনিকদের ধ্বংস কার্ধে আণবিক বোমা 
বিশেষ কাকী নয়। কাজেই তারা আপবিক 
বোমার সাহায্যে মেঘ স্থষ্টি কবে সৈনিকদের ধ্বংস 
করবার জন্কে গবেষণা চালিয়ে যাচ্ছে । 


বিবিধ 


[ ১য় বধ, ১১শ সংখ্য। 


এই আস্তর্জাতিক কমিটির সদন্যদের মধ্যে 
ফ্রান্দের মরিস সুম্যান, পল রেণেো এবং বৃটেনের 
লর্ড ভ্যান্সিটার্ট ও লর্ড ব্রাবাজোন আছেন। 
এরা পশ্চিমী বাষ্্রজোটের প্রধান ও পররাষ্ট্র 
মন্ত্রীদের নিকট এ সম্পর্কে তাদের রিপোর্ট পেশ 
করেছেন । 


প্রাগের সম্মিকটে ইউরেনিয়াম খনি 
_ প্যারিসের স্বাধীন চেকোপ্লোভাক পরিষদ 
এ-মমে ঘোষণা করেছেন যে, সম্প্রতি গ্রাগের 
৪০ মাইল দক্ষিণ-পশ্চিমে প্রিত্রামে ক্যানাডার 
চেয়ে বিশ গুণ গুরুত্বপূর্ণ ইউরেনিয়াম খনির সন্ধান 
পাওয়া গেছে । পরিষদ ঘোষণা করেছেন যে, 
সোভিয়েট তত্বাবধানে ইউরেনিয়াম নিষ্ষাশিত হচ্ছে। 

মানবকলয]াণে আণবিক শক্তি 

(আমেরিকান বিশেষজ্ঞদের অভিমত ) 

ওয়াশিংটনের ১৫ই নভেম্বরের খবরে প্রকাশ-- 
কয়েকদিন পূর্বে সোভিয়েট পররাষ্রট সচিব মঃ 
আদ্রে ভিশিনস্কী দাবী করেছিলেন যে, রাশিয়া 
কেবল মানবকল্যাণের জন্যেই আণবিক শক্তি 
বাবহার করছেন। ওয়াশিংটনের বিশেষজ্ঞ মহল 
কিন্ত একথা ঠিক বিশ্বাস ক,তে পারেন নি। 

মঃ ভিশিনক্বীর বক্তৃতার পর ওয়াশিংটন পোষ্ট 
পত্রিকার পক্ষ থেকে কয়েকজন পরমাণু বিশেষজ্ঞকে 
এ-বিষয়ে প্রশ্ধ করা হয়। তারা বলেন ধে, মঃ 
ভিশিনস্বী পরমাণু শক্তির যে সমস্ত ব্যবহারের 
কথা বর্ণনা করেছেন সকল সময় তা সম্ভব নয়। 
আবার কোন কোন সময় হয়তে! সেগুলো কেবল 
তত্বের দিক থেকেই সম্ভব বলে মনে হবে। তারা 
আরও বলেন যে, যুক্তবাষ্্রে যদিও অনেক পূর্বেই 
পরমাণুশক্তি সম্বন্ধে গবেষণা আরম্ভ হয়েছে তবুও 
জাতীয়, অর্থনীতি-ক্ষেত্রে এর প্রয়োগ স্ুক্ধ হতে 
এখনও বনু বহর বিলম্ব আছে। কাঁজেই আজ 
রাশিয়া! যা বলছে ত। একরকম অসম্ভবই বল! চলে। 

মাকিন বিশেষজ্ঞের এই সন্দেহের আর একটা 
কারণ হলো-্মঃ ভিশিন্কীর একটি উত্কি। 


নবেখর, ১৯৪৯ ] 


সাংবাদিকদের একটি প্রশ্নের উত্তরে মঃ ভিশিনস্বী 
বলেন যে, রাশিয়ার পরমাণু বিজ্ঞানের গবেষণার 
সর্বশেষ অবস্থা সম্পর্কে তার কোন প্রত্যক্ষ জ্ঞান 
নেই। ২৫শে সেপ্টেম্বরের টাস-এর একটি বিবৃতি 
থেকেই তিনি জানতে পারেন যে, রাশিয়] বর্তমানে 
মানবকল্যাণের জন্তেই পরমাণুশক্তি ব্যবহার 
করছে। 

পরমাণু বোমার সাহায্যে প'হাঁড় উড়িয়ে দেবার 
কাহিনীকে বিশেষজ্ঞের “কল্পনা-বিলাস' বলে 
অভিহিত করেন । তার] বলেন যে, পন্ষমীণু বোম 
একাজের উপযোগী নয়। একটি পরমাণু বোমা 
২০১০০০ টন টি, এন, টি-র সমান শক্তিসম্পন্ন। 
স্বতরাৎ কোথাও একট পাহাড় ধ্বসাবার জন্যে 
কেউ যে এরূপ বিরাট এক্তি ক্ষন করবে তা সম্পূর্ণ 
অবিশ্বীশ্ত । পরমাণু বৌমার বিস্ফোৌরণকে কখনও 
নিয়ন্ত্রিত করে বিজ্ঞানীর অঙ্ুলী হেলনে পরিচালিত 
করা সম্ভব নয়। 

অন্ধের দৃষ্টিশক্তির পুনরুজ্জীবন 

মস্কোর এক সংবাদে জান। গেছে যে, সোভিয়েট 
একাঁভেমীর সদশ্য রুশ চক্ষু-বিশেধজ্ঞ ফিলাটভ 
নতুন কণিয়া৷ (চোখের সম্মুখভাগের স্বচ্ছাবরণ ) 
স্থাপন করে তিন হাজারেরও বেশী অন্ধ ব্যক্তির 
দৃষ্টিশক্তি ফিরিয়ে আনতে সমর্থ হয়েছেন। 
রসায়নশাজ্ সর ও পদার্থ-বিদ্কায় নোবেল প্রাইজ 

স্থইডিস বিজ্ঞান পরিষদ এবার কালিফোণিয়ার 
অধ্যাপক এফ, ডব্লিউ, গিয়াককে ১৯৪৯ সালের 
রসায়নশাস্ত্রের নোবেল প্রাইজ দিয়ে সম্মানিত 
করেছেন । রসায়ন বিজ্ঞানে আমেরিকা এই পঞ্চম 
বার নোবেল প্রাইজ বিজয়ের গৌরব অর্জন 
করলো! । 

জাপানের পদার্থবিষ্ভার অধ্যাপক হিদেকি ইউ- 
কাওয়াকে এবছর পদার্থবি্ার নোবেল প্রাইজ 
প্রদান করা হয়েছে । এই সর্বপ্রথম একজন 
জাপানী বিজ্ঞানী নোবেল প্রাইজ পেলেন। 

আগামী ১৩ই ডিসেম্বর ইকহোমে নোবেল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৬৯৪ 


প্রাইজ উৎসব অনুষ্ঠিত হবে। সে-সময়ে নোবেল 
প্রাইজ বিজয়ীদের পুরস্কার বিতরণ করা হবে। 
সাধারণতঃ বাজ। গুস্তাফ চেক, মেডেল ও ভিপ্লোষা 
সমূহ বিতরণ করে থাকেন। সম্প্রতি তিনি অসুস্থ 
হয়ে পড়েছেন বলে এবছর তার স্থলে যুবরাজ 
এডল্ফ পুরস্কার বিতরণ করবেন। 
আফগানিন্থানের জুণ্ড সর 
আমেরিকান আবিফারকেরা আফগানিস্থানে 
একটি লুপ্ত সহর আবিষ্কার করেছেন । এই সহবের 
গৃহ, ফোয়ারা ও খাল প্রায় যথাযথ অবস্থায় আছে। 
আমেরিকান মিউদিয়াম অফ ন্াচারেল হিহ্রির 


নৃতত্ব বিভাগের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট মিঃ ওয়াল্টার 
এ-বিষয়ে ঘোষণা করেছেন। তার মতে 
এই নগরীর নাম ছিল পেশাওয়ারান। ছাদশ 


ও ত্রয়োদশ শতাব্দীতে সহরটি বিছ্যমান ছিল। 
ইহা আঞ্গানিস্থানের পিস্তান এলেকায় মরুভূমি 
অঞ্চলে “ডেজার্ট অব ডেথ নামক স্থানে অবস্থিত। 
এর পাচ মাইল দুরে একটি পল্লী বিদ্যমান 
আছে। 
ভারতে আমদানী খানশত্য 

১৯৪৯ সালের ১লাজাচ্য়ারি থেকে কিছুদিন 
পূর্ব পর্যস্ত ভারত ২৬৭৯৭০* টন খাগ্যশস্ত আমদানী 
করেছে । এই আমদানী খাগ্যের মধ্যে গমের 
পরিমাণ ১৪২৬০ টন ও চা*লের পরিমাণ ৫৯৯০৩ 
টন। 

ভারত যে লক্ষ টন খাছ আম্দানীর 
চুক্তি করেছে তার মধ্যে ২৭ লক্ষ টন ইতিমধ্যেই 
আমদানী করা হয়েছে । গত বছর ভারত ৪৮ 
লক্ষ ২০ হাজার টন খাছ্য আম্দানী করেছিল। 

পৃথিবীর বৃহত্তম যাত্রী-বিমান 

ব্রিস্টলের নিকটবত্তা ফিলটনে বিশেষভাবে 
নিমিত বিযানক্ষেত্র থেকে পৃথিবীর বুহতম যাত্রীবাহী 
ব্মান 'ব্রাবাজোন' গত ৪51 সেপ্টেম্বর প্রথমবার 
আকাশে ওঠে । বিমানখ।নি প্রায় সাতাশ মিনিট 
আকাশে ছিল। ক্রিস্টল ও গ্রস্টারসায়াসের উপর 


৪8০ 


টস 


৬৮৮ 


পাঁচশ ফিট উচুতে বিমানধানি বারকয়েক ঘোরবার 
পর প্রায় চার হাজার ফিট উচুতে আরোহণ করে। 
আকাশে ওঠবার সময়ে প্রা দু'মাইল দূর থেকে 
বিমানের এঞ্জিনের গর্জন শোনা গিয়েছিল । বিমানটির 
গক্রন ১৩৭ টন। এতে আটটি এগ্রিন আছে। 
এধরণের বিশালকায় ছুটি বিমান তৈরী করতে 
প্রান্থ এককোটি কুড়ি লক্ষ পাউগ্ড ব্যয় হয়েছে। 
বৃটিশ ওভারসিজ এয়ার ওয়েক্স দ্বিতীয় বিমানটিকে 
লগুন-নিউইয়রের পথে যাত্রীবাহী বিমান হিসেবে 
ব্যবহার করবেন। এই দীর্ঘপথ যাতায়াত করবার 
সময় বি্মানখানি শখানেক যাত্রী বহন করতে 
পারবে। কম দুরত্ব অতিত্রম করবার সময় দু'শ 
যাত্রী বহন করাও সম্ভব। 
পজপাল-প্রতিরোধ সম্মেলন 

পঙ্গপাল উপদ্রত কেন্দ্র ওমন নামক অঞ্চলে 
একটি আন্তর্জাতিক পঙ্গপাল-প্রতিরোধ সম্মেলন 
অনুষ্ঠিত হয়েছে । বুটেন, ফ্রান্স, ভারতবর্ষ, কেনিয়া 
মিশর, ইরান এ সম্মেলনে যোগদান করেন। 
কেনিয়ার মরুভূমি অঞ্চলের পঙ্গপাল-নিবারণ কার্ধে 
নিযুক্ত একজন প্রতিনিধি সেখানকার পঙ্গপাঁল- 
নিরোধক ব্যবস্থার ভবিষ্যৎ পরিকল্পনার বিবরণ 
প্রদান করেন। ২১ ঘণ্টা বেলুচিস্থানের পঙ্গপাল 
অঞ্চল পরিদর্শন করবার পর প্রতিনিধিগণ পাকি- 
স্তানের পভর্ণর জেনারেল খাঞ্জা নাজিমুদ্দিন কতৃকি 
আপ্যারিত হুন। 

ভরত ও ুদুর প্রাচ্যের খনিজ সম্পদ 

“শিল্প বিজ্ঞান গবেষণা পত্রিকার” অক্টোবর 
হখ্যায় ভাঃ ভি এন ওয়াদিয়ার শিল্পে অনুন্নত 
দেশগুলোর উন্নয়ন সংক্রান্ত একটি মনোজ্ঞ প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হয়েছে। 

এই প্রবন্ধে ভারত ও স্থদূর প্রাচ্যের দেশ- 
সমুহের খনিজ সম্পদের আলোচনা করা হয়েছে 
এবং এ সম্পর্কে যত তথ্য পাওয়া যায় তা 
সন্গিবেশিত হয়েছে । ভারতের খনিক্র সম্পদ সম্প- 
কেই বিশেষভাবে আলোচনা করা হয়েছে । কোন্‌ 
কোন্‌ খনিজ দ্রব্য সম্পর্কে ভারত পরমুখাপেক্ষী 
এবং তার নিজস্ব খনিক্স সম্পদের সংরক্ষণ ও 
সম্ধানের জন্যে সরকারী ও বে-সরকার্ী কি কি 


বিবিধ 


[ ২য় বধ, ১১শ সংখা 
উপায় অবলম্বন করা হয়েছে এই প্রবন্ধে তা 
সুন্দরভাঁবে দেখান হয়েছে £_- 
ক্যাষ্টর অয়েল থেকে সেবাসিক এসিড গ্রস্তত 
প্রান্তিক প্রসৃতি প্রস্ততকার্ধে সেবাসিক এসিডের 
ব্যবহার বাড়ছে । ক্যাষ্টর অয়েল থেকে কষ্টিক 
সোডার সাহায্যে সেবাপিক এসিড পাওয়া! যায়। 


রাসাঞনিক গবেধণাগারসমূহে এই প্রস্ততপ্রণালী 
উদ্ভাবিত হয়েছে 


ফেলন্পার থেকে পাস 


পটাস একটি মুল্যবান রাপায়নিক সার। কিন্ত 
ভারতে এই ভ্রব্টির পরিমাণ বেশী নয়। সম্প্রতি 
হায়দ বাবাদের কেন্দ্রীয় গবেষণাগারে স্থানীয় ফেলস্‌- 
পার থেকে পটাস প্রাপ্তির একটা উপায় আবিষ্কৃত 
হয়েছে । অনুসন্ধানের ফলে জানতে পারা গেছে 
যে, এই দেশে প্রাপ্ত ফেলস্পার ব্যবহার করলে 
অল্প ব্যয়ে পটাস প্রস্তত কর। যেতে পারে। 

হায়দরাবাদের রাইচুর, মহবুবনগর, গুলবর্গা, 
এবং গোলকুণ্ড। জেলাসমূহে প্রচুর ফেলস্পার পাওয়া 
যায়। 

ভারতের স্থগদ্ধি পুষ্প বৃক্ষসমূহ 

ভারতে স্থগন্ধি পুষ্প বৃক্ষ সম্গদ্ধে একটি 
দীর্ঘ প্রবন্ধে গোলাপ জাতীয় সকল পুষ্প-বৃক্ষের 
বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । কতকগুলো! রঙ্গীন চিত্র 
এই প্রবন্ধের সৌষ্ঠব বধন করেছে । গন্ধ ব্যব্সায়িগণ 
এই প্রবন্ধে অনেক জ্ঞাতব্য তথ্যের সন্ধান পাবেন। 


পরলোকে অধ্যাপক বিনয় সরকার 


ওয়াশিংটনে অধ্যাপক বিনয়কুমার সরকার 
মৃহাশয়েন্ন আকস্মিকভাবে জীবনাবসান ঘটেছে-_ 
এ সংবাদে দেশবাসী মাত্রেই মমরহত হবেন। 
“অধ্যাপক সরকার বাংলার, তথা আধুনিক 
ভারতেরই একজন রুতী সন্ভান। ,» শিক্ষক, জন- 
সেবক এবং জ্ঞানসাধকরূপে দেশকে তিনি যে 
কত ভাবে সেবা করেছেন' তা বলে শেষ করা যায় 
না। তার এই সর্বতোমুখী প্রতিভা ও কমশিঞ্তি' 
দেশের বাইরেও ব্যাপ্তথিলাভ করেছে এবং 
বিশ্বের বিঘজ্জন সমাজে সম্মান লাভ করে তিনি 
দেশকে, জাতিকে গৌরবান্বিত করেছেন।, অধ্যাপক 
সরকার বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের প্রতিষ্ঠাকাল থেকেই 
এর একজন উৎসাহী সমর্থক ছিলেন। আমরা তার 
পরলোকগত আত্মার প্রতি শ্রন্থা নিবেদন করছি । 





দান ৪ বিজ্ঞান 





ডিসেম্বর ১৯৪৯ 


বাশ ষংখ্যা 





খ 


জড় বনাম ০তজ 
শ্রীসূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


বিশ্বগতে তিনটি সবা রয়েছে যাদের বাদ 
দিয়ে কোনও সত্বা আমরা কল্পনা করতে পারি না। 
এগুলো হলো জড় 0090091)), তেজ €৫০101£5%), 
আর চৈতন্ত €(6০01551090597)559) । সেই কোন 
অতীত ঘুগ থেকে চিন্তাশীল মানুষ এই সবা ভ্রয়ের 
রূপ, সম্বন্ধ ও অস্তিত্ব সম্বন্ধে নানাভাবে গবেষণা 
কবে আসছে ! প্রথমতঃ আমরা প্রাচ্য ও পাশ্চাত্য 
দর্শনশান্ত্রসমূহে এই চিন্তা ধারার সুস্পষ্ট ছাপ দেখতে 
পাই। দর্শনের চিস্তাধার! দীর্ঘ বন্ধুর পথ অতিক্রম 
করে যে উপসংহারে এসেছে তা'' সর্বসম্মত না হলেও 
চুড়ান্ত । “একমেবাদ্বিতীয়ম্‌, “সেই চৈতন্যই সর্বময়” 
_ দৃশ্ঠজগতে চৈতন্য ব্যতিরেকে জড় বা তেজের 
সত্ব মায়ামাত্র ; ঠতন্তই সত্বাময়, চিন্ময় ও আনন্দময় 
- এই তত্বগুলোতে উপস্থিত হয়ে দার্শনিক স্তব্ধ 
হয়েছেন--আরও উধে”ওঠবার অবকাশ তার নেই। 
দার্শনিকের বিচারলব্ধ এই তত্বকে কিন্তু সাধারণ মানুষ 
সত্য হিসেবে গ্রহণ করতে সংকোচ বোধ করেছে এই 
জন্যেই ষে, বাস্তব ইন্দ্রিয় দিয়ে সাধারণে এর অনুভূতি 
পায় না। সেই খানেই স্থরু হয়েছে বিজ্ঞানের 
যাজা। কেবলমাত্র আস্তরিক গ্জানই ছিল দর্শনের 


উপাদান; কিন্তু বিজ্ঞান তার চলার পথে প্রকূতিকেই 
নিয়োজিত করেছে তার র্হস্ত উদঘাটনে । 
চৈতন্যকে দূরে রেখে বিজ্ঞান জড় ও তেজ এই 
ছুটি সবা সম্বন্ধে গবেষণা করেছে । এই ভিন্ন সব্বা 
ছুটির রূপ ও কাধ বিভিন্-এই হলো বিজ্ঞানের 
প্রাথমিক সিদ্ধান্ত । জড় ও তে?জর প্রধান পার্থক্য 
হচ্ছে এই খানে যে, জড়ের ভর ও ওজন রয়েছে, 
কিন্তু তেজের তা নেই। স্থিতিশীল জড়কে 
তেজই দেয় গতি । জড়ের বিনাশ নেই । এককপ 
জড়ের বিনাশে একই ওজন বিশিষ্ট অন্যরূপ জড়ের 
উদ্ভব হয়। তেজের পক্ষে ৭ ঠিক একই কথা খাটে! 
একই তেজ খাছ্যের ভিতর দিয়ে সঞ্চিত হয় 
আমাদের পেশীতে । সেই তেজই আবার ভিন্নবূপে 
প্রকাশিত হয় আমাদের শরীরের গতি শক্তিতে । 
জড় ও তেজ-ছুইয়েরই বিনাশ নেই। মোট 
কথ'--জড়েবু বিনাশে জড়ের ও তেজের বিনাশে 
তেজের জন্ম। এ-ছুটিই আমাদের অনুভূতির 
মধ্যে--এবং এবা পরস্পর নির্ভরশীল । তবু প্রথম 
দৃষ্টিতে পৃথকধরর্শ জড় ও তেজের এই যে বিরোধী 
ভাব বিজ্ঞানীরা ধারণা করে ছিলেন, কালের 


০৩ 


গতিতে তার ক্রমপবিবর্তন হচ্ছে। আমরা সেই 
কথাই আলোচনা করব। 

বিরানব্ব,ইটি মৌলিক পদার্থ নিয়ে আমাদের 
এই জড়জগৎ। আর এই মৌলিক পদার্থগুলোর 
যৌগিক মিলনে স্থষ্টি হয়েছে বিশ্বের এই পরিদৃশ্যমান 
€চিত্র্য । এই টৈচিত্র্য স্থষ্টির একটা কর্ত। রয়েছে 
তাকেই আমরা বলতে পারি, শক্তি বা তেজ। 
আসলে এক হলেও তাপ, আলো, বিদ্যুত প্রত্তৃতি 
ভিন্ন ভিন্ন ব্ূপে বহিজগতে প্রকাশ পায়। তেজের 
কত়ত্বে জড় জগতের স্যট্ি, স্থিতি, লয়-এর একটা 
চিরন্তন আবর্তন গ্রক করেছে । তার যাত্রা অনাদি 
কাল থেকে-আঘুও তার অনন্ছ। 

এই জড়জগৎ নিয়ে চিন্তারত বিজ্ঞানী একদিন 
ঘোষণা করলেন--বিরানব্ব,ইটি মৌলিক পদার্থ 
তোমাদের শানে আছে; এদের প্রত্যেকটিকে 
ভেঙ্গেচুরে এক একটি ক্ষুদ্ূতম কণার সব্ব উপ- 
লব্ষি করবে, যাকে সেই পদার্থের অণু বলতে 
পার। আবার অণুকে আরো ভাঙ্গনে পাবে 
পরমাণু । পরমাণুরা একা থাকতে পারে না, 
পৃথক অস্তিত্বের সঙ্গে সঙ্গেই এরা পরস্পর 
মিলিত হয়ে অনুর শ্ট্ি করে। প্রত্যেক পদা- 
রথের পরমাথুর ধম” পৃথক, ওজনও পুথক । এখন 
আমরা বলতে পারি যে, বিরানব্বইটি মৌলিক 
পরমাণু শিয়েই জড়ঙগগগং। তেজ নিয়ে 
গবেষণারত বিজ্ঞানী বলেন-এই যে তেজরূপী 
'আলে। দ্েধছ এব। কতকগুলো বস্তকণিকার সমষ্টি 
ছাড়া আর কিছুই নঘ্ন। এই কণিকাগুলো আমাদের 
চোখের উপর সোজাস্থজে এসে পড়ে বলে আমর 
দেখতে পাই । একটি স্থিতিস্থাপক গোলককে 
দেওয়ালে ছুড়ে মারলে যেরূপ প্রতিহত হয়ে ফিরে 
আসে, এই আলোকণাগ্চলোও কোন স্বচ্ছ পদার্থের 
সংস্পর্শে এসে ঠিক সেব্দপ ভাবে প্রতিফলিত হয়। 
আলোর প্রতিসরণও এই কণিকবাদ দিয়ে ব্যাখ্যা 
করা যায়। কতকগুলো আলোককণ। যখন একটা 
নির্দিষ্ট বেগে ছুটে গিয়ে স্বচ্ছ পদার্থে প্রতিহত 


জড় বনাম তেজ 


বিশ্মিত হয়েছি_-আদিম 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


হয় তখন নিউটনের নিয়ম (1710 12৯ ০0: 
[706102) অনুযায়ী সেই কণিকাগুলোর ওপর 
সেই স্বচ্ছ জড় পদার্থের শক্তি লম্বভাবে আরোপিত 
হয; আর আলো কণাগ্ডলো (বলবিগ্যার নিয়ম 
অনুসারে ) নিজের পথ ও লম্বপথের মাঝামাঝি রাস্তা 
করে নেয়। বস্ততঃ একেই আমরা প্রতিসরণ বলি। 
এই মতবাদ দিয়েই নিউটন আবার বর্ণালী রহস্যের 
দ্বার উদঘাটন করেন। 

শাবণ মাসের বর্ষণরত আকাশের দিকে তাকিয়ে 
মু রৌড্রের আবহাওয়ায় আমরা রামধহ দেখে 
যুগের মানুষ একে 
দেবতার ধন্থক বলে পুঙ্গা করেছে । নিউটন এই 
ধৃককে আটকে ফেললেন তার পরীক্ষাগাবে । 
একটি জ্রিপার্ব কাচের ওপর শুর্ধীলোক ফেলে তিনি 
পেলেন বামধনর সাতটা বরং_-বেগনি থেকে লাল 
পযন্ত সাজানে| বয়েছে ঠিক সেই পামধন্থর মত । এর 
নাম দেওয়া হলো সৌর-ব্ণালী | কণিকাবাদের দৃষ্টিতে 
দেখা গেল, সাতট। আলো-কণিকার সংমিশ্রণে সাদা 
রঙের স্ুর্যালোকের স্থষ্ি। বিভিন্ন রঙের আলো 
কণিকার তেজও বিভিন্ন। তাই যখন তারা 
একযোগে একটা ত্রিপার্ব কাচের উপর এসে পড়ে 
তখন বেগনি রং তার তীব্রতম শক্তির জন্যে 
প্রতিসরণের বেলায় একটু বেশী বেঁকে যায়; কিন্তু 
লাল রং বাকে কম। তার মাঝখানে বিভিন্ন শক্তির 
অন্যান্য বুংগুলো তাদেপ পথ বেছে নেয়। বরামধনর 
বেলায় বুষ্টি বিন্ুগুলে। আক।শে ত্রিপার্খ কাচের কাজ 
করে। নিউটনের কণিকাবাদ তারই বলবিগ্যার 
উপর ভিত্তি করে যখন প্রতিষ্ঠা লাঁভ করছিল-_ 
ঠিক সেই সময়ে তারই সমসামঘ্িক হয়গেন্স আর 
এক মতবাদ খাঁড়। করলেন । তার ঘতে-ভরহীন 
ঈথর সমুদ্রে এই বিশ্ব ডুবে আছে। ইঈথর বহন করে 
আলোর কণা নয়, আলোর এক একটি তরঙ্গ। 
সেই তরঙ্গ আমাদের চক্ষুতে আঘাত দেয়, ফলে 
আমরা দেখতে পাই। জলের মধ্যে একট] পাথর 
ছুড়ে মারলে আমাদের পেশীর শক্তি জলে 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


আরোপিত হম়। তাতে স্থটি হয় জলের তরঙ্গ। 
সে তুরঙ্গ আমাদের নিয়োজিত শক্তি ছাড়া আর 
কিছুই নয়। জল তার বাহন মাত্র । তেমনি আলোক 
কোনও উত্স থেকে উদ্ভুত হলেই সে ঈথরকে বাহন 
করে চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে জলেনু তরঙ্গের মত। 
এই তরঙ্গবাদের ঠিত্তিতে আলোর প্রতিফলন ও 
প্রতিসরণ ব্যাখ্যা করা যাঁয় সুন্দরভাবে । আল্লোক 
তরঙ্গের গতিবেগ সর্বজ্র সমান নয়--তাই যখন 
একটি তরঙ্গ স্বচ্ছ কাচের পৃ্ঠে আঘাত কৰে তখন 
তার খানিকট1 অংশ কাচের ভিতর যে গতিবেগে 
যায়, বাইরের অংশটা ঈথরে থাকায় তার গতিবেগ 
ভিন্ন হওয়ার ফলে সেই তরঙ্গের পথ পরিবতিত 
হয়--আমরা একেই বলি প্রতিসরণ। একটি 
তরঙ্গশীর্য ও একটি তরঙ্গপা এই নিয়ে একটি 
তবঙ-র্ঘয হয়। বিভিন্ন রঙের পক্ষে এই তরঙ্গ- 
টর্ঘ্যও বিভিন্ন । বিভিন্ন রঙের বিভিন্নন্ূপ কণিকার 
সত্বা কল্পনা করার চাইতে তরঙ্গ-দৈর্বেৰ বিভিন্ন- 
তায় তাঁদের কল্পনা করা ম্বাভাবিক। তাছাড়া 
বিভিন্ন আলোর কণিকার একই গতিবেগ থাকা 
সম্ভব নয়--য1 সম্ভব মনে করে আমরা কণিকা- 
বাদের ভিত্তিতে আলোর গ্রতিনরণ ব্যাখ্যা কক্সতে 
সমর্থ হয়েছিলাম । কণিকাবাদের বিরুদ্ধে তরঙ- 
বাদের এই যুক্তি তাকে বিজয়ীর আমলন থেকে 
বিচ্যুত করতে পারে নি। কিছুদিন পরে বিজ্ঞানী 
ইয়ং ও ফ্রেজনেল আলোর এক নৃতন ধমেব কথা 
আমাদের শোনালেন । তাঁরা পরীক্ষায় দেখলেন 
যে, আলোর ছুটি তরুঙ্গ, বিশেষ ব্যবস্থার কলে সংযুক্ত 
হয়ে পাশাপাশি একবার আলো ও একবার অন্ধকার 
[১9:34-এর কৃষ্টি করে । আলো যদি কণিকাধম হয় 
তবে ছুটি আলোর কণিক] মিলে তো আলো ক-শৃন্যতা 
স্থটি করতে পারে না-বরং তরঙ্গবাদের দৃষ্টি দিয়ে 
দেখলে আমর] এই ব্যাখা করতে পারি যে, যেখানে 
আলোর “ব্যাড দেখা যায় সেখানে ছুটি তরঙ্গের 
ছুটি শীর্ষ বা ছুটি পাদ সর্বতোভাবে একত্র হয়েছে ; 
আর যেখানে একটি তরঙ্গের শীর্ষ ও অপর তরঙ্গের 


'ভতান :; বিজ্ঞান 


খ০১ 


পাদ মিপিত হয়েছে সেখানে তাদের পরস্পর 
কাটাকাটি হয়ে অন্ধকারের স্ত্রি হয়েছে। আবার 
একটি ছোট ছিদ্রে বাধাপ্রাপ্ত হয়ে আলো যায় 
বেঁকে এবং পাশাপাশি আলো ও অন্ধকার বৃত্তের 
স্থট্টি করে ঠিক আগেকার নিয়মান্যায়ী। একে 
বল হয় আলোর ভিফ্যাক্সন বা অপবর্তন | 
তরঙ্গবাদ দিয়ে আলে।র এই ধম গুলো ব্যাখ্যা কর। 
যায়; কিন্তু কণিকাবাদ এখানে যুক্তি খুজে পায় ন!। 
আলোর সমবর্তন, আলোক তরঙ্গকে স্প£তঃ অন্ষুপ্রস্থ 
তরঙ্গ বলেই প্রমাণ করে । এথন আর আলোকে 
কণিকাধম” আরোপ করার অব্কাশ নেই । আমর] 
শিঃসন্দিপ্ধ চিত্তে মেনে নিতে বাধা যে--আলো 
তাপ, বিছা সমন্ত শক্তিই তরঙ্গ্মাঁ। এ তরঙ্গ কি 
তবে শিশ্চিতই ঈথর তরঙ্গ? এর ভিতরেও আর 
একট| সমশ্যা রয়েছে । ওরষ্টেড প্রভৃতি বিজ্ঞানীর! 
পরীক্ষায় দেখলেন যে, প্রত্যেক বিছ্বাঘভরণ তার 
চার পাশে চুম্বক ক্ষেত্রের ফি করে, আর কোন 
চুষ্ঘকক্ষেত্র তার বলরেখা পবিব্তন করলে আবার 
তাড়িংক্ষেত্রের সেই তাড়িৎক্ষেতের 
বলরেখার পরিবতন আবার চৌহ্বকক্ষেত্রের স্থট্টি কবে। 
আমাদের পুবোক্ত বিদ্যতৎভরণ যদি আন্তে আস্তে 
স্থান পরিবঙ্ঁন করতে থাকে তবে আমপা পণিবর্তন- 
শীল চৌন্বকক্ষেঞ্র পাব যা পরে আবার পরিবর্তণশীল 
তাড়িতক্ষেত্রের হট করবে-যতক্ষন ন। বিছ্যুৎ- 
ভরণ স্থির হয় ততক্ষণ । আমবা এমনিভাবে 
পরপর চৌদ্বক-তাড়িংক্ষেত্রের সত্বা অনুভব করবো । 
এই পিদ্ধান্তটি প্রমাণ করুলন ম্যাক্সওয়েল তার 
বিখ।াত সমীকরণের সাহাযো। তিনি দেখালেন, 
চৌম্বক বা তাড়িৎচুক্ষত্র তেজ বা শক্তি ছাড়া 
আর কিছু নয়। স্থান্পরিবতনশীল বিদ্যুতৎ্ভরণ 
এই যে পরপর তাড়িংচৌন্বকক্ষেতের স্ি করলো 
এগুলো তেজ বা শক্তিতণঙ্গ ছাড়া আর কিছু 
নয়। এখানে আমর] দেখলাম, বিদ্যুৎ চলে তাঁড়িৎ- 
চৌন্বকীয় তরে ঈথব সমুদ্রের ভিতর দিয়ে। প্রমাণ 
হলো! যে, ঈথবের মত তাড়িৎ-চৌষ্বকীয় তরঙ্গও 


হাটি হয়। 


১৩৭২ 


মহাশৃন্যের একটি বিশিষ্ট ধর্ম। ম্যাক্সওয়েলের 
গাণিতিক সমীকরণে এই মূল্যবান কথাটি নিহিত 
ছিল। উনবিংশ শতাব্দীর শেষ ভাগে বিজ্ঞানী হার্জ 
সত্য সত্যই তাড়িৎ-চৌম্বকীয় বেতার তরঙ্গ উত্পাদন 
করলেন । এই তাড়িৎ-চৌন্বকীয় তরঙ্গের গতিবেগ 
নিধ্ণরিত হলো এক সেকেগ্ডে একলক্ষ ছিয়াশী 
হাজার মাইল । আলোকের গতিবেগও ঠিক এই | 
তবে কি আমাদের সেই সাতরঙ] বণাঁলীর আলো ও 
তাড়িৎ-চৌন্বকীয় তরঙ্গ এক? হ্যা ঠিক তাই। 
তাপ, আলো, বিছ্যৎ প্রভৃতি সমস্ত দৃশ্য, অদৃশ্য 


তেজ তাড়িৎ-চৌন্থকীয় তরঙ্গ ছাড়া আর কিছু নয়। 


এব] ষর্দি সবাই এক গোগার ভয়ে থাক্ষে তবে এদের 
আকরুতি-প্রক্কতিতে এত প্রভেদ কেন? এর 
উত্তরে তরঙ্গ-টেধ্যেব কথা এসে পড়ে । আমরা 
জানি একটি তরঙ্গশীর্ষ ও একটি তরঙ্গপাদ নিয়ে 
একটি তরঙ্গ-৫দর্ধ্য | একটি বিশেষ তরঙ্গ এক 
সেকেণ্ডে যতবার স্পন্দিত হয়, সেই সংখ্যাকে 
বলা হয় সেই তরঙ্গের স্পন্দন সংখ্যা | 
তাহলে আমরা পাই--তরঙ্গের বেগ - তরঙ্গ-টদর্থ্য % 
স্পন্দনসংখ্য। | 

তাপ, আলো প্রভৃতির তরঙ্গের গতিবেগ ষদি 
মহাশূন্যে একটি নিত্য-সংখ্যা বা কন্প্্যাণ্ট 
হয় তাহলে তাদের বূপ ও প্রকৃতি নির্ভর করবে 
তাদের তরুগ-দৈর্ঘ্য ও স্পন্দন সংখ্যার উপরূ। 
তরঙ্গের গতিবেগকে একটি নিত্য-সংখ্যা রাখতে হলে 
তরঙ্গ-৫দর্ঘ্য বাড়লে তরঙ্গের স্পন্দন কম হতে বাধ্য । 
উদাহরণ ম্বর্ূপ বলা যায়, বেতার তরঙ্গের ঠদ্য্য 
সবচেয়ে বেশী অথচ স্পন্দন €৬ হাজার থেকে ১০২২ 
হাজার, ৫০০০০ মিটার থেকে $ মিলিমিটার ) সব- 
চেয়ে কম। তারপর যথাক্রমে তাপ তরঙ্গ, দৃশ্য সাত 
রঙা আলোক তরঙ্গ, অতিবেগনি রশ্মি, রপগ্রেন রশ্মি, 
গাম। রশ্মি, মহাজাগতিক রশ্মি প্রভৃতির স্থান। 
বেতার তরঙ্গ থেকে এদেব তরঙ্গ-৫র্ঘ্য ক্রমশঃ যেমন 
ক্ষুদ্রতর হতে থাকে তেমনি স্পন্দন সংখ্যা বাড়ে। 
এখন বিভিন্ন টৈর্ধ্যে তাড়িৎ-চৌনম্বক তরঙ্গ সৃষ্টি 


জড় বনাম তেজ 


পরমাণুর 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


করলেই আমর! বিভিন্ন তেজকে হাতের কাছে 
পাৰ। অতএব সমস্ত তেজ বিভিন্ন রূপ ৩৪ প্রক- 
তিতে জেগে থাকলেও তারা লয় পেল সেই এক 


তর্ঙগ ধমে। 
তেজের কথা বঙগতে গিয়ে আমরা জড় 


পদার্কে সেই কোন্‌ পরমাণুবাদের যুগে ফেলে 
এসেছি । ডাল্টনের পরমাণুবাদ্কে কেন্দ্র করে যখন 
রসায়ন ও পদার্থ বিদ্যার বহু সমস্যার সমাধান হচ্ছিল 


তখন ক্রুক্শ, পরমাণুর ভিতরকার একটি ক্ষুত্রতম 


বস্তকণার অস্তিত্বের কথা শোনালেন । নলের ভিতর 
কিছু বাতাস রেখে তিনি তার ভিতর দিয়ে বিছ্যুৎ 
চাপালেন। বিছ্যাত্বতনীর খণ-ফলক ও পন-ফলক 
সেই নলের ভিতর খাকলো। ৷ দেখ! গেল, একটি বশ্যি 
খণ-কলক থেকে ধন-ফলকের দিকে ছুটে যাচ্ছে। 
এর নাম দেওয়া হলো ক])াখোড বা খণ-রশ্মি'। 
পরীক্ষায় দেখা গেল, এই বশ্মিতে কিছুট! জড় ও 
কিছুট। বিদ্যুৎ তেজের সংমিশ্রণ রয়েছে । বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী মিলিকান এই রশ্মির প্রত্যেকটি কশিকার 
তর ও বিছ্য২ মাত্রা নিধণারণ করলেন। 
এদের নাম দেওয়া হলো, ইলেক্ট্রন | হাইড্রোজেন 
ভাগের এক ভাগ ভর ও 
ঝণ-বিছ্যতের সমশ্বয়ে এদের স্টি। ইলেকৃট্রন 
পরমাণুর একটি উপাদান বলে নিঃসন্দেহে প্রমাণিত 
হলে।। আমরা! প্রত্যেক মৌলিকপদার্থ বা পর্মাণুকে 
বিদ্যুৎ নিরপেক্ষ বলেই জানি। ইনেক্ট্রন যদি 
এই পরমাণুর একটি উপার্দান হয় তবে কিছু 
ধন-বিদ্যুৎও পরমাণুতে থাকা সম্ভব। আমর! 
আর একবার পূর্বোন্ত ই ক্যাথোড-রশ্মির 
নলকে পরীক্ষা করে দেখলাম_-যেদিকে ক্যাথোড 
নির্গত হচ্ছে তার ঠিক বিপরীত দিকে আর একটি 
রশ্মি বেরুচ্ছে--তার নাম হলো ক্যানেল রশ্মি। 
এই রশ্ষ্ির প্রত্যেকটি কণিকায় রয়েছে একমাত্র! 
ধন-বিদ্যৎ; আর তাদের ভর পরমাণুর ভরের সঙ্গে 
প্রায় মিলে যায়। এদের নাম হলো-আয়ন। 
এখন আমরা এই উপসংহারে আসতে পারি যে, 


৯৮৮৫ ০ 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯] 


প্রত্যেক পরমাণুতে ছুটি পদার্থ রয়েছে--একটি 
ধণ-বিছাৎ সম্বিত প্রায় ভরহীন বস্তকণ। 
আর একটি ঠিক পরমাণুব ওজনের ধন-বিছ্যুৎ 
সমন্বিত বস্তকণা। পরমাণুর ওজনের কাছে 
ইলেকৃট্রনের ভর উপেক্ষণীয় বলেই আয়ন বা পর- 
মাণুর প্রোটন, পরমাণুর সমস্তট] ওজন পেয়ে থাকে 
এবং ইলেক্ট্রন ও প্রোটনের সমপরিমাণের বিপরীত- 
ধর্মী বিদ্যুৎ সম্মিলিত হয়ে বিদ্যুৎ নিরপেক্ষ 
পরমাণুর সৃষ্টি করে। এখন আমবা জানতে পারলাম 
যে, জড় পরমাণুই পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণিকা নয়। 
ইলেকট্রন ও প্রোটন নাষে 
জড় পদার্থের সস্টি করেছে । কোন বস্তু যখন তাঁপ 
বা আলে! বিকিরণ করে তখন তার পরমাণুর 
ভিতরকার ইলেক্ট্রনগুলো সবেগে আন্দোলিত হয়ে 
তাড়িৎ-চৌম্বকীয় তরঙ্গের হুটি করে। তাপ বা 
দৃশ্-আলোকরূপে তখন আমরা সেই তপঙ্গকে 
অনুভব করি আমরা এই নৃতন উপসংহারে 
এলাম যে, জড় পদার্থ নিছক জড় পদার্থ নম্-_ 
কতকগুলে৷ বিছ্যৎ কণিকায় তার দেহ গড়া । 
আমাদের পুবৌোক্ত ক্যাথোড নল শিয়ে পরীক্ষা 
করে রঞ্জেন এক নুতন রশ্মির সন্ধান পেলেন। 
ক্যাথোড রশ্মি কাচ নগের দেওালে বাধাপ্রাপ্ত 
হয়ে এই রশ্মির জন্ম দিয়েছে । এর নাম দেওয়া 
হলো! এক্স-রে বারঞজেন রশ্মি। ক্যাথোড রশ্যি 
বা ক্যানেল রশ্মির মত এক্স-রেতে নেই কোন 
বস্তকণা- আলোকের মত সম্পূণ তরঙ্গধর্ম এতে 
বিছ্যমান; কিন্ত এদের তরঙ্গ-টদর্ঘ্য দৃশ্য আলোক, 
এমন কি অদৃশ্য অতি বেগনি আলোর চাইতে ও 
কম। এই রশ্মি অতি ভেদক বলে চিকিৎসা 
বিজ্ঞানে মানব শরীরের ভিতরকার তথ্য 
হগ্রহের জন্যে এর প্রয়োগ করা হয়। তরঙ্গধর্মী 
রশ্মিদের তালিকায় রঙ্ডেন রশ্মির নাম যোগ করে 
দেওয়া হলো । বিভিন্ন বিজ্ঞানীদের পরীক্ষা ও 
গবেষণার দ্বার] প্রমাণিত হলে যে, প্রত্যেক মৌপিক 
পদার্থের পরমাণুর সামান্য অংশ জুড়ে রয়েছে 


ভান ও বিজ্ঞান 


ছুটি তড়িৎ কণিকাই 
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পরমাণুর কেন্দ্রীন। এর ব্যাস হলো ১/১০১২ সেঃ, 
পর্মাণুর ব্যাস ১/১০* এর কাছাকাছি । পরমাণুর 
প্রায় সবট] ভর কেন্দ্রীনে নিবদ্ধ। আর কেন্দ্রীনের 
উপাদান হচ্ছে প্রোটন, নিউট্রন ও পজিট্রন 
প্রভৃতি কতকগুলো বস্তকণা। প্রোটনের সঙ্গে 
পূর্বেই আমাদের পরিচয় হয়েছে। নিউট্রন 
হলো নিছ্যত্হীন বস্তকণ।। এব ওজন প্রোটনেরুই 
সমান। পজিট্রন ঠিক ইলেকট্রনের অন্রূপ 
ওজনের ধন-বিছ্যুৎ সমন্থিত বস্তকণা। নিউট্রন ও 
পজিউ্রন মিলে যেমন প্রোটনের স্থস্টি হতে পারে 
আবার প্রোটন ও ইলেক্ট্রন মিলে নিউট্টনের 
জন্ম দেয়। পেযাহোঁক এই কেন্দ্রীনের চারদিকে 
পরমাণুর বাকী আম্তন্টকু ঘিরে কতকগুলো 
নিদিষ্ট 'কক্ষপথে এই কেন্দ্রীনকে প্রদক্ষিণ করে 
কতক গুলে ইলেক্ট্রন, ঠিক আমাদের সৌরজগতের 
গ্রহগুলো যেমন স্ধকে গ্রদর্ষিণ করে একটা 
নিদিষ্ট নিয়মে | নিউট্রন বিছ্যংহীন বস্তকণ1 বলেই 
বিদ্যুত্যুক্ত কেন্দ্রীনকে ন্েডে ফেলার ক্ষমত1 তার 
অসীম। 


তাঝপর উনবিংশ শতাব্ধীর শেব ভাগে 
পদার্থের তেজন্থিয়তা আবিষ্কিত হওযার পরু 
আমরা আর এক নূতন আনোর সন্ধান 
পেলাম । এর নাম হলো গাম) রশ্মি। রঞ্জেন 
রশ্মি চাইতেও এর তরঙ্গ-দৈর্থা ছোট এবং 
ভেদশক্তি খুব বেশী। রেডিদ্বাম, ইউরেনিয়াম 


প্রভৃতি তেলক্ষিয় পদার্থগুলোরু কেন্দ্রীন থেকে এই 
অদৃশ্য আলোক রশ্মি এবং আল্ধণ ও বীটা 
নামে আনো ছুটি রশ্মি আপনা থেকেই বেরিয়ে 
আসে। পরীক্ষায় দেখা গেছে, বীটা রশ্যি 
ইলেকট্রন ছাড়া আর কিছুই নয়। আর আল্ফ। 
রশ্মি হিলিয়াম পরমাণুর কেন্দ্রীন মাত্র । এই 
তেজক্ষিয় মৌলিক পদার্থগুলোকে অন্য মৌলিক 
পদার্থে আপনা আপনি রূপান্তরিত হতে দেখে 
বিজ্ঞানীরা বিস্মিত হলেন। পরমাণু যে বস্তর ক্ষুদ্রতম 
কণা, এ সিদ্ধান্ত আর টিকলোনা। কোন ধাতুর 
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পরমাণুতে তেজের সংস্পর্শ হলে পরমাণুর কিছু 
ইল্কেউ্ন তার কক্ষ থেকে ছুটে বেরিয়ে যায়। 
এই পৰীক্ষাকে আলোক-তড়িৎ আখ্যা দেওয়া! হয়। 
আলোকের তীব্রতা বাড়ালে এক্ষেত্রে বহিগগত 
ইলেক্ট্রনের সংগ্য। বাঁডে, কিন্তু তার গতিবেগ থাকে 
একই । ধরা যাক, আমরা সোডিয়াম পৃষ্ঠের উপর 
ক্ষীণ সবুর আলো ফেললাম । ফলে কত ইলেক্ট্রন 
কক্ষচ্যুত হয়ে বাইরে ছুটলো, আর তার গতি 
বেগই বা কত--এ আমরা গণনা করতে পারি। 
পপ্ধে সেই সবুজ আলোর তীবরতা যি বাড়িয়ে দিই 


তবে কক্ষচ্যুত ইলেন্ট্রনের সংখ্যা যায় বেছে ; কি 


তাদের গতিবেগ সেই একই থাকে । এখানে 
সবুজ আলোর পরিবতে অন্ত তরগ্গ-৫দর্ধেযর আলো! 
ব্যবহার করে 'মামরা বহির্গত ইলেকট্রনগুলোর 
গতিবেগ বাড়াতে পাবি । আলোক যদি তরঙ্গবমী 
হয় তবে সে তীব্রতর হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ইলেক- 
উনের গতিবেগের তীব্রতা বাড়াতে পারেনা কেন? 
তবে কি আলোক কণাধর্মী? আলোক-তঠিৎ 
পরীক্ষা আবার নিউটনের আলোক-কণিকাবাদের 
নবজন্ম দিল। বিখ্যাত বিজ্ঞানী আইনগ্রাইন বলেন, 
আলোক-তড়িৎ সমস্যাকে ব্যাখা করতে হলে 
আলোককে তরঙ্গধমী বল। চলবে না। প্রত্যেক 
আলোকের একটা ক্ষুদ্রতম পরণাণু আছে। তাকে 
কোয়াণ্টা বল। যার। বিভিন্ন তেজেব ক্ষেত্রে এই 
কোয়াণ্টার তেজও বিভিন্ন । আলোকের ক্ষেত্রে 
আমর] কোদ্নাণ্টাকে ফোটন আব্যা দিই। এখন 
আমর! আলোক-ত্ড়িংকে সহজভাবে ব্যাখ্যা করতে 
পারি। সবুজ আলোর ফোটনগুলোর প্রত্যেকটি 
একট নিদিষ্ট তেজমাত্রা বহন করে। আলোর 
তীব্রত1 বৃদ্ধির অর্থ, ফোটনেরই সংখ্যা বৃদ্ধি। এখন 
প্রত্যেকটি ফোটন প্রত্যেক ইলেকট্রনকে একই 
গতিবেগ দিবে। কারণ একই আলোব ফোটন 
একই তেজ বহন করে, কিন্ত আলো তীব্রতর হলে 
তাতে বেশী ফোটনের সৃষ্টি হয়; ফলে ইলেকৃট্টনও 
ধহিগত হয় বেশী পরিমাণে । কিন্তু অন্য আলোর 


জড় বনাম তেজ 


( ২য় ব্ষ, ১২শ সংখ্যা 


বেলায় ইলেকৃট্টনের আগেকার গতিবেগ বদলায় 
কেন? কারণ বিভিন্ন আলোর ফোটনের তেক্জের 
পরিমাণ বিভিন্ন । বিজ্ঞানীরা এই ফোটন বা 
কোয়ান্টার গাণিতিক পরিমাণ নির্ণয় করেছেন। 
কোয়াণ্ট1-* ৪১৮১০ -_ ১৫ ৮ ্পন্দন-সংখ্য। | 
এক্ষেত্রে স্পন্দন-সংখ্যা বলতে এক সেকেণ্ডে 
ফোটনটি যতবার স্পন্দিত হয় তার পরিমাণ। 
৪১ ১৫১০--১৫ এই সংখ্যাটি প্র্যাঙ্গের নিত্য-সংখ্যা 
নামে খাত । আলোক-তন্ডিং কোষের পরীক্ষায় 
দেখা গেল, ফেেটনের স্পন্দন-সংখ) বাড়লে ইলেক্‌- 
ট্রনের তে বা গতিবেগ বাড়ে । ম্পন্দন-সংখা। যদি 
একমাত্রা বাঢান ধার তবে ইলেকট্রনেব তেজ বাডে 
৪-১১১০--১* ইলেকট্রন ভোন্ট। প্রত্যেক ধাতুর 
ক্ষেত্রে এই অনুপাত সম।ন বলেই একে নিত্য-সংখ্য। 
বলা যা । তবে আলোক বা তেজ কি তরঙ্গ-ধমাঁ 
নয়--কোয়্াণ্টামবাদ দিয়ে তো তার অপবর্তন 
প্রভৃতি ধমে র ব্যাখ্যা করা যায় না; কিন্ধ 'তর্জবাদ 
দিয়েওতো অআ।লেক-তড়িতেপ ব্যাখা কর! 
চলে ন1। অগত্যা বিজ্ঞানীকে এই অনিণিষ্ট অবস্থায় 
থাকতে হলো-তেজে আরোপিত হলো উভয় 
মতবাদ, ভবিষ্ততের উপর এই সমশ্তা সমাধানের 
ভার হ্যন্ত করে। তরঙ্গমী তেজে যখন কণিক। 
ধমের আরোপ করা প্রয়োজন হয়ে পড়েছে তখন 
বিজ্ঞানীরা ড় পদার্থের কণিকাধমে” তরঙ্গমের 
সম্ভাবনার কথা শোনালেন । আমন্রা জানি সাধা- 
রণ আলোক একটি ছোট ছিদ্রের টডিতর দিয়ে 
যাবার সময় অপবতিত হয়ে পরপর আলো ও 
অন্ধকার বৃত্তের স্থ্ি করে। কিন্ত রঞ্জেন রশ্বির 
তরঙ্গ-টদর্ঘ্য খুব ছোট বলে সাধারণ ছিদ্র দিয়ে তার 
অপবর্তন সম্ভব নম্ব। কোন কোন আলোর 
অপবর্তনের জন্যে যে সক্ষম সমস্তরাল দাগ কাটা 
ধাতু ফলক ডভিফ্র্যাকসন গ্রেটিং দ্ূপে ব্যংহৃত হয়_- 
তাতেও রঞ্রেন রশ্মির অপবর্তন সম্ভব নয়। কিন্তু 
প্রকৃতির মাঝেই এমন কতকগুলো দানাবাধা পদার্থ 
রয়েছে যাদের পরমাণু বিন্তাসের নুষ্ঠ ব্যবস্থা 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ 


ভিফ্যাকসন গ্রেটিং-এর কাজ কতে। এই গ্রেইটিং-এ 
রঞ্জেন রশ্মির অপবর্তন সম্ভব হলো । সুস্দ্মর সোনার 
পাতকে গ্রেটিং রূপে ব্যবহার করে বিজ্ঞানী টম্সন 
ইলেক্ট্রন রশ্মির অপবর্তন আবিষ্কার করলেন । 
রঞ্জেন রশ্বিন অপবর্তনে ষে চিত্র পাওয়া যায়, 
ইলেক্ট্রনের অপবর্তনের চিত্রটি তার সঙ্গে মিলে 
গেল। ভেম্পষ্টার আবার প্রোটনেরও অপবর্তন 
প্রমাণ করলেন। 
জড় বস্থকে আমরা এতদিন যে বিছ্যাতৎকণা কলনা 
করেছিলাম--৫সই জড় পদার্থে আবার তেজের 
তরঙ্গধর্ম আরোপিত হলো। নড় ও তেজ 
উভয়েতেই আমরা কণাবাদ ৪ তরঙ্গবাদের এক 
বিস্ময়কর সমন্ঘয় দেখতে পেঙ্সাম | 
তেজ এতদিন তাদের যে বিপ্লাট ব্যবধান নিয়ে 
ঈাড়িয়েছিল, আঙ্গ কি সেব্বপান খুচে গিয়ে তারা 
পরস্পর হাত মিলাবে £ তাই সম্ভব। কয়েকঙ্গন 
বিজ্ঞানী সীসকের ভিতর গাম। পুশ্মি চালিয়ে এই 
রশ্মি থেকে ইলেক্টন ও পলিট্রনের আবি।ব লক্ষ্য 
করলেন । আবানু কোনও ভড পদাথের 
পঞ্জিট্রন প্রয়োগ কনে পরমাণুর ইলেকট্রন ও 
নিয়োজিত পজিট্রনের সমন্গয়ে তানা গাম। বশ্মিকে 
প্রতাক্ষ করলেন । তেজ থেকে জড়েপু ও জড 
থেকে তেজের রূপান্তর বেন বিজ্ঞানীর পনীক্ষাগারে 
'আজ প্রথম পরা পড়লো । উনবিংশ শতাব্ধীর 
প্রথমভাগে বিখ্যাত বিজ্ঞ।শী আইনষ্টাইন তার 
আপেক্ষিকতাবাদে গণিতের ভাষার তেজ ও জড়ের 
পরম্পর বপান্তরের এক বিরাট সম্ভাবনার কথা 
আমাদের জ্ঞাপন করেছিলেন। পুমকেতুর গেজ 
সর্ষের ঠিক উন্টো দিকে কেন ফিরে থাকে? 
কারণ সুযের আলোকের চাপ এ লেজের ক্ষুদ্রকণ!- 
গুলোকে দূরে সরিয়ে রাখে সব সময়। চাপ 
থাকলে তার ভর থাকা ওতো স্বাভাবিক । 


তেছে 
2 প্র ৩০ জা ঘা 
তেঞের ভর--(গভিবেস্য ৷ মহাশুন্যে তেজের 
গতিবেগ যি সেকেণ্ডে ১৮৬*০০ মাইল ধরা যায় 


তবে জড় ও 


তবু 


জ্ঞান ও বত্ঞাল- 


বর্তমান । 


৭০৬ 


তবে তার ভর অত্যন্ত সামান্য প্রাঁড়ায়। অতি 
সামান্য হলেও ব্হুর্দিন থেকে ভরহীন আলোককণ। 
বা তরঙ্গ আজ যথন জড়ের ভর গ্রহণ করলে! 
তখন জড় ও তেজের ব্যবধান যা একটু খানি টিকে 
ছিল তা একেবারে উবে গেল। তবে জড় ও 
তেজের রূপান্থর তো! ম্বাভাবিক। হিসেবে দেখা 
যায় যে, একগ্যাম জড় পদার্থ সর্বতোভাবে তেজে 


কলে এই ধারণা দাড়াল যে,» ন্ূপান্তবিত হলে ৯৯৮১০২* আগ তো্জর উদ্ভব 


হবে। বিজ্ঞানীদের মতে নবাবিষ্কত নভোরশ্মিতে 
জড ও তেজের পবস্পর রূপান্তরের প্রকৃষ্ট দৃষ্টান্ত 
এই নভোরশ্মি কর্দেশে ও সর্বকালে 
কোন এক অজানা লোক থেকে বিশ্বের উপর 
ববিত হচ্ছে । ভুলে, স্থলে, বাযুমগুলে ও মহাশুন্তে 
সব অবাধ গতিতে এই তেজের বিকিরণ হচ্ছে। 
এদের তবুঙ্গ-টৈর্ঘ্য গামা রশ্মির চাইতেও ছোট । 
তাই এর ভেদশক্তি অত্যন্ত বেশী। কেউ কেউ 
এই রশ্মিকে প্রোটন, পঙ্জিট্রন প্রস্ততি মৌলিক 
বিছ্যৎ্কণার বর্ণ বলে মনে করেন। বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী জীন্স্‌ মনে করেন যে, উত্তপ্ব নক্ষত্র জগতের 
প্রচণ্ড তাপে জড় পরমাণু থেকে মুক্ত হচ্ছে 
আদিম মৌল্কণা--ইলেকট্রন ও প্রোটন ইত্যাদির 
আকারে । তাবাই আবার বিপরীত পমেপি আকধণে 
সংহত হয়ে ব্লীন হযে যাচ্ছে প্রচণ্ড তেজের 
মধো। সেই তেলে বিকাশ আমরা দেখতে 
পাই নহোর্শ্মিতে । আবার বিজ্ঞানী মিলিকান 
বলেন, নক্ষত্র জগতের উন্তাপে পরমাণুর ধ্বংস 
হচ্ছে ঠিকই, কিন্তু পুনবায় স্গি হচ্ছে তেজের-_ 
যারা আবার ইলেকট্রন, প্রোটন তরী করছে। 
সেই ইলেকট্রন, প্রোটন আবার মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর জন্ম দিস্ছে। প্রোটন ও ইলেক্ট্রন থেকে 
পরমাণুর জন্ম হওয়ার সময় পরমাণু তার সেই 
উপাদান ্লোর অবিকল ওজন পায় না, তাঁর ভর 
যায় কমে। ডাঃ মিলিকান বলেন, সেই কমতি 
ভরই তেজ রূপে বিকিরিত হয়। তাকেই আমরা 
নভোরশ্মি আখ্য। দিয়ে থাকি। 


শও৬ 


জড় ও তেজের পরস্পর রূপান্তরের সমস্থা 
এতদিন মতবাদে ও পরীক্ষাগারে আবদ্ধ ছিল; 
কিন্তু তার ভয়াবহ দৃষ্টান্ত আমরা প্রত্যক্ষ করলাম 
পরমাণু বোমার স্যটিতে | হিরোসিমার হিমশীতল 
মৃত্যুতে সহলা আমনা অনুভব করলাম তার বীভৎস 
দিকট]। 

পধায়সারনীতে যে ৯২টা মৌলিক সংখ্যা রয়েছে 
তাদের অঞ্ক সংখ্যা পরমাণুর কেন্দ্রীনস্থিত তড়িৎ- 
ভরুণ মাত্রার সঙ্গে সমান । এইরূপ ৯২ নং মৌলিক 
পদার্থ হচ্ছে ইউরেনিয়াম । ইউরেপিয়ামের পরমাণুর 
৪জন ২৩৮। ২৩৪ ও ২৩৫ পারমাণবিক ওজনের 
সমপদ এই মৌলিক পদার্থের সর্ষে বদ়েছে। 
সমপদ্দ বলতে এই বোঝায় যে, একই পরমাণু 
সংখ্যার মৌলিক পদার্থ তাঁর আপন ধম বজায় 
রেখে নিজের কেন্দ্রীনে কিছু ভর বাড়ার বা কমায়। 
)50785" বলতে আমরা ২৩৮ পারমাণবিক ওজনের 
ইউরেনিয়ামকে বুঝি । প্রক্কৃতির ভাগারে যে ইউ- 
বেনিয়াম পাঁওয়া যায় তাঁর শতকর1 নিরানব্বই 
ভাগই এই ৪07৫৮ বাকীটা] 25087 ও ৮0৪51 
9৪078+৮ এর কেন্ত্রীনে নিউট্রন প্রবেশ করিয়ে 
ইভালীয়ান বিজ্ঞানী ফামি এর সামান্য অংশে 
রাসায়নিক ধমের পরিবর্তন লক্ষ্য করলেন। 
তিনি মন্তব্য করলেন--৯৩, ৯৪, ৯৫ ও ৯৬ 
পরমাণু সংখ্যার নবতম মৌলিক পদার্থের উদ্ভব 


অস্বিন্ব নিয়ে মতদ্বৈধ থাকলো । পরবে নানা 
পরীক্ষায় ৯৩ ও ৯৪ পরমাণু সংখ্যার মৌলিক 


পদার্থের শিশ্চিত অস্তিত্বের কথা প্রমাণিত হলো। 
এদের নাম দেওয়া হলো নেপচনিয়াম ও প্রুটে- 
নিগ্াম | 3085, এন কেন্দীনে নিউটন প্রয়োগ কৰে 
বিজ্ঞানী অটে। হ্যান এবং তার সহকমীরা দেখলেন 
9300858 কেন্দ্রীন ছ্বিখপ্ডিত হয়ে ৫৬ পরমাণু সংখ্যার 
বেরিয়াম ও ৫* থেকে ৫৭ পরমাণু সংখ্যার কতক- 
গুলা মৌলিক পদার্থের জন্ম দিচ্ছে। ইউরে- 
নিয়ামের এই দ্বিখণ্ীকরণ 9848৮ এব চেয়ে 


জড় বনাম তেজ 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখা 


সমপদ 9056 এর দ্বারা বেশী স্থবিধাজনক ও 
কার্ধকরী। দ্বিখণীকৃত মৌলিক পদার্থগুলোকে ওজন 
করে দেখা গেল যে, ইউরেনিম্াম পরমাণুর 
১/১০০০ ভাগ ভর কোথায় হারিয়ে গেল। তখন 
বিজ্ঞানীরা ঘোষণা করলেন যে, এই সামান্য ভরটুকু 
তেজে বূপাস্তব্বিত হয়েছে । 920%+, কেন্দ্রীনকে 
এইভাবে খণ্ডিত করে বিজ্ঞানীরা এক বিরাট 
তেজপুঞ্জের অস্তিত্ব প্রমাণ -করলেন। ফামর 
আবিষ্কিত প্রটোনিয়ামের দ্বিথগীকরণেও তারা 
বিরাট শক্তির আবির্ভাব লক্ষ্য করলেন । একগ্র্যাম 


প্ুটোনিয়াম থেকে ৪১১০ আর্গ তেজ মুক্তি লীভ 


করে। ১০০০ টন কয়ল৷ পুড়িয়ে আমরা যে 
শক্তি পাই এক পাউগু ইউরেনিয়ামকে পূর্ব প্রক্রিয়ায় 
দ্বিখপ্তিত করলে সেই শক্তি পাব। যুধ্যমান 
জাতিগুলো তখন এই শক্তিকে তাদের অস্ত্র বলে 
বাবহার করবার প্রচেষ্টায় ব্যাপৃত হলো । হিসেব 
করে দেখা গেল, দু-টনের ট্রাইনাইট্রোটলুইন 
যেখানে ৩৮১০৭ কিলো ক্যালোরি শক্তিতে 
গজ ব্যবধানের মধ্যে বিল্ফোরণ সি 
করতে পাবে সেখানে ছু-টনের একটি ইউরেনিয়াম 
বোমা তার চেয়ে ১০* গুণ শক্তি স্যট্টি করে ২০ 
মাইল ব্যাসার্ঁ পরিমিত বৃনত্তর মধ্যে বিস্ফোরণ 
ঘটাবে। বিজ্ঞানীদের এই গবেষণ] ব্যর্থ হলো না। 
আমেরিকার কারখানায় এই বোমা তরী হলো। 
হিরোসিমায় জড় থেকে রূপাস্তবিত এই তেজের 
বীভৎস ধ্বংসলীল। আমবা প্রত্যক্ষ করলাম । 

জড়ের শিত্যতাবাদ ও তেজের নিতাতাবাদ 
এ ছুন্টকে মিলিয়ে জড় ও তেজের নিত্যতাবাদের 
আইন প্রতিষ্ঠা হলো । বে।ঝা গেল, এই বিশ্ব- 
জগতে জড় ও তেজের বিপুল ভাগ্ার বয়েছে। 
তারা পবস্পর বুপাস্তত্রিত হয়ে ধংস ও স্যর 
মধ্য দিয়ে মোটের উপর তাদের পৰিমাণ অক্ষুণ্ন 
রাখছে। 

পর্মাণু-কেন্দ্রীনের দ্বিখণ্ীকরণে যে তেজের 
উদ্ভব হয় তা+ দিয়ে মানবলমাজের এক মহত্বর 


২০০ 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


কল্যাণের বিরাট সম্ভীবনার কথ! আমবা বিজ্ঞানীদের 
কাছে শুনেছি এবং মাছষের শুভবুদ্ধি এই শক্তিকে 
সেভাবেই নিগনোজিত করুক; কিন্তু তাত্বিক দিক 
দিয়ে দেখতে গেলে আধুনিক বিজ্ঞান আজ 
কোথায়? জড় ও তেঞ্জ বদি এক, তাহলে জড় তো 
তেজের ঘনীভূত বিগ্রহ ছাড়া আর কিছু নয়! 
চারিদিকে এই যে তেজের বিপুল বিকাশ এর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


1] 


সার্থকতা কি এইখানেই শেষ? খুঁজতে গিয়ে 
বিজ্ঞানী তার খেই হারিয়ে ফেলেছেন। আজ মলে 
হচ্ছে, দার্শনিকের “চৈতন্রঃও এই শক্তির সঙ্গে হাত 
মিলাবে- প্রাচ্য দর্শনের মূলস্ত্রটিকে আজ আমর। 
আবার স্বীকার করবো, কোন কোন বিজ্ঞানী সেই 
সম্ভাবনার কথাও আমাদের জানিয়েছেন। 


ক্রোম্যাটোগ্রাফি 


প্রীজীবমকুমার চক্রবর্তী 
প্রাকৃতিক বৈচিত্র্যের কারণ উত্ঘাটনে বিজ্ঞানী- সাধারণতঃ গাছপাল! নিয়ে গবেষণ। করতে 
দের চেষ্টার বিরাম নেই । প্রারুতিক ভ্রব্যগুলোর ভালবাসতেন । উত্তিদ-জগতের নানারকষ 
বৈজ্ঞানিক তথ্য এবং তাদের নানা রকমের স্থন্দর সুন্দর হ্বাভাৰিক রং তাকে বিশেষভাবে 
উপকারিতা সম্বদ্ষে জানতে হলে প্রথমেই আকর্ণ করত, যেমনভাবে আরও অনেক 
দরকার তাদের প্রত্যেকটির উপাদানগুলোকে বিজ্ঞানীকে করেছিল। লতাপাতার সবুজবর্ণ 
আলাদ করে বিশ্লেষণ করা। যে সমন্ত সম্বন্ধে গবেষণা করতে গিয়েই তিনি এই বৈজ্ঞানিক 


উপাদান এতে বেশী পরিমাণে থাকে, তাদের 
পৃথক করার বেলাপ্ন বিজ্ঞানীর| সাধারণ ল্যাবরেটবী 
প্রণালীগুলেো! অবলম্বন করে থাকেন। কিন্তু মু্খিল 
হয় কোন হুক্ পদার্থের উপাদানগুলোকে পৃথক 
করান বেলায়। কারণ সাধারণতঃ দেখা যায় যে, 
নির্দি্উ ্স্ম পদার্থট আরও কয়েকটি সমজ্াতীয় 
পদার্থের সঙ্গে মিশিত থাকে । তখন আর 
ল্যাববেটরীনস সাধারণ প্রণালী দ্বার! তাদের আলাদা 
করা খুব সহজ হয় না। এই সমশ্ঠার সমাধান করেছে 
'ক্রোম্যাটোগ্রাফি? । এই সহজ প্রণালী ছারা 
বিজ্ঞানীরা লানা জাতীয় স্বাভাবিক সংমিশ্রণ 
থেকে সমজাতীয় প্রত্যেকটি উপাদানকে সম্পৃণ- 
ভাবে পৃথক ফরতে সমর্থ হয়েছেন। 

১৯০৬ সালে রুশদ্দেশীয় বিজ্ঞানী সোয়েট এই 
অভিনব প্রণালীটি আবিষ্ধার করেন। লোকে 


তথ্যটি আবিষ্কার করেন। গাছের পাতা সবুজ 
বা পীতাভ বর্ণের হয়; তাঁর কারণ এতে ক্লোঝোকিল, 
ক্যাবোটিন প্রভৃতি রালায়নিক পদার্থের সংমিশ্রণ 
আছে। সোয়েট কতকগুলো সবুজ পাতা 
থেকে পেট্রোলের সাহায্যে কতকটা সবুজ 
জিনিস বের করে নিলেন এবং পেট্রোল মিশ্রিত 
সবুজ পদার্থটিকে একটি কাচের নলে ভভ্তি 
ক্যালসিয়ান কাবোলেট গুড়োর (চক বা খড়িমাটির 
গুঁড়ো) উপর ঢেলে দিলেন এবং দেখতে 
পেলেন- আপাতদৃষ্টিতে সবুজ রং বিশিষ্ট তরল 
পদ্দার্থটি ওই গুঁড়োগুলো অতিক্রম করবার 
সময় তাদের সংস্পর্শে এসে কয়েকটা বিদ্ভিনন 
রঙে বিভক্ত হয়ে গিয়েছে । প্রথষেই নলের উপরের 

ংশের একট জায়গায় ফিকে হল্দে বং দ্বেখা 
যাচ্ছে; তারপরেই ক্রমশ নীচে ছুটো সবুজ রং 


৭৩৮ 


রয়েছে এবং আরও নীচের দ্রিকে আরও খানিকটা 
জায়গায় হল্দে রং প্রকাশ “পাচ্ছে। সর্বশেষে 
তাতে যে তরল পদার্থটি এলো তার রং একদম 
হল্দে। প্রত্যেকটি ক্রিনিস তিনি আলাদা করে 
নিয়ে পরীক্ষা করে দেখলেন--ক্লোবোফিলেরও 
আবার ছুটি স্বতন্ত্র উপাদান আছে । বথা__আল্ফা- 
ক্লোরেফিল ও বিটা-ক্লোরোফিল। পসোয়েট 
নিজেই এই প্রণালীর সাহাযধ্যে অনেক সুক্ষ জিনিসের 
গবেষণা করেছেন এবং অনেক ধৈজ্ঞানিক খু'টিনাটির 
মীমাংসা করেছেন। সবোপর্ি তিনি এই 
প্রণালীটিকেও বিশেষ উন্নত করে গেছেন। 


তাহলেই মোটামুটিভাবে ক্রোম্যাঁটোগ্রাফি হচ্ছে" 


একটি সহজ অথচ স্বতন্ত্র ল্যাবরেটরী প্রণালী, যা 
দিয়ে কোন সংমিএণ থেকে তার প্রত্যেকটি 
উপাদানকে পৃথক করা যায়। কতকগুলো রাসায়নিক 
পদার্থের শোষণ ক্ষমতার উপরই এই প্রণালীর 
ভিত্তি। এই শোষণ বা আকর্ষণ করার ক্ষমতাও 
আবার সকল বাসামনিক পদার্থের সমান নয়। 
তেমনি মিশ্রিত দ্রব্যের উপাদানগুলোরও আবার 
নিজস্ব পছন্দ, অপছন্দ আছে। কাজেই কোন্‌ 
জাতীয় উপাদানের কোন্‌ রাসায়নিক পদার্থের 
উপর সহজ আকর্ষণ তা আগে থাকতে জেনে নিলে 
ভাল হয়। এজগ্ভে নাঁনাজাতীয় রাসায়নিক পদার্থ 
ব্যবহৃত হয়েছে । যেমন আলুমিনা (ব্রকম্যান্‌) 
(প্রেসিপিটেটেড.) ক্যালসিয়াম কার্বনেট, ক্যাল- 
সিয়াম হাইডুক্সাইড, ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইভ, 
সথক্রোজ প্রভৃতি । সোযেট এজাতীয় প্রায় ১০০টি 
জিনিস নিয়ে পরীক্ষা করেছেন। 

প্রণালীটি সাধারণতঃ এই ;--একটা কাচের 
নলেন্ ভিতরে প্রয়োজন মত রাসায়নিক 
পদার্থের গুঁড়ো বেশ আট করে ভতি করে 
নলটিকে সোজাভাবে কর্কের ভিতর দিয়ে একটা 
ফ্লাঙ্কের উপর বসিয়ে দেওয়। হয়। পরীক্ষণীম্প নমুনাটি 
একটি সাধারণ দ্রাবকে সম্পূর্ণরূপে গলিয়ে নিয়ে 
নলের উপর দিয়ে আহ্মে আন্তে ঢেলে দেওয়। 


ক্রোম্যাটোগ্রাফি 


অনেকগুলো 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


হয়। দ্রাবক পদার্থটি এমন হওয়া বাঞুনীয় যাতে 
পরীক্ষণীয় দ্রব্যটি সম্পূর্ণভাবে গলে যায়, কোন কিছু 
অবশিষ্ট না থাকে। এক্বন্যে সাধারণতঃ হাক্কা 
পেট্রোলিয়াম, বেন্জিন, কার্বন-ভাইসালফাইড, 
আলকোহল প্রভৃতি ব্যবস্ৃত হয়ে থাকে। 
গুঁড়োগুলোর ভিতর দিয়ে নমুনা! মিশ্রিত তরল 
পদার্থ সহজে অতিক্রম করবার জন্তে প্রেসার বা 
সাকৃসন ব্যবহার করা হয়। মিশিত দ্রব্যের 
উপাদানই নলের গুড়োগুলোর 
বিভিন্ন অংশে মোটামুটিভাবে পাশাপাশি আটকে 
যাবে। এটা বিভিন্ন বডের তারতম্য থেকেই 
বোঝা যাবে । এভাবে বিভিন্ন উপাদানগুলে! 
গ্ড়োর মধ্যে ধরা পড়ে ফাওয়ারও একটা 
নিয়ম আছে । কাঁচের নলের গুাড়োর উপর 
প্রত্যেকটি উপাদানের সমান আকর্ষণ থাকে না। 
যার টান সবচেয়ে বেশী সে প্রথমেই আটকে যায়। 
যার টান অপেক্ষাকৃত কম সেটি এরূপভাবে উপর 
থেকে ক্রমশ নীচের দিকে আবদ্ধ হয়। যাঁদের বিশেষ 
কোনও আকর্ণ থাকে না সেগুলো তরল 
পদার্থের সঙ্গে নীচের ফ্রাস্কে জমা হয়। নলের 
মধ্যস্থিত গু'ড়োর উপর এই বিভিন্ন রং বা 
উপাদানের সমাবেশকে “ক্রোম্যাটো গ্রাম্য বলে। 
যে দ্রাবকে পরীক্ষণীয় বস্তটি গলান হয়েছিল 
শুধু সেই ব্রাবক পদার্থটিকে উপর থেকে কিছুক্ষণ 
ঢাললেই দেখা যাবে যে, উপ।দানগুলো পূর্বে ফেসব 
জায়গায় মোটামুটি রকমে আটকে গিয়েছিল সেগুলো 
ক্রমেই নীচের দিকে সরে গিয়ে পরস্পর সম্পূর্ণ 
আলাদ। হয়ে স্বতন্ত্র বন্ধনীতে আবদ্ধ হয়ে গিয়েছে । 
এখন প্রত্যেক পৃথক বন্ধনীস্থিত গু'ড়োগুলোকে 
আলাদা করে নেওয়া হয়। এগ্তলে। এবং ফ্লান্কের 
মধ্যস্থিত তরল পদার্থ নিয়ে পরীক্ষা করলেই বিভিন্ন 
উপাদান সম্বন্ধে বলে দেওয়া যায়। 

অবশ্ঠ দরকার মত কাজের সথবিধার জন্যে এই 
ধরণের যন্রকেই নানারকম ভাবে পরিবর্ধন ও 
সংশোধন করে নেওয়া হয়েছে । কিন্তু মূলতঃ এই 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


ধরণের যস্ত্রেই ব্যবহার হয়ে থাকে । আবার 
অনেক সময় দেখা যায় ষে, বিভিন্ন বং বিশিষ্ট 
বন্ধনীস্থিত গুড়োগুলোকে পৃথক করতে অস্থবিধা 
হয়; অথবা এমনও হয় যে, গুড়োগুলো মিশ্রিত 
দ্রব্যের অনেকগুলো উপাদানকেই স্বিধামত 
একত্রে ধরে রাখতে পারে না । তখন আবশ্যক মত 
দ্রাবক পদার্থের দ্বারা প্রত্যেকটি উপাদানকে 
ক্রমান্বয়ে তলায় আলাদ1 আলাদ। ফ্রাঙ্কে টেনে, 
নেওয়া যায় এবং প্রত্যেকটি ফ্রাস্কের তরল 
পদার্থ পরীক্ষা করে উপাদানগুলো বলে দেওয়!] 
হয়। এই রকম প্রণালীকে পিকুইড বা তরল 
ক্রোম্যাটোগ্রাফে বলে। 

রঙ্গীন পদার্থের ক্রোম্যাটো গ্রাম সহজেই তাদের 
বিভিন্ন ব২ থেকে বোঝা যায়; সুতরাং দেখেই 
উপাদানগুলো সম্বন্ধে মোটামুটি একটা ধারণা করা 
যায় । কিন্তু দেখা গেছে যে, খুব সামান্য রং বিশিষ্ট 
পদার্থ ব| সম্পূর্ণ রং বিহীন পদার্থের বেলায়ও এই 
ধরণের পৃথক করার নিয়মের কোন তারতম্য হয় 
না। সেখানে অবশ্য উপাদানগুলোর রাসায়নিক 
গুড়োর উপর কার কোথায় কি ভাবে অবস্থান, 


ভান ও বিভটাল 


৭০৯ 


তা খালি চোখে দেখে কিছুই বোঝা যাবে না। 
তবে তা ঠিক করার জন্যেও নানারকম উপায় 
আছে। সে সব ক্ষেত্রে আল্ট্রা ভায়োলেট ল্যাম্পের 
সাহায্য নেওয়া হয়, অথবা রং বিহীন মিশ্রিত 
দ্রব্যটিকে স্থবিধামত রঙ্গীন পদার্থে পরিণত করে 
নেওয়া হয়। 

ক্রোম্যাটোগ্রাফির প্রণালী সন্ধে মোটামুটি বলা 
হলো। সোয়েটের আবিফারের সঙ্গে সঙ্গেই 
এর ব্যবহার ও খ্যাতি ততটা বিস্তৃত হয়নি। 
তার কতকগুলো কারণ ছিল। এই আবিষ্কারের 


,ব্ষয় তিনি একমাত্র রুশ ভাষাতেই প্রকাশ 


করেছিলেন। কিন্তু ক্রমে গত কয়েক বছ- 
রের ভিতরে ক্রোম্যাটোগ্রাফি পৃথিবীর প্রত্যেক 
গবেষণাগারে একটা বিশিষ্ট স্থান লাভ করেছে। 
ভিটামিন, হরমোন প্রভৃতি নানাজাতীয় স্বাভাবিক 
সংমিশ্রণের গবেষণার জন্তে এই প্রণালীর খুব 
ব্যবহার হচ্ছে। বিখ্যাত ওষুধ পেনিসিলিন 
আবিষ্কারের সময় এর সাহাষ্য নেওয়া হয়েছিল । 
বর্তমানে বহু স্স্ম গবেষণার জন্যে এই প্রণালী 
অপরিহাধ। 


আভ্িং ল্যাংস্ুর 


শ্রীসরোজকুমার ৫ 


আঙ্গ আমরা কত রকমেরই না বৈদ্যুতিক 
আলো দেখতে পাই! কোনটা লাল, কোনটা! 
নীল, কোনটা সবুজ-_কিছুই বাদ যাননি । বৈদ্যুতিক 
বাল্বের মধ্যে ভরা নানা রকমের গ্যাসই 
এই রডীন আলোর উত্প। যেদ্দিন প্রথম বৈছ্যতিক 
আগো আবিষ্কত হয়, সেদ্িন--বাল্বের মধ্যে 
যে কোন গ্যাস ভর! যেতে পারে--এ ধারণা কারুরই 
ছিল না। কিন্তু একদিন এ সম্বন্ধে এক বিখ্যাত 


বিজ্ঞানীর মনে প্রশ্ন জেগেছিলশ-তিনিই হল্গেন 
আভিং ল্যাংম্যুর | 

আমেরিকার ক্রকলিন সহবরে ১৮৮১ সালে 
৩১শে জানুয়ারি ল্যাংম্যুরের জন্ম হয়। তার 
পিতা ছিলেন একজন বিশিষ্ট ব্যবসায়ী । তার 
ছিল চাঁরিটি সম্তান। ল্যাংম্যুর তার তৃতীয় 
পুত্র। 

ল্যাংম্যুরের বড় ভাই আর্থার ছিলেন একজন 


১৬ 


বিশিষ্ট রসায়নবিদ। তার অনুপ্রেরণায় ল্যাংম্যুর 
ছেলেবেলাতেই যপায়নেন প্রতি আকৃষ্ট হন। 
আর্থার মাঝে মাঝে ভাইয়ের কাছে রসায়নের 
অদ্ভুত কাহিনী বলতেন, আর তার সঙ্গে সঙ্গে 
চমৎকার চমত্কার রসাঘনের পরীক্ষাও কবে 
দেখাতেন। ল্যাংম্ুরের কাছে এসব জিনিন 
যেন বাছুবিঘ্ভার মত মনে হতো। ল্যাংম্যুরের 
বয়স তখন ছ'বছর । আর্থার সে সময়ে নিউইমর্কে 
ট্ণারীটাউনে রসায়নের ছাত্র ছিলেন। একদিন 
বাজে আর্থার কলেজ থেকে একটি বোতলে চার 
আউন্স ক্লোধিন গ্যাস ভরে এনে ভায়ের হতে 
নিলেন। ল্াাংম্ার অত্যন্ত উৎসুক হয়ে সেই 
বোতলের ছিপিট| খুলেই নাকে দিয়ে গ্যাসটা 
খুব জোরে টেনে ফেললেন। সঙ্গে সঙ্গে তাব 
প্রা দম আটকে মারা য।বার মত অবস্থা হলো। 
বাড়ীতে হুলুস্থল কাণ্ড বেধে গেল। যাহোক, 
সেবারের মত ল্যাংমুর বেচে গেলেন। এই 
ঘটনার পর কয়েক বছর তার পিতা বাড়ীতে 
কোন রকম রাসায়নিক ত্রব্য ঢোকাতে দেন নি। 

এই সময়ে ল্যাংমারের পিতা পরিবার্ব্্গ 
নিয়ে আমেরিকা ছেড়ে ফ্রান্সের রাজধানী 
প্যারিসে বাম করতে চলে যান। তিনি সেখানে 
নিউইয়র্ক জীবন বীমা কোম্পানীর এজেন্ট হয়ে 
কাজ করতে থাকেন। ল্যাংমুরকে সেখানকার 
একটি ফরাসী স্কুলে ভতি করে দেওয়া হলো । কিন্তু 
স্কুলের বীধাধরা নিয়মকাছগন তার একবারেই 
ভাল লাগতো না--স্কুল ছিল তাঁর কাছে কারাগার। 
বই পড়ার চেয়ে ভাবতেই তাঁর বেশী ভাল লাগতো । 
তাঁর মন্তিষ্ক সর্বদাই কোন না কোন বিষয়ে চিন্তায় 
নিমগ্ন খাকত। তিনি যাকে সামনে পেতেন, 
তার সঙ্গেই বিজ্ঞান বিষয়ে আলোচনা করতেন। 
এমন কি, যখন কাউকে পেতেন না তখন তার 
আট বছরের ছোট ভাই ডিন্কে বিজ্ঞানের কথা 
বলে বলে অতিষ্ঠ করে তোলতেন। মাঝে মাঝে 
ভিন্‌ তার কাছে, ছাড়া না. পেয়ে কেদে উঠত, 


জাতিং জ্যাংজ্যুর 


[২য় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


তাবপর বমস্ক কেউ ছুটে এসে তাকে নিচ্তি দিত । 

১৮৯৫ সালে ল্যাংমূর তার পিতাকে জানা- 
লেন ঘে, তিনি আমেরিকার স্থলে ভন্তি হতে চান। 
এই সষয় আর্থার বিজ্ঞানে উদ্নীরেট পান। তিনি 
তখন ভাইকে বিজ্ঞান পড়বার জন্তে খুব উৎসাহিত 
করতে লাগলেন । ল্যাংমুরের একটি বিশেষ গুণ 
ছিল-_-তিনি যখন কোন বিষন্ে আলোচনা করতেন 
'তথন তার আর অন্য কোনদিকে মন থাকত না। 
এই সময়ে আর্থার, আযলিস ডিন্‌ নামে একটি 
হন্দবী যুবতীর প্রতি আকৃষ্ট হন। ল্যাংম্যুর 
তাকে দেখেছিলেন এবং তাকে তার ভালই 
লেগেছিল। কিছুদিন পূর্বে র্যামসে ও লর্ড 
ব্যালে আবিফফার করেন যে, বাতাসের মধ্যে 
আব্গন নামে একটি নিক্ষিয্ গ্যাস আছে। 
আর্থার একদিন ভাইকে এই আবিফারের গল্প 
বলছিলেন । কিন্তু কথার মাঝে হঠাৎ একসময় 
তিনি বলে উঠলেন আভিং জান বোধহ্য়--আযালিল্‌ 
ডিনের সঙ্গে আমার বিয়ে হবে? ল্যাংমুুর শুধু 
একটি “হু দিয়ে বললেন, “তুমি আর্গন সম্বদ্ধে 
যা বলছিলে তাই আগে বল, তারপর অন্য কথা৷ 

এর পরের বছরেই আর্থীরের বিয়ে হয়ে 
যাবার পর ল্যাংম্যুর দাদার কাছে গিয়ে বাস 
করতে লাগলেন এবং ক্রকলিনের একটি স্কুলে ভতি 
হয়ে পড়াশুনা করতে লাগলেন। ল্যাংম্যুর 
বাড়ীতেই একটি ছোটখাট বিজ্ঞানাগার গড়ে 
নিয়মিত সেখানে দাদার পরামর্শ মত রসায়নের 
বিবিধ পর:ক্ষা করতে লাগলেন । 


১৮৯৯ সালে ল্যাংমুর কলম্বিয়া বিশ্বধিদ্যালয়ে 
মেটালার্জি সম্বন্ধে পড়াশুনা করতে থাকেন । ১৯০৩ 
সালে সেখান থেকে গ্রাজুয়েট হয়ে তিনি 
গোটিংগেনে গিয়ে ওয়ালটার নাণষ্টের তত্বাবধানে 
প্রাকৃতিক রসায়ন সম্বপ্ধে গবেষণা করতে থাকেন। 

পাচ বছর পরে তিনি স্ষিনেক্টেডিতে এক 
বিজ্ঞান সভায় যোগদান করেন। এই সভায় ফোলিন 
জে, ফি্ক নামে তার এক ক্লাসের বন্ধুর সঙ্গে দেখা 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] গতান ও বিজ্ঞান ৭১১ 
হয়। কিনব তখন জেনারেল ইলেকটিক দিয়ে নিজেও তাকে যথাসাধ্য সাহায্যের 
কোম্পানীর একজন কমচারী ছিলেন। ফিন্ক প্রতিশ্রুতি দিলেন। ল্যাংম্যুর পরীক্ষা করে 
ল্যাংম্যুরকে সাদর অভ্যর্থনা করে কোম্পানীর দেখলেন--ফিলামেন্ট থেকে তার নিজের পরিমীণ 


গবেষণাগারে নিয়ে গেলেন এবং সেখানকার বহু 
কম চারী ও প্রধান পরিচালক ডাঃ উইলিস আর 
হুইটুনির সঙ্গে তার পরিময় করিয়ে দ্বিলেন। 
ল্যাংমর এই কোম্পানীর কাজকম” খুব ভাব করে 
দেখাশুনা করে অত্যন্ত প্রীত হয়ে সেবার হুইটুনিকে 
অভিনন্দন জানিয়ে ফিরে গেলেন । কিন্তু এব পরের 
বছর গ্রীব্মের ছুটিতে তিনি হুইটুনি কতৃক নিমস্ত্রিত 
হয়ে আবার ক্ষিনেক্টেডিতে কিছুদিন কাটাবার্‌ 
জন্যে চলে এলেন । 


ল্যাংমযুর প্রতিদিন কোম্পানীর কারথান। থুরে 
ঘুরে দেখতেন--কমারীবা কে কোথায় কেমনভাবে 
কাজ করছে । এই সমদ্ধ এই কোম্পানী টাংষ্টেন 
তারের নতুন বৈছাতিক আলো তৈরী করছিল। 
তখন সবেমাত্র এই টাংষ্টেন বৈদ্যুতিক আলোতে 
ফিলামেণ্ট হিসেবে ব্যবহৃত হতে আরম্ভ হয়েছে। 
কারণ এই ধাতু খুব বেশী উত্তাপ না পেলে গলে না 
(৩৩৭০* দে)। ল্যাংম্যর দেখলেন, কারখানার 
কমগাবীগণ এই আলো! তৈরী করতে গিয়ে একটি 
বিশেষ অস্থবিধা ভোগ করছে। সেটি হলো, 
টাংষ্রেনের ফিলামেন্ট বায়ুশুন্য বাল্‌্বে বেশীদিন স্থায়ী 
হয় না-কিছুদিনের মধ্যেই তারটা ভেঙে গিয়ে 
আলোটি অকেজে। হয়ে পড়ে । 

তখন এ বিষয়ে চিস্ত করতে করতে তাবু 
মনে হলো, টাংষ্টেন তারের মধ্যে নিশ্চয়ই 
অন্য কোন গ্যামীয় পদার্থ আছে । বিদ্যুত 
যখন তারের মধ্য দিয়ে যাতায়াত করে তখন 
সেগুলি ছিটকে বেধিয়ে আসে। তিনি 
হুইটুনিকে সেকথা জানালেন এবং বললেন 
যে, তিনি নানারকমের তাঁরকে বাঁয়ুশুন্য স্থানের 
মধ্যে গরম” করে পরীক্ষা দ্বারা দেখতে চান 
ঘে, কতখানি গ্যাসীয় পদার্থ তার থেকে বেরিয়ে 
আসে। হুইটুনি পরীক্ষা করবার সম্মতি 


বেরিয়ে 
শেষ 


গ্যাসের প্রায় ৭০০০ গুণ বেশী গঠাস 
আসে এই গ্যাস বের হওয়া যে ববে 
হবে তারও কোন ঠিক নেই। 

ল্যাংম্যুরের মনে তথন প্রশ্ন জাগল-- কোথা 
হতে এই গ)াস আসছে? তিনি এই নিয়ে গভীর 
ভাবে গবেষণা করতে লাঁগলেন। গবেষণা করতে 
করতে এমন সব বিষয়ে চলে গেলেন যে, 
প্রকৃত বিষয়টি প্রায় চাপা পড়ে গেল। তবুও কিন্ত 
ডাঃ ছইট্‌নি তাকে যথাসাধ্য সাহাষ্য ও উৎসাহিত 
করতে লাগলেন । তাঁরই অনুপ্রেরণায় ল্যাংম্যুর 
বহুদিন" যাব এবিষয়ে গব্ষেণা করবার সুযোগ 
পেয়েছিলেন । 

প্রাম তিন বছর গবেষণার পর ল্যাংম্যুর 
আবিষ্কার করলেন যে, ফিলামেণ্ট থেকে যে গ্যাসটি 
বেশী পরিমাণে বেরিয়ে আসে, সেটি হাইড্রোজেন । 
এই হাইড়োজেন কাচের বাল্বের ভিতরের 
“মেটাল কাপের? সংযোগস্থলে লাগানো ভেসিলিনের 
জলীয়বাস্প থেকে উৎপন্ন হয়। ল্যাংম্যুরের এই 
তত্ব আজ “মার্কারি ভ্যাকুয়াম ল্যাম্পের বহু উন্নতি 
সাধন করেছে । ল্যাংম্ুর আরও দেখলেন__ 
কোন বাল্বকে একবারে বায়ুশৃন্য করা সম্ভবপর নয়, 
কাজেই তিনি অন) পন্থা গ্রহণ করলেন। তিনি 
নানারকম গ্যাস বিভিন্ন পরিমাণে বাল্বের মধ্যে 


ভরে পরীক্ষা করতে লাগলেন। দেখা গেল, 
বালবে হাইড়োৌজেন গ)াস ভব হলে 


খুব বেশী টেম্পারেচারে উত্তাপ ক্রমশ নষ্ই হয়ে 
যেতে থাকে । বহু গবেষণার পর প্রমাণিত 
হলো-_জ্বলন্ত ফিলামেণ্ট, হাইড্রোজেনদের অণুকে 
পারমাণবিক হাইড্রোজেনে বিষুক্ত করে। এই 
গতর ধরেই শ্যাংম্ুর “আটমিক হাইড্রোজেন ট, 
আবিষ্ধার করেন--যার কাছে হেয়ারের “অক্ষি- 
হাইডোজেন ক্লো পাইপ”ও তুচ্ছ বলে মনে হয়। 


৭১২ 


এর প্রধান ব্যাপ্যণ হলো, একটি বৈছ্যুতিক আর্কের 
মধ্যে হাইড্রোজেন গ্যাঁস প্রবেশ করিয়ে সেটি জলে 
যাবার পূর্বেই তাকে পারমাণবিক হাইড্রোজেনে 
পরিণত করা হয়। এরই ফলে অত্যন্ত উত্তাপের 
সি হয়। কঠিন ধাতু জোড় দেওয়ার কাজে এই 
টর্চ ব্যবহৃত হয়। 

বায়ুশুন্ধ বাল্ব কিছুদিন ব্যবহার করার পর 
দেখা যায়--কাচের ভিতরের অংশ কালো হয়ে 
গেছে । ল্যাংমুর পরীক্ষা করে দেখলেন, বাল্ব- 
গুলো! একেবারে বায়ুশূন্য না হওয়ার ফলেই এই ক্রি 
ঘটে। ফিলামেন্ট থেকে টাংষ্টেনের পরমাণুগুলো 
বেগে বেরিয়ে এসে সোজ1 বালবের কাচে গিয়ে 
ধাক্কা মারে এবং সেখানেই তারা লেগে থাকে । 
এই জগ্ভেই বালবের কাচ কালো হয়ে যায়। 
তিনি দেখলেন, যদি বালবের মধ্যে জলীয় বাষ্প 
ছাড়া অন্ত কোন নিক্ষিয় গ্যাস পরিমাণ 
মত ভবে দেওয়া যায় তাহলে পরমাণুগুলো 
এ গ্যাসের সঙ্গে ধাক্কা খেয়ে আবার ফিলামেণ্টে 
ফিরে আসে; সেজন্যে বালবের কাচ কাঁলো হয়ে 
যাবার আর কোন সম্ভাবনা থাকে ন।। ল্যাং- 
মুরের এই আবিষ্কার বাল্ব ৫তরীর ইতিহাসে 


এক নতুন অধ্যায়ের স্চনা করল। তখন থেকে 
নাইট্রোজেন ভত্তি বাল্ব এবং পরে আর্গন 


ভ্তি বাল্ব তৈন্নী হতে লাগল। 

এছাড়া বেতার ঘস্ত্রে ব্যবহৃত প্রায় প্রত্যেক 
রকম বামুশুন্য টিউবের উন্নতিসাধনে ল্যাংমুরের 
দান অসাধারণ । তাঁর সর্বশেষ্ঠ দান 'ইলেকট্রোনিক 
থিয়োরী অফ. ভ্যালেন্সি এবং সারফেস কেমিষ্টীতে। 
কাচের ওপর অতি স্ক্্ম গ্যাসীয় আবরণ জলের 
ওপর তৈলাবর্ণ, প্রতি বস্বর ওপর স্থক্ম কঠিন 


আভিং ল]াংঘুযুর 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখা! 


আন্তরণস্সারফেস কেমিষ্ীতে তাঁর আবিষ্কার । 
তিনি এর নাম দেন এক অপুস্তর বা 'মনো- 
মলিকিউলার লেয়ায়' । কারণ এই স্তর এত স্থক 
যে এর উচ্চতা মাত্র এক অণুব সমান। এই 
আবিষ্কারের জন্যে ল্যাংমর ১৯৩২ সালে রসায়নে 
নোবেল প্রাইজ পান। 

চমত্কার বক্তৃতা করাঁও ল্যাংম্যুবের পারদর্শী- 
তার পরিচয় দেয়। তিনি লগুনের বয়েল সোসা- 
ইটিতে প্রথম পিলগ্রীম ট্রাষ্ট লেকচার” দিয়ে 
কেমিক্যাল সোসাইটি কতৃক “ফ্যারাঁডে পদক" পান 


এবং এডিন্বার্গ বিশ্ববিষ্তালয়ে “রোম্যান্স লেকচার 


দিয়ে অক্মফোর্ডের অনাবারী ডিগ্রী পান। 

ল্যাংম্যুর যে কেবলমাত্র নীরস বিজ্ঞান নিয়েই 
সারা জীবন কাটিয়ে এসেছেন তা নয়__খেলা- 
ধুলা বিষয়েও তিনি খুব উৎসাহী । স্কিনেক্টেভিতে 
তিনিই প্রথম বয়-স্বাউটসের প্রবর্তন করেন । 
পাহাড়-পর্বত আবোহণে তিনি স্থপটু--আজ 
বুদ্ধ বয়সেও পাহাড়ে উঠতে একটুও ক্লান্তি 
বোধ করেন না। একবার তার এক জামান 
বন্ধুর কথায় হার্ড পর্বতে আরোহণ করে বাহার 
মাইল চলার পর ব্রোকেন্‌ শৃঙ্গে ওঠেন ও আবার 
ফিরে আসেন। যাবার সময় তার বন্ধুটিও সঙ্গে 
ছিলেন। তিনি কিন্তু আটত্রিশ,মাইল গিয়েই ক্লান্ত 
হয়ে পড়েন এবং সেইখানেই যাত্রা শেষ করেন। 
তার নিজের ছিল একটি প্রেন-্-সেই প্রেনেব 
তিনি নিজেই অনেকদিন যাবৎ চালক ছিলেন । 
একবার তিনি আগ্রহবশত: প্লেনে করে ন' হাজার 
ফিট ওপরে উঠে সূর্যগ্রহণ লক্ষ্য করেন। ল্যাংমুার 
বয়সে বৃদ্ধ হলেও মনের তারুণ্য আজও তানু 
অবিকৃত আছে। 


গোশাবকের রক্ষণাবেক্ষণ 
শ্রীক্ষিতীজ্ঘনাথ সিংহ 


শাবক প্রস্থত হওয়ান্ন পর মাতৃস্তন হইতে 
একপ্রকার ঘন-তরল পদার্থ নির্গত হয়। উহাকে 
'ছুপ্ধপূর্ব-মাতৃরম', গেজাছুধ ব৷ গাদ্‌ড়া- 


দুধপূর্ব-মাতৃরস | 
€(0০91095- ছুধ নামে অভিহিত করা হয়। ইহাতে 
[07770 প্রোটিন ও খনিজ পদার্থের পরিমাণ 


হুপ্ধ অপেক্ষা অধিক থাকে । মাতৃগর্ভে 


দ্রণ-জীবনের শেষ পর্যায়ে, আভ্যন্তরীণ রাঁসাঘনিক, 


প্রক্রিয়ায় পরিবন্তিত যে সকল অনাবশ্তকীয় পদার্থ 
গো-শাবকের অস্ত্রে সংগৃহীত হয়, শাবকের জন্মের 
পর এই মাতৃরন পানে এ সকল পদার্থ অনায়াসে 
মলরূপে বাহির হইয়া আসে। এই রস গো- 
শাবকের পক্ষে কতকগুলি রোগের প্রতিষেধক । 
জল্মের পর শাবকের অন্ততঃ পাচ বা ছয়দিন এই 
মাতৃরল পান করা বিশেষ প্রয়োজন । শাবকের 
জন্মের অব্যবহিত পরেই কোন কারণে গো-মাতার 
মৃতু; ঘটিলে, অথবা অন্ত কোন কারণে শাবক এই 
মাতৃরসে বঞ্চিত হইলে কোষ্ঠকাঠিন্যে কষ্ট না 
পাইয়া ষাহাতে সহজে স্বাভাবিক মলত্যাগ করিতে 
পারে, তজ্জন্য শাবককে একটি ছোট চামচপূর্ণ 
পরিশ্রুত বেড়ির তেল তিন ঘণ্টা অন্তর অন্তর 
খাওয়াইতে হয়। স্বাভাবিকভাবে মলত্যাগ হইলে 
আর রেড়ীর তেল খাওয়ান প্রয়োজন হয় না। 

গো-শাবক পালনের সাধারণ গীতি দুইটি £-- 
(১) স্বাভাবিক (২) কৃত্রিম। 

সাধারণ পদ্ধতিতে গো-শাবক উহার জন্ম 
হইতে মায়ের সেই বয়ানের ছুধ দেওয়া 
বন্ধ না করা পর্যস্ত আপন মাতৃস্তন্ত 
পান করিয়া ক্রমশঃ বড় হইয়া উঠে। 
কৃত্রিম উপায়ে শাবক পোষণ নিশ্চয়ই 
প্রকৃতির অন্শাসনের বিরুদ্ধে । এবং 
ইহাঁও সত্য যে, সর্বপ্রকার পদ্ধতি অপেক্ষা ম্বাভীবিক 


গো-শ।বকের 
শ্বাভাবিক 
পালন পদ্ধতি! 


পালন বিধি উৎকৃষ্ট ও ন্বল্লব্যয় সাপেক্ষ । সরাসরি 
মাতৃম্তন হইতে পান করাতে শাবক অতি পরিচ্ছন্ন 
ছুধ পায় ও দুধের উত্তাপ শরীরোপযোগী থাকে । 
শাবক এক এক বারের চোধণ ত্বাবা মুখপূর্ণ ছুধ 
পান করিতে পারায় পরিপাক সহজ হয়। সুতরাং 
এই প্রথায় শাবকের রোগাক্রান্ত হওয়ার সম্ভাবনা 
খুবই কম থাকে এবং উপযুক্ত পরিমাণ খাইতে 
দিলেই শাবক অতি দ্রুত বাড়িয়া উঠে। 


কোন কোন গরুর পালান ও পালান-বৃস্তগুলি 
অত্যন্ত শক্ত থাকে । উহাদের পোহন করা 
স্থকঠিন হয়। এই অবস্থায় গরুকে দোহন না 
করিম্া ইহার আপন শাবক ভিন্ন অন্য দুই একটি 
গো-শাবকেরও এই গাভী হইতে দুর্ধপানের ব্যবস্থা 
করিতে হয়। পূর্ব হইতেই এই প্রকার গাভীর 
ছুপ্ধ প্রদান ক্ষমতা জানিয়। দুই বা ততোধিক 
শাবকের এই গাভী হইতে ছৃপ্ধ পান করা যথেষ্ট 
হইবে কিনা তাহা ঠিক করিয়া লইতে হয়। এই 
প্রকার স্বাভাবিক ছুপ্ধপানের ব্যবস্থায় শাবকগুলি 
সহজেই বড় হইয়া উঠে এবং অপেক্ষাকৃত 
শক্ত পালান-বৃন্তযুক্ত গাভী দোহন অসম্ভব 
হইলেও উহার দুগ্ধের ব্যবহার স্ষ্ভাবে হইয়া 
থাকে। 


গো-শাবকের ছুই হইতে আড়াই সপ্তাহ বয়স 
হইলেই খড়, ঘাস বা গমের ভূষি জাতীয় খাস্য 
সম্মুখে পাইলেই একটু একটু খাইতে চেষ্টা করে। 
ক্রমশ: বয়স বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এই সকল আহার্ধ 
খাওয়ার পরিমাণও বুদ্ধি পাইতে থাকে । ছয় মাস 
বয়সের সময় শাবক প্রত্যহ দেড় হইতে ছুই সের 
খড় ও অর্ধ সের ষব, তিনি, খেল ও গমের ভূষির 
মিশ্রণ খাইতে পারে । 


৭১৪ 


শাবকের জন্ম হইতেই সরাসরি মাতৃত্তন হইতে 
ছুপ্ধ পান করায় কতকগুলি অস্থবিধা পরিদৃষ্ট হয় :-. 
(১) শাবকের পেয় দুগ্ধের পরিমাণ 


গো-শাবকের ট 
ভিন বা গো-মাতার দুগ্ধ প্রদান ক্ষমভার 
পদ্ধাতি। পূণ পরিমাপ করা যায় না। (২) 


গো-ছুপ্ধন্থিত ননী অনাবশ্যকভাবে 
শাবকের জন্য ক্ষয়িত হ্য়। (৩) গো-মাতান 
দুগ্ধ প্রদানকালে কোন কারণে শাবকের অকস্মাৎ 
মৃতু; ঘটিলে গো-মাতার সেই “বিয়ানে" দুগ্ধ প্রদান 
একেবারে বন্ধ হইয়াও যাইতে পারে। যদিও 
্বাভাবিক পদ্ধতিতে গো-শাবক পালন অপেক্ষাকৃত 
অল্প রোগাশঙ্কায় ও স্বল্লবায়ে স্ুভাবে হইয়া থাকে 
তথাপি উল্লিখিত অস্থবিধা স্যষ্টিব সম্ভাবনায় কৃত্রিম 
শাবক-পালন প্রথা অবলম্বন কর! হইর! থাকে । 


এই পদ্ধতিতে শাবক জন্মগ্রহণ করার সঙ্গে 
সঙ্গেই উহাকে চট বা কোন প্রকার আচ্ছাদন বস্ত 
দ্বারা ঢাকিয়া রাখা হয় এবং গো-মাতার দৃষ্টির অস্ত- 
রালে দূরে সরাইয়৷ লওয়া হয়। কেহ কেহ জন্মের পর 
চার পাচ দিন পর্ন্ত শীবককে মায়ের সঙ্গে থাকিতে 
দিয়] পরে সরাইয়া লওয়া সমীচীন মনে করেন। 
শাবককে মায়ের নিকট হইতে দুরে পরাইবার 
পরেই একট। তোয়ালে বা মোট] কাপড় দিয়া উহার 
শরীরের আর্দ্র গ্লেম্মিক পদার্থগুলি উত্তমরূপে মুছিয়া 
এরীব শুক করা হযম়। প্রত্যহ অন্ততঃ তিনবার 
শাবককে উহা আপন মাতৃশ্তন্য পোহন করিয়! 
আশিয়া “হুপ্ধপূৰ মাতৃরস” খাওয়াইতে হয়। এই 
মাতৃরসের উত্তাপ ৯০--১০*" ফাঃ হওয়া প্রয়োজন । 

শাবকের জন্মের পর কোন পাত্রে করিয়া ছুধ 
আনিয়া উহার সম্মুথে ধরিলেই সে ছুধ পান কৰে 
না। জন্মের পর ষখন শাবক একটু 
একটু দাড়াইতে শিখে তখন হইতেই 
মাতৃস্তন হইতে ছুপ্ধ পানের জন্য সে 
উন্মুখ হুয়া উঠে। মাতৃ অঙ্গপ্রত্য 
সম্বন্ধে কোন প্রকার বোধ শক্তি না 
থাকায় সেমায়ের ঘে কোন অঙ্গ চাটিতে থাকে । 


শাবকের 
স্বেচ্ছাক্প পাত্র 
হইতে দুপ্ধপান 
শিক্ষা । 


গো-শাবকের রক্ষণাবেক্ষণ 


অবস্থায় শাবকের মুখও অবনত হইবে। 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


কৃত্রিম উপাম্ব অবলদ্দিত শাবকের জন্য উহার 
জন্মের পরের প্রবল খাওয়ার আগ্রহের স্থষোগ 
লওয়া হয়। একটি পরিচ্ছন্ন কড়াই বা এঁ প্রকার 
কোন উন্মুক্ত পাত্রে দু্ধপূর্ব মাতৃরূস বা গীদড়া 
ছুধ দোহন করিয়া আনিতে হইবে । যে শাবককে 
ছুধ পান করাইবে তাহার হাত অতি উত্তমরূপে 
পরিচ্ছন্্ করিয়া হাতের দুইটি অঙ্গুলী ( মধ্যম। ও 
তর্জনী) শাবকের মুখে স্পর্শ করাইলেই সে ব্যগ্রভাবে 
অঙ্গুলীদ্বয় চুষিতে আরম্ভ করিবে । এই অবস্থায় 
অঙ্গুলীছয় ধীরে ধীরে গাঁদ্‌ড়া ছুধের পাত্রের ভিতরের 
দিকে অবনত করিতে থাকিলে অঙ্গুলী চোষণরত 
প্রুমশঃ 
অঙ্গুলীগুলি মাতৃরসে ডুবাইতে হইবে । ফলে শাবকের 
মুখও মাঁতৃবস স্পর্শ করিবে এবং ক্রমাগত অঙ্গুলী- 
চোষণে কিছু কিছু মাতৃরস শাবকের মুখের ভিতর 
চলিয়া যাইবে। দৃষ্টি রাখিতে হইবে-যাহাতে 
শাবকের নাসারন্ধ, মাতৃরসে ডূবিয়া না যায়। 
এইক্পে কখনে। কখনো শাবকের মুখ হইতে অঙ্গুলি 
সরাইয়া লইতে হয়; ইহাতে অঙ্ুলীর সাহায্য 
ছাঁড়াও কিছু কিছু গাদ্ড়া দুধ শাবকের মুখে চলিয়া 
যাইবে। জন্মের পর দুই একদিন এই প্রকার 
চেষ্টা করিলে অতি সহজেই শাবক নিঞ্জেই পাত্র 
হইতে চুমুক দিয়া খাইতে শিখিবে। 

যদি এই ব্যবস্থায় শাবক দুগ্ধ পান করা না! শিখে 
তবে শাবককে ছয় বা সাত ঘণ্টা অভুক্ত রাখিয়! 
পূর্ববণিত প্রণালী অনুযায়ী চলিলে উহা ক্ষুধার্ত 
হইয়া নিজেই পাত্র হইতে পান করিতে 
শিখিবে। | 

শাবক নিজে পাত্র হইতে দুপ্ধপান করা শিখিলে, 
যেস্থানে একাধিক শাবক থাকিবে তাবাঙ্গের প্রত্যে- 
কের ভিন্ন ভিন্ন স্থানে দ্লাড়াইয়া আলাদ] পাত্র 
হইতে দুগ্ধ পানের ব্যবস্থা করিতে হইবে। নতুবা 
একে অন্ধের হিশ্তা লইন্সা কাড়াকাড়ি করিতে 
পারে। ্‌ 

শাবকের অন্মের পর পাচ ছম্সদিন পর্ধস্ত উহাকে 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


দুগ্ধপূর্ব মাতৃরস বা গেঁজাদুধ খাওয়াইতে হয়। 
স্বাস্থ্যের পক্ষে উহা অপরিহার্য । 
মাতৃরসের পর ইহার পর শাবককে ছৃগ্ধপান করানো 
শাবকের ছুগ্ধ 
টি আরম্ভ করা হয়। প্রথম সপ্তাহে 
প্রত্যহ তিনবারে অন্ততঃ আড়াই সের 
দুধ পান করাইতে হইবে। শাবক এই পরিমাণ 
ছুপ্ধ হজম করিতে পারিলে দ্বিতীয় সপ্তাহে ছুধের 
পরিমাণ কিছু কিছু বাড়াইতে হইবে। ৃ 
তৃতীয় সপ্তাহে গ্াবকের খাছ্যে ধের পরিবর্তে 
মাখন-তোল] দুধের প্রবর্তন করা হয়”। প্রত্যহ যতটুকু 
ূর্ণহুপ্ধ (%13015-011) কমানো হইবে ঠিক ততটুকু 
করিয়া মাখন-তোল ছুধ পানীয়ের সহিত মিশাইতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭১৫ 


হইবে। এই প্রকারে শাবকের চতুর্থ সপ্তাহ হইতে 
একমান বয়সে পূর্ণহুষ্ধের পরিবর্তে সম্পূর্ণ 
মাখন-তোল! ছুধ দেওয়া চলিবে। মাখন-তোলা। 
দুধ প্রবর্তনের সময় হইতে শাবককে কিছু কিছু 
গমের ভূষি ও শহ্যপানা মিশ্রণ এবং তষ্সহ শুফ ঘাস 
বা খড় খাইতে দেওয়] হয়। 

প্রত্যেকবার দুপ্ধপানের পর শাবকের মুখের 
ভিতর ও বাহির উত্তমরূপে জলে ধুইয়া দিতে হইবে; 
নতুবা একে অন্যের কান, মুখ বা অস্ত কোন অঙ্গ 
সর্ধদ চাটিতে থাকে অথবা মুখে মাছি বসিয়া 


উপদ্রব করে। 


কৃত্রিম উপায়ে পুষ্ট শীবকের দৈনন্দিন খাছ্াসূচী। 


শাবকের পূর্ণদুদ্ধের মাখন-তোলা  শস্তদানা। খড়, ঘাস ইত্যাদি, 
বয়স পরিমাণ দুধের পরিমাণ মিশ্রণের 
পরিমাণ 
জন্ম হইতে আপনার মায়ের সঙ্গে থাকিবে অথব! প্রত্যহ আড়াই সের দুগ্ধপূর্ব মাতৃরস পান 
পাঁচ দিন করাইতে হইবে । 
৬ দ্রিন হইতে ২ সের হইতে 
১৪ দিন ক্রমশঃ বাড়াইয়! ৩২ 
সের পর্যস্ত 
১৫ দিন হইতে ৩২ সের হইতে ১ সের হইতে 
২১ দ্বিন ক্রমশ: কমাইয়া ক্রমশঃ বাড়াইয়া অর্থ পোয়া যতটুকু খাইতে পারে 
১ সের পযন্ত ৩২ সের পর্যস্ত 

২২ দিন হইতে চির 
২৮ দিন ঙ ১পোয়। রঃ রঃ এ 
২৯ দিন হইতে ৩২ সের হইতে 
৩৫ দিন ৪২ সের পর্বস্ত ১২ পোয়া * নর % 
৩৬ দিন হইতে ৪২ সের হইতে 
৪২ দিন ৫ সের পধস্ত ১২ পোয়া ক রা এ 
৪১ দিন হইতে ৫ সের হইতে 
৪৯ দিন ৫২ সের পর্যস্ত অন্ধ সের ্ রা, চক 
৫* দিন হইতে ৫$ সের হইতে 
৫৬ দিন ৬ সের পর্স্ত অর্ধ সের ্ সি 


৪১৬ 

৫৭ দিন হইতে 

৬৩ দিন ৬ সের 
৬৪ দিন হইতে 

৭* দিন ৬ সের 
৭১ দিন হইতে 

৭৭ দিন ৬ সের 
৭৮ দ্রিন হইতে 

৮৪ দিন ৬২ সের 
৮৫ দিন হইতে 

৯১ দ্রিন ৭ সের 


নিম্নলিখিত যে কোন একটি শন্ত-দানা! মিশ্রণ, শাবকের ১৫ দিন 


পর্যন্ত বিশেষ উপযোগী :-_ 


১নং মিশ্রণ ২নং মিশ্রণ 
ভূট্রাচুর্ণ--3 ভাগ । গমের ভূষি--১ ভাগ। 
গমের ভূষি--১ ভাগ । ভূট্রাচুর্ণ--৩ ভাগ । 
তিসি চূর্--১ ভাগ । থে চূর্ণ-_৩ ভাগ। 


তিসি চুর্ণ--১ ভাগ । 


গো-শাবকের খাছ, উহার তিন মাস বয়স 
হতয়ার পর দুগ্ধ বা অন্য কোন দুগ্ধজ পদার্থের 
দরকার হয় না। তখন উপযুক্ত শহ্য-দানা মিশ্রণ 
ও ঘাস, খড় প্রসৃতি খাইয়া! বীতিমতভাবে 

উহা! আপন পুষ্টি সাধনে সমর্থ হয়। 
কৃত্রিম পন্থায় গো-শাবক পোষণের জন্য যেখানে 
মাখন-তো।ল। দুধ পাওয়া যায় না সেখানে নিম 
লিখিত মিশ্রণটি জলে সিদ্ধ করিয়! 


মাধন-তোলা- তরল মগ্ডের আকারে শাবককে 
ডি থাওয়ান হয়। এই মিশ্রণের এক সের 
অন্ত খান। প্রায় নয় সের মাথন-তোলা ছুধের 
সমকক্ষ ৷ 
নিশ্রণ 
ভূট্রা চূর্ণ ২০ ভাগ 
খে চুর্ণ--৪০ ভাগ 


গম চুর্ণ--১২ ভাগ 


গো-শাবকের রক্ষণাবেক্ষণ 


[ ২মু বর্ষ, ১২৭ সংখ্য। 


৩ পোয়া ৮ 
৩পোয়। ১.৯ ৮ 
৩ পোয়া রর রা 
১ সের ৮ 
১ সের রর ৪ 


বয়স হইতে ৯১ দিন বয়স 


৩নং মিশ্রণ £নং মিশ্রণ 
গমের ভূষি-_-২ ভাগ । গমের ভূষি_-১ ভাগ । 
খে চূর্ণ--২ ভাগ। ভূট্রাচুর্ণ_-৩ ভাগ । 


তিসি চূর্ণস্"১ ভাগ। 


কলাই বা রক্ত চূর্ণ__-৫ ভাগ 
তিসি চূর্ণ-_-২২ ভাগ 
লবণ-্”১ ভাগ 


মোট--১০ ভাগ 


মাখন-তোলা ছুধের অভাবে শাবককে 
ননী-ধোওয়া জল বা ছানার জল খাওয়ান 
যাইতে পাবে। এই ছুইটি খাছ্যে মাখন- 
তোলা ছুধ অপেক্ষা প্রোটিনের আঙুপাতিক হার 
খুবই কম। কাজেই এইরূপ ক্ষেত্রে তিসির জেলী 
বা :তরল তিসি-সিদ্ধ জল প্রত্যহ আধ পোয়! 
খাওয়াইতে হইবে । শাবকের বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে ইহার মাত্রা বাড়াইয়া প্রত্যহ একপোয়া পর্বস্ত 
দেওয়া যাইতে পারে। ইহা ছাড়া অন্য কোন 
শশ্যদান! মিশ্রণ ব্যবহার করিলে দেখিতে হইবে যেন 
এ মিশ্রণে প্রোটিনের ভাগ যথেষ্ট বেশী থাকে । 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


যেখানে ননী-ধোয়া জল, ছানার গল বা মাখন- 
তোলা ছুধ কিছুই পাওয়া সম্ভব নয়, সেখানে 
সবুজ কলাই, মটর, লুসার্ণ বা ক্লোভার জাতীয় 
ঘাসের “চা বা এ সব ঘাঁস জলে দিদ্ধ করিলে 
যে নির্ধান তৈয়ারী হইবে--তাহা খাওয়ান চলিবে । 
খাওয়ার পদ্ধতি পূর্ববণিত কৃত্রিম উপায়ে পুষ্ট 
শাবকের দৈনন্দিন খাগ্স্থচী অনুযায়ী হইবে। 


শাবকের শারীরিক বুদ্ধির জন্ত খনিজ পদার্থ 
অভ্যাবশ্যক। সাধারণ লবণ ভিন্ন ক্যালসিয়াম ও 
ফলকরাস নামক খনিজ পদার্থ 

শাবকের থাছ্ে 
শাবকের থাছ্য-মিশ্রণে অবশ্য যোগু 


খনিজ পদার্থের 
প্রয়ৌজনীয়তা। করিতে হইবে। শারীরিক বৃদ্ধির 


সময় ক্যালসিয়াম ও ফসফরাল অস্থি 


নিষরণের কাজে লাগে । এততিম্ব শরীরাভ্যন্তরের 
কোমল তস্তগুলি ব্ধনের জন্যও ফসকরাসের 
প্রয়োজন হয়। গো-শাবকের খাগ্যে ক্যালনিয়াম 
শতকর। ৩৩ ভাগ ও ফসফরাস ৩* ভাগ থাকিলেই 
যথেষ্ট হয়। প্রয়োজন অপেক্ষা অধিক খনিজ পদার্থ 
খাছ্যে যোগ করিলে শাবকের উদবাময় হওয়ার 
সম্ভাবনা থাকে ৷ মটর, কলাই, লুসার্ণ প্রভৃতি সবুজ 
ঘাসে যথেষ্ট পরিম!ণ ক্যালসিয়াম থাকে । প্রত্যহ এক 
সের এই জাতীয় খাছ দিতে পাব্রিলেই গোশাবকের 
ক্যালসিয়ামের অভাব পূর্ণ হয়। গমের ভূমি, 
কার্পাসবীজ চর্ণ, তিসি চূর্ণ প্রভৃতি পদার্থে যথেষ্ট 
পরিমাণ ফসফরাস থাকে । খাছ্যে অস্থিচর্ণ মিশ্রণ 
করিলে" অতি অল্পব্যয়ে ক্যালসিয়াম ও ফসফবাসের 
অভাব পূর্ণ হইবে । 

থাগ্যে আয়োডিনের অভাবে শাবকের গলগণ্ড 
রোগে আক্রান্ত হএয়ার সম্ভাবন। থাকে | পটাসিয়াম 
আয়োডাইভ বা সোডিয়াম আয়োডাইভ কিঞ্চিও 
পরিমাণে খাগ্যে যোগ করিলে এই রোগে আক্রান্ত 
হওয়ার সম্ভাবনা দূরীভূত হয়। 


শাবকের খাছ্যে ভিটামিন-ডভি থাকার একাস্ত 


প্রয়োজন । ইহাকে অস্থি পিমণাণকারী ভিটামিন 

বলা হয়। শরীরে ইহার অভাবে 
3 শাবকের অস্থি-সন্ধি ফুলিয়া উঠে, 
ভিটামিন । . পিঠ কু'জো হয় ও পা বাকিয়া যায়। 


ভর্ধবরুশ্মি যথেষ্ট পাইলে ডিটামিন- 
ডি-এব অভাব হয় না। তকে ভিটামিন-সহায়ক 


উজান ও বিজ্ঞান 


৭১৭ 


দ্রব্য থাকায় স্ুর্ধবশ্মির সংযোগে উহা! শরীরে 
ভিটামিন-ডি উৎপাদন করে। কডলিভার তৈল 
অথবা এই প্রকার অন্য কোন মৎস্য ঠগ হইতেও 
ভিটামিন-ডি পাওয়া যায়ু। 

শ।বকের খানে ভিটামিনের অভাবে উহার 
বৃদ্ধির ব্যাঘাত ঘটে ও নান! প্রকার চোখের 
ব্যারাম হয়। সবুজ ঘানে যথেই ভিটামিন-এ 
থাকে; হলুদ ভূট্টাতেও এই ভিটামিন আছে। 
অধ সের ভাগ ব সীম জাতীয় সবুজ ঘালে ষে 
পরিমাণ ভিটামিন-এ থাকে তাহা একটি গো- 
শাবকের টনিক প্রয়োজনের পক্ষে যথেষ্ট । 
স্তন্তপায়ী শাবকেপ্র মায়ের খাগ্যে যথেই হবি 
ঘাসের ব্যবস্থ! থাকিলে এ মাতৃতুগ্ধ হইতে আহরিত 
ভিটামিন-এ হইতেই শাবকের প্রয়োজন পূর্ণভাবে 
সাধিত হয়। 

অন্যান্য ভিটামিন, যাহা খুব অল্প মানায় গে।- 
শাবকের শরীর ব্ধনের জন্ত প্রয়োজন হয়, তাহা 
উহ্হার দৈনন্দিন সাধারণ আহার্ধ হইতেই প্রয়োজন 
অন্যাখী সংগৃহীত হয়। 

শাবকের মাসখানিক বদস হইলেই উহা কিছু 
কিছু ঘাস খাইতে আরস্ত করে। দেই অবস্থায় 
শাবক যাহাতে স্বেচ্ছায় চরিয়] খাইতে 
পাবে তজ্জন্য উন্মুক্ত, আলো-ছায়াযুক্ত 
তৃণরাঁজিপূর্ণ চারণ ভূমির ব্যবস্থা করা 
শাবকেনু শারীরিক বৃদ্ধির পক্ষে অপরিহার্য । 

গো-শাবকের গোয়াল বা বাসস্থান পূর্ণ বয়ন্কা 
গাভীগৃহ হইতে পৃথক স্থানে থাকিবে । একটি 

শাবকের জন্য অন্ততঃ ১২ বর্গ ফুট 


গো-শাবক 
চারণ। 


গোশাবকের 
চিনতে বাসস্থান দরকার । বাসগৃহে খাগ্ঠাধার 
না ও পানীয়াধার থাকা বিশেষ প্রয়ো- 


জন। থাগ্ঠাধার--১০ ইঞ্চি উচ্চ, 
৮ ইঞ্চি গভীর এবং প্রস্থে ১২ ইঞ্চি চওড়া হইবে। 
বাসগৃহ সংলগ্ন উন্মুক্ত প্রাঙ্গণ থাকিলে শাবক স্বচ্ছন্দ 


দৌড়াদৌড়ি করিতে পারে? ইঞফা শাবকের আনন্দ 
ও স্বাস্থ্যবধ নেব সহায়ক । 


ফীভরিখ গস্ 


ভ্রীআলোককুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


অষ্টাদশ শতাব্দীর মধ্যেই গণিতের বিভিন্ন 
ক্ষেত্রে যথেষ্ট উন্নতি দেখা গেছে । আকিমিডিস, 
নিউটন, লাইবনিৎস, অয়লার, লাগ্রাঞ্-_-গণিতের 
এই সব মহারথীরা বিষয়টিকে আশাতীতভাবে 
এগিয়ে দিয়েছেন। কিন্তু সে গাণিতিক যুক্তিবত্তায় 
সম্যক্‌ দৃঢ়তার অভাব ছিল। যে বিরাট জামান 
প্রতিভা সমস্ত গণিতশান্ত্র মন্থন করে তাক্ষে সুষ্ঠ করে 
তুলেছিলেন, তিনিই হচ্ছেন ফ্রীভরিখ গস্‌। 

জামণানীর ব্রা্দউইকে গস্‌ জন্মগ্রহণ করেন 
১৭৭৭ শ্রী: এপ্রিলের ৩০ তারিখে । গসের পিতা 
গেরার্ট গস্‌ছিলেন একজন উদ্যান রক্ষক মালী। 
উদ্ভান রক্ষা ইত্যাদি কয়েকটি কাজে তাঁকে গুরুতর 
পরিশ্রম করতে হতো।। মাহগষ হিসেবে তিনি 
ছিলেন খুবই সৎ এবং সাদাসিধা, কিন্ত 
কুষকম্থভ রুক্ষ প্রকৃতির। গসের ম। 
ডোরোথিয়া ছিলেন অত্যন্ত দৃঢ় চিত্ত, তীক্ষধী অথচ 
কৌতুকময়ী । বাস্তবিক পক্ষে গসের বিরাট প্রতিভা 
গঠনে সহায়তা করেন ত্বার মা। গেরাট 
চাইতেন--মাঁলীর ছেলে মালীই হোক। কিন্ত 
ডোরোথিয়ার দৃঢ় আপত্তিতেই তা” সম্ভব হম্প নি। 
গসের কিশোর মন গঠনে আর এক জনের সাহায্য 
উল্লেখযোগ্য । তিনি হচ্ছেন গসেব মামা ফীডরিখ। 
বয়নকার্ধে তিনি অপূর্ব উদ্ভাবনী শক্তির পরিচয় 
দেন। কিন্তু তিনি অল্প বয়সে মারা যান। 

সব শ্রেষ্ঠ লোকের ছোটবেলা থেকেই তাঁদের 
নিঙ্গ নিজ বিষয়ে আসক্তি দেখে চমতকৃত হতে হয়। 
গসেবও নাকি গণিতে আসক্তি দেখা যায় তিন 
বছর বয়সের আগে থেকে । একবার গেরার্ট তার 
অধীনস্থ মন্তুরদের মজুরীর হিসেব কষছেন। যখন 
সেটা শেষ হয়ে এসেছে তথন শুনে চমকে উঠলেন 


ছেলে বলছে-__“বাবা, তুমি গুণতে ভুল করলে যে! 
এটাতো হবে--” পুনর্গণনার পর দেখা গেল, গসের 
কথাই ঠিক। বাস্তবিক এ ঘটনা শুনে আশ্চর্য 
হবার যথেষ্ট কারণ আছে। কেন না তখন গস্‌ 
ছু-একট] অক্ষর চিনলেও অক্কের কথা তাঁকে কেউ 
কিছু বলেনি। বড় জোর তাকে এক ছুই গুণতে 
শেখানো হয়েছিল। শেষ বয়সে গস্‌ এই বলে 
কৌতুক করতেন যে, তিনি কথা বলতে শেখার 
আগেই গুণতে শিখেছেন | 

ছোটবেলায় একবার তাঁর জীবন সন্কটাপন্ন 
হয়। তিনি তাদের বাড়ীর কাছের এক খালের 
ধারে খেলা করছিলেন। এমন সময় তার 
শিশুস্গলভ চপলতায় কি করে যেন জলের 
টানে ডুবজলে গিয়ে পড়েন। এই দুর্ঘটনায় তার 
জীবনের সকল সম্ভাবনাই লুপ্ত হতো, যদি না৷ 
নিকটবতা একটি মজুর তাকে রক্ষা করত । 

সাত বছর বয়সে কাছের এক পাঠশালায় ভি 
হলেন গস্‌। সেখানের মাষ্টার ছিলেন বুটুনের। 
তার নির্দয় শাসনে ছেলেরা এতই তটস্থ থাকত ঘষে, 
পড়া খুৰ এগুতো না। প্রথম তু-বছর গসের তেমন 
কোন বৈশিষ্ট্য দেখা যায় নি। দশবছর বয়সে 
তিনি অস্ক ক্ষার ক্লাসে উঠলেন। এই ক্লাসেই 
তিনি ব্যুটনেরকে অবাক করে দেন_-এরিথ মেটিক 
প্রোগ্রেশনের একটি অঙ্কের দ্রুত উত্তর দিয়ে। 
বাস্তবিক ঝুটুনের আশা করেন নি-_মাত্র দশ বছরের 
একটি ছেলে এঁ সম্পূর্ণ নতুন বিষয়ে এত ক্রুত উত্তর 
দিতে পারে। তিনি অন্ততঃ গসের ওপর সদয় হতে 
বাধা হলেন। এমন কি, নিজে গস্‌কে খুব ভাল 
অঙ্কের বই কিনে দ্িলেন। গস্‌ অতি অল্প সময়ে 
তা-ও শেষ করে ফেললেন । ব্যুটুনের স্বীকার 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯) 


করলেন যে, ছাত্রটিকে শিক্ষা দেবার মত আর কোন 
জ্ঞান তার নেই। কিন্তু সেই স্কুলে ১৭ বছরের 
আর একটি ছেলে ছিল বার্টেল্স্‌। তার সঙ্গে গসের 
হলো খুব বন্ধুত্ব । তারা দুজনে একসঙ্গে অঙ্ক 
কষত, আলোচনা করত, অথবা তখনকার 
বইয়ে দেওয়া প্রমাণগুলোর চেয়ে উতৎকষই্ইতর কোন 
প্রমাণ বের করত। বাইনোমিয়্যাল খিয়োরেমে 
% যখন শূন্য থেকেও বড় কোন সংখ্যা নয় তখন ওই 
থিয়োরেম কি করে প্রমাণ করা যায় তা গস্‌ নিজে 
ব্রে করেন এই সময়ে । এত ছোটবেলা থেকেই 
তার জীবনে গাণিতিক বিশ্লেষণের সুত্রপাত | বারো 
বছর বয়সেই ইউক্লীভিয় জ্যামিতিতে তীর পরর্ণআস্থা 
কিছুট1 বিচলিত হয়। ষোল ব্ছর বয়সেই তিনি 
এমন এক জ্যামিতির সন্ধান পান যা ইউক্লীডিয় 
জ্যামিতি থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন । গণিত জগতে গস্ই 
প্রথম সম্যক সুষ্ঠু বিশ্লেষণ স্থরু করেন। তীরই 
দেখাদেখি আবেল, কশি এরাও তাদের বিশ্লেষণকে 
দৃঢ় করেন । 

বাটেলের চেষ্টায় গস্‌ ক্রমে ব্রান্দউইকের ডিউক 
ধাঁডিনাগ্ডের সঙ্গে পরিচিত হন। তখন তার বয়স 
মোটে চৌদ্দ বছর। এই লঙ্জাশীল বিনয়নম 
বালকের গুণে উদার হাদয় ডিউক মুগ্ধ হলেন। 
গসের বিগ্যাশিক্ষার যাবতীয় খরচ তিনিই বহন 
করতে লাগলেন। গসের পড়াশুনা যে চলবেই 
এ একরকম ঠিক হয়ে গেল । 

কলেজে ভতি হবার আগে তিনি বাড়ীতে ছুটির 
মধ্যে কয়েকটা পুবোনো ভাষা শিখতে লাগলেন । 
বাড়ীতে তার পিতা আবার গোলমাল সরু 
করলেন। তিনি কাজের মান্ুষ। পুরোনো ভাষা 
শেখা তার কাছে বোকামির চূড়াস্ত। ছেলের 
পক্ষে মা আবার বাকৃযুদ্ধ স্থুরু করলেন এবং 
জিতলেন। 

ভাষাতত্বের বিষয়টা গসের ভাল লাগলেও 
গণিতে তার দুর্বার আকষণ। কলেজে ভি হবার 
সময় তিনি ল্যাটিনভাষায় স্থপণ্ডিত এবং তার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


'পারেন নি) 
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অনেকগুলো বড় বড় কাজ তিনি এ ভাষাতেই 
লিখে গেছেন । ক্যারোলিন কলেজে গস্‌ তিন বছর 
পড়েছিলেন এবং আয়ত্ত করেছিলেন লাগ্রাঞ্জ 
লাপ্রাস, অয়লার প্রভৃতি গণিতজ্ঞের কাজ এবং 
সর্বোপরি নিউটনের প্রিশ্সিপিয়া। কলেজ জীবন 
থেকেই তিনি স্থরু করেন গাণিতিক গবেষণার 
কাজ। কোয়াড্রাটিক বেসিপ্রোসিটার নিয়মটা (যা 
অয়ল।র আন্দাজ করেছিলেন, কিন্তু প্রমাণ করতে 
গস এই সময়েই আবিষ্কার ও 
প্রমাণ করেন। সর্বনিম্ন বর্গ পদ্ধতিও তার 
এই সময়ের আবিষ্ষার। ভূমিজরিপ এবং 
আরও অনেক কাজে ওই পদ্ধতি খুবই 
প্রয়োজনীয় । আঠার বছরে তিনি কলেজ 
ছেড়ে ঢুকতে যাচ্ছেন গ্যোটিঙ্গেন বিশ্ববিদ্যালয়ে | 
কিন্ত তখনও৪ তিনি ঠিক করতে পারেন নি যে, 
গণিত অথবা ভাষাতব কোনটিকে তার পড়ার 
বিষয় করবেন । 

অবশেষে ১৭৯৬ খ্রীঃ ৩০শে মার্ট ঠিক করলেন-_ 
গণিত নিয়েই তিনি পড়াশোনা করবেন। ভাষা 
শেখাটা একটা খেয়াল হিসেবেই রাখলেন বটে, কিন্ত 
ভাষাতব নিয়ে আর তিন মাথা ঘামান নি। এই 
সময় থেকেই তিনি তীর €বজ্ঞানিক চিন্তাগ্ডলো 
এক ভায়েরীতে লিখে রাখতেন । এই ডায়েবীটি 
আবিষ্কৃত হয় তান মৃত্যুর ৪৩ বছর পনে। 
এই ছোট্ট একটুখানি ভায়েপীতে তিনি লিখে 
রেখেছিলেন ১3১টি আবিষ্কারের সংক্ষিপ্ত ফলাফল । 
সেগুলি এতই সপক্ষিপ্ত যে, সমস্তগুল্ো বোঝা যায় 
নি। হয়ত ব| পরে কোন শ্েটতর গাণিতিক এসে 
সেগুলোকে ব্যাখা করবেন। এ ভায়েরী থেকে 
জানা যাঁয়--তখনই তিনি কয়েকটি ইলিপ্টিক 
ফাংশানে দ্বৈত অন্বর্তন (1)০9191 06119010165) 
আবিষ্ষার করেছিলেন । অবশ্য পরেই আবার 
লিখেছেন, ইপিপ্টিক* ফাংশানে দ্বৈত অনুবর্তন এক 
সাধারণ ব্যাপার। এসব আবিষ্ষার ঘর্দি তিনি 
প্রকাশ করতেন তবে সেই বিশ বছরেই তিনি 


৭২৩ 


হতেন খ্যাতিমান। কিন্ত কখনো তিনি স্বতঃপ্রবৃত 
হয়ে এসব তত্ব প্রকাশ করেন নি। 

এসব প্রকাশের ব্যাপারে অনাপক্তির কারণের 
কথ! তিনি নিজেই বলে গেছেন। বলেছেন--ঙার 
স্বভাবের বলে দেওয়া! গভীর ইঙ্গিতগুলোয় সাড়া 
দেওয়ার জন্যেই তিনি বৈজ্ঞানিক কাজে হাত 
দিতেন । সেগুলো যে অপরের শিক্ষার জন্যে 
প্রকাশ করার প্রয়োজন আছে, এ ছিল তার 
কাছে একেবারেই গৌণ ব্যাপার । 
বলেছেন যে, তাঁর মন সে সময়ে এত বিভিন্ন রকমের 
ভাব ও ধারণায় পূর্ণ থাকত যে, তার সবগুলোকে 
আয়ত্তে বাখতে তাকে অনেক বেগ পেতে হতো 
এবং সেগুলোর অতি সামান্য অংশই তিনি লিপিবদ্ধ 
করতে পারতেন । এখানে মনে পড়ে-_- রবীন্দ্রনাথ 
উর ন্ুরুশ্থষ্টি সম্বন্ধে যা বলেছিলেন নে কথা__ 
“হঠাৎ চলতি পথে কানে লাগে এক একটা 
রেশ, কান পেতে শুনি-_নিজেরই অচেনা লাগে 
যেন। পরিমাণের আধিক্যই এব কারণ হয়ত । কত 
মুকুল ঝরে যায়! কতকগুলো ফলের মধ্যে মুক্তি 
পায়, আমগাছ কি খবর রাখে তার কোন কালে ?” 

গস্‌ তার যে কোন আবিষ্কীরই সপ্তাহের পর 
সপ্তাহ ধরে ঘষে মেজে দেখতেন তা সম্পূর্ণ নিখুত 
কিনা । পরে নিঃসন্দিপ্ধ হয়ে সেটিকে ডায়েরীতে 
টুকে ফেলতেন। তার স্থষ্ট গণিতবৃক্ষে সব ক'টিই 
ছিল পাকা ফল। কিন্তু পাক] হলেও ওগুলোকে 
হজম করবা দারুণ কঠিন। তার সমসাময়িক 
অনেক বৈজ্ঞানিক তাকে অজুবোধ করেছিলেন, 
তার তত্ব গুলোর কিছু সোজা ব্যাখ্যা দিতে । কিন্তু 
আবার পুরোৌনে| কারক্জ নিয়ে সময় ন& করতে 
গসের ধৈর্য ছিল নাঁ। বাস্তবিক গস্‌ যদি একটু 
সহজ হতেন তবে আবেল এবং ইয়াকবির মত বড় 
গাণিতিকের। গস্কে সহজ করতে যে সময় দিয়ে- 
ছিলেন সে সময়ে অনেক বড় কাজ করতে পারতেন। 
গন ছিলেন সর্বেব গাণিতিক । 

১৭ থেকে ২১--এই তিন বছরে গসের জীবনে 


জীওরিখ গস্‌ 


তিনি আরও 


[ ২য় বর্ষ, ১২শসংখ্য। 


অনেক লাভ হয়েছে। তার বন্ধু সংখ্যা খুব কম 
হলেও তারা সকলেই ছিল সন্বন্ধু। এই তিন বছরেই 
গস্‌ তার অঙ্ক গবেষণার (101501516101)69 2:30) 
[3901০06 ) বিরাট কাজ শেষ করেন। এখান 
থেকে তিনি চলে গেলেন হেল্ষ্টেট বিশ্ববিগ্যালয়ে ৷ 
গণিতের পূর্বাপূর্ব আরও বড় আবিঞ্কারের সঙ্গে 
পরিচিত হতে । তাছাড়া সেখানে আছে একটি 
স্থন্দর গণিত গ্রন্থাগার । পৌঁছেই দেখলেন-_-আগে 
থেকেই তিনি সেখানে খ্যাতিসম্পন্ন হয়ে আছেন । 
জামে নীর তখনকার সেরা গণিতজ্ঞ ফাক হেলুষ্টেটের 
অধ্যাপক । তিনি সসম্মানে গস্কে নিজের বাডীতে 
রাখলেন । ফাফের সঙ্গে পরিচয়ে গস্‌ মুগ্ধ হয়েছিলেন, 
শুধু তার গণিতে অদ্ভুত দখলের জন্যই নয়, তার 
পুতচপিত্র, খোলা মনও তাকে মুগ্ধ করে। 

১৭৯৭ খ্রাঃ তিনি প্রমাণ করেছিলেন যে, এক 
চলবিশিষ্ট প্রত্যেক মূলদ অখণ্ড অপেক্ষককে প্রথম 
মানের উৎপাদক পর্যন্ত বিশ্লেষণ কর। যায় (4. 
[০৬৮ [91006 6 2৬215 126101791 [662£191] 
৮0100070106 01০ ৮৪019012০80 0০ 12501৮০0 
17060 1291 19.00015 0£ 156 0: 200 06556 ) 
এবং এরই ফলে পেলেন হেল্মষ্জেট বিশ্ববিষ্যালয় 
থেকে ভক্টবেট উপাধি । তিনি তার দেওয়া প্রমাণ- 
টাকে নতুন প্রমাণ বলেছিলেন; কিন্তু আসলে 
তারটাই সঠিক প্রথম প্রমাণ । , 

১৮০১ খ্রীঃ প্রকাশ পেলো তার বিপুল 10150- 
[11510101065 £১01000900০০96--এরিথ মেটিকের 
ওপর তার গবেষণার সাত খণ্ডে বিভক্ত লেখা । 
অবশ্য এ কাজটি তার তিন বছর আগে থেকেই হয়ে 
পড়েছিল । এখানে তিনি ফারমাঁট, অয়লার, 
পিজেগ্ডার, লাগ্রাঞ্চ প্রভৃতির করা ছন্নছাড়া কাজ- 
গুলো নিজের আবিষ্কারের সঙ্গে যোগ দিয়ে এক 
স্থসমঞ্জস গণিতের স্থপতি করেন। কিন্ত মোটের 
উপর বইটি এতই ছুর্বোধ্য যে, ডিরিখলেটের মত 
গণিতজকেও ভয়ানক পরিশ্রম করে এর একটি সহজ 
ভাস্ত লিখতে হয়। 


ভিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


এরপর কিছুদিন গস্‌ গাণিতিক জ্যোতিবিষ্যা 
নিয়ে পড়েন। এখন অনেকে বলেন, তিনি তার 
মময়টা এ বাজে কাজে না লাগালেই পারতেন । 
কেননা ওটা সহঙ্জ কাজ, লাপ্লাসের মত গণিতজ্ঞের 
ছবারাই হয়ে ষেত। কিন্ত তবুও ফলিত গণিতের 
এই কাজটুকুর ছারাই তিনি ইউরোপে সেরা 
গাণিতিক বলে পরিচিত হলেন। তাই এটুকুর 
প্রয়োজন ছিল। 

উনবিংশ শতাব্দীর প্রথম দিনটি বিশেষ ম্মরণীয়। 
কেননা এদিন 06195 নামে গ্রহাণুপুঞ্জের একটি 
বড় টুকরোর সন্ধান পাওয়া যায় এবং বিজ্ঞানীমহলে 
হুলুস্থুল পড়ে যাঁয়। কেনন। হেগেল নামে এক 
দার্শনিক তার কি সব দার্শনিক বিচার থেকে 
বুঝেছিলেন, সাতট। গ্রহ ছাড়া আর গ্রহের খোজ 
করতে যাওয়াটা মুঢ়তা। কিন্তু এই সময় 067০3 
এবং পরপর ছোট ছোট আরও কয়েকটি গ্রহাণুপুঞ্জ 
আবিষ্কৃত হওয়ায় দার্শনিক তত্বে লোকের ভক্তি 
একটু কমে যায়। গস্--কাণ্ট, হেগেল, শেলিন 
প্রভৃতি দার্শনিকদের তেমন পছন্দ করতেন না। 
কেননা তার! দশনে অন্যায়ভাবে ৫বজ্ঞানিক কথা- 
গুলে। ব্যবহার করতেন, যেগুলো তারা নিজেরাই 
কিছু বোঝেন নি। বাস্তবিক দার্শনিক বিচারে 
নামবার আগে স্কুলবুদ্ধিকে কঠিন গণিতে ঘষে 
শাণিগ়ে নেওয়া প্রয়োজন । উদাহরণ স্বরূপ, রাসেল 
হোয়াইটহেড, হিলবার্ট প্রভৃতির দর্শনক্ষেতে অপূর্ব 
অবদানের কথ। উল্লেখ করা যায়। অথচ প্রথমে 
এর! ছিলেন সের গাণিতিক । অবশ্য গস্‌ দর্শনের 
অগ্রগতির বিপক্ষে ছিলেন ন1। (নেতিকতাবোধ, 
মানুষের সঙ্গে ভগবানের স্ম্পর্ক, মানবজাতির 
ভবিষ্যৎ--এসব ব্ষষ্বে তার গভীর অনুরাগ ছিল। 
কিন্ত বিজ্ঞানের সঙ্গে এদের জগাখিটড়ী তিনি 
বরদাস্ত করতেন না। 

07:০3কে নিয়ে দারুণ গোলমালের স্থষ্থি হয়| 
কারণ টেলিস্কোপের বাইরে চলে গেলে আবার 
কবে কোথায় একে দেখা যাবে, তাব কিছু ঠিক 


ভান ও বিজ্ঞান 


শহ১ 


কিছু অঙ্ক কাকির পর গস্‌ বলে 
দিলেন -মা ভৈঃ, 06:53 হারাবে না। ভাকে 
আবার দেখা যাবে অমুক স্থানে । 06165 পু্রা- 
বিষ্কৃত হলো নির্দিই সময়ে । লাপ্লাল পধন্ত স্বীকার 
করে নিলেন-_-গস্‌ জগতের সেরা বিজ্ঞানী । অবশ্য 
সাধারণভাবে সবাই ক্াকে তখন ধিক্কার দিয়েছিল-. 
কি এক গ্রহের কক্ষপথ নিয়ে মিছামিছি মাথা 


ছিল না। 


ঘামাচ্ছেন বলে। তড়িৎ-চুন্বক তত্ব এবং বৈদ্যুতিক 


টেলিগ্রাফের মূলকথা যখন তিনি আবিষ্কার করেন 
তখন সাধারণে ধিক্কার দিয়েছিল-_বাজে কথ বলে । 
এখন আমর] তাকে ধন্যবাদ না দিয়েই পারি ন]। 

তিনি দু-বার বিবাহ করেন এবং তার এক 
ছেলে জোসেক পিতার মত ক্রত গণন ক্ষমতা 
লাভ করে।: 

১৮০৮ খুষ্টান্দে গস্র পিতা মারা ধান। 
এরও দু-বছর আগে তিনি কঠিন আঘাত পান 
যখন তীর দুদিনের সহায়ক ডিউক ফাডিনাগু 
নেপোলিয়নের বিরুদ্ধে যুদ্ধে আহত হয়ে মারা 
যান। এখন সংসারে সাহায্যের জন্যে নিজের 
কিছু কাজের প্রয়োজন । অনেক জায়গা থেকে 
ডাঁকলেও তিনি গ্যোটিঙ্গেন মানমন্দিরে অধ্যক্ষের 
কাজটাই নিলেন। কারণ এখানে নিরবছিন্ 
গবেষণার সুবিধা ছিল । বেতন অতি সমান্য হলেও 
নিতান্ত সাধাসিধে গসের তাতেই চলে যেত। 

এ সময়ে ফরাসীর। গ্যোটিঙগেন অঞ্চল দখল করে 
নেয় এবং অত্যাচারী শাসকদের শিমনমমত গসের 
কাছ থেকে ২০০০ ফু] দাবী করেন, যুদ্ধ তহ- 
বিলে দেবার জন্তে । অতটাক] দেওয়া বেচারা গসেনু 
ছিল সাধ্যের অতীত । কিন্ত লাপ্লাস প্যারিসে 
তার হয়ে টাকাটা দিয়ে দেন। গস্‌ এতে ঘোরতর 
আপনি জানান এবং শীদ্ই কিছু টাকা তাঁর হাতে 
আনায় লাপ্লাসকে সুদসমেত ণ শোধ করে দেন। 
আর একজন অজ্ঞাত ব্যক্তি ত্তাকে ১০০, গিন্ডাব 
প্রেরণ করেন। এ দ্বানটি গ্রহণ করতে তিনি 
বাধ্য হন কেনন| প্রেরককে খুজে পান নি। 


৭৭ 


১৮১১ থুষ্টাবখের ২২শে আগষ্ট । গস্‌ প্রথম 
দেখলেন সন্ধ্যার গোধুপি লগ্নে আকাশে ধূমকেতুর 


আবিভাব। ছোট ছোট গ্রহ সম্পর্কে গলসের 
গাণিতিক অস্ত্রগুলো বোধহয় পরীক্ষ।/। করতে 
এসেছে এ বড় শক্র ধূমকেতু । কিন্তু গণিত- 


অস্ত্র যতদিন তাঁর হাতে আছে ততদিন তিনি 
অপরাজেয়। পরম পরিতৃপ্তির সঙ্গে গস্‌ দেখলেন 


_ধূমকেতুটি চলেছে সুড়নড় করে তারই গণনার, 


পথে। এই বছরেই তান অপূর্ব আবি্ষার--কমপ্লেক্স 
ভেরিয়েবলের আনালিটিক ফাংশান তত্ব । এ 
আব্ষ্কারও তিনি প্রকাশ করেন নি। কেবল 
চিঠিতে জানিয়েছিলেন বেসেলকে। তাই কশিকে 
আবার এ তত্ব পুনরাবিষ্কার করতে হয়। 

পর বছর একদিকে চলছে নেপোলিয়নের সৈম্ত- 
দলের দারুণ বিপদ, আর একদিকে গসের আর 
একটি মহৎ আবিষ্ষার_হাইপার জিওমেটি,ক 
সিরিজের ওপর। দেখা গেল, এই সিরিজেরই 
বিশেষ বিশেষ রূপ হচ্ছে--বাইনোমিয়্যাল উপপাস্, 
ত্রিকোণমিতিক, লগারিদমিক ইত্যাদি নানা সিরিজ | 
গসের এই আবিষ্কারের ফলেই পদার্থ বিজ্ঞানে 
মহৎ উপকার সাধিত হয়। 

শুধু মাত্র গণিতের এই সব আবিষারই নয়, 
জ্যামিতি এবং ভূমি জরিপে তার প্রয়োগ ইত্যাদি 
নানা কাজেও গসের অবদান রয়েছে । অবলীলাক্রমে 
কেমন করে তিনি এত গাণিতিক আবিষ্কার করে 
চলেন এ প্রশ্্ে স্বাভাবিক বিনয়ের সঙ্গে তিনি 
জবাব দিয়েছেন-ষে কেউ গভীরভাবে নিরবচ্ছিন্ন 
গাণিতিক চিন্তা করবে সে-ই আমার মত আবিফার 
করতে পারে। 

দেখা গেছে, গসের যৌবনে ভূতে পাওয়ার মত 
তাকে যেন মাঝে মাঝে গণিতে পেত। বন্ধুদের 
সঙ্গে কথা বলতে বলতে তিনি হঠাৎ চুপ করে 
যেতেন এবং তখন শত শত গাণিতিক চিন্তায় 
একেবারে অভিভূত হয়ে পড়তেন। তখন হয়ত 
ব। একদৃষ্টে কোন কিছুর দিকে তাকিয়ে থাকতেন 


জ্ীডরিখ গস 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


এবং পারিপার্থিক অবস্থা সম্পূর্ণ তুলে বেতেন। 
এরপর পূর্ণশক্তি নিয়ে লেগে যেতেন কাগজে 
কলমে সমস্যার সমাধান করতে | এক জায়গায় 
যুক্ত অথবা বিষুক্ত চিহ্ন বসবে ত1 তিনি চার বছর 
ধরে ঠিক করতে পারছিলেন না--পরে বিষয়টিতে 
সহসা আলোকপাত হওয়ায় তিনি তৃপ্ত হন। কোন 
জরুরী সমস্যা সমাধানের জন্য কত রাত্রিই তিনি 
বিনিদ্র কাটিয়েছেন যাতে পরদিন ভোর হওয়ার 
আগেই সকল সমস্যার কুঝটিকা ভেদ করতে পারেন। 
এমনি গভীর শিষ্ঠা এবং একাগ্রতাই বোধহয় 
তীর চমকপ্রদ কাজের মূল রহস্য । 

এসব ছাড়াও তার ছিল আর একটি মহৎ 
গুণ। নিউটনের মত তিনিও ছিলেন ল্যাবরেটরীর 
কাজে অত্যন্ত দক্ষ । এই গুণটি নাধারণতঃ বিশুদ্ধ 
গাণিতিকদের মধ্যে দেখা যায় না। জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের সেকেলে যস্্পাতিকে তিনি অনেক উন্নত 
করে তোলেন। তড়িৎ্-চুম্বকের মূল গবেষণার কাজে 
তিনি এই সময়ে আবিষ্কার করেন, ছ্িস্ুত্রী চুম্বক- 
মাপক যন্ত্র। ছোট মাপে টেলিগ্রাফ যন্ত্র তার 
অদ্ভুত আবিষ্কার । 

নিউটনকে গস্‌ মহা ভক্তি করতেন । কেননা 
কোন একটি আবিষ্কারের পেছনে তিনি বছরের 
পর বছর সময় দিতেন এবং তা প্রকাশ করার 
দিকে (এ যুগের মত) তার কিছুমাত্র ব্যস্ততা 
দেখা যেত না। সেইজন্তে--গাছ থেকে আপেল 
পড়া দেখেই যে নিউটন মাধ্যাকর্ষণ টানের কথা 
আবিঞ্ফার করে ফেলেছিলেন--এ গল্পে গস্‌ মহা 
চটে উঠতেন। বলতেন--কোন আনাড়ী লোকের 
প্রশ্ন থেকে রেহাই পেতে নিউটন এ গল্প বানিয়ে- 
ছিলেন। আসলে ওর পেছনে ছিল স্থদীর্ঘ 
এঁকান্তিকত।। বাস্তবিক এ-ষুগেও এমন ঘটনার 
অভাব নেই । প্রচলিত প্রবাদ যে, কোন পতন- 
শীল অবস্থা থেকে আইনষ্টাইন জানতে পারেন, 
পতন্কালে টানের মত কোন কিছু অনুভূত হয় 
না। অমনি তিনি মাধ্যাকর্ণ টানকে ব্যাথা 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


করলেন ক্ষেত্রের গুণাগুণ বলে। আগলে ব্যাপারটি 
এত সহজে ঘটে নি। তার আবিষ্কারের মূলে ছিল 
ইতালীতে দুজন গাণিতিক রিচি এবং লেডি- 
লিভিটার 727901 08105105 আয়ত্ত করার জন্যে 
কয়েক বছরের নিরবচ্ছিন্ন চেষ্টা; আর এ দুছন 
গাণিতিকের কাছ থেকেই তিনি পান বীম্যানের 
জ্যামিতিতত্ব, বা তাঁর "আবিষ্কারের খুব সাহায্য 
করেছে । 

শেষ বয়সে গস্‌ নানা বিষয়ে চর্চা করতেন। 
অনেকগুলো ভাষা জানা তার খুব স্থবিণা হয়। 
রাজনীতি, অর্থনীতি সকল খবরই তিনি রাখতেন | 
সেক্সপীয়র, স্কট প্রভৃতির সাহিত্য তাৰ খুব ভাল 
লাগতো । গ্োটেকে তার তত পছণ্ধ হতো ন|। 
বাষটি বছরে তিনি রাশিয়ান ভাষা শিগতে আবন্ত 
করেন এবং ছু-বছরের মধ্যে তাদের সাহিত্য পড়তে 
স্থরু করেন এবং ওদেশীয় বিজ্ঞানীদের সঙ্গে কশ 
ভাষাতেই পত্রালাপ করেন। 

১৮৩০ থেকে ৪ খ্রীঃ পধন্ত তিনি পদার্থ-বিজ্ঞান্‌ 
বিশেষ করে তড়িত-চুম্বকত্ব এবং মাধ্যাকর্ষণের নিয়ম 
সপ্বদ্ধে আলোচনায় ব্যাপূত থাকেন। তারপর 
তিনি আর একটি নৃতন বিষয়ের অবতারণ1 করেন-_ 
সেটি হচ্ছে ডিকারেল্সিয়্যাল জ্যামিতি । এর কাজ 
হলো--একটি বিন্দুর একেবারে নিকটস্থ নানা রকমের 


শাম ও বিজ্ঞান 


৭২৩ 


বক্র-তল এবং রেখার গ্রণাঞ্গ আবিষ্কার করা। 
গসের পর রীম্যান্‌ এই ডিফারেন্সিম়্যাল জ্যামিতিকে 
দ্বিতীয্ব পর্যায়ে উন্নীত করেন। আধুনিক আপেক্ষি- 
কতা বাদে এজ্যমিতি একটি অপরিহাধ অঙ্গ । 

কোন দেশের মানচিত্র অঙ্কন ব্যাপারেও তিনি 
যেনৃতন আলোক পাত করেন তা এখনো কাজে 
লাগে-_স্থিরবিছ্যত্ ভাইড্রোডিনামিক্স ইত্যাদি নানা 
ক্ষেত্রে । 

গসের সমস্ত আবিষ্ষাবের নাম করা অসম্ভব । 
কেননা তার সকল আবিষ্ার এখনো আমরাই 
আবিষ্ান করতে পাবি নি। এখনো সেগুলো 
খে বের করতে হচ্ছে । 

শেষ কয়েকটি বন গস্‌ অধিষ্ঠিত ছিলেন 
সম্মানের উচ্চশিখবে। তিনি কখনই বিশ্রাম 
চাইতেন না। কেননা ভাব শক্তিশালী মস্তি 
নিরন্তর কাজ করে চলত। এই সময়ে গ্যোটি- 
গ্ষেনের কাছে রেললাইন ঠতরী হচ্ছিল ( ১৮৫৪ 
খ্বীঃ)। তিনি উতসাহভবে তা দেখতে যেতেন । 
পর বছর তার হৃদরোগ ইত্যাদি নানা উপসর্গ 
দেখা দেয়। হাত কাপলেও স্থবিধা পেলেইঠুঁতিনি 
১৮৫৫ খ্রীঃ ২৩শে ফেব্রুয়ারি তিনি 
বয়সে, সম্পূর্ণ 


কাজ করতেন। 
প্রাণত্যাগ করেন" 4৮ বছর 
সজ্ঞানে । 


পরিচ্ছদের কলংক মোচন 
প্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


দৈনন্দিন জীবনে আমাদের পোষাকপরিচ্ছদে 
কত রকমেরই না দাগ লাগে--মরচের দাগ, কালীর 
দাগ, তেলের দাগ, রক্তের দাগ, চায়ের দাগ আরে 
কতকি। বর্তমান বন্ত্রসংকটের দিনে জামাকাপড়ে 
দাগ লাগলে তা নিয়ে বেশ একটু বিব্রত হতে হয়__ 
দাগ লেগেছে বলে সেটাকে একেবারে বাতিল 
করাও চলে না, অথচ দাগওলা জামাকাপড় পরে 


ভদ্রসমাজে বেক্কুতে কেমন যেন অস্বস্তিও বোধ হয়। 
নানারকম রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ করে এ সমস্ত 
দাগ কিন্তু সহজে তোলা যায়। জামাকাপড়ের 
বিশেষ বিশেষ দাগ তোলবার জন্যে যে সব 
রাসায়নিক পদার্থ সাধারণতঃ ব্যবন্ৃত হয়, এই নিবন্ধে 
তাদের সংক্ষিপ্ত পরিচয় ও প্রয়োগক্ষেত্র আলোচন। 
করছি। 


৭২৪ 
আমাঙের জামাকাপড়ে লোহার মবচেরু 
দাগটাই সাধারণতঃ বেশী লাগে। মরচের দাগ 


তুলতে হলে প্রথমে কাপড়টা গরম জলে ভিজিয়ে, যে 
জায়গায় দাগ লেগেছে সেখানটায় একটু লেবুর রস 
যোগ করলেই কয়েক মিনিটের মধ্যে দ্াগট। উঠে 
যাঁয়। অক্সেলিক আাসিড বা পটাসিয়াম টেষ্রা- 
অক্েলেটের দ্রবণ এই দাগ তোলার কাজে আরো! 
বেশী উপযোগী । 
ব্যবহার করাই উচিত। 

কালীর দাগ যদি সদ্য হয়, তা হলে ফুলার্স্‌ 
আর্থ বা ট্যালকাম পাউডার কলংকিত জায়গায় 
ছড়িয়ে দিলে কিংবা ছুরি দিয়ে ঘষে দিলে ভাল 
ফল পাওয়া যায়। সাদা কাপন্ডে কালী লাগলে 
ছুধ দিয়ে তা তোলা যায়; অথবা টমেটোর রস 
অল্প জলে ১০ মিনিট সিদ্ধ করে ব্যবহার করলেও 
ফল পাওয়া যায়। আযামোনিয়া দ্রবণ দিয়ে কোন 
কোন ক্ষেত্রে কালীর দাগ সহজেই নষ্ট করা যায়। 
লোহাঘটিত কালীর দাগ তৃপতে অক্সেলিক 
আসিডই হলো সব চেয়ে উপযোগী । 

তেল বা! চবি ইত্যাদির দাগ যদি শক্ত হয়ে 
লেগে যায় তাহলে প্রথমে একটা ছুরি দিয়ে 
দাগটা ঘষতে হবে। তারপর গরম সাবান জল 
অথবা কেরোনিন তেল বা সলভেণ্ট স্াপথা মেশানে। 
সাবান জল ব্যবহার করলে ভাল ফল পাওয়া যায়। 
এছাডা ফুলাবুস্‌ আর্থ, ট্যালকাম পাউডার প্রভৃতির 
চর্ণ দিয়েও তৈলাক্ত পদার্থের দাগ তোল যায়। 

রক্তের দাগ পরিষ্কার করার সময় গরম জল 
আগে থেক দেওয়া উচিত নয় । তাতে রক্তের 
প্রোটন শক্ত হয়ে কাপড়ে এটে যায়। প্রথমে 
অল্প গরম জলে কাপড়ট] ভিজিয়ে কল'কিত 
জায়গাটাকে সামান্ত ঘষতে হয়। এতে দাগট! 
একটু বাদাষী হয়। এই অবস্থায় গরম জল দিলে 
দাগ তাড়াতাড়ি উঠে যায়। যদি আমোনিয়া 
পাওয়া যায়, তা হলে টেবিল-চাঁষচের ছু-চামচ 
আমোনিয়া এক গ্যালন জলে মিশিয়ে সেই জল 


পরিচ্ছদের কজংক মোচন 


দ্রবণটি সব সময় গরম অবস্থায়, 


[ ২য় বর্ধ, ১২শ সংখ্যা 


দিয়ে ধুলে রক্তের দাগ অনায়াসে চলে বায়। 

চা বা কফির দ্রাগ সাধারণতঃ জল দিয়ে ধুলেই 
উঠে যায়। সামান্য যদি দাগ থাকে, বোদে দিলে 
তা নষ্ট হয়ে যায়। এক পাঁইট জলে চায়ের চাঁমচের 
এক চামচ পারম্যাংগানেট অফ পটাস গুলে সেই 
দ্রবণ কলংকিত জায়গায় মাখিয়ে দিলে ৫ মিনিটের 
মধ্যে দাগটা চলে যাবে। পারম্যাংগানেটের 
দাগ হয়তো একটু থেকে যেতে পারে। হাই- 
ড্রোজেন পারকসাইড দিলে তা উঠে ষাঁবে। 

ফলের দাগ তুলতে হলে ৩ ফিট উচু থেকে 
কাপড়ের কলংকিত জায়গার ওপর জলের ধারা 
ফেলতে হয়। এতে যদি ফল না পাওয়] যায় 
তখন লেবুর রস বা হাইপো দ্রবণ ব্যবহার করলে 
অতি সহজেই দাগ উঠতে পারে। 

ঘামের দাগ সহজে তোলা যায় না। গরম 
জল বা আমোনিয়া দিয়ে কিছুটা ফল পাওয়৷ 
যায়। ষে জায়গায় দাগ লেগেছে সে জায়গাটা 
৩০ মিনিট ধরে ঠাণ্ডা জলে ভিজিয়ে তারপর 
আমোনিয়াজলে ভেজাতে হবে এবং শেষে সাবান 
জলে ধুলে দাগ অনেকটা চলে যাবে। 

এক রকম প্রতিকারক দিয়েই মে তুলো, 
লিনেন, রেশম বা পশম সব রকম কাপড়ের দাগ 
তোল] যাঁবে, এমন কথ| নেই । তুলো বা লিনেন 
কাপড়ের ক্ষেত্রে যে প্রত্তিকারক ফল দেয়, বেশম 
বা পশমের ক্ষেত্রে সেটা উপযোগী না-ও 
পারে। কি ধরণের কাপড়ে কোন্‌ প্রতিকারক 
কাধকরী হবে, সেটা নির্ভর করে স্থতোর চরিজের 
ওপর। নীচে দাগ প্রতিকারকের একটা সম্পূর্ণ 
তালিকা দেওয়া হলো। ঢোন্‌ ক্ষেত্রে কোন্‌ 
প্রতিকারক উপযোগী, সেটা তাদের নামের ক্রমিক 
₹খ্যা দ্বারা উল্লেখ কন হয়েছে। 

দাগ প্রতিকারকের নাম-0১) ঠাণ্ডা জল, 
(২) অক্সেলিক আসিভ (৩) উড স্পিরিট (৪) 
যেখিলেটেভ ম্পিবিট (৫) আমেনিয়া (৬) আমো- 
নিয়া মিশ্রিত জল (৭) গ্যাসিয়াল আযসেটিক 


হতে 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ 


আসিড (৮) ফরমিক আাসিভ (৯) ল্যাকটিক 
আসিভ €১০) ওলিক আসিভ (১১) হাইড়্রো- 
ফ্লোরিক আসিভ (১২) আসিভ মিশ্রিত স্পিরিট 
(১৩) গিসারিন (১৪) সোহাগা (১৫) কার্বন টেট্রা- 
ক্লোব্াইভ (১৬) কার্বন ডভাইসালফাইভ (১৭) 
বেঞ্জিন (১৮) হাইড্রোজেন পারকসাইভ (১৯) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৭২৫ 
জেভেল ওয়াটার (২০) ইথার (২১) আযাস্টিক 
ইথার (২২) হাইপো (২৩) আসিটোন (২৪) 
আমিল আসিটেট। 

এই রাসায়নিক পদার্থগুলো বড় বড় ডাক্তার 
খানায় বা রসায়নাগারে পাওয়া যায়। 


দাগের চরিত্র তুলে। ব৷ লিনেন রেশম বা পশম রেয়ন 
মরিচা ১১৮১১১১১২১১৯১২০ ১,২১৮১১১৯১২ *এ 
কালী ১৩,৫১৯১১১১১৩১১৪,১৯১২০ ১,৩,৫১৯,১১১১৩,১৪১২০ এঁ 
চবি পদার্থ ১৫১১৬১১৭ এ এ 
পস ৯ 
রক্ত ১১৫১৭১৯,১৮ এঁ এঁ 
চা ১,৯১১২১১৩১১৪১১৯ ১১৯,১২১১৩১১৪ এঁ 
কফি ১১৯১,১২১১৩১১৪১১৮১১৯ ১১৯) ১২১১৩১১৯১১৮ এ 
ছ্ধ ১,৯ এঁ এ 
৮ 
ফল ১১৫১৮১৯,১০১১২১১৩১১৪১১৮১২২ এ এ 
হ্বা ১,৪১১৯১,২১ ১১৪১২১ এঁ 
বিয়ার ১১৫১৮১৯১১০১ ১২১১৩১১৪১১৮১১৯ ১,৫১৮১৯১১০১১২১১৩,১৪৯১৮ এ 
পেণ্ট ১০১১৭ এ এঁ 
ছাতাপড়া দাগ ১,৫,৬,৯,১৮১১৯ ১১৫,৬১৯,১৮ এ 
আঁইওডিন ৫১১৯)২২ ৫১২২ এঁ 
অজ্ঞাত দাগ ১১৩১৫১৮১৯১১ ১১১৩, ১৪১৯৯১২২ ১১৩১৫১৮১৯১১ ৯১১৩১১৪১২২ এঁ 


এ চিহ দ্বারা তূলো ও পিনেনের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত দাগ প্রতিকারকদের নাম বুঝতে হবে। 


সাদ দত্তানার চামড়া 
শ্রীন্ুশীলরগ্ন সরকার 


শীতের হাওয়া বইতে স্থরু করেছে, সকলেই 
তাই প্রতিরোধের আয়োজনে ব্যন্ত। ঠাণ্ডা কন্‌- 
কনে হাওয়া যেন তীবের মত বিধতে চায় । আত্ম- 
রক্ষা করতে হলে উপযুক্ত সাজসরঞ্জাম চাই। 
আদিম কাল থেকেই মানুষ শীতের হাত থেকে 
ধাচবার জন্তে চে্টা করছে । গাছের ছাল, পাতা 


থেকে আর্ত করে পখ্খর চামড় পযন্ত যে সব 
জিনিস তাদের কাছে সবচেয়ে পরিচিত ছিল তাই 
কাজে লাগান হয়েছে । আজও স্থসভ্য মানুষ নিত্য 
নতুন সাজসরগ্রাম উদ্ভাবনে সচেষ্ট রয়েছে । আজও 
শীত নিবারণে চামড়া ও পশমের উপবোগীতা 
বয়েছে। আদিম যুগের মাহষের আধুনিক যুরোপীয্ 


শ২৬ 


সংস্করণেও দেখা ধাবে, পশুর চামড়া ও পশম থেকে 
তৈরী পোষাক; কোটপ্যাণ্ট বাদ দিলেও মাথায় 
টুপি, হাতে দস্তানা, পায়ে জুতামোজা। এ সমস্তই 
শীতের হাত থেকে দেহটিকে বাচাবার জন্যে । 
আমাদের গরমের দেশ, শীতবস্ত্রের এত সমাবোহ 
নেই; তবুও হিমালয়ের কাছ বরাবর দেশসমূহে 
শীতের প্রাবল্য অনুভব করা যাবে । কিন্তু পৃথিবীতে 


মেরু অঞ্চলের দিকে ভয়াবহ শীতের দেশ রয়েছে ;, 


অনেক জায়গায় বরফের ঘর করেও মানুষকে থাকতে 
হচ্ছে। সেখানে পশুর চামড়া শীতের হাত থেকে 
বাচিয়ে দেহটাকে গরম রাখতে সাহাধ্য করছে। 
হাত, পা কোন অংশই অনাবৃত রাখবার উপাত্ম নেই, 
শীতে জমে ঠাণ্ডা হয়ে যাবার সম্ভাবনা । মেরু 
অঞ্চলের কথা ছেড়ে দিলেও যুরোপ, আমেরিকার, 
শীতপ্রধান অঞ্চলে শীতকালে যে ভীষণ শীত পড়ে 
তাতে উপযুক্ত শীতবস্ত্র ছাড়া কোথাও বেকুবার 
উপায় নেই । হাত ছৃখান1 দন্তানাপ খাপে না 
পুরলে কোন কাজ করবার উপায় নেই, শীতে অবশ 
হয়ে থাকবে । তাই কাজের লোকের না হলে 
একেবারেই ৮লে না। অনেক রকমের দস্তান। 
পাওয়া! যায়, তাদের মধ পশমের আর চামড়ার 
তৈবীও আছে। সাদা এবং বংবেপর্জেরও দেখ] 
যায়--তবে নরম, সাদ| দস্তানার আকর্ষণ সব 
চাইতে বেশা। কি ৮মতকাপ গপম, মোলায়েম 


অনুভূতি তা এনে দেয়--মনটাও হয়ে ওঠে 
প্রফুল্ল । সৌখীন লোকে এ পবধবে সাদা, 
মোলায়েম দত্ডানা! চাই-হ । তাই সেশব দেশে 


এই দশ্তানা প্রস্তত করবার আয়োজন বর়েছে। 
সাদ। দস্তানার চামড়া ততপী? জন্যে মুরোপ, আমে- 
প্রিকায় বহু ট্যানারী আছে। আমাদের দেখে 
দন্তানার অনিবাধ প্রয়োজন সকলে নেই; তাই 
এই শিল্প গড়ে উঠতে পারে নি। কাঁচ! মাল 
প্রচুৰ পরিমাণে খাক। সত্বেও উপযুক্ত গবেষণার 
অভাবে এই লাভজনক শিল্প অনগ্রসর রয়ে গেছে। 
প্রস্ততগ্রণালী জটিল না হলেও উত্কষ্ই সাদা 


সাদ দস্তানার চামড়। 


[২য় বধ, ১২শ সংখ্যা 


দন্তানার চামড়া তৈরী করা শক্ত কাজ। চষ: 
শিল্পে উন্নত দেশসমূহে, বিশেষত: জার্মেনীতে 
এবিষয়ে অনেক গবেষণা হয়েছে এবং সাফল্যলাভ 
করেছে যথেষ্ট । 

কাচামাল হিপেবে ছাগলের চামড়াই আসল 
সাদ! দত্তানা তৈরীর কাজে ব্যবহার করা হয়। তবে 
ভেড়ার চামড়ার ব্যবহারও চলে। চামড়ার স্বাভ!- 
বিক রং ব| সাদা রং বজায় রেখে চামড়া 
পাকা করতে গেলে ফটকিরিন্ সাহাধ্য নিতে হয়। 
ফটকিরির ইংরাজী নাম আলাম; তাই পাকা 


করার এই পদ্ধতির নাম আলাম ট্যানিং। সাধারণ 
আলাম রাসায়নিকের ভাষায় লেখা হয় 4১19- 


(90$)8, 78904) 2417 50, অর্থাৎ আলুমিনি- 
য়াম ও পটাশিয়াম ধাতুর যুক্ত সালফেট | এর 
মধ্যে আযলুমিনিয়াম সালফেটই চামড়া পাক করে, 
কিন্তু একট1 জিনিস এর সংগে যোগ না করলে 
কোন ফলই পাওয়া যায় না। সেটি হচ্ছে লবণ-_ 
এই লবণ যোগ না করে ট্যান করলে চামড়া নরম 
হবে না, শুকোলে কাঠ হরে যাবে । আরে। ছুটা 
জিনিস এই সংগে ব্যবহার করা হয়ে থাকে-ময়দ। 
আপ ডিমের হলদে অংশ । ময়দ1 চামড়ার ফাক 
বুজিয়ে নিরেট করে, আর ডিমের হলদে অংশ 


চামড়া শরম থাকবার ব্যবস্থা করে। 

কাচা চামড়! প্রথমেই জলে ভিজিয়ে নরম ও 
পরিষ্কার করে নেওয়া হয়। এরপর দিনছয়েক চুন 
৭ মাসে নিক সালফাইড দ্রবণে ডুবিয়ে রাখা হয়। 
আসেনিক সালকফাইড বিধাক্ত পদার্থ, খুব সত 
ইয়ে কাজ কর্পা হয়। এনু বদলে সোভিয়াম 
সালফাইড ব্যবহার করা চলে; কিন্ত আসেনিকের 
কতকগুলো বিশেষ গুণ রয়েছে; এতে চামড়। 
মোলায়েম ও দালাশুর উজ্জ্বল হয়। জামেনীতে 
যেসব প্লাভ কিভ, ট্যানারী আছে তাতে আসেনিক 
সালফাইড ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । নিদিঞ 
সময়ের পরে চামড়1 পরীক্ষা! করলে দেখা যাবে, 
লোমের গোড়া আল্গা হয়ে গেছে ও চধি 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


অনেকাংশে বেরিয়ে গেছে । লোম সব তুলে ফেলে 
ও মাংসল পিঠ থেকে খানিকটা মাংস চে'চে ফেলে 
দিয়ে পালা করে নেওয়া হয়। ধুয়ে নিয়ে ওজন 
করা হয়ে থাকে । এবার চামড়ার অতিবিক্ত 
ক্ষারত্ব নষ্ট করতে হবে। এইজন্যে এন্জাইম 
বেট কাজে লাগান হয়। এর আর একটা কাজ 
আছে--চামড়া যে সব স্থক্ম তন্তর সমবায়ে গঠিত 
তাদের বীধুনি আলগা করে দেবার ক্ষমতা এর 
বয়েছে। তার ফলে তন্তগুলে। জড়িয়ে না থেকে 
পাশাপাশি সাজান থাকে; এতে ঠতরী চামড়া 
শক্ত হবার স্থযোগ পায় না। ভারতে প্যাখক্রয়ল 
নাষে বেট পাওয়া যায়। শতকরা তিনভাগ ওজনের 
এই প্যাংক্রিয়ল জলে গুলে তাতে একাজ সমাধা 
করা চলে । জামেীতে অবশ্ঠ আরাপোন নামে 
একটি বেট ব্যবহার করা হয়। ৩৭০ সেন্টিগ্রেড 
উত্তাপে ৪1৫ ঘণ্টার মধ্যেই বেট করা শেষ হয়। 
এরপর আসল ট্যানিং। ফটকিরি, ময়দা, লবণ, 
ডিমের হলদে অংশ আর জল দিদে একট! 
লেই-এর মত করা হয়। চামড়াগুলো এই লেই 
সহযোগে বিছ্যুতৎচালিত ড্রামে আস্তে আস্তে চালান 
হয়। কম চাঁমড| হলে কাঠের টবে হাত বা 
প। দিয়ে কাজ করা চলে। যতক্ষণ চামড়া নরম 
ও ধবধবে সাদা না হচ্ছে ততক্ষণ সমানে চালিয়ে 
যেতে হবে। পরনে চামড়াগ্তলো তুলে নিয়ে 
গ্রুত্যকটা আলাদা অলাদা গুটিয়ে স।মান্য গরম 
ঘরে ২৪ ঘণ্টা জড়ো করে দেওয়া হয়। এবার 
খোল। হাওয়ায় ধীরে ধীরে শুকিয়ে নিতে হবে, 


জ্ঞান ও বিভ্ঞান 
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তা না হলে শুকিয়ে কঠিন হয়ে যাবে। যেটুকু 
শক্ত হবে স্টেক করে নিলে তা নরম হয়ে বাবে। 
এরপর ২ মাস চামড়াগুলো পুরোনো হতে দিতে 
হয়। আসল কথা হলো, চামড়া যে ফটকিরি 
দ্রবণ শোষণ করে নেয় তা যতর্দন না একেবারে 
চামড়ার সঙ্গে স্থায়ীভাবে যুক্ত হচ্ছে ততদিন 
চামড়া ধুলেই ফটকিরি সহজে দ্রবীভূত হয়ে 
বেরিয়ে আসে । এর ফলে সমস্ত পরিশ্রমই ব্যর্থ 
হলো বলে মনে করা যেতে পারে। তাই 
ফটকিরি বাতে দৃ়সংবদ্ধ হয়ে যেতে পারে সেজন্ভে 
২ মাস সময় দেওয়া হয়। অবশেষে চামড়াগ্তলে। 
সামান্ত জলে ভিজিয়ে নরম করে আবার কম 
পরিমাণ ফটকিরি, লবণ, ডিমের হলদে অংশের 
লেই দিয়ে খানিকক্ষণ চালান হয়। এরপরই 
শুকিয়ে নিয়ে স্টেক করে ফ্রেঞ্চ চকু ছড়িয়ে বুরুশ 
দিয়ে ঝেড়ে নিলেই ধবধবে সাদা দস্তানা তৈরীর 
উপযোগী চামড়া তৈরী শেষ হলে।। 

চামড়ার সাদ] ধবধবে বং সহজে হয় না; এজন্ে 
বিশেষ দক্ষতার প্রয়োজন। সাদা রঙের আদর 
বেশী। তৈরী করতে মেহনত থাকায় দামও বেশী । 
আজকাল সাদা চামড়া তৈরী করতে আলম 
ট্যানিং-এর বদলে জিবুকোনিয়াম ট)।নিং করা হয়ে 


থাকে । তবে এখনও সুনিশ্চিত সাফল্য লাভ করা 
যায় শি। 


হেলিত, তাতে এই সব সৌখীন শিল্প গড়ে ওঠবার 


আমাদের দেশে একেই চম-শিল্প অব- 


স্থযোগ পাবে কিনা বল। শক্ত । 


বিজ্ঞানের ইতিহাসে ফরাসী বিপ্লবের দান 


স্তরীত্ধারকারগ্জন গগু 


সমগ্র মানব ইতিহাসে কঞ্াপী বিপ্রব এক 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল বরে আছে। এই বিপ্লবের 
ভূমিকা বিজ্ঞানের রাজোও নেহা অল্প নয়। 
বরধ বলা যায় যে, বিপ্লবের স্বল্প স্থাত্নিত্বকালের 


মধ্যেই বহু নতুন আবিষ্কার ঘুটছিল। কিন্ত এটাই 
চর্ম কথা নয়। চিন্তাশীল ব্যক্তিরা বলেন, ফরাশী 
বিপ্রবের ফলে বিজ্ঞানের গবেষণাগারগুলে। নতুন 
দ্ধপ ধারণ করেছিল। আসল কথা, এই বিপ্লব 


২৮ 


বিজ্ঞানকে জাতির প্রয়োজনে নিয়োগ এবং বৈজ্ঞা- 
নিক চিস্তাধারার বন্ধন মোচন করেছিল। 
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সামন্ততাঙ্রিক যুগকে বিজ্ঞানের পক্ষে বলা 
যায়- প্রায় বন্ধ্া। পঞ্চদশ শতাব্দীর কথা বলি । 
এই সময় আরবীয় বিজ্ঞানীবাই ছিলেন সবি- 
শেষ প্রসিদ্ধ। কিন্তু আরিষ্টটল বিজ্ঞানকে ফতটা 
উন্নত করে দিযে গিয়েছিলেন, এই আরবীয় 
বিজ্ঞানীরা তার চেয়ে বেশীদূর অগ্রসর হতে পারেন 
নি। খুষ্টান দেশগুলোর অবস্থা তে! ছিল আবে! 
শোচনীয়। পাল্রীবা পূর্বের প্রাচীন ভাবধারাকে 
প্রাণপণে বজায় রাখবার চেষ্টায় বিজ্ঞানের অগ্র- 
গতির পথে প্রবলতম বাঁধা উপস্থিত করতেন। 
যা কিছু বিজ্ঞান সম্বদ্ধীয় চা করতেন আল- 
কেমিষ্টরা। 

কিন্ত পঞ্চদশ শতাবীর শেষ ভাগ থেকেই 
এই জড় অবস্থার পরিবর্তন আরস্ত হলো । বিজ্ঞা- 
নের ইতিহাসে এই যে নতুন অধ্যায় দেখা দিল_-- 
এই অধ্যায়ে অনেকগুলো! দীর্ঘ সমুদ্রযাত্রা সাধিত 
হয় এবং সংগে সংগে কতকগুলো নতুন দেশের 
আবিফার হয়। এর ফলে জ্যোতিবিজ্ঞানের 
প্রয়োজন অন্ুভৃত হয় এবং তখনই প্রথম 
দৃরবীক্ষণ' যন্ত্রের প্রস্ততি স্থরু হয়। অন্যান্য দেশ 
থেকে নতৃন ধরণের উদ্ভিদ ও প্রাণীর আমদানী 
হওয়াতে সভ্য লগতে প্রচুর কৌতুহলের স্থষ্টি হয়। 
এই সময়েই অন্বীক্ষণ সন্ত্র আবিষ্কারের সংগে 
ংগে জীববিজ্ঞানের ইতিহাসের আলোড়ন দেখ! 
দেয়। এ ছাড়া আালকেমিষ্টদের কাছ থেকে 
অজিত বিদ্যা শিল্পে প্রয়োগ করা হলো। শিল্পক্ষেত্রে 
স্বণ ও পারদের মিশ্রণ বা আমালগামের প্রচলন 
বলা বায়, তখন সম্পূর্ণ নতুন । 

জ্যোতিবিজ্ঞানের প্রবঙ্প প্রয়োজনীয়তা থেকেই 
উদ্ভৃত হলে! গণিতশান্্ । “প্রয়োজন” এরং “আবি- 
কার” এই চটে! কথা ষেন বিজ্ঞানের ইতিহাসের 
লংগে অন্গাঙ্গীভাবে জড়িত; পূর্বের জড় অবস্থার 


বিজ্ঞানের ইতিহাসে ফরাসী বিষ্টবের দান 
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পরিবর্তনের সংগে সংগে বিজ্ঞান নবোদগত সমন্যার 
সমাধান করতে করতে তার ৈশবাবস্থা থেকে 
যৌবনে পদার্পণ করুল। পরেন ছু-শ' বছরে 
আবিফাবের পর আবিষ্কার ঘটলো । বিজ্ঞান স্বকীয় 
মহিম। লাভ করল! গুটেনবার্গ, ব্যাবেলে, 
গ্যালিলিও, দেকার্ত, পাঁস্কাল্, নিউটন প্রভৃতি 
অসংখ্য মনীষীর নাম সেই ছু-শ” বছরের ইতিহাসে 
উজ্জল হয়ে আছে। 

তারপর বাঁঞ্চে। দিলেন ত্বার জীবসন্বন্ধীম় ক্রম- 
বিবর্তনের মতবাদ । (যদিও তিনি সেই মতবাদ 
ইতন্ততঃ ভাবে দ্লাড় করিয়েছিলেন । ) ধনী এবং 
অভিজ্ঞাত বিজ্ঞানী ল্যাভ়সিয়ে আধুনিক রসায়ন - 
শাস্বের ভিত্তি হস্তর স্থাপন করলেন । আবেনোলে 
প্রচণ্ড উংসাহে তাঁর বিচিত্র বৈছ্যর্তিক পরীক্ষাগুলো 
সাধারণের সামনে দেখাতে লাগলেন। জঅন- 
সাধারণের জীবনের সংগে বিজ্ঞান একাংগীতৃত 
হলো । সুরু হয়ে গেল বিজ্ঞানের জদ্যাত্রা ৷ 

কিন্তু এই জম্মবাত্রার পথে প্রয়োজন হলো নতুন 
সংস্কারের । প্রয়োজন হলো গবেষণাগার গুলোর 
পুনর্গ ঠনের | সামস্তপ্রথা এবং তার জড় সংস্কারাদির 
জন্যে সামাজিক এবং বাঙ্জনৈতিক স্বাধীনতা এই 
সময়ে যেমন অবহেলিত হতে_সেই রকম ভাবে 
বিজ্ঞানের উন্নতির পথে পুরোনো চিন্তাধারা গুলো! 
প্রবল বাধার হ্ষ্টি করল । 

যেমন ধবা যাক, জাভিন ছ্য র্যয় বা রাজকীয় 
উদ্যানের প্রসঙ্গ । এই উগ্যানে নানা দেশ থেকে 
বিচত্র উদ্ভিদ আর প্রাণী আমদানী করে সংরক্ষণ 
করা হতো । এই রাজকীয় উদ্ভানের সংগে সংযুক্ত 
ছিল ক্যাবিনেট অফ ন্যাচারাল হিস্টি। এই 
ক্যাবিনেটে যদিও কয়েকজন ভাল বিজ্ঞানী 
ছিলেন_-তবু যে বিপুল কার্যাবলী তাদের সামনে 
ছিল_-তার তুলনা তারা ছিলেন নেহাৎ্ই 
ংখ্যালঘু। তার ওপর ক্যাবিনেটের সমস্ত কাধ- 
ভার পরিচালনা করতেন একজন বাজমনোনীত 
পরিচালক । অধিকাংশ ক্ষেভেই এই মনোনয়নে 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯] 


গুণাগুণের বিচার করা হতে! না। স্বাভাবিকভাবেই 
ভাল বিজ্ঞানী থাক সত্বেও জাডিনের সমস্ত উদ্যম 
বিপথগামী হতো । 

জান্ডিনের বিদ্যোৎসাহীগণ এই ব্যবস্থা মেনে 
নেন শি। তাদের সংগে রাজমনোনীত পরিচাল- 
কের বাঁদবিসংবাদ এবং মনোমালিন্য লেগেই 
গাকল। এই কলহ চরমে উঠল ১৭৮৯ খুষ্টান্ষের 
২৫শে আগষ্ট। জাডিনের সভ্যেরা প্রেসিডে্ণ্ট 
মনোনীত করলেন তাদের শিজেদের 
প্রসিন্ধ প্রাণীতত্ববিদ দনেন্উকে । 
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বিপ্রবের পর এই জান্ডিনের নতুন নাম হলো 
ন্যাশনাল মিউজিয়াম অফ ন্যাচারাল হিস্টি | সেখান 
থেকে পরিচালকের পদ উঠিয়ে দেওয়। হলে! । তার 
স্থান অধিকার করল গণতান্তিক উপায়ে নির্বাচিত 
ডিরেক্টর । বিজ্ঞানীতে বিজ্ঞানীতে পার্গক্য দূর 
করা হলো । এবং এই মিউজিয়।মই হয়ে উঠল 
বিজ্ঞানের পীঠস্থান। বিপ্রব ফরাসীদেশে নতুন 
গবেষণার দ্বার উন্মুক্ত করে দিল। 

বিপ্রবোত্বর নতুন সমাজ ও পরিস্থিতি তার 
জীবন রক্ষ।ওর তাগিদে নতুন নতুন প্রয়োজন ও 
সমস্তার হ্ট্টি করতে লাগল। পৃর্নের ৫বজ্ঞানিক 
জগৎ তান সংগে তাল মিলিয়ে চলতে পারলেন 
ন|।  গ্রতিভাসম্পন্ন তরুণ বিজ্ঞানীরা এগিয়ে 
এলেন । 

কি ধরণের প্রপ্নোঙ্গন উদ্ভৃত হচ্ছিল তা বিবৃত 
করলে বোঝা যাবে নতুন আবিষ্কারের কারণগুলো । 
যুদ্ধের জন্যে প্রয়োজন হলো সপ্টপিটারের | যুদ্ধাস্ 
আর কামানের জ্ুন্তে প্রয়োজন হলো নতুন ধরণের 
ঢালাই । টেকনিক্যাল আবিক্ষার গুলোকে পৃর্ণার্ 
করার প্রয়োজনে বিজ্ঞানী স্যাঁপে উদ্ভাবন করলেন 
সামরিক বিমান বিজ্ঞান এবং টেলিগ্রাফিক 
অপটিক্স্‌। তার ওপর বাণিজ্য বিস্তারের সংগে 
সংগে প্রয়োজন হলে! ওজন আর দের্্য মাপবার 
প্রণালীতে সমমান নির্ণর । এথেকেই দশমিকের পূর্ণ 


ভতন পেকে 


ভর্চাল ও বিজ্ঞান 


শ২৪ 


প্রচলন এবং মেটি.ক প্রণালীর স্থতি হলো । ১৭৮৯ 
থৃ্টীবে এই মান'নির্য়ে সমতার দাবী তোলা হয়। 
কেননা সেই সময় প্রদেশে প্রদেশে দেখ্য মাপবার 
প্রণালীতে প্রচুর পার্থক্য ছিল। যার ফলে হিসেবের 
ব্যাপারে তো জটিলতার হট হতোই-_তা ছাড়া 
মাঝে মাঝে ভূলও হতো এবং বাণিজ্যের ব্যাপারে 
অযথা সময় নষ্ট হতো । ১৭৯০ থুষ্টাব্জে “গণপরিষদ* 
মান নিয়ে সমতা! সম্বন্ধে একটি প্রস্তাব গ্রহণ করে। 
বোদী, লাগ্রাজ, লাপ্লাস, মজ, কদসে” প্রমুখ প্রসিদ্ধ 
মনীধীদের নিয়ে একটি কমিশন গঠিত হলো । 
দৈর্যের একক নিণীত হলে মিটার । বিজ্ঞানীরা 
মিটারের স্তর হিসেবে বললেন যে, মিটার পৃথিবীর 
পরিধির এক চতুর্থাংশের এক কোটি ভাগের একটি 
অংশ । রিপাবলিকের তৃতীয় বর্ষে অষ্টাদশ জান- 
মিনালে আইন হ্বান্না মেটি,ক প্রণালীকে বিবৃত করা 
হলো । পদার্থবিদ লেফার-জিনিয়ান সেই সময়ের 
গ্রচলিত বিভিন্ন ধরণের ওজনের সংগে কিলোগ্র্যাম্ের 
সম্বন্ধ ঠিক করে দিলেন। প্রথম থেকেই স্পেন, 
ভেনমাক, সাদিনিয়া, ট্যুপ্কানি প্রভৃতি দেশগুলে 
মেটিক গুণালীকে স্বীকার করে নিল। আজকাল 
সকল সভ্য দেশই এই প্রণালীকে স্বীকার করে 
নিয়েছে । 

সাধারণ মাজষের প্রয়োজনে বিজ্ঞানকে কতখানি 
কাজে লাগানো যেতে পারে এসব উদাহরণ 
তারই প্রমাণ। নতুন নতুন প্রথম শ্রেণীর 
গবেষণাগার এবং শশিক্ষাকেন্ত্র গড়ে উঠল। 
তাঁদের মধ্যে--ইকোল পলিটেকনিক”, “বুরো 
অফ. লঞ্চিচিউড.স্প, পবিবর্লওথিক্‌ ন্যাশনাল” 
প্রভৃতির নাম বিশেষ উল্লেখযোগ্য । এছাড়া 
বু চিকিৎস!-কেন্দ্রেরও প্রতিষ্ঠা হলো । বিজ্ঞান 
শিক্ষার প্রবল ইচ্ছাতে মাধ্যমিক শিক্ষার কেন্দ্র- 
গুলোর নতুন করে সংস্কার করা হলো। বিপ্লব 
বিরোধীরা আজও চীৎকার করে যে, বিপ্রবে নাকি 
মনীষীদের কোন স্থান ছিল না। কথাটা! যে 
অবাস্তব, ঘটনাই তার প্রমাণ দিয়েছে। 


শ৩৩ 


একট] কথ! আজ মনে রাখা প্রয়োক্গন যে, 
ধথখন দেশে এই সমস্ত অতি মূল্যবান বৈজ্ঞানিক 
প্রণালীগুলোর প্রতিষ্ঠার জন্যে আয়োজন কর! 
হচ্ছিল তখন ফ্রান্সকে একটি বিদেশী শক্তির সঙ্গে 
প্রবল যুদ্ধে জড়িত থাকতে হয়েছিল। এই সম- 
যেই ভেদি এবং গিরদির বিপ্লবের পৃষ্টদেশে 
ছুরিকাঘাতের আয়োজন করেছিল । কিন্তু মন্ত্রেগার্দ 
পরিচালিত কনভেনসন এই সমস্ত বিপদের মধ্যেও 
বীর মস্তি্ষে শিক্ষা-সংস্কৃতি এবং বৈজ্ঞানিক উদ্ভা- 
বন প্রভৃতি কুষ্টিমূলক প্রচারের জন্যে যথেষ্ট সময় 
দিয়েছিলেন। এথেকে এই কথাটাই প্রমাণিত 
হয় যে, জনশক্তি যখন শত্রপক্ষ কতক আক্রান্ত 
হয় সেই স্ময়েও বিজ্ঞান ও কৃষ্টিমূলক শিক্ষা 
প্রয়োজন তার সন্মুখ থেকে অপসারিত হয» না। 
ইতিহামের পাতা ওল্টালে দেখা যাবে, এই 
কথাটাই বারবার প্রমীণিত হয়েছে । ১৮৭১ খৃষ্টাব্দে 
ফরানী কমিউন, ১৯১৮ সালের সোভিয়েট শক্তি 
এবং স্পেনীয় রিপাবলিকান সরকার তার মাত্র 
তিন বছরকাল স্থাক্িত্বের মধ্য দিয়ে একথ! প্রমাণ 
করে দিছেছে। 

বিপ্রব বিরোধীরা আরও বলে যে, বিপ্লবের 
সময় প্রসিদ্ধ রাসারনিক ল্যাভযসিয়েকে হত্যা 
করা হয়েছে । এ কথা সত্য; কিন্ত অপরদিকে 
লক্ষ্য করলে আমরা দেখতে পাই, বিপ্লবের 
দলে প্রসিদ্ধ মনীষীরা যথাযোগ্য স্থানে নিযুক্ত 
হয়েছিলেন । গণিতবিদ মজ হয়েছিলেন একজন 
মন্্ী। বরাসাগনিক ফ্ুযুর ক্র্যয় এবং গাই ছা 
মোবাভিউ হয়েছিলেন কনভেনসনের সবস্থ্য। 
লাগ্রাজ, বার্থোলে, ভকুযুলে, হানি, জুসে, 
ল্যাসিপিভ প্রভৃতি জগদিখ্যাত মনীষীগণ বিশবস্ত- 
ভাবে এই রিপাবলিকের সেবা করেছিলেন। 
প্রসিদ্ধ তরুণ বিজ্ঞানী বিসা হয়েছিলেন প্যারিসের 


বিজ্ঞানের ইতিহাসে করাসী বিল্লবের দান 


[ ২্য়বর্ষ ১২শসংখ্য। 


"স্কুল অফ. মেডিসিনের” অধ্যাপক । বিসা প্রাণী- 
বিগ্যার ক্ষেত্রে বছ নতুন সংস্কার মাধন করেছিলেন । 

এইবার আসা যাক্‌ প্রসিদ্ধ বিজ্ঞানী লামার্কের 
প্রসঙ্গে । যে লামাক ছিলেন প্রাকৃ-বিপ্রব ফ্রান্সের 
জাডিনের একটি অখ্যাত পদাধিকারী, বিপ্রবো- 
তর ফ্রান্সে সেই লামার্কই হয়েছিলেন মিউজজিয়মের 
একজন মেরা অধ্যাপক । বিপ্লব লামার্কে তার 
বিবর্তন সম্বন্ধীয় মতবাদ প্রচারে নৈতিক সাহায্য 
দিয়েছিল। প্রাণীজগতে বিবর্তনবাদ মাচষের জ্ঞান 
ভাগারে একটি অবিনাশী ও মহৎ সম্পদ। অষ্টাদশ 
শতাব্দীতে প্রাণীজগতে আর উদ্ভিদ্গতে যখন 
বহু নতুন নতুন আবিষ্কার হয় সেই সময়েই এই 
মতবাদের গোড়াপত্তন হয়। বাফে। ভীতচিত্তে 
এই মতবাদ সম্বন্ধে আলোচনা স্থরু করেহিলেন। 
দিদেরোও ইহা! অচ্গভব করেছিলেন ; কিন্তু এই 
মতবাদের সংগে তত্প্রচলিত সংস্কার ও ধম 
মতের মধ্যে কোন সাদৃশ্য ছিল না। সরবনের 
ফ্যাকা্টি অফ. থিয়োলজী কতৃক বাফোর ওপর 
পিয়ন্থণাদেশ জারী করা হলো। বাফো পশ্চাদপনরণ 
করলেন । ১৮০৯ থুষ্টাব্ধে লামার্ক এই মতবাদ্কে 
পুনরায় লোকচক্ষুর সামনে তুলে ধরলেন। যদিও 
তাকে অনেক বিরোধীতা সহ করতে হয়েছিল 
তবু এবিষয়ে সরকারী তরফ থেকে তাকে কোন 
বিরোধীতার সম্মুখীন হতে হয় নি। কেনন] ইতি- 
মধ্যেই ফরাসী বিপ্লব চিন্তার স্বাধীনতার ক্ষেত্রে 
প্রচুর অগ্রগতি সাধন করেছিল। 


ফরাসী বিপ্লব সামাজিক বিধিনিষেধ প্রভৃতির 
ঘর: বিজ্ঞানের রুদ্ধ অগ্রগতি বন্ধন মোচন করে 
দিয়েছিল। মুক্তির প্রচেষ্টাতে বিজ্ঞান এবং জাতিকে 
এক করে দিয়েছিল । জনসাধারণের সংগে বিজ্ঞা- 
নের এই মিতালী পুরাতন জড় কুসংস্কার এবং 
প্রচণ্ড বাধার ওপর জয়ী হয়েছিল। বিজ্ঞান 
জগতে ফরাসী বিপ্রবের সেবা দন হলে! এই । 


আলোকচিত্রের অবদ্রেব 


( উপকরণ ) 
প্রীস্থধীরচন্্র দাশগগু 


কোন জিনিসের উপর প্রতিকৃতি আকিতে 


বা ছাপ তুলিতে হইলে একটি মাধ্যমের প্রয়োজন ।' 


রডের প্রলেপেই কাগজ প্রভৃতির উপর প্রতিকৃতি 
ফুটিয়া উঠে। ওইরূপ কোন আশ্রয়ের উপর 
আলোকের সহায়তায় প্রতিকৃতি ফুটাইয়া তুলিতে 
প্রয়োজন একটি মাধ্যমের । রাসায়নিক পদার্থের 
যৌগিক মিশ্রণেই এই মাধ্যমের স্ষ্টি। ইহা 
তরল ব শুষ্ক যে অবস্থায়ই থাকুক না কেন, ইহাকে 
আলোকচিন্বের অবদ্রব বা ইমালসন বল] হয়। 
রাঙ্গায়ানক মতে দুইটি তরল পদার্থ মিশাইলে যদি 
অমিশ্িত থাকে (যেমন তেল আর দল) 
তাহাকেই অবদ্রব বলা হয়। আলোকচিত্রের এই 
মাধ্যমটিতে কঠিন পদের সঙ্গে তরল পদার্থ 
সংমিশ্রিত হয়; এই জন্য ইহাকে অবদ্রব আখা। 
দেওয়! বিজ্ঞানসম্মত হয় নাই । কিন্তু আলোক- 
চিত্রের প্রচলনাবধি এই ভুল নামই চপিয়৷ 
আমিয়াঙ্গে এবং পৃথিবীর সর্বত্র এরূপ ব্যাপকভাবে 
প্রচলিত হইয়াছে যে, এখন উহার পরিবর্তন ঘটাইলে 
নানারূপ অস্থ্বিধার সম্ভাবন! বলিয়া আর্ধপ্রয়োগের 
ন্যায় এ নামই প্রচলিত বহিয়াছে। 

হ্ালোজেন' গ্রীক ভাষা-অর্থ লবণ সমুদ্র। 
সামুদ্রিক লবণের মধ্যে মৌলিক পদার্থ ক্লোরিন 
পাওয়া যান বলিয়! উহাকে হালোজেন বলা হয়। 
মৌলিক ব্রোমিন ও আয়োডিন পদার্থ ছুইটিও 
রাসায়নিক অর্থে ক্লোরিনের সমগোত্রীয় । ইহাদের 
লবণ পদার্থ বা সন্ট (ক্লোরাইড, ত্রোমাইড ও 
আয্মোভাইড ) "হ্যালাইড স্‌” নামে পরিচিত। 

ধাতু ও অধাতুর সংমিশ্রণে যে যৌগিক পদার্থের 
স্ষ্টি হয় তাহাকে লবণ পদার্থ বা সন্ট বলা হয়। 


সিলডারের (ধাতব রৌপ্যের) সহিত ক্লোরিন, 
প্রোমিন ও আয়োডিন মিশাইলে যথাক্রমে সিলভার 
ক্লোরাইড, সিলভার রব্রোমাইড ও সিঙগভার 
আয়োডাইড পাওয়া যায়। এই পিলভার সপ্টগুলি 


সিলভার হ্য।লাইডস্‌ নামেই প্রসিদ্ধ। সিলভার 


ক্লোরাইড সাদা, সিলভার ব্রোমাইড হাল্ক হল্দে 
ও সি+ ভার আয়োডাইভ গাঢ় হল্দে। আলোকম্পর্শে 
এই তিনটি সপ্টের রূং ক্রমশ: পরিবতিত হইয়া 
কালো হয়। 

সবপ্রথম ৭০০ খুষ্টাঝের প্রথম ভাগে একজন 
আযরেবিরান দার্শনিক সিলভার নাইট্রেটের আলোক- 
স্পর্শে কালে! হ্য়ার সন্ধান প্রচার করেন। 
সিলভা ক্লোরাইড যে আলোকম্পর্শে কালো হয়, 
জামান রসায়নবিদ জন হেনরিক স্থলজ-ই ১৭৩২ 
খৃষ্টাব্দে (ভিন্নমতে ১৭২৭ খুষ্টাবে ) প্রথম প্রকাশ 
করেন। ১৭৩৭ খুষ্টান্দে প্যারিসের মিস্টার হেল্‌- 
অট্‌ সিলভার নাইট্রেটের মজার খেলা দেখাইতেন। 
সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ দ্বারা স্বল্লালোকে সাদা 
কাগজে লেখা হইত; এ কাগক্জ বৌদ্রে ধরিলেই 
পিলভার নাইট্রেটের অনৃশ্ঠ লেখাগুলি ক্রমশঃ কালো! 
হয়া ফুটিয়া উঠিয়া দশকদের অবাক করিয়া দিত। 

তখনকার দিনে এই ব্যিয়ে সন্ধানী লোকের 
তেমন প্রাচুর্য ছিল না বলিয়াই আলোকম্পর্শে 
ওইরূপ রাসায়নিক পরিবতনকে কাজে লাগাইবার 
গবেষণা খুব ধীরে ধীরে চলিয়াছিল। প্রায় ৫০ 
ব্খর পরে ১৮০২ পৃষ্টাঝে মিস্টার ওয়েজ উড. 
কাগজে সিলভার নাইট্রেট মাথা ইয়া সর্বপ্রথম কালো 
আদর্শ চিত্র ( লিল-উ-এট্‌ ) প্রস্তত করেন। মিস্টার 
ওয়েজ উডের প্রশালী গবেষণ। করিতে যাইয়। সার 


প৩২ 


হামপ্রে ডেভি সিলভার নাইট্রেট হইতে মিলভার- 
ক্লোরাইডের আলোক-অন্থভৃতি অধিক বলিয় 
প্রমাণ করিলেন । ১৮২৭ থ্ৃষ্টাবে মিস্টার জোসেফ 
নিপলী, বিটুমেন ( আযাস্ফাণ্ট ) দ্রবণ ব্যবহারে 
ছবিও তুলিয়াছিলেন। ইহার ব্যবহার এখনও কোন 
কোন ক্ষেত্রে হইয়। থাকে । ১৮৩৯ খৃষ্টাব্দে মিস্টার 
ডাগড়ি সিলভার আয়োডাইডের প্রচলন করেন । 
এইব্ূপে গবেষণ! হবার! ইহার ক্রমোন্নতি হইয়াছে |* 

আলোকচিত্রের প্রথম যুগে সিলভারের সঙ্গে 
যে ক্লোরিন বা আয়োডিন মিশানো হইত উহা 


সরলভীবে মিশিত *না , কারণ সাধারণতঃ ধাতব, 


পদার্থের সহিত অধাতব পদার্থেৰ সোজান্থজি 
মিশ্রণ অসম্ভব । পরে দেখ। যায় যে, অম্নরসের 
মাধ্যমে ওই উভয় পদার্থের পুরাঁপুরি মিশ্রণ সম্ভব। 

এক খণ্ড ধাতব বৌপ্য (সিলভার) যদি উষ্ণ 
তরল সোরাজাত অজ্ে (নাইটিক আসিডে) 
ভিজান যায় তবে বম্পের ক্রিয়ায় উহা গলিয়। 
একটি বর্ণহীন পরিক্ষার তরল দ্রবণ প্রস্তুত হয়। 
এই ভ্রবণটির তরল অংশ শুকাইয়া লইলে সিলভার- 
নাইট্রেটের নিমল দানা পাওয়া যায়। ইহাই 
আলোক চিত্র-রসায়নের মূল উপকরণ । ইহার সঙ্গে 
পটাসিয়াম, সোডিয়াম, আমোনিয়াম প্রভৃতি 
ক্ষারধমী ক্লোরিন, আব্রোমিন ও আয়োভিনের 
যৌগিক মিশরণেই আলোক-অনুভূতিসম্পন্ন সিল ভার- 
সণ্ট বা সিলভার হ্যালাইড স্‌ প্রস্তুত হয়। 


সিলভার নাইট্রেট সহজেই জলে দ্রবীভূত হয়; 
কিন্ত হালাইভস্-এর অংশ জলের সঙ্গে না মিশিয়া 
তলায় পড়ি থাকে । এই জন্য এইরূপ সিলভার- 
সন্ট দ্রবণে মস্থণ প্রলেপ দেওয়া সম্ভব হইত না। 
কাঁচের উপর আযালবুমেন মাধাইয়া পরে সিলভার 
সন্টের প্রলেপ দিয়! এই ক্রটি কিছুট! সংশোধিত 
হয়। ১৮৫০ থুষ্টান্বে (ভিন্নমতে ১৮৫১ খৃষ্টাবে) 





* “আলোকচিত্রের জন্মকথ।” জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
ডিসেম্বর :৪৮ সংখা দ্রষ্টবা | 


আঙগোকচিত্রের অবদ্রব 


[ ২য় বর্ষ ১২শ সংখ্যা 


ইংলগ্ডের ফ্রড স্কট আর্চার এই পদ্ধতির আরও 
উন্নতিসাধন করেন, কলোভিয়ন প্রচলনে। 
কলোভিয়ন যোগে সিলভার সন্টের পরিপূর্ণ মহ্যণ 
প্রলেপ পাওয়া যায়। সকল শ্রেণীর আলোক- 
চিত্রের কাজে এই পদ্ধতিই বিশ বৎসর পর্যন্ত 
একটানা চালুছিল। প্ 
১৮৭১ খৃষ্টাব্দে ডাক্তার ম্যাডঝ্স কলোভিয়নের 
পরিবর্তে জিলাটিনের ব্যঘহার প্রচলন করেন। 
জিলাটিনের কয়েকটি বিশেষ গুণের জন্য অগ্যাবধি 
মূল আলোকচিত্র ইহাই শ্রেষ্ঠ স্থান অধিকার করিয়া. 
আছে । কেবল মাত্র ছাপাখানায় ব্রক সংক্রান্ত 
কয়েক প্রকার কাজের জন্য কলোডিয়নের ব্যবহার 
এখনও হইয়া থাকে । 
জিলাটিন সিলভার হালাইড স্-এর তলানি পড় 
বা জমাট বাঁধিয়া! যাওয়াকে নিবারণ ত কবেই, 
অধিকন্ত ইহা সিলভার সপ্টের আলোক-অনুভূতিও 
বাড়াইয়া তোলে; যে গুণটি কলোডিয়নের একে- 
বাবেই নাই । আবার ইহার আঠাল চট্চটে ভাব 
কলোডিয়ন হইতে অনেক বেশী বলিয়া অবদ্রব 
প্রস্তুত করিবার সময় মিশ্রণ অতি সহজসাধ্য হয়। 
কলোডিয়নকে দ্রবীভূত করিতে জব পদার্থের 
সাহায্য ছাড়া উপায় নাই; কিন্ত, জিলাটিন সাধারণ 
জলেই অক্েশে গলিয়া যায়। 
জিলাটিন জলে ভিজাইলে ফুলিয়া উঠে, পরে 
গরম জলে মিশাইয়া উত্তাপে জ্বাল দিয়া শাড়িতে 
নাড়িতে যখন উহা জলের সঙ্গে পরিপূর্ণভাবে 
মিশিয়া আঠাল ও চটচটে হয় তখন হালাইভ জ-এর 
ংশ উহাতে ধোগ করিলেই উভয় পদার্থ পরস্পরের 
সঙ্গে সম্পূর্ণরূপে মিশিয়া যায়। এই প্রক্রিয়া 
স্বাভাবিক আলোতেই করা যায়। পরে দিলভার 
নাইট্রেট দ্রবণ (দ্রাবক জল) এক সঙ্গে সম্পূণটুকু 
অথবা অল্প অল্প করিয়া ওই জিলাটিন-হ্যালাইড স্‌ 
দ্রবণের সহিত উত্তাপ যোগে মিশ্রিত করা হয়। 
এই শেষোক্ত প্রক্রিয়ার সঙ্গে সঙ্গে দ্রবণটি 
আলোক-মন্ভূতি সম্পন্ন হয় বলিয়া! এই প্রক্রিয়া 


ভিসেম্ব়, ১৯৪৯] 


এবং ইহার পরবর্তী প্রক্রিয়াগুলি নিকাপদ আলোকে 
করা হয়। এইভাবে প্রস্তুত দ্রবণটির কণিকাগুলি 
এত হ্ন্ষ্র হয় যে, সাধারণ অন্ুবীক্ষণ যঙ্্রের দ্বারাও 
দেখা যায় না। পুনরায় ইহাতে নির্দিষ্ট তাপ 
দেওয়! হয়। এই তাপে এ কণিকাগুলি পরস্পরের 
সঙ্গে মিলিত হইয়া অপেক্ষাকৃত বড় বড় কণায় 
পরিণত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে উহাদের মিলিত 
শক্তি অর্থাৎ আলোক-অনুভূতিও তুলনায় বাড়িয়া 
যায়। দ্রব্ণটি শীতল হইলে জমিয়া শক্ত হয়; 
'শক্ত না হইলে পরিমাণমত আরও জিলাটিন 
মিশাইয়া শক্ত করা হয়। এই শক্ত পদার্থটি 
বপার ছাটুনিতে ছাট] হয়। পরে উশযুক্ত 
কাপড়ের থপিতে রাখিয়া জলের শোতে নিদিষ্ট 
সময় পর্যস্ত ধোওয়া হয়। এই প্রক্রিয়ায় অতিরিক্ত 
অপ্রয়োজনীয় ক্ষারধম্ণী হ্ালাইডস্, আমোনিয়া 
প্রভৃতি অপন্যত করা হয়। অবশেষে আবার 
উত্তাপ যোগে এই পদার্থ টির আলোক গ্রহণ শক্তি 
প্রতিষ্ঠা করিয়া ব্যবহারের উপযোগী করা হয়। 
ইহাই আলোকচিত্রের মূল অবদ্রব বা ইমালসন। 
পৃথক পৃথক সার রঞ্তক পদার্থ যোগে এই অবদ্রবের 
বিভিন্ন বর্ণ-ছ্যতি গ্রহণের শক্তিও প্রতিষ্ঠা করা 
হয়। বিভিন্ন শ্রেণীর ও শক্তির অবন্তরবের জন্য 
উল্লিখিত উপাদ।নগুলির পরিমাণের ও তাপমাত্রার 
সংকেত নিদিষ্ট আছে। প্রস্তুতির পরক্ষণেই যদি 
এই অবদ্দব ব্যবহার করা না হয় তবে উহাকে 
শীতল করিয়া জমাট বীধাইয়া উপযুক্ত শুক্ব-শীতল 
প্রকো্টে রাখা হ্য়। ব্যরহারের সময় আবার 
গলাইয়। লওয়! হয়। 

কোনও আশ্রয়ের উপর প্রলেপ মাখাইবার 
সময় অবদ্রবে যাহাতে ফেনা না হয় সেই জন্ত 
উহাতে আালকোহল মিশ্রিত করা হয় । নির্দোষ ও 
মন্যণ প্রলেপের জন্য শ্যাপোনিন যোগ করা হয়। 
ইহাতে প্লেট, ফিল, পেপার প্রভৃতির অবদ্রবের 
শুষ্ক প্রলেপের উপর পরিস্ফুটন দ্রবণের ( ডেভেলপিং 
সপিউসনেন ) ক্রিম্বা৪ সমানভাবে হইয়া থাকে। 


উঠান ও বিজ্ঞান 


৭৩৩ 


জলের সংস্পর্শে জিলার্টিন নরম হইয়া ফুলিয়া 
উঠে এবং উত্তাপের সহাসীমা ছাড়াইলে গলিয়! 
যায়। বিভিন্ন রাপায়নিক দ্রবণের প্রক্রিগ্াকালীন, 
বিশেষ করিয়া গ্রীক্ষপ্রধান দেশের উত্তাপে উহা 
যাহাতে ভিত্তিহ্বমি হইতে গলিয়া উঠিয়া না যায় 
সেই জন্য অবদ্রবের “সঙ্গে ক্রোম আলাম অথবা 
ফরম্যালিন যোগ করা হয়। পচন নিবারক পদার্থ- 
যোগে অবদ্রবটিকে বহুদিন পর্বন্ত অবিরুত 
রাখা ও ভয়। 

আলোকচিত্রের অবদ্রবকে এক শ্রেণীর জল- 
২ (ওয়াটার কলার) বলিলে৪ও অত্যুক্তি হয় 


না। আলোকম্পর্শে ও বিভিন্ন রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 


উহা! বিভিন্ন রঙে রূপান্তরিত হয় মাত্র। কাচের 
উপর যেন জল-ব$র প্রলেপ শুকাইবার সঙ্গে 
সঙ্গে উহা ফাটিয়া যায় এবং কাগজও যেমন জল- 
রঙের স্পর্শে ঢেউ খেলিয়া উঠে, ভিত্তিভূমির প্রকৃতি 
অনুযায়ী আলোকচিত্রের অবদ্রব-প্রলেপটিরও ওই- 
রূপ অবাঞ্নীয় প্রতিক্রিয়া হয়। ভিত্তিভূমির 
স্বরূপ বুঝিয়া অবদ্রবে প্রলেপ মাধাইবার পূর্বে 
উহাদের উপর পৃথক পৃথক ভিত প্রস্তুত করিয়া এ 
ত্রুটি সংশোধিত করা হয়। 

শর, পিচ্ছিল কাচের জন্য একক ক্রোম আলাম 
বা উহার সহিত সামান্ত জিলাটিন মিশাইয়া ভিত- 
গঠনের দ্রবণ প্রস্কত হম । নবম কাগজ যাহাতে 
অবদ্রবের প্রলেপে ঢেউ খেপিয়া না উঠে সেই 
জন্য দিলাটিন ও ব্যাপিয়াম সালফেটের দ্রবণ দ্বারা 
উহাকে শক্ত করিয়া লওয়া হয়। সেলুলয়েড 
শক্ত ও নম্নীয়; কাজের সুবিধার জন্য ইহাকে 
এরূপ রাখা প্রয়োজন। ভিত প্রস্বতের কোন 
প্রকার ঘন প্রলেপ দিলে উহা পুরু হইয়৷ পড়ে। 
বিশেষ একপ্রকার তরল জব পদার্থের দ্বারা ধুইয়া 
লইলেই উহার গায়ে স্যপ্্ সুঙ্্ঘ দাতের স্যতি হয়। 
এই প্রাতই অবদ্রবকে আটকাইরা রাখে এবং 
শত খত ফিট অবদ্রব মাধানে! সেলুলয়েড এক সঙ্গে 
ফিতার ন্যায় গুটাইয়া। রাখা যায় । 


৭৩৪ 


কাচ ও সেলুলরেড স্বচ্ছ। উহাদের গায়ে 
মাথানে। অবদ্রব ভেদ করিয়া আলোকরশ্মি অপর 
পৃষ্ঠে যাইয়া প্রতিফলিত হয় এবং প্রতিহত 
আলোকরশ্মি খ্বিতীয়বার অবদ্ূবের উপর অনাবশ্যক 
ক্রিয়া করে। আলোকের এইরূপ দুষ্ট প্রতিফলন 
বোধ করিবার জন্য উহাদের অবদ্রবের অপর পৃষ্টে 
অবদ্বের শ্রেণী বিচার করিম! পৃথক পৃথক রগ্থক 
পদর্থের প্রলেপ দে€য়া থাঁকে--আলোক চিন্রের 
ভাষায় ইহাকে “ব্যাকিং” বলা হয়। 

পাত.লা সেলুলয়েডের উপর অবদ্রবের প্রলেপ 
শুকাইলে উহা ম্বভাবতঃ ওই দিকেই ৰাকিয়া 


গুটাইতে থাকে ও নানাপ্রকার ন্স্থবিধার স্থষ্টি 


করে। এক্সরে, চলচ্চিত্র ছাড়া ও অন্ত সকল 
শ্রেণীর সেলুলয়েড আশ্রয়ের ব্যাকিং-এর সহিত 
তুল্যপরিমাণ জিলাটিন মিশাইয়া উভয় দিকের 
সমতা রক্ষা করা হযঘ়। এইবূপ জিলাটিন প্রয়োগে 
চলচ্চিত্রের সেলুলয়েড পুরু হয় বলিয়। ওই সংশোধন 
কাজে এক প্রকার তরল জৈব পদার্থ ব্যবহার করা 
হয়। এক্স-রের সেলুলয়েডের উভয় দিকে একই 
প্রকার অবদ্রব মাখানো থাকে বলিয়া উহা কোন 
দিকেই বাকিয়া যায় না। 


আজলোকচিত্রের অবদ্রেব 


[ ২য় বধ, ১২শ সংখা! 


সর্পগ্রথম প্রচলিত সেলুলোজ নাইট্রেট স্তর 
অতীব সহজ দাহা ছিল। ১৮৪৯৭ খৃষ্টাব্দে প্যাবিস 
সহরে ইহাতে অগ্নিকাণ্ডের ফলে ৭৩ জন লোকের 
ঘটনাস্থলেই মৃত্যু হওয়ায় প্রত্যেক দেশের গবর্ণমেণ্ট 
আইন করিয়া ইহার ব্যবহার সীমাবদ্ধ রাখেন । 
আলোকচিত্রের বিভিন্ন শাখায় সেলুলয়েড আশ্রয় 
ব্যবহারে অনেক স্থবিধা এবং কোন কোন ক্ষেত্রে, 
যেমন চলচ্চিত্রে ইহা অপরিহাধ। এই সমস্ত 
বিবেচনা করিয়া ইহার অবাধ ব্যবহারের 
জন্য গবে্ষণ। ছারা সেলুলোঞ্জ আযাসিটেট শুরের 
প্রচলন হয়। নাইট্রেট স্তর হইতে আসিটেট স্তর 
ব্যয়বহুল ও ভঙ্গুর, কিন্তু সহজ দাহা নয়; মোটা 
কাগজ হইতেও ইহ। কম দাহা। এই জন্য আইনের 
বন্ধনও শিথিল করিয়া ইহাকে সর্বসাধারণের 
ব্যবহারোপযোগী করা হইয়াছে । 

এইরূপে পৃথক পৃথক আশ্রয়কে অবদ্রবের 
ব্যবহারোপযোগী করিবার জন্য ভিন্ন ভিন্ন পন্থা! 
অবলম্বন করা হয়। সচরাচর কাচ, সেলুলয়েড 
ও কাগজের উপরই অবদ্রবের প্রলেপ দেওয়া হয়-- 
ইহাঝাই যথাক্রমে আলোকচিত্রের প্লেট, ফিল্ম ও 
পেপার পাঁমে পরিচিত। 


নিরক্ষরতা দূরীকরণ 
মিসেস ভাচিয়ান। সেডিনা-সাহ। 


শিক্ষান্ কথা মনে হতেই আশ্চর্য হয়ে জানতে 
ইচ্ছা করেশ্্পাঠকবগ একথাটা উপলব্ধি করতে 
পারেন কিনা যে, নিরক্ষর মান্থষকে তুলন1 কর। চলে 
অন্ধের সঙ্গে । অন্ধ যেষন অন্তেপ উপদেশে চলে, 
অপরের নির্দেশ মানতে বাধ্য হম এবং চলতে চলতে 
অনিচ্ছাসত্বেও পথের মূল্যবান বস্ত ভেঙ্গে ফেলতে 
পারে; নিরক্ষর মান্ছষের জীবনও কাটাতে হয় 
এমনিভাবে । 


শিক্মাহীন মাছষ হয় দৃষ্টিহীন, সর্ববকমের 
ধযেন্মত্ত ও কুসংক্কারাচ্ছন্ন। এসবের হাত থেকে 
নিজেকে মুক্ত করাও তার পক্ষে হয় একাস্ত 
কঠিন; কারণ অজ্ঞতার জন্যে যে কোন রকম 
বিপজ্জনক উপদেশ মে গ্রহণ করে ফেলে সহজেই ! 
এমন হৃতভাগ্যদের জন্যে করুণার উদ্দেক হওয়াই 
স্বাভাবিক; কারণ আজকের দিনে তাদের জীবন 
অব্ণনীয় হুঃখে পূর্ণ । 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


এই ধরণের কত হতভাগ্যকেই না দেখতে পাই 
আমরা ভারতেব্র বুকে | পিছিয়ে-পড়। পল্লী অঞ্চলে 
এদের সংখ্যা এত বেশী যে, সেখানে একজন 
পুরুষের পক্ষেও অক্ষরজ্ঞান থাকা ভাগ্যের কথা; 
মেয়েদের ব্যাপারে তো কোন প্রশ্থই উঠে না। 
এরা সারাটা জীবনভরেই পায় শুধু লাঞ্ছনা । প্রথম 
জীবনে তারা লাঞ্ছনা পায় পিতার কাছ থেকে; 
কারণ পিতার কাছে মেয়ে লাভ ক্ষতিযুক্ত, বিক্রয়ের 
সামগ্রীর মত। তার পরের জীবনে মেয়েরা লাঞ্ছিত 
হয় স্বামীর কাছে, যার নিকট স্ত্রী পেয়ে থাকে দালী- 
স্থলভ মর্যাদা মান্র। সর্বশেষে নারীর। পায় নিজ 
পুঝের হাতে অত্যাচার, অবিচার, লাঞ্ছনা ও গঞ্জনা | 
কোন ভারতীয় গ্রাম্য রমণী তার মা বা এন্ত 
আত্মীয়ের কাছে চিঠি পিখাবার জন্যে কোনদিন 
কোনও স্হদয় ব্যক্তি বা গ্কুলের ছাত্রের সন্ধান পেলে 
কতই খুসী না হয়! আবার একথা স্মরণ রাখতে হবে 
যে, মা বোনদের পত্র পেয়েও তার মর্ম সম্বন্ধে 
একেবারেই অজ্ঞ থাকতে হয়, যে পযস্ত না পত্র 
পড়ে বুঝিয়ে “বার কোন লোক পাওয়৷ যায়। 

অনেকের পক্ষে একথা বিশ্বাস করাই শক্ত যে, 
মাত্র বছর পচিশ ব্ছণ আগেও রাশিয়াতে দেখা 
যেত এসব দৃশ্য | জার-খাসিত রাশিয়ায় 


রাশিয়াতে ৃ 
মিরক্ষরতার  বুজোয়া সম্প্রদ।য় জনসাধারণকে শিক্ষিত 


বলে মনে করতো । তাই দেখি জার- 
শাসনের নীতিই ছিল--বিভেদ স্ষ্টি করে শাসন 
করা; অজ্ঞ জনসাধারণের মধ্যে বিভেদ সৃষ্টি করে 
তাদের শাসন ও শোষণ করা ছিল খুবই 
স্থবিধাজনক । 
এখন প্রশ্ব উঠে, কি করে সেই রুশদেশে এত 
অল্প সময়ের মধ্যে জনসাধারণের শতকরা ৯৮ জনকে 
সাফল্যের সঙ্গে শিক্ষিত করে তোল। সম্ভব হলো৷। 
অথচ জারেরু আমলে গ্রাম ও শহরে লেখাপড়া 
জানা লোকের সংখ্যা গড়ে ৩৩% এর বেশী ছিলন! 
বললেই চলে। 


গান ও বিজ্ঞান 


৭৩৫ 


রুশ বিপ্রবের অব্যবহিত পরেই শহর ও গ্রাম।- 
ফলের জনসাধারণের মধ্যে বাধ্যতামূলক প্রাথমিক 
শিক্ষার কথা ঘোষণা করা হলো। প্রায় একই 
সময়ে ঘোষণা করা হলো, পুরুষের সঙ্গে 
সোভিয়েট নারীর সমান অধিকার ও দায়িত্বের 
কথা। “আমর! আমাদের জনগণকে উন্নতির এমন 
পধায়ে নিম্মে যেতে চাই যাতে দেশকে কি করে 
শালন করতে হবে, প্রতিটি গৃতিনী পর্বস্ত তা! 
জানতে পারবেন”। রুশবিপ্রবী মহামতি লেনিন 
বললেন,-ষখন আমাদের মা, বোন ও 
মেয়েদের পুরোপুরি শিক্ষিত করে তুলতে 


" পারব তখনই সম্ভব হবে আমাদের সর্বহারার শিশু 


সম্প্রদায়কে শিক্ষিত করে তোঁল11” সোভিয়েট 
সরকার .জনসাধাবণের বিবেক, আত্মসম্থান জ্ঞান 
বি্যোখ্পাহীতাকে 'এমনি করে জ।গিয়ে তুলতে 
সক্ষম হয়েছিলেন | নীচে যে সংখ্যার হিসেব দেওয়! 
হয়েছে তা থেকেই পরিষ্কার বুঝতে পারা যাবে, 
ক্ষমতা লাভের পর সোভিয়েট সরকার জনশিক্ষাকে 
কি অবস্থায় পেয়েছিলেন। 


১৪১৩ খৃষ্টাব্দে জাবের শিক্ষাদপ্তরের ব্যয়বরাদ্ধ 
ছিল ১৩৬,৭০০,০০ রুবল্‌ (১ রুবলস্প্রায় ২৮০ )। 


তাতে মাথা পিছু গড়ে এক রুবলেরও কম 
খরচ হতো । আর সংখ্যালঘু শম্প্রদায়ের যে সমস্ত 


অঞ্চলের প্রতি অবহেল। করা হতো ব। অত্যাচার 
অবিচার বেশী চলত, সে সব জায়গায় শিক্ষার 
জন্য মাথা পিছু মাত্র সিকি রুবল্‌ খরচের অনু- 
মতি দেওয়া] হতো।। একই সময়ে শিক্ষার জন্যে 
ইংল্যাণ্ড ও বেলজিয়ামে মাথাপিছু খরচ হতে! 
যথাক্রমে ৩ ও ৩৫ কুবল্,। আর আমেরিকাঘ ৭ 
রুবল্‌। জাঁরের আমলে প্রতি হাজারের মধে) 
৫০ জনও স্কুলে যেত না । রাশিয়ার ২২% বালক - 


বালিকার মধ্যে মাত্র ৪'4% স্থলে যোগদান 
করতো । 


সোভিয়েট সরকারকে এমনিভাবে জনশিক্ষার 


১৩৬ 


ব্যাপারে অনেক অস্থবিধার সম্মুখীন হতে হয়েছিল। 
কারণ ক্ষমতা গ্রহণের পরক্ষণেই 
সোভিয়েট সরকার সর্বহারা সম্প্রদায় ও 
কুষককুলের প্রায় সবাইকেই পেয়েছিল 
সম্পূণ নিরক্ষর অবস্থায় । অথচ অপেক্ষা করার 
মত সময়ও তখন ছিল ন|। দেশকে সর্বতোভাবে 
ভ্রতগতিতে পুনর্গঠনের পথে নিয়ে যেতে বহুসংখ্যক 
শিক্ষিত 5 অসংখ্য যোগ্য ব্যক্তির আবশ্যক হয়েছিল 
একান্তভাবে । কিন্ধজ্ঞান, বিজ্ঞান, কারিগরী শিক্ষা 
ইত্যাদি মানবজীবনের অমূল্য রত্বরাঙজি একাস্ত- 
ভাবেই ছিল বুর্জোয়াশ্রেণীর অধিকারে । এই শ্রেণীর 
লোকদের যদিও কাজে লাগানো যেত সহজেই 
তবুও বিশ্বাস করা যেতনা পুরোপুরিভাবে । অথচ 
সোভিয়েট সরকার চেয়েছিলেন সবরকম পুনগঠনের 
কাজেই তার বিশ্বস্ত, অনুরস্ত ও উৎসাহী কর্মার দল। 

স্থতরাঁ সোভিয়েট সরকারকে প্রধানত; ও 
যে সমহ্যার সম্মুখীন হতে হয়েছিল তা এই 
প্রাপ্তবয়স্কদের নিরক্ষরতা দ্ুরীকরণ। কারণ প্রাপ্ত- 
বয়স্কেরই দ্রুত কাজে নিয়োগ প্রয়োজন ; যেহেতু 
তাদের অনেকেই ইতিপূর্বে বিভিন্ন সরকারী কাজে 
ও কারখানায় নিযুক্ত ছিল। সারা জাতির জন্থেই 
গ্রহণ করা! হলে শিক্ষাবিস্তারের এই কাজ। 
বিদুধী সৌভিয়েট শিক্ষগিত্রী মিসেস লিওনাভার 
শ্মারক্লিপি থেকে কিছু অংশ এখানে উদ্ধত করছি, 
( এই শিক্ষয়িত্রী পরে অবশ্ঠ সর্বোচ্চ মোভিয়েটের 
সভ্যাও হয়েছিলেন । ) 

"১৯১৮ সালে (অক্টোবর বিপ্লবের পরবর্তী 
বংসর) আমি শিশু ও প্রার্বয়ক্ক উভয়ের 
মধ্যেই শিক্ষয়িত্রীর কাজ করেছি । শিক্ষালাভের 
জন্যে জনসাধারণ অধ্যবসায় সহকারে কত কঠোর 
চেষ্টাই যে করেছে এবং ৩*-৪০ বছবু বয়সে লিখতে 
পড়তে শিখে তাদের যে কত আনন্দ দেখেছি সে 
কথা আমি কোন,দিন ভুলতে পারব না ।* 

চাষীমজুরের ভিতর থেকে নিরক্ষরতা দুর 
করার উদ্দেস্ে বাশিয়ায় প্রধানতঃ যে পদ্ধতি গ্রহণ 


প্রাপ্তবয়ন্ধদের 
নিরক্ষরতা । 


নিরক্ষয়তা দুর়ীকরণ 


কমগারীদের 


[ ২ম বর্ধ, ১২শ সংখ্যা 


করা হয়েছিল (যা বর্তমানে ভাষতবর্ষের পক্ষেও 
উপযোগী )' এইরূপ £কলকারপানার সংঘবদ্ধ 
শ্রমিকদের তিন মাসের ভিতর শিক্ষিত ( অক্ষর- 
জ্ঞানসম্পন্ন ) করে তোলা যায় যদি শিক্ষাবিভাগের 
ভারপ্রাপ্ত সরকারী কমচারী কিংবা শিক্ষামন্ত্রী নিজ 
নিজ এলাকায় এই আদেশ জারী করেন যে, 
কারখানায় কার্ধরত প্রত্যেক ব্যক্তিকে নির্দিষ্ট 
সময়ের মধ্যে অক্ষরজ্ঞানসম্পন্ন করে তুলতে 
হবে। ব্যক্তিগত বা রাদ্্রীয় যে কোন কারখানার 
পরিচালকগণকেও আবাব শিক্ষামস্বীর ঘোষণাকে 
কাধে পরিণত করবার জন্যে বিভাগীয় ভারপ্রাপ্ত 
উপর আদেশ দিতে হবে! 
বিভাগীয় কমচারীবুন্দ স্থবিধামত নানা উপায় 
অবলম্বন করে উক্ত পরিকল্পনাকে বাস্তবে রূপায়িত 
বিন্চিন্ন কর্মীদলের প্রধান বা কাপ্তানদের 


করবেন। 
মধ্যে স্থস্থ প্রতিযোগীতা ও নাগরিক চেতনার 
উন্মেষ করাই হলো সর্বোৎকৃষ্ট পশ্থ।।| স্বাভাবিক 


ভাবেই আশা করা যায়, কাণ্টেনরাও সমাজসেবার 
ভিত্তিতে অবিলম্বেই ক্লাস নেওয়া! আরম্ভ করবেন । 
সরকারও শ্রেষ্ঠ কাপ্তেনদের নানা রকমের উপাধি, 
কৃতিত্বের ছাপ ও পুরস্কাবাঁি দানের ব্যবস্থা করতে 
পারেন। একই উপায়ে প্রাপ্তবমন্ক চাষীদের 
ভিতরে ও বর্শজ্ঞান দিতে সহাদ্তার জন্যে রাশিয়ার 
গ্রাম্য সোভিয়েটের "্টারোটা” বা সভাপতির ন্যায় 
ইউনিয়নের সভাপতিদের ও গ্রামের অন্ান্ 
প্রতিপত্তিশালী ব্যক্তিদের আহ্বান করা যেতে 
পাবে। 

সোভিয়েট সরকার যখন বয়স্কদের নিরক্ষংতা 
দূর করার চেষ্টা করছিলেন ঠিক তখনই দেখা দিল 
শিশু অর্থাৎ ভবিষ্যতের কমার মধ্যে 
বাধ্যতামূলক সর্বনিয় শিক্ষা প্রবর্তনের 
সমশ্যা। | 

আট থেকে এগাত বছর বয়সের ছেলেমেয়েদের 
মধ্যে বাধ্যতামূলক প্রাথমিক শিক্ষার উদ্দেশে দেশ- 
ব্যাপী প্রথম দফায় স্থাপিত বিষ্তালয়গুলোর কাজের 


ডিসেম্বর, ৯৯৪৯ 7 সন্তান ও ব্জান ৩৭ 


ফলেই সোভিমেট সরকারের পক্ষে সম্ভব হয়েছে-- 
১৯৩২ সালের শেষের দিকে বাধ্যতামূলক অক্ষর 
জ্ঞানের কাজ সমাধা করা। শহরগুলোতে এই 
কাক্জ ১৯৩*-৩১ সালেই শেষ হয়েছিল। প্রথম 
পঞ্চবাধিক পরিকপ্ননাই ১৮২ লক্ষ লোকের নিরক্ষরতা 
দূর করতে সক্ষম হয়েছিল। দেশের বুকে 
নিরক্ষরতার অবসানের জন্যে প্রকৃতপক্ষে ৪৫০ 
লক্ষেরও অধিক লোককে বিগ্যালয়ে ভতি হতে 
হয়েছিল। কাধতঃ দেখা গেল--পরিকল্পনায় | ছিল 
তার আড়াই-গুণ কাজ সম্পন্ন হলো অস্বাভাবিক 
সাফল্যের সঙ্গে । 

সঙ্গে সঙ্গে সমস্ত কার্খানা৭,. দোকানে, প্রতি- 
ষ্ানে সহবের বড় বড় বাড়ীতে ও দূরবতী গ্রাম 
সমূহে বিশেষ শিক্ষার জন্তে বৃহৎ বৃহৎ 
সংস্থা, পাঠাগার, ক্লাব ইত্যাদি স্থাপন 
করা হয়েছিল; এবং বিশেষ বিশেষ 
শিক্ষাদাতার সাহায্যে ব্প্রবের পর যে সমস্ত প্রাপ্ত 
বমস্ক লোক ও সরকারী কমণচারী অশিক্ষিত ছিল 
তাদের অক্ষর জ্ঞান লাভে বাধ্য করা হয়েছিল। 
এ সব ব্যবস্থার মধ্যে ইচ্ছুক গৃহিনীদেরও 
সাদরে গ্রহণ করা হয়েছিল। এমনিভাবে প্রথম 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনার শেষের দিকেই অক্ষরজ্ঞান- 
সম্পন্ন লোকের সংখ্যা সমস্ত জনসংখ্যার ৯০%-এ 
পৌছলো । 

জাতীয় জীবনের সকল শাখায় চুড়ান্ত উন্নতির 
জন্যে দেশে গ্রবতিত হলে! সারজনীন সাত বছরের 
শিক্ষা । তারই জন্যে প্রতিষ্ঠা হলে। দ্বিতী্ দফার 
বিদ্যালয়সমূহের | 

১৯৩২ সালের শরৎকালে স্কুলগুলোর শেষের 
তিন শ্রেণীর €ম, ৬ঠ ও ৭ম) ছাত্রসংখ্য] দাড়ালো 
৪২*৯৮ লক্ষে; অথচ ১৯২৭-২৮ সালে এই সংখ্যা 
ছিল ১২১৬ লক্ষ । মুল পরিকল্পনার ১৯৩২-৩৩ 
সালে ব্যবস্থা হয়েছিল, এইসব শ্রেণীতে পড়ার 
জন্তে ১৮৪৩ লক্ষ ছাত্রের। এমনি ভাবে সহর- 
গুলোতে সার্বজনীন সপ্তব্ধীয় শ্িক্ষ, পরিকল্পনা 


বিশেষ বিশেষ 
ব্যবস্থ। ৷ 


আশ্চর্ধরূপে সাফল্যলাভ করলে।। সমস্ত সোভি- 
য়েট ইউনিয়নের সমবয়স্ক বালক-বালিকাদ্ের 
শতকরা ৬৭ জন পড়াশুনা করত এ সমস্ত সধব্ধীয় 
বিদ্যালয়ে । 

১৯৩৪ সাল থেকে সতের বছর বহ্গসের বালক- 
বালিকাদের মধ্যে বাধ্যতামূলক সার্বজনীন কারিগরী 
শিক্ষ| প্রচলনের কার্যক্রমকে বাস্তব রূপ দেবার চেষ্টা 
স্থরু হলো । সঙ্গে সঙ্গে আরম্ভ হলে তৃতীয় দফার 
বিদ্যালয় প্রতিষ্ঠা । 

মোটের উপর পঞ্চবাধষিক পরিকল্পনার ফলে 
সার্বজনীন প্রাথমিক শিক্ষাপ্রাপ্ত ছেলেমেয়ের সংথ]1 
দ্বিগুণ হলো। | কারণ ১৯২৭-২৮ সালে এর সংখ্য। 
ছিল ১১২ লক্ষ, আর ১৯৩২ সালে তা ২৪১ লক্ষে 
পৌছায়'। 

প্রথম পঞ্চবাধিক পরিকল্পনায় ুলের কম বয়সী 
ছেলেমেয়েদেরও বিশেষ রুকমের প্রতিষ্ঠানে শিক্ষার 
জন্যে তৈরী করে নেওয়ার কাঞ্জও অনেকাংশে 
এগিয়েছিল। এ সব প্রতিষ্ঠানে ১৯৩২ সালে 
ছেলেমেয়ের সৃহখ্যা ছিল ৫৩২ লক্ষ; অথাৎ তিন 
থেকে সাত ব্ছর বয়সের সমস্ত সোভিয়েট বালক- 
বাপিকার ৩৩৭%। এই ব্যবস্থার এক অতিবিক্ত 
স্থবিখ| এই যে, জ্ঞান সঞ্চারের সঙ্গে সঙ্গেই সোৌভিয়েট 
শিশুদের কঠিন সমাজতাঞ্বিক শৃঙ্খলায় অভ্যস্ত করে 
তোলা হয়। শিশুদের এমনি করে সরকারী অভি- 
ভাঁবকহ্ে নিরে যাওয়ায় সোৌভিযেট মায়েরা সমাজের 
রাজনৈতিক, সামাজিক ও সাংস্কৃতিক জীবনে অংশ 
গ্রহণে এবং দেশের পুনর্গঠনের কাজে নিজেদের 
নিয়োগ করতে সম্পূণ বাধাবিমুক্ত হয়ে 
ছিলেন । 

মোটের উপর এইসব সাংস্কৃতিক ব্যবস্থার ফলেই 
ইউ, এস্‌, এস্‌, আর, আজ জনখিক্ষ ও মৌলিক 
শিক্ষান্ম বিশ্বের শ্রেষ্ঠ আসন অধিকাবে সক্ষম হয়েছে। 
গ্রথম পঞ্চবাধিক পরিকল্পনার প্রারস্তে বিভিন্ন নামে 
ছাঁপান বই প্রকাশ করা হয়েছিল ৩৪,২০০ খানি । 
আর পরিকল্পনার শেষের দিকে হয়েছিল ৫৩)৮০* 


৭৩৮ 


খানি। সমস্ত বই ও সাময়িক সাহিত্য মুজ্রণের 
সংখ্যা ১৯২৮ সালে ছিল ২'১ বিলিয়ন 


নি (১ বিলিয়ন-*১ লক্ষ কোটি); অথচ 
লংখ্যালধ 
৮ ১৯৩২ সালে এ সংখ্যা দাড়াল ৩৫ 
সম্প্রদায় 


বিপিয়নে । 
রাশিয়া এক বিরাট দেশ, পৃথিবীর প্রায় এক 


য্টাংখ। এর অধিবাসীরা বহু বিভিন্ন জাতিতে 
বিওক্ত। তাদের ভাষা, বীতিনীতি, কৃষ্টি ও 
ম্নস্তাত্বিক ব্যাপারে বিচিন্র পংর্থক্য বিদ্যমান । 


জাবের আমলে রাশিয়া যখন এক অবিভক্ত 
সাম্রাজ্য ছিল তখন প্রাথমিক বিদ্যালয় গুলোতে পর্যস্ত 
একমাত্র রুশভাষাকেই রাষ্ীভাষা বলে অনুমোদন 
করা] হতো। শিক্ষার পথে এছিল এক মস্ত বড় 
বাধা । অন্যান্য সংখ্যালঘু সম্প্রদায়ের মাতৃভাষার 
প্রতি দেখান হতে! চুড়ান্ত অবহেল1। মৃতরাং যে 
কেউ স্কুলে পড়ার ইচ্ছা প্রকাশ করতো, সে তুকী, 
উত্জবেগা, ককেশীয় বা ইউক্রেনীয় যেই হোক 
না|! কেন, রুশ ভাষাতেই তাকে পড়াশুনা করতে 
হতো । অথচ এই রুশভাষা অধিকাংশ ছাত্রের 
কাছেই ছিল বিদেশী ভাষ। € ভারতবর্ষেও আজ 
পর্যন্ত ছাত্রেরা ইংরেজী শিখতে বাধ্য হয়)। 
পাঠ্যপুস্তক, সাময়িক সাহিত্য, সংবাদপত্র ইত্যাদি 
সমন্তই ছাপ] হতো রুশভাষায়॥। সমস্ত সরকারী 
অফিসে রুশভাষার কাজ চলতো বলে সরকানী 
কম চারীর'ও বাধ্য হতেন এই ভাষা শিখতে । 

থাস রুশীয়েরা সামরিক শক্তির জে!রে সংখ্যা- 
লঘুদের শাসন ও শোষণ করে লিজেদের প্রাণান্যের 
পরিচয় দ্রিত। বিপ্লবোত্তর যুগে নৃতন সোভিমেট 
আইনের প্রবর্তন করে মহান রুশবিপ্রবী ভ্শডিমির 
ইলিচ লেলিন ঘোঁষধণা করলেন বে, প্রত্যেক 
সংখ্যাল্প জাতির নিজেদের স্বয়ংসম্পূর্ণ সাধারণতস্র 
গঠনের ও আপন আপন জাতীয় সংস্কৃতির পুি- 
সাধনে অবাধ অধিকার আছে। সোভিয়েট আইনে 
সোভিয়েট সমাজতন্ত্রী সাধারণতন্ত্রের ইউনিয়নের 
অস্তভূক্ত হওয়া না হওয়ার ব্যাপারে সমস্ত জাতীয় 


নিরক্ষরতা দুরীকরণ 


[ ২য় বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


সাধারণতন্ত্রগুলো পেয়েছিল অবাধ অধিকার; অথাৎ 
ইউনিয়নে যোগ দেবার প্রশ্থে তাদের নিজেদের 
সিদ্ধাস্তকে ই চূড়ান্ত বলে গৃহীত হতো । 

বর্তমান সোভিয়েট ইউনিয়ন, কম্যুনিষ্ট পার্টির 
কেন্দ্রীয় নির্দেশে তুর্বীস্থান, ইউক্রেন,» শ্বেতরা শিল্পা 
ইত্যাদি কতকগুলো স্বাধীন দেশের স্বেচ্ছায় মিলিত 
রাষ্সজ্বকেই বুঝায় । এই পরিবতিত নীতির জলন্ত 
দৃষ্টান্ত হলো এই যে, ১৯২৮ সালে রাশিয়ার নৃতন 
সাধারণতশ্গুলোকে নিঙ্গ নিজ মাতৃভাষায় প্রাথ- 
মিক ও উচ্চশিক্ষা দানের এবং মাতৃভাষার 


, সাহায্যে শিজ নিজ প্রতিভার পুষ্টিসাধনের অবাধ 


অপিকার ও উত্সাহ দেওয়া হয়। ১৯২৮ সালে 
সংবাদপত্র প্রকাশিত হয়েছিল ৪৮ রকম ভাষায়, আর 
১৯৩১ এ হয়েছিল ৬৩টি ভাষায় । ১৯২৮ সালে 
সমস্ত প্রকাশিত বইয়ের ১৮*৩% ছিল সখখ্যাল্প- 
দের মাতৃভাষায়; এবং ১৯৩১ সালে এই সংখ্যাই 
দাড়ায় ২৫২%-এ। 

বর্তমানে সংখ্যাল্পদের অঞ্চলে মাথাপিছু ৩০ থেকে 
৪০ রুবলের উপর খরচ করা হয় শিক্ষার জন্ে। 
বিপ্রবের আগে যে সব অঞ্চলে প্রাথমিক শিক্ষার 
জন্যেও কদাচিৎ দু-একটা স্কুল দেখ। যেত, আজ 
সেই সব অঞ্চল উচ্চশিক্ষা প্রতিষ্ঠানের জন্তে 
গর্ববোধ করছে। উদ্ারণ স্বরূপ বলা যায়_বিপ্লবের 
পূর্বে যে বায়পোরুশিয়ায় কোন বিশ্ববিদ্যালয়ই 
ছিলনা আজ সেখানে গড়ে উঠেছে ২২টি 
বিশ্ববিগ্ভালর। তাছাড়া আঙ্গারবাইজনে ১৩টি; 
আমে নিয়ায় ৮টি; উজবেগীস্থানে ৩০টি; তুর্ক 
মেনিস্থানে ৫টি; কজাকৃস্থানে ১৯টি; কিরঘিজি- 
য়ায় ৪টি বিশ্ববিদ্যালয় রয়েছে । জজিয়ায় বিপ্লবের 
পূর্বে ছিল মাত্র একটি বিশ্ববিদ্যালয় ও তাতে ছাত্রের 
ংখ্যা ছিল মাত্র ৩০০; আজঞ্জ সেখানে বিশ্ববিদ্া- 
লয় হয়েছে ১৮টি এ তার ছাব্রসংখ্যা/ হয়েছে 
২১১৮০ | খাস রাশিয়াকে বাদ দিলে ইউক্রেনই 
সর্ববৃহৎ ও অন্ুগৃহীত সংখালঘু প্রদেশ। সেখানে 
জাবের আমলে ছিল ১৫টি বিশ্ববিষ্ভালয় ; অথচ 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞান ৭৩৯ 
বর্তমানে সেখানে রয়েছে ১৩০টি উচ্চ শিক্ষা, গরীব ব| সাধা4ণ লোকের জন্যে নয়। 
শিক্ষায়তন । কিছু কান আগে ভারতবর্ষেও ছিল এমন সব 


বিপ্রবের পূর্বে যে সমস্ত জাতির নিজ ভাষার 
বর্ণমালা ছিলনা, তাদের মাতৃভাষাকে লেখায় 
প্রকাশ করার উদ্দেশে ল্যাটিন ব্ণমাল। "গ্রহণ 


করা হয়। 
বাধ্যতামূলক প্রাথমিক শিক্ষা আইনের পরিণতি 


হিসেবে ইউ. এস্‌. এস্‌. আর-এর নিজেব ৪ জাতী, 
সাধারণতন্ত্রেরে ছেলেমেয়ের] বিনা 

অনুপম 

কীতি। খরচে লেখ।পড়া শিখতে পারছে। 


ইউ. এস্‌, এস্‌. আর.-এর প্াগীয় সীমার 
অন্তর্গত উচ্চশিক্ষায়তনগুলোর অধিকাংশ ছাত্রকে ই 
সরকারী বৃত্তি ও বাসস্থান দেওয়া হয়। শিক্ষাও 
দেওয়া হম স্ব স্ব আঞ্চলিক ভাযাঘ্ব। সৌভিয়েট 
শিক্ষার উন্নতি সম্বন্ধে অতি সহজেই ধারণা 
করা চলে পাঠশালার ছাত্রদের সংখ্যা ও শিক্ষা 
খাতে খরচের বধাদ্দ দেখেই । ১৯৩৭ সালে শুপু 
স্কুলের আবশ্যকীয় জিনিসপত্র ইত্যাদির জগ্তেই 
খরচ হয়েছিল ৬১৭৯০ লক্ষ রবল্‌। ১৯১৪ সাপে 
প্রাক-সেভিযেট যুগে পাঠশালার ছেলেমেয়ে সহ 
মোট ছাত্রসংখ্যা ছিণ ৮,১৩৭১০০০ | এই সংখ্যা 
১৯৩৯ এব কাছাক।ছি এসে দাড়িয়েছিল ৪৭,৪৪২, 
১০০তে। সালে মাত্র চন 
ছেলেমেয়ে মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে শিক্ষী নিত; আর 
১৯৩৯ সালে সেই সংখ্যা বেড়ে ১২৫৭৬, ০০তে 
(সাধারণ ও বিশেষ মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের ছাঞুদর 
একত্রে) দাড়ায়। ১৯১৪ খুষ্টাবে জাবের রাশিয়ায় 
বিশ্ববিচ্ঠ।লয় ও কলেজে ছাত্র পড়ত খাত্র ১০২,০০০ 
জন; অথচ বর্তমানে এই ছাত্র সংখ্যা ৬৫০১০০০ 
এর উপর । জারের আমলে ২০০ বৎসণে যতগুলো 
স্কুল ও কলেঙ্গ প্রতিষ্টা হয়েছিপ তার চেয়েও 
অনেক বেণী হয়েছে সোডিয়েট শাসনের ২৫ 
বছরে। জারের আমলে মনে করা হতো যে, 


১৯১৪ 


ধারণা । বান্তবিকই জার সরকার চাষী মঙ্জুবদের 
ছেলেমেফেদের  উচ্চশিক্গা়তনের  প্রবেশপথেই 
বহু বাধার সট্টি করতেন। এ সব শিক্ষায়তনগুলো! 
ছিল শুধু একদল স্ুবিধাবাদীৰ আবাসস্থল । 
জনশিক্ষাণ কাজে নিযুক্ত শির্ম কদের পদমধাদারও 
পপিবহন অনেক। শ্রাক্‌-বিপ্রব যুগে 
অপাহারী শি্গকদের কোন মূল্য তে! দেওয়াই 
হতে। না ববং কা হতো অবহেলা | কিন্তু বর্তমান 


হয়েছ 


»সোভিরেট বাশিয়ায শিক্ষকসম্প্রদায় দেশের সাপ্কৃতিক 


পপুষ্টির এক অপনিহাধ উপাদান। শিক্ষকদের 
বঙমান পাঙ্িহিক «এ অগ্ঠান্য স্থযোগ-সবিধ। 
তাদের উন্নত ও মখানাসম্পন্ন জীননে উন্নীত 
করেছে । সৌোভিঘেট ইউনিয়নেব সকল অঞ্চল 
৪ জাতীয় সাধাপণতন্বগুলো থেকে বহু শিক্ষক 
৪ শিঞ্গদিণী সর্বোচ্চ সোভিযেটের সভ্য বা সভ্য 
নির্বাচিত হচ্ছেন । 

শিক্ষা ব্যাপারে এ সব নীতি গ্রহণের ফলে 
ইউ, এস্‌. এস্‌. আর-এর সমন্ত জনসংখ্যার মধ্যে 
পৃদ্ধিজীবিব সংখয। দাড়িয়েছে ১৪০। 

বৃর্মান রাশিয়া এক অবিভাজা সাআজ্য নয় 
কৃত্রিম বৈষম্য দ্বার! এর জাতিগুলোকে বিভক্ত করে 
দেওয়া হয়েছে । কিন্তু এই রাশিয়াই নবীন 
পোডিযেট বাষ্ট্রের গ্রহণ পরাক্রান্ত রাষ্ট্রসমবায়, 
এই রাষ্সমবায় বা রাইঈসজ্ে সমন্ত জাতির অধিকার 
রয়েছে তাদের বৈশিষ্ট্য রক্ষার । আবাএ একই সঙ্গে 
সমস্ত জাতি তাদের সমবেত চেষ্টায় সাধারণ 
মাতৃভূমিকে গড়ে তোলার কাছে মিণিত হয়েছে। 
এই ধরণের মিলন ভারতভূমির জগ্যেও কামনা 
করছি সমস্ত অন্তর দিয়ে। সে মিলন হবে স্বাধীনতা, 
ভ্রাতৃত্ব, সংস্কৃতি ও প্রতিটি মানুষের স্থথসমৃদ্ধির 
ভিত্তিতে । 


ভারতের সম্পদ ও শিপ্পোন্নাতি 


শ্রীরামকষ্ৎ মুখোপাধ্যায় 


ভারতের স্বাবীনতার বহু বৎসর পূর্বে মহাত্মা 
গান্ধী, দেশবন্ধু চিত্তরঞ্জন প্রভৃতি স্বাধীনতা 
আন্দোলনের অগ্রণী নেতাগণ আমাদের শিক্ষা 
দিযাছিলেন “বিলাতী বর্জন কর ও স্বদেশী জিনিস 


কেনো ।” ইহার গুঢ় তথ্য যে কৌথায়, তখন অনেকে 


সম্যক উপলদ্ধি করিতে পাদেন নাই । ভারত স্বাবীন' 


হওয়ার পর উহার অর্থ এখন কাহারও অবিদিত 
নয়। আমরা তখন জানিতাম যে, বিদেশী জিনিস 
ভাল এবং স্থামী, এবং স্বদেশী জিনিস ভাল শহে। 
আমাদের তখন বোঝান হইত যে, ভারতর্র্ষ 
সাধারণতঃ কৃষিপ্রধান দেশ এবং এই দেশে 
প্রচুর খাদ্য আছে; কিন্তু এখন আনবা দেখিতেছি 
যে, আমরা আমাদের নিজ প্রয়োজনীম খাগ্দ্রব্য 
উৎপাদন করিতে পারি না; ফলে দেশের বহু অর্থ 
বিদেশে পাঠাইয়া খা্ছাত্রব্য আমদানী করিতে হয়। 
তাঁহা ছাড়া আসবাব, নিত্য ব্যধহাধ বহু ত্রব্য এবং 
কলকারখানার বহু যন্ত্রপাতি বিদেশ হইত আমদানী 
করিতে হয়। এই সকলের মূলে আছে আমাদের 
দেশে সেই সকল শিল্পের অভাব, ঘে সমস্ত শিল্প দ্বারা 
বহু সামগী প্রস্তুত করিফা বিদেশে রপ্তানী ছারা 
আমরা বিদেশের অর্থ ঘরে আনিতে পারিতাম ও 
দেশকে সমুদ্ধশালী করিতে পারিত্াম । 

মাঁকিন ঘুক্তবাষ্ট্রের ইতিহাসে দেখ যায় মে, 
১৫০ বৎসর স্বাধীনতার মধ্যে তাহারা এক উন্নত, 
সমৃদ্ধশীলী ও প্রবল জাতিতে পত্রিণত হইয়াছে । এই 
উন্নতির মূলে আছে--নাঁফিণ শিল্প। মাকিণ শিল্প 
বলিতে এই বোঝায় না যে, জেনারেল মোটর বা 
জেনারেল ইলেকটাক কোম্পানীর মত বিরাট 
প্রতিষ্ঠান, যাহাতে নিযুক্ত আছে হাজার হাঁজার 
কর্মী। কারণ এইকপ বৃহৎ প্রতিষ্ঠান মাফিণ দেশে 


'হইতেছে মোট ছুই লক্ষ। 


আছে মাত্র উনিশটি এবং ক্ষুদ্র শিল্প, যাহাতে দুইশত 
অপেক্ষ1 কম শ্রমিক নিযুক্ত আছে, তাহার সংখ্য। 
এই ছুই লক্ষ ক্ষুদ্র শিল্প 
প্রতি্ানই মাফিণ যুক্তরাষ্ট্রের উন্নতি ও সম্পদের 
ভিত্তিম্বব্ূপ | 

ভাতের শিল্লোন্নতি ও সম্পদ বাঁড়াইতে হইলে 
আমাদের চাই ক্ষুত্র ক্ষুদ্র শিল্প প্রতিষ্ঠান যাহাতে 
নিযুক্ত থাকিবে দশ হইতে একশত জন শ্রমিক। 
এমন কি কুটিঝশিপ্পকে ও আমরা ক্ষুদ্র শিজের পায়ে 
ফেলিতে পানি। কারণ অনেকগুলি কুটিরশিল্পের 
সমট্টি একটি বৃহৎ শিল্পের সমান । ভাবতে প্রস্তত 
তাঁতের কাপড়, ছিট, চাদর প্রভৃতির চাহিদা 
বিদেশে যথেষ্ট আছে । আমরা এখন অনেকে তাত 
ব্সাইয়া নানাবূপ আকর্ষণীয় নক্সাযুক্ত কাপড় ও 
নানা ডিজাইনের জামার ছিটি তেন্বারী করিয়। 
বিদেশে রপ্তানী করিতে পারি । এইরূপ কুটিরশিলের 
মূলপন হইবে যৎসামান্ত এবং আবশ্তক হইলে যৌথ 
মূলধন নিযুক্ত করা যাইতে পারে, যাহাতে সাধারণ 
লোক ব্যবসার অংশীদার হইতে এবং মুনাফার 
অংশ পাইতে পারেন। এই সকল ক্ষুদ্র ক্ষুত্র কুটির- 
শিল্পের উৎপাদন শক্তির সমস্তি একটি বৃহৎ মিলের 
উৎপাদন এক্তি অপেক্ষা অনেক.বেশী হইবে। 

আমাদের শ্রধু বন্বশিল্প লইয়া থাকিলেই চলিবে 
না, চাই বন্ত্রপাতি তৈয়ারীর ক্ষুত্র শিল্প প্রতিষ্ঠান । 
এই ক্ষুত্র শিল্ে থাকিবে জনসাধারণের মূলধন আর 
থাকিবে বিজ্ঞানী ও এপ্রিনিয়ার । জনসাধারণ বা 
কয়েকজন বন্ধু ও আত্মীয় মিলিয়া প্রত্যেকে 
তাহাদের উপার্জন হইতে পাঁচশত টাকাই হউক, 
আর পাচ হ|জার টাকাই হউক, ধাহাঁর যেরূপ 
ক্ষমত! সেইরূপ মূলধন নিয়োগ করিয়া! একটি ছোট 


ভিসেম্বর, ১৯৪৯ ] 


যৌথ প্রতিষ্ঠান প্রতিষ্ঠা করিতে পারেন। কিন্ত 
ইহার পিছনে থাকিবেন বিজ্ঞানী, খিনি পথ প্রদর্শন 
করিবেন । এই বিজ্ঞানীই কোন জিনিস প্রস্তুত 
করিবার প্রণালী দেখাইয়া দিবেন। আমাদের 
দেশে এখন শিক্ষিত ও পার্দশার বিজ্ঞানীদের 
অভাব । ইহার কারণ হইতেছে--যথন কোন যুবক 
বিজ্ঞানাগার হইতে পাঁশ করিয়া! বাহির হন তখন 
তাহার ।শক্ষার অসম্পূর্ণ অবস্থাতেই চাকরিপ সন্ধানে 
ঘুরিয়া বেড়ান এবং যে কোন একটি চাঁকরি পাইলেই 
জীবনে প্রতিষ্ঠিত হইয়াছেন ভাবি নৃতন 
জিনিস তৈয়াবীর চেষ&। বা কোন দ্দিনিন তৈমারী 
করিবানৰ প্রণালী ধা নিয়মাবলী শিক্ষা করা প্রয়োজন 
বোধ করেন না। আমাদের এই ধৈজ্ঞানিক 
ছাত্রদের উপরেই জাতির ও দেশের ভবিষ্যুৎ উন্নতি 
নিঞঙর করিতেছে । তাহাদের শিক্ষাৰ পদ্ধতি 
পরিবর্তন কঙিতে,হইবে। পৃঁথিগত বিদ্যা অপেক্ষা 
কার্যকরী বিদ্যা শিক্ষা করিতে হইবে। নৃতন 
জিনিস তেয়ারী করিতে হইবে ও বাজারে চালাইতে 
হইবে এবং বিদেশে রপ্তানী করিতে হইবে । তবেই 
দেশের সম্পদ বাড়িবে। বড়ই দুঃখের বিষয় এই যে, 
গৃহস্থালীর নিত্য প্রয়োজনীয় স্যচের মত একটি 
সামান্য জিনিসও বিদেশ ইইতে আমদানী করিতে 
হয়। একটি ফাউন্টেন পেন--তাহাঁ ৪ আমরা ভাল- 
ভাঁবে তৈর়ানী করিতে পারি না। কারণ ফাউন্টেন 
পেন প্রস্তুত প্রণালী আমাদের বৈজ্ঞানিক কর্দীরা 
ভালভাবে গবেষণা করিয়া শিক্ষা করেন নাই । 
এইরূপ কয়েক হাজীর দৃষ্টাস্ত দেওয়া যায় যাহা হইতে 
বোঁঝা যায় _ বৈজ্ঞানিক উপায়ে তৈয়ারীর পদ্ধতি 
শিক্ষা করি নাই বলিয়া আমাদের বিদেশী জিনিসের 
উপর নির্ভর করিতে হয়। 

এখন দেখা যাইতেছে যে, দেশের শিল্প ও সম্পদ 
বাড়াইতে হইলে এই কয়েকটি জিনিসের 
প্রয্নোজন:-- 

(১) যৌথ মূলধন দ্বারা ক্ষুদ্র শিল্প প্রতিষ্ঠা, 
যাহাতে মধ্যবিত্ত লোকেরা হবে অংশীর্দার। 


শান ও বিজ্ঞান 
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(২) স্বাধীন চেষ্টায় শিল্প প্রতিষ্ঠা গঠন, যাহাতে 
গভর্ণমেণটি কোনরূপ হস্তক্ষেপ করিবেন না। 
উপরন্ধ তাহাদের আবশ্যকমত অর্থসাহাধ্য করিবেন । 

(৩) পারদশ] বিজ্ঞানী, যিনি উচ্চ বেতনে 
বা অংশীদাররূপে এ প্রতিষ্ঠান পরিচালনা করিবেন । 

(৪) তৈদ্বাপী মাল দেশের চাহিদা মিটাইয়া 
বিদেশে বপ্তানী। 

বৃহ শিল প্রতিষ্গান গঙণমেন্ট দাবা পরিচালিত 
হগয়াই ভাল; কাণণ তাহাতে অনেক লোক কাজে 
শিযুক্ত হইয়া উপার্জন করিতে পারিবেন এবং 
তাহাতে দেশে গভর্মেণ্টেরই সম্পদ বাড়বে, মাত্র 
বঁয়েক গন মুট্িমেয় ধনিকের সম্পদ বাড়িবে না। ক্ষুদ্র- 
শিল্প কল সময়ই জনসাধারণের হস্তে থাকা উচিত । 
তাহাতে নূতন শিল্প প্রতিঠা করিবার জন্য জন- 
সাধারণ উত্সাহ পাবেন এবং নূতন নৃতন 
শিল্প প্রতিষ্ঠিত হইবে, যাহান্র উপর দেশের উন্নতি 
ও সম্পদ নিব করিতেছে । ক্ষুদ্র শিল্প প্রতিষ্ঠানে 
গভর্ণমেন্টের কোনরূপ হস্তক্ষেপ করা উচিত নয় 
বর" অর্থ সাহাধ্য দ্বারা উত্সাহ দেওয়া উচিত । 
কারণ কোনরূপ বাধ! পাইলেই বা ভবিষ্যৎ অনিশ্চিত 
বুঝিলেই জনসাধারণের সামান্য পৃঁজি মূলধনে নিয়োগ 
করিতে ভয় পাইবেন। গণ্রমেণ্ট কতক শিল্প 
অধ্িকত হইবে এব” মুনাফা বণ্টন নিয়ন্ত্রিত হইবে 
ও শ্রমিককে মুনাফার অংশীদার করাঃ হইবে 
এইরূপ ভাষণ উচ্চপদস্থ কমচাপীদের মুখে শুনিয়া 
কেহই নৃতন শিল্প প্রতি! করিবার ইচ্ছ। প্রকাশ 
করিতেছেন না । গভর্ণমেণ্টের এইরূপ অনৃরদখিতার 
জন্য আমাদের দেশ উন্নতির পথে অগ্রসর হইবার 
পথে কত যে বাপ পাইতেছে তাহা অনেকে উপলদ্ধি 
করিতে পারিতেছেন নাঁ। আশা করা করা ষাঁয় 
যে, অদূর ভবিশ্াতে গভর্ণমেন্ট শিল্প প্রত্তিষ্ঠানকে 
যথেষ্ট উত্সাহ ও সাহায্য দান করিবেন এবং 
আমাদের শিক্ষিত যুবকদের ইউনিভাসিটি শিক্ষা 
সমাপ্তির পর বৈজ্ঞানিক উপায়ে কোন জিনিস 
কিরূপে ততয়ারী কৰিতে হয় তাহাও হাতেকজমে 
শিক্ষ। দিবার ব্যবস্থা! করিবেন। 


ংকলন | 
শ্রীষ্মপ্রধান দেশীয় রোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 


গীক্ম প্রধান দেশগুলিতে আতব্িক্ত উঞ্চতার 
জন্যে যে সমস্ত বিশেষ ধরণের রোগ জন্মে থাকে 
তার বিরুদ্ধে বুটেন বহুকীল ধরে সংগ্রাম চালিয়ে 
এসেছে । সেই সঙ্গে অন্তাশ্য রোগ উচ্ছেদের জন্যে 
সেখানে ইংরেজ বিজ্ঞানী যে রুতিত্ব দেখিয়েছেন তা। 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | 

ম্যালেবিয়া, নিদ্রারোগ এবং পীতজ্বর গ্রীন্ম প্রধান 
দেশের স্থানে স্থানে যেভাবে প্রসার লাভ করে তা 
সতাই আশংকাজনক । এই তিনটি রোগেব মধ্যে 
ম্যালেরিয়াই সব্প্রধান । সেদিন গধন্ত এই ম্যালে- 
রিয়। অধ্যুষিত অঞ্চলে কোন রকম উন্নয়নমূলক কাজ 
করা প্রায় অসন্তব ছিল। কিন্তু বতমানে আধুনিক 
বিজ্ঞানসম্মত পন্থায় বহুলাংশে ম্যালেপির়। নিরোধ 
করা সম্ভব হয়েছে এবং আশা করা যার যে, অদূর 
ভবিষ্ততে সমূলে ধ্বংস করাও কঠিন হবে ন|। 


ব্যাপক পরীক্ষ। 
৫* বছর পূর্বে প্রথম যখন জান] যাঁয় যে, 
ম্যালেরিয়া মশার সাহায্যে বিস্তার লাভ 


করে তখন সকলেই অন্থমান করেছিল-ম্যালেপিয়। 
দমন সহজ হবে। কারণ যেখানেই ম্ব্যালেরিয় 
দেখ! দেবে সেখানেই মশা ধ্বংশ করে তার উচ্ছেদ 
করার চেষ্টা চলবে । কিন্তু কাধতঃ দেখা! গেল, 
তা অত্যন্ত কঠিন এবং গ্রার অমন্তব । 

নানাদেশের কীটতববিদ্দেপ ব্যাপক গবেষণার 
ফলে যেসব তথ্য উদ্ঘাটিত হযেছে তা থেকে জানা 
যায়__সমন্ত রকম মশার মধ্যে একমাত্র আনো 
ফিলিস্‌ মশাই ম্যালেরিয়ার বীন বহন করতে পারে 
এবং তাদের আক্রমণ থেকে মাছষেপ দেহে রোগের 
বীজাণুসংঞ্রামিত হয়। এই সব মশা বিশেষ 
বিশেষ স্থানে, খিশেষ বিশেষ অবস্থায় পুষ্ট লাভ 
করে। সেজগ্ে পর্বতীক্কালে তাঁদের বিরুদ্ধে 
বৈজ্ঞানিক পম্থায় অধিকতর সাফল্যের সঙ্গে 
সংগ্রাম চালানোর পন্রিকল্পন! কর! সম্ভব হয় । 

এই সংগ্রাম পরিকল্পন। বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন 
অবস্থায় মশার রকমভেদ অন্্যাঙ্গমী রচিত হয়। 
দৃষ্টাস্ত ত্বরূপ মালয়ের জলাজায়গার এক ধরণের 
মশার কথ। উল্লেখ করা যাঁয়। এই মশা সাধারণতঃ 
বিশেষ পারিপাশ্বিক অবস্থায় বংশবৃদ্ধি করে থাকে । 


অবস্থার পরিবঙনের দ্বারা মশার বুদ্ধি সংযত বা 
ব্যহত করা সম্ভব হয়েছে । এই মশার মধ্যে 
কতকগুলো মশা ছায়াঘন ঝোপঝাড় পছন্দ করে, 
আবার কতকগুলো স্যালোক ভালবাসে । যাহোক, 
বর্তমান যুগে ডি-ডি টি নামক ওষুধ আবিষ্কারের 
সঙ্গে সঙ্গে ম্যালেরিরা নিবোধের সংগ্রাম সম্পৃণ 
ভিন্নভাবে পরিচালিত করা সম্ভব হয়েছে । এই 
কীটব্র ওসুধটি ম্যালেরিয়।র সর্বপ্রশ্বান শত্রু । 
ম্যালেয়িয়ার প্রকোপ হাস 
আফ্রিকার সমগ্র বিষুবনেখা অঞ্চলে আনো- 
ফিলিস গ্যামবিয্বা ( £17019186195 691019196 ) 
নামে একরকম সাংঘাতিক মশ! ম্যালেরিয। 
বিস্তারের প্রধান নায়ক হিসেবে বহুকাল ধরে ছুনাষ 
অর্জন করেছে । যে কোন নোংরা জলা- 
জায়গায় তারা এতদিন বংশ বুদ্ধি করে এসেছে। 
ছু-ব্ছন পূর্বেও আফ্রিকার বিস্তৃত অঞ্চল থেকে এসব 
কুদ্রাকৃতি মশা উচ্ছেদের বিষিম্ব চিন্তা! করা পরন্ত 
অসম্ভব ছিল। কিন্তু সম্প্রতি সুদান এবং উত্তর 
ইঞজিস্টে অভিযান সাফল্যম্ডিত হওয়ায় আখ। 
করা যায় যে, অদুর ভবিষ্যতে সমগ্র আফ্রিকা থেকে 
ম্যালেরিয়া নির্বাসিত করা কঠিন হবে না। এই 
কাছে বর্তমানে ডি-ডি-টি ছাড়া গ্যামেকসেন 
( (27010077170 ) ৭ম আরও একটি নুতন কীটগ্প 
ওযুন প্রয়োগ কবে সফল পাওয়া গিয়েছে । 
ম্যালেরিয়া আজ ধ্বংসোশ্ুখ । সম্প্রতি জানা 
গিয়েছে ষে, ডি-ডি-টি অভিযানের ফলে সাইপ্রাস 
দ্বীপ আজ সম্পূর্ণভাবে ম্যালেরিয়া মুক্ত । এই দ্বীপটি 
সমগ্র বিশ্বের কাছে আদশ স্থাপন করেছে । 
বৃটণ গায়নায় ডাঃ জর্জ গিগ লিওলি-ও' এই 
কাদে লিশেষ সাফল্য অর্জন করেছেন: কিন্ত তাকে 
বিরাট অঞ্চলে শত এত মাইল ব্যাপী জলপ্রণালী 
সম্পর্কে কাজ করতে যথে্ছ বেগ পেতে 
হয়। তার এই অভিযান প্রধানতঃ ছৃ'রকম 
মরাত্ক মশার বিরুদ্ধে চলে--আ্যনোফ্লিম্‌ 
ডালিংগি (4. 709011061 ) এবং আনোফিলিস 
আকোয়াসালিস (4. 4৭049598115 )। এই সময় 
তাঁকে স্বতন্ত্রভাবে সর্বপ্রকার বসতবাটিতে ডি-ডি-টি 
নিক্ষেপ করতে হয়। বর্দিও এই ছু-রকমের 


ডিসেম্বর, ১৯৪৯] 


মশার প্রজনন ক্ষেত্র সম্পূর্ণ বিভিন্ন। একটির 
পরিফার জলে এবং অপরটি ঝোপঝাড়ে। তবু 
ছু-বছরের মধ্যে তাদের প্রায় সম্পূভাবে উচ্ছেদ 
করা সম্ভব হয়। তার ফলে এই অঞ্চলে ম্যালেরিয়া 
প্রায় শেষ হয়ে এসেছে । 


নিদ্রারোগ 


ম্যালেরিয়ার পর ট্রাইপেনোসোমিয়াসিস্‌ 
(7:500195010012515 ) বা নিদ্রাবোগের কথ! 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । ট্রাইপেনোসোম এক 
রকম ক্ষুত্র ব্যাঙাচির মত জীব যা মানুষে ব। 
. পশুর দেহের মধ্যে রুক্ডের সঙ্গে মিশে থাকে এবখ 


ভরাব্হ সেট্সি মঞ্ষিকার সাভায্যে এক দেহ 
থেকে আর এক দেহে সংক্রামিত হয় । এই 


মক্ষিকীগ্লো আফ্রিকার বিষৃবরেখা অঞ্চলে সীমাবদ্ধ । 
এদের আক্রমণে মছ্ষ বা গৃহপালিত পশু যে 
কেবল কঠিন নিদ্রারোগে আক্রান্ত হয় তা নয়, 
তাদের মৃত্যু পযন্ত ঘটতে পারে। 

বিশেষজ্ঞরা অনুমান কেন যে, আফ্রিকার 
গীম্ম-প্রধান অঞ্চলে মোট ৬,৫০১০০০১০০০ অধি- 
বাসীর মধ্যে কম করেও ২,০০০১০০ লোক ভয়াবহ 
নিদ্রারোগে কুগছে । সেজন্যে টাঙ্গানাইকার ছুই- 
পঞ্চমাংশ মাত্র বসবাস বা চাষের উপযোগী, বাকী 
অংশ সেট্সি মক্ষিকার উপজ্রবে একেবারে বাব- 
হারের অযোগা | বিজ্ঞানীদের মতে ২১ রকমের 
সেটুসি মক্ষিকা নিদ্রানাগ বিস্তারে সক্ষম | সেই 
সঙ্গে এ৪ জানা গিগ্সেছে যে, কয়েক রকমের গাছ- 
পাল! এবং বিশেষ ধরণের আবহাওয়ার মধ্যে তারা 
প্রসার লাভ করে। 


এই রোগের বিরুদ্ধে ব্যাপক সংগ্রাম চালানে। 
সহজ সাপ্য নয়, তা সময় সাপেক্ষ । বহু কীটতত্ববিদ্‌ 
এ সম্পর্কে বু গবেষণা কঝেছেন। বর্তমানে 
মক্ষিকাগুলোর প্রজনন ক্ষেত্র ধবংস করে তার বিস্তার 
রোঁধ করার পরিবলনা হয়েছে । নিমানের সাহায্যে 
উপর থেকে ডি-ডি-টি,র ধুশ্রজাল স্থ্ি করে সাময়িক 


ভাবে সাফল্য লাভ করা গিয়েছে । সেই সঙ্গে 
নবাবিষ্কত শক্তিশালী প্রতিকাপক ভেষজ 
আন্টিপোল (41705901) এবং  উ্রাইপার- 


সামাইডের (17:51921521771006 ) ব্যবহার বিশেষ 
ফলপ্রদ হয়ছে । কিন্তু এই ধবণের ব্যাপক ব্যবস্থ। 
সাত্বও মক্ষিকার বিরুদ্ধে সম্পূর্ণ জয়লাভ করা এখন 
পধন্ত সম্ভব হয় নি। 

উত্তর নাইজেরিয়ার আন্চাউ সহর নিদ্রাবোগের 


গান ও বিজ্ঞ।ন 


৭৪৬ 


জন্যে বহুকাল ধরে কুখযাতি অজন করে এসেছে। 
সহরটি যেমন অপরিচ্ন্ন)। তেমনি অস্থাস্থ্যকর | 
এই সহরটিকে নিদ্রানোগ থেকে মুক্তি দেওয়ার জগ্গ্ে 
মাত্র দশ বছরের মধ্যে প্রান ৭০০ বর্গ মাইল 
এলাক। থেকে সমস্ত জঙ্গল পরিঞ্ণার করে ফেলা হয়। 
নৃতন ভাবে সহর পত্তন করা হয়। এখন তা! 
পুরোপুরি ম্বাঙ্যনমুদ্ধি লাভ করেছে । এব সমস্ত 
কতিত্ব হলো! ডাঃ এইচ, এম, লেস্টার, ডাঃ টি, এ, 
এম, ম্াশ এবহ ডাঃ কেনেথ ম্রিস-এর | 
শীতজ্বরের অবসান 

পীরের বিণদ্ধেও একদিন এই ভাবে জয়লাভ 
করা সম্ভব হয়। সে জন্পলাভের ইতিহাসও 
োনাঞ্চকর । ইহরাজ বিজ্ঞানীরা জীবন বিপন্ন 
করে কিভাবে পোগের বিকদ্ধে অক্লান্ত সংগ্রাম 
চালিষে গিয়েছেন ত। আজ আপ কাপে। অজানা নেই । 
একশ? বছর পূর্বে একবাণ ওয়েট ইত্ডিজ এবং দক্ষিণ 
আমেপিক। এই দুপর্ষ পীতঙ্গপের হড়কে সর্বহ্থাস্ত 
হতে বসেছিন , এমন কি, পশ্চিম ও মধ্য আফ্রিকাও 
এই মুড়কের হাত থেকে নিষ্কৃতি পায় নি। 

যে বীঙ্গাণু থেকে এই রোগের উৎপত্তি তা 
এক রকমে অতি ক্ষুদ্র “ভাইরাস । জরের প্রথম 
তিন দিন ত। রঞক্ধের সঙ্গে মিশে থাকে এবং এই 
সময়ের অধ্যে পোগীব দেহ থেকে অন্য দেহে এডিস 
ইতজিপ টি (4১০০5 20%190 ) নামে এক বকমের 
“বাধা মশার দ্বারা সংক্রমিত হয়। সৌভাগ্যের 
বিষন্ন এই যে, এই ধরণের মশার বাস লোকালয়ে 
হওয়ায় ভি-ডি-টির সাহাযে)[তা দূর করা সম্ভব হয়েছে । 
তার ফলে পীতজ্ঞর ও দক্ষিণ আমেরিক1 এবং পশ্চিম 
আফিকার জনবহুল এলাকা থেকে অদৃশ্য হয়েছে । 

গ্রীক্ম প্রধান দেশের প্রপান প্রধান খধোগের 
বিরুদ্ধে কিভাবে এতকাল সংগ্রাম হয়ে এসেছে 
তার সংশ্গিপ্ত বিবনুণী এখানে দেওয়া হলো । এ কথা 
আদেৌ অতিরঞ্জিত নধ যে, একমাত্র কুঠনেগ ছাড়া 
সমস্ত রকম গ্রীক্ম প্রধান দেশীর বোগের প্রতিকার 
সম্ভব হর়েছে। লক্ষ পক্ষ লোক আজ অকাল মৃতু 
বা অকারণ বোগ ভোগের হাত থেকে মুক্তি পেয়ে 
নব জীবনের স্বার্থ লাভ করেছে । এই ছুরূহ 
কতব্য পালনের জন্যে, বুটেনের গকলোনিয়াল 
মেডিক্যাল সাডিসেোর সদস্যগণ বিশেষভাবে 
পন্যবাদাহ । তারা সবরকঘ অন্যায় সমালোচন।র 
বিরুছ্ে দাড়িয়ে প্রতিকূল পারিপার্থিক অবস্থার মধ্যে 
জনকল্যাণে যেভাবে আত্মো্সর্গ করেছেন তা 
নিঃসন্দেহে গৌরবজনক । বি, আই, এস, 


মুরগী পালন সম্পফিত গবেষণা 
বহু প্রাসীন কাল খেকে মাকুৰ খাণ্ভের জন্যে হাপ, মুত্রগী পালন করে আসছে; কিন্তু এই কাজে বা 


চনত রিতা রর এর আহ্ুসঙ্গিক 
টি, ০7 4 | : রঃ পু. সমশ্যাঁবলীর সম1- 


২ ২232 এ পা. ২২১, রর রঃ 1 শা ৮ ্ 
১ ছিপ র রি |. রা এল হন উপায়স্মূহ প্রয়ে'- 


নত এত, 
১০5 এত 


ছি. রি £ ছু চট... : গের চেষ্টা বর্তমান 

০ ওঠ ১. সি. শতান্দীর পূর্বে করা 
হয়েছে বলে জান। 
যায় না। 


চে 
ঞ 


৪, 


হাস-মুরগী পালন 
ংত্রশান্। নান। 
প্রকার সমস্য 
সমাধানের জন্তটে 
বুটেনে অনেকগুলো 
গবেষণা কেন্দ্র 
আছে । এডিন- 
বরার গবেষণা 
5... এরি টি... ও কেন্দ্রটি তার মধ্যে 
4১০ .. চ৯ ০০ ২2255, 225৮1 ০০০৯০422৮৯০ ৯ ৯সপি ২৯৯ ২১ ইনি প অন্য তম । মুরগী 
আলোর সাহীাষে) গচত্যকটি ডিমকে পরীক্ষা করে বাছাই করা হচ্ছে। রী 
খাগ্য বটে, কিন্ত 
এগুলোর অন্য ব্যব- 
হারও আছে । শ্রম- 
শল ও ভেষজশিলে 
ডিমের ব্যবহার 
অল্প নয় এবং মুরগী 
নিয়ে গব্ষ্ণার 
ফলে মানুষের 
কয়েকটি গুরুতর 
রোগ সন্গন্বো বহু 
মূল্য বান তথ্যও 
আবিষ্কৃত হয়েছে৷ 
বেরিবেরি রোগের 
কারণ ও বঝোগ 
নিবারণের উপাস়্ 
আহার মুঝগী 
নিয়ে পরীক্ষা 
ফলেই সম্ভব 
হযেছে । 











ভিসেম্বর, ১৯৪৪৯ ] | ভ্ডান ও বিশ্ভান ৭৪৫ 


জীববিদ্যাবিদ্দের গবেষণার জন্মে মুরগী একটি অবশ্ঠ প্রয্জোজনীয় প্রাণী। মু্গীপ্র জগ্ম, বৃদ্ধি 
ইত্যাদি পর্যবেক্ষণ করে এবং মুরগীর দেহে নানা প্রকার পরীক্ষাকায চালিয়ে জীববিগ্য। ২ইক্রাস্ত নান। 
সমস্যায় সন্তোষজনক সমাধান করা সম্ভব হয়েছে। 





২ রিতা ৯০ 8888৮ ৯ ৯৬২৮০৬০৮০১১ ০০৯০০-১০১০০-০১০০৪৪৭১৬১ এজি 


বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার উদ্দেশ্তে মুবগী গুলোকে পরীক্ষাগৃহে রাখা হয়েছে । প্রয়োজন অচসারে 
এই পবীক্ষাগৃহের পারিপাশ্বিক অব নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 


এডিনবরা গবেদণা কেন্দ্রে প্রয়োজনের অধিক মুরগী পালন করা হয়। প্রত্যেকটি মুত্রগীর বংশ 
ও জীবনেতিহাস স্বতস্ত্রভাঁবে রক্ষ। করা হয়। অতিরিক্ত মুরগীগুলো অন্তান্ত গবেষণ। কেন্জে প্রেরণ করা হয়। 


রশ মুরগী পালন সম্পর্কে গবেষণ্ণ [ ২ বর্ষ, ১২শ সংখ্য 


শর 


2৬/,১ 748 ডি হি টন ১. ৫ 








হু ? 
*এএটিত টু 


হি ক্যানসার রো 

টা * সম্পর্কে গবেষণার 

| সক সম্প্রতি এ 

গবেষণা কেন্জ্ে 

: কয়েকটি মুরগী 
৭ উপন্ধ  পরীক্ষ 
ঈ. চালিয়ে দেখেন হে 
ওই পক্ষিগুলোর 
মধ্যে ক্যানসার 
রোগ প্রতিরোধের 
অদ্ভুত শক্তি আছে 

এর ফলে ক্যানসার 
রোগের নতুন কো 
ওযু আবিষ্কৃত 
রি হীন হওয়াঁব সম্ভাবন। 
রি ও ষ্ অল্প নয়। 


রা 1০ 3, ৮৮০০/১৪০ ধিক ০ ০০9৯৮ এ০৬৩ তাপ পাশ টে শি ্ চর ৬০ ন্‌ ক £ 
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আগামী মাসের জন্যে তোমাদের কাছে নিষ্োক্ত ব্ষিঃয় ছোট্ট প্রবন্ধ পাঠানোর 
আহ্ব।ন জানাচ্ছি । জাভয়ারি, ৫৯ এব ২৫ তাবিখের মধ্যেই প্রবন্ধ আমাদের হাতে 
আসা দরকার । সর্বোৎকুষ্ট লেখাটি 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে, প্রকাশিত হবে। 


ফুল ফোটে কেন? 





১। কল ধরবার জন্যেই ফুলের প্রয়োজন । 
২। ফুলের মধ্যে এবং গাছের মন্যে সী ও পুরুষ ভেদ আছে । 


৩। পুং-ফুলে রেণু জন্বো-পী-ফুলে বেখুতনই 

৪ । €মীমাছি, ভ্রমর ও অন্যান্ত কীটপতঙ্গের সাহায্যে পুং-স্ষলের প্রেণু 
প্ৰী-ফুলে সংলগ্র হয় । এব ফলেই ফুল থেকে ফলের উৎপত্তি হয। 

৫ | বিভিন্ন গাছের ফুল ফোটা ৪ রেণু পর্রিচালিভ হওয়ার বিষয়ে কি জান, 


নিজেন অভিজ্ঞতার কথা বন করু। 





পল্‌তে শুন্য বাতি 

লোহা কঠিন পদার্থ হলেও উপযুক্ত উত্তাপ প্রয়োগে তরল হয়ে যায়। . আবার 
তেল, জল প্রস্ততি তরল পদার্থ উত্তপ্ত হলে বায়বীয় অবস্থায় পরিণত হয়। কেরোসিন 
তেলে পল্তে ডুবিয়ে আমরা আলো জালি, কিন্ত সেই তর কেরোসিনকে উত্তাপ 
প্রয়োগে বায়বীয় অবস্থায় পরিবতিত করলে পল্তে ছাড়াই তাতে, আলো! জ্বালানে। 
চলে। কেরোসিন ষ্টোভ জ্বলবার কারণও এই। পল্তের সাহায্যে মেখিলেটেড, 
স্পিরিট দিয়ে বাতি জ্বালানো হয়। কিন্ত পল্‌্তে ছাড়াও সহজেই মেখিলেটেড স্পিরিটের 
আলো জ্বালানো চলে । এটা তোমরা খুব সহজেই পরীক্ষা পরে দেখতে পার ; তবে 
খুব পাঁবধানে করবে, কারণ এতে অতি সহজেই আগুন ধার যায়। 





পল্‌্তে বিহীন স্পিরিট বাতির নমুনা 


৭৪৮ পল্তে শুন্চ বাতি [২সস বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


সাধারণ একট টেষ্ট-টিউব সংগ্রহ কর। টেষ্ট-টিউবটার মুখে বেশ অণট হয়ে 
বসতে পারে এরকমের একটা কর্কের মধ্যে ছিদ্র করে তাতে ছোট্ট একটা কাচের 
নল বসিয়ে দাও। কর্কের নীচে কাচের নলটা যেন অতি সামান্যই বেরিয়ে থাকে। 
টেষ্ট-টিউবটার মধ্যে খানিকটা মেখিলেটেড. স্পিরিট ভন্তি করে কাচের নলমমেত কর্কট। 
এ'টে বসিয়ে দাও । এ অবস্থায় টেষ্ট-টিউবটাকে ফুটস্ত গরম জলের মধ্যে বসিয়ে দিলেই 
কাঁচের নলের ভিতর দিয়ে গ্যাস বেরিয়ে আসবে এবং একটা দেশলাইয়ের কাঠি জ্বেলে 
দিলেই নলের মুখে বাতি জ্বলতে থাকবে । একটু বুদ্ধি করে করলে অন্য ভাবেও মেখিলেডে, 
স্পিরিটের গ্যাসের সাহায্যে পল্তে বিহীন স্পিরিট বাতি তৈরী করতে পার। 


সাসা' গাছ 

তোঁমরা অনেকেই হয়তো! ভুগতে, চিনি, মিছরি প্রভৃতি পদার্থের দানাবাধার 
ব্যাপারট। দেখে থাকবে । এরকমের আরও অনেক জিনিস আছে যার! বিভিন্ন রকমের বিচিত্র 
সঙ্জায় দীন! বেঁধে থাকে । এরূপ সুদৃশ্য দানা বাঁধবার একটা পরীক্ষার কথা বলছি। 
খুব সহজেই পরীক্ষা করে দেখতে পারবে । 

মোটা-মুখ একটা সাদা বোতল এবং তাঁর মুখে এটে বসতে পারে এরূপ একটা 
কর্ক যোগাড় কর। কর্কটার ভিতর দিয়ে কতকগুলে। সরু পেতলের তার চালিয়ে দাও । 
তারগুলোর প্রীন্তভাগ দিয়ে একখণ্ড দস্তার পাতকে ঘুরিয়ে বেঁধে দিতে হবে। অথবা 
একখণ্ড দস্তার পাতের মধ্যে কতকগুলো ছিদ্র কর। সেই ছিদ্রগুলোর মধ্য দিয়ে এক 





বোতলের মধ্যে সীসার গাছ । 
একটা তারের প্রান্তভাগ প্রবেশ করিয়ে দাও। তারের প্রান্তভাগ বঁড়শী বা হুকের 
মত করে বাঁকিয়ে দিলেই দস্তার পাতখান! ঝুলে থাকবে । এই পরীক্ষার জন্যে একট 
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রাসায়নিক পদার্থ সংগ্রহ করতে হবে। সেটা হচ্ছে- স্থগার অফ লেড.। (স্থগার অফ 
লেড বললেও এর সঙ্গে কিন্তু সুগার অর্থাৎ চিনির কোন সম্বন্ধ নেই। রাসায়নিকের 
ভাষায় একে বলে- লেড. আযাঁসিটেট। এর একটু মিষ্টি স্বাদ আছে বটে; কিন্তু 
পদার্থটা বিষ। একথাটা বিশেষভাবে মনে রেখে কাজ করবে ।) এই লেড, 
আাসিটেটের সলিউশন দিয়ে বোঙলটাকে প্রায় পুরোপুরি ততি কর। এবার দস্তার 
ঝুলানো পাত সমেত কর্কটাকে বোতলের মুখে বেশ করে এঁটে দিয়ে বোতলটাকে 
এক জায়গায় বসিয়ে রাখ। কিছুকাল পরেই দেখতে পাবে ঝুলানো তারগুলোর 
চতুর্দিকে কতকগুলো ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সুদৃশ্য দধনা জমে উঠেছে এবং এই দানাবাধার ব্যাপারটা! 
ক্রমশই বিস্তার লাভ করছে । দেখে মনে হবে থেন একটা সজীব উদ্ভিদ ধীরে ধীরে 
ডালপালা গজিয়ে বেড়ে উঠছে । একেই বলা হয়-£দীসার গাছ । দিনের পর দিনই 
গাছটার ডালপাল। বিস্ত'ত হতে থাকবে । 


আালুমিনিয়ামের উপর ক্রমবধ মান ছন্রাকের মত দানাবাঘা 
জীবন্ত না হয়েও দানা পাধবার সনর কতকগুলে!। পদার্থ যে সজীব বস্তর মত বেড়ে 
ওঠে, তার আর একটা পরীক্ষার কথা বলছি । এ পারীক্ষাটা আরও সহজে করে দেখতে পার । 





আলুমিনিরাম-পাতের্র উপর কোমল পশমের মত 
জিনিস গিয়ে উঠছে । 


যেকোন রকমের এক টুকরা আ্যালুমিনিরাম সংগ্রহ করে তাকে শিরিষ কাগজ দিয়ে 
বেশ করে ঘবে পরিষ্কার করে নাও। টুকরাটা! বেশ পরিষ্কার হয়ে গেলে তার উপর 
ছ-এক ফোটা পারা (2291০815) ঘষে দাও । কিছুক্ষণ পরেই দেখতে পাবে- আ্যালুমিনিয়াম 
টুকরার যেখানে যেখানে ভাল ভাবে পারা লেগেছে সেসব জায়গা থেকে ঠিক 
কোমল পশমের মত সাদা এক রকম পদার্থ বেরিপে আসছে । চোখের সামনেই দেখতে 
দেখতে সেগুলো ক্রমশ লম্বায় বেড়ে যাবে । কৌন কোনটা আধ ইঞ্চিরও বেশী বড় হয়ে 
উঠবে। আসলে জীবন্ত না হলেও এই বাড়ন্ত পদার্থগুলোকে এক রকমের বেডের ছাত! 


জাতীয় সজীব উদ্ভিদ বলেই মনে হবে। গ, চ, ভ, 


(জনে লাখ 


মাদকত। উৎপাদক, অবপাদক ও উত্তেজক ওষুধের কথা 


নারকটিক অর্থাৎ মত্ততা উৎপাদক, নিদ্রাকৰক বা 
সংজ্ঞাপহারক ওষুধ । 





ম্যারিজুয়ানা (18110052179 )-_ হেম্প বা শণ জাতীয় এক প্রকার উদ্ভিদের পাতা ও ফুল 
থেকে ম্যারিজুয়ীনা উৎপাদিত হয়ে থাকে । সিগারেট ইত্যাদির মত করে এর 
ধুম পান করা হয়। ব্যবহারের প্রার এক ঘণ্টা পর এর মাদকতা সুরু হয়। 
কিন্ত চিকিৎসার ব্যাপারে এর কোন উপযোগিতা নেই। 

হাসিস্‌ (17951715 )_ আমাদের দেশীয় প্রচলিত নাম _ভাঁং। অতি প্রাচীনকাল থেকে 
প্রাচ্যের অধিবাসীরা ভাং ব্যবহার করে আসছে। ভাঙের ধূম পান করা হয়; 
আবার অনেক ক্ষোত্রে ভাং চিবিয়ে বা বেটে খাওয়াও হয়। 


আফিং (0010 )-_-পপি গাছের বীজাধার থেকে আফিং পাওয়া যায়। লোকে 
আফিওের ধূন পান করে অধবা অমনি গিলে খায়। আফিঙের নেশার লোক 
অভ্যস্ত হয়ে পড়ে। মরফিন ও অন্যান্য কতকগুলো অতি প্রয়োজনীয় উপক্ষার 
এই আফিং থেকেই পাওয়া যায়। : 

মরফিন (10100151799 )--মাফিং থেকেই মরফিন তৈরী হর। বিভিন্ন রকমে ব্যবহৃত 
হলেও ওষুধ হিসেবেই এর ব্যবহার হয় বেশী । মরফিয়! গ্রহণে অভ্যন্ত ব্যক্তিরা 
ইনজেকসনের সাহায্য নিয়ে থাকে । 

হিরোইন (171017 )-মরফিন-জাত সব রকমের ওষুধের মধ্যে হিরোইনই সবচেয়ে বেশী 
মারাত্মক । হিরোইনকে ইন্জেকসনেও ব্যবহার করা হয়; কিন্তু হিরোইন এত 
বিপজ্জনকষে, এর ব্যবহার একট] গুরুতর সমস্যায় ঈীাড়িয়েছে। 


ভিসেম্বর, ১৯৪৯ ] শভান 'ও বিজ্ঞান ৭৫১ 


কোকেন (0০০911,০ )- দক্ষিণ আমেরিকার কোকা বৃক্ষ হতে উৎপাদিত হয়। নস্তের 
মত করে, চিবিয়ে খেয়ে বা ইনজেকসনের সাহায্যে কোকেন ব্যবহৃত হয় । 


বেদনানাশক ওউেষথ 





মরফিন (1৬010151176 )--১৮০৪ খুষ্টব্দে মরফিন প্রথম উৎপাদিত হয়। আজ পর্যজ্ত 
সবচেয়ে কাধকরী বেদনাঁনাশক ওষুধ হিসেবে মরফিন ব্যবহৃত হরে আসছে । 
তবে ব্যবহারকারী যাতে অভ্যস্ত হয়ে না পড়ে এরূপ পদার্থ উৎপাদনের জন্যে 
জোর গবেষণা চলছে। 

কোডেইন (09061176 )--১৮৬২ খৃষ্টাব্দে সবপ্রথম ম্রফিন থেকে কোডেইন গ্রস্তত করা 
হয়। ইহা কাশি এবং ব্যথা-বেদনায় ব্যবহৃত হয়। এর মূল গুঁধধ মরফিনের 
মত ইহা অভ্যাসগত হয়ে পড়ে না । কিন্ত মরফিন অপেক্ষা এর কার্ধকরীশক্তি 
কিছু কম। 

মেটাপন (1%608000 )--১৯৪৭ খুষ্টাব্দে মরফিন থেকে মেটাপন নতুন আবিষ্কৃত হয়েছে । 
বেদনা উপশমে মরফিনের চেয়ে ইহা দ্বিগুণ শক্তিশালী; কিন্তু ইহাঁও অভ্যাসগত 
হয়ে পড়ে । মেটাপন গিলে খাওয়াও চলে। এতে মানসিক অবসাদ কম 
হয়। ছুমুল্যতার দরুণ এর ব্যবহার অত্যন্ত সীমাবদ্ধ । 

ডেমেরল (106096101 )-_-১৯৩৯ খ্ুষ্টাব্দে কৃত্রিম উপায়ে ডেমেরল তৈরী করা হয়েছে। 
এটা প্রকৃতপক্ষে সিন্ছেটিক মরফিন ছাড়া আর কিছুই নয়। মরফিনের 
চেয়ে এর মাত্রা দশগুণ বেশী দেওয়া যেতে পারে ; কারণ এর বিষক্রিয়া যথেষ্ট 
কম। প্রায় মরফিনের মতই বেদনানাশক শক্তি আছে। এর আর একটা 
সুবিধা এই যে, ব্যবহারে লোকে তেমন অভ্যস্ত হয়ে পড়ে না। 

মেথাডন (156079007 )_যুদ্ধের সময় জার্মেনীতে আবিষ্কৃত হয় এবং ১৯৪৭ সাল 


১৫২ মাদকত] উৎপাদক, অবল্াক ও উত্তেগ্গক ওমুধের কথ। ২য় বর্ষ, ১২শ সংখা 


থেকে আমেরিকায় প্রচলন সুরু হয়। মেথাঁডন বেদনা উপশম করে এবং 
মরফিনের মত বমনোদ্রেক করে না। কিন্তু আনন্দের অনুভূতিও আনে ন। 
মেথাডন খুবই কম অভ্যাসগত হয় এবং মরফিনের অভ্যাস দূর করার জন্যে এটা! 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 


সিভেটিভ অর্ধাও নিদ্রাকর্ষক, পিঙ্ধকালক না মোহ উৎপাদক ওযু 





ক্লোর্যাল (01019151 )--১৮৩২ খুষ্টাব্বে ক্লোর্যাল আবিষ্কৃত হয়। নিদ্রাদায়ক ওষুধ 
হিসেবে বহুদিন থেকেই এর খুব খ্যাতি ছিল। কিন্তু বহুদিন ব্যবহারে এটা 
অভ্যাসগত হয়ে পড়ে এবং গুরুতর বিষক্রিয়া দেখা দেয়। এজন্যে আজকাল 
ক্লোর্যাল খুবই কম ব্যবহৃত হয়। 

সালফানল (501970] )-_সালফাঁনল ১৮৮৮ খুষ্টাবে প্রথম ওষুধরূপে ব্যবহৃত হয়। 
ক্লোর্যালের পরিবর্তে ইহা প্রয়োগ করা হতো? ; কিন্তু বারবিচ্যরেটস আবিষ্কৃত 
হওয়ার পর থেকে সালফানল আর ব্যবহৃত হচ্ছে না। সালফানলও অভ্যাসগত 
হয়ে পড়ে। 


বার্বিচ্যরেট্স্‌ (881516508655 )-_ এমিল ফিসার কতৃকি বাধিট্যালের নিপ্রাকক গুণের 
বিষয় প্রমাণিত হওয়ার পর, ১৯০৩ খৃষ্টাব্দ হতে বাবিচ্যুরেট্‌স-এর প্রচলন সুরু 
হয়েছে । ইহা ব্যবহারে নিজ্রাচ্ছন্মন ভাব হয় এবং এনেস্থেটিক্সের মত 
স্নায়ুগুলোকে শিথিল করে দেয়। বারবিচ্যুরেট্স্‌ কিন্তু খুববেশী অভ্যাসগত হয়ে 
পড়ে না; কিন্ত অনেক সময় ক্ষতিসাধন করে - এমন কি অকস্মাৎ এতে জীবন 
হানির কথাও শোনা যায়। বারবিচ্যুরেট্স কতকগুলো বিভিন্ন শাখায় বিভক্ত । 
প্রকারভেদ অনুযায়ী এদের ফলাফলেও অনেক পার্থক্য রয়েছে ; তবে পার্থক্যটা 
প্রধানত: এদের কার্ধকরী শক্তির স্থাযিত্বের সময় সম্পকিত। এর মধ্যে সাধারণ 
কতকগুলোর নাম দেওয়া হলো! ৮-- 


ভিমেম্বর, ১৯৪৯ ] জ্ঞান ও বিজ্ঞাঙ্দ ৭৫৩ 


বাবিট্যাল বা ভেরোন্যাল 8৭7৮1] (€ ৬৪০78] )_ বার্বিচ্যুরেট্স্‌ শ্রেণীর প্রথম 
আবিষ্কৃত ওষুধ হলো। বাবিট্যাল বা! ভেরোন্তাল। ৪ ঘণ্টা থেকে ৮ ঘণ্টা 
পর্যন্ত এর প্রভাব স্থায়ী হতে পারে । 
ফেনোবাবিট্যাল বা লুমিম্যাল [61509010105] (10700011091 )- লুমিন্তালে অভ্যস্ত 
» ব্যক্তিরা এর বড় বড় গুলি ব্যবহার করে থাকেন। এর ক্রিয়। প্রায় ৪ ঘণ্ট। 
- থেকে ৮ ঘণ্টা স্থায়ী থাকে: 
পেন্টোবাবিট্যাল বা নেম্বুট্যাল 76069951651 (টব তা059651 )- পেন্টোবারবিট্যাল 
স্সায়বিক খেঁচুনি উৎপাদক বিবক্রিয়ার প্রতিষেধকরূপে ব্যবহৃত হয়। প্রীয় 
9 ঘণ্ট? পর্ষন্ত ক্রিয়। স্থায়ী হয়। 
পেন্টোথ্যাল (660059]1 )- পেন্টোথ্যালকে সাইকিয়াটি,তে ব্যবহার কর! হয়। ফল 
ক্ষণস্থায়ী । ৃ 
পাইরিডিনস্‌ বাঁ প্রেসিডন 757101765 ( 0:651001)__পাইরিডিন্স্‌ নামক নতুন ওষুধটি 
এই বছরই আবিষ্কৃত হয়েছে । দিনের অস্থিরতাবোধে এবং রাত্রির নিদ্রাহীনতায় 
ইহ] ব্যবন্ৃত হয় । ফল দীর্ঘস্থায়ী । বাবহারে সাধারণতঃ অন্য উপসর্গ দেখ। দেয় 
না । বার্বিটারেট্স্‌ অপেক্ষা ইহা কমই অভ্যাসগত হয়। 





কেফিন (08617) )-__গুষুসট। প্রস্তত ভয়েছে চা এবং কফি থেকে । ইহা খেলে শরীরে 
মু উত্তেজনার স্থষ্টি হয়। অমিত্িত অবস্থায় ইহা অল্প পরিমাণে ওষধরূপে 
ব্যবহৃত হয়। 

বেঞ্িড্রিন (7217£60:11)6 )-_বেন্জিড্রিন এপর্যন্ত নাসিক পরিক্ষারে এবং মনের সজীবতা 
বৃদ্ধিতে ব্যবহার হয়ে আসছে । এক সময়ে বেঞ্জিড্রিন পেপ-পিল-এর মত 
ব্যবহৃত হতো । কিন্তু মাঝে মাঝে জীবনহানি ঘটার দরুণ বর্তমানে এর 


ব্যবহার অনেক কমে গিয়েছে । 


৭৫৪ মাদকতা উদ্পাদক, অবসাদক ও উত্তেজক ওষুধের কথ। [২য়বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


ব্রোমাইড.স্‌ (7:0701099 )--ব্রোমাইড বারবিচ্যুবেট্স-এর মতই কার্ধকরী। বর্তমানে 
ইহা প্রচুর পরিমাণে চিকিৎসা কার্ষে ব্যবহৃত হচ্ছে। সাধারণতঃ ত্রোমাইড 
মাথাধর| প্রভৃতিতে বেশ কাজ করে। অত্যধিক ব্যবহারে “ব্রোমিজম্* অর্থাৎ 
শরীরে চাঁকাচাঁকা দাগ, বিতৃষ্ণা, খে'চুনী ইত্যাদি উপসর্গ দেখা যায়। 


আসপাইরিন (4301010 )--১৮৭৫ সাল অবধি উইলেো গাছের ছাল থেকে এ-জিনিস 
উৎপাদিত হচ্ছিল। এই ছাল হতে স্তালিসিলিক আযাসিড বের কর! 
হয়। এই স্যালিসিলেটই (আযাসপাইরিন যার মধ্যে বেশী প্রচলিত ) 
কম উত্তেজক, বেদনানাশক এবং বিশেষ করে মাথাধরায় ও সান্নিপাতিক জ্বরে 
কাজ দেয়। এম্পিরিনের মত মিশ্রণেও ইহ! ব্যবহৃত হয়। 


গঃ চ, ভ, 


"আমরা সকলেই শিক্ষার্থী, কার্ধক্ষেত্রে প্রত্যহই শিখিতেছি, দিন দিন 
অগ্রসর হইতেছি, এবং বাঁড়িতেছি। 

জীবন সম্বন্ধে একটি মহাসত্য এই, যেদিন হইতে আমাদের বাড়িবার 
ইচ্ছা স্থগিত হয় সেই দিন হইতেই জীবনের উপর মৃত্যুর ছায়া পড়ে। 
জাতীয় জীবন সম্বন্ধে একই কথা । যেদিন হইতে আমাদের বড় হইবার 
ইচ্ছা থামিয়াছে সেদিন হইতেই আমাদের পতনের স্ত্রপাত হইয়াছে । 
আমাদিগকে বাচিতে হইবে, সঞ্চয় করিতে হইবে এবং বাড়িতে হইবে। 
তাহার জন্য কি করিয়া প্রকৃত এশ্বর্ধ লাভ হইতে পারে একাগ্রচিতে সেই 
দিকে লক্ষ রাখিবে। 
দ্রোণাচার্য শিষ্পগণের পরীক্ষার্থ জিজ্ঞাসা করিয়াছিলেন। গাছের উপর 
যে পাঁখীটি বসিয়া! আছে তাহাই লক্ষ্য, পাখীটি কি দেখিতে পাইতেছ?, 
অর্জুন উত্তর করিলেন, “না পাখী দেখিতে পাইভেছি না, কেবল তাহার 
চক্ষুমাত্র দেখিতেছি । এইরূপ একা গ্রচিত্ত হইলেই বাহিরের বিষ্ন বাধার 
মধোও অবিচলিত থাকিয়! লক্ষ্য ভেদ করিতে সমর্থ হইবে ।* 

_আচার্য জগদীশচন্দ্র 


ব্যাঙের জীবন 





বর্ষা সুরু হইবার পর হইতে কিছুকাল পর্যস্ত নালা, ডোবা বা অপরিচ্ছন্ন জলাশয়ে 
অনবরত ব্যাঙের ডাঁক শুনিতে পাওয়া! যায়। কারণ এটাই ব্যাঙের ডিম পাড়িবার 
সময়। বর্ষা স্থুরু হইলেই রাত্রির অন্ধকারে কুণে ব্যাঁংগুলি আনাচ-কানাচ হইতে বাহির 
হইয়া আসিয়া জলে পড়ে এবং ডিম পাড়িবার জন্য প্রস্তত হয়। সোনা ব্যান গেছো! 
ব্যাং কটকটে ব্যাং সকলেই প্রায় এই সময়ে ডিম পাড়ে । তবে সময়ের কিছু তারতম্য 
আছে। আমাদের দেশে সোন। ব্যাং কুণো ব্যাং এবং কটকটে ব্যাং-ই সচরাচর বেশী 
দেখা যায়। অবশ্য গেছো ব্যাং-ও কম নয়। এদের প্রত্যেকেরই ডিম পাঁড়িবাঁর রীতি 
বিভিন্ন হইলেও মূলতঃ একটা সামগ্ুস্য আছে। কুণো ব্যাং জলজ লতাপাতার মধ্যে 
খুব লম্বা! ছুই ছড়া মালার মত ডিম পাঁড়ে। ডিমগুলি কালো সাগুদানার মত, জেলীর গ্ায় 
একটা পদার্থের লম্বা স্ৃতায় পর পর সাজান থাকে । সোনা ব্যাঁং বা কোলা ব্যাঙের ডিম 
কিন্ক মালার আকারে সাজান থাকে না; সেগুলি ছোট ছোট জেলীর চাঁপড়ার মত একটা 
পদার্থের মধ্যে আটকানো অবস্থায় জলের উপর এখানে সেখানে ভাসিয়া থাকে । 
কুণো ব্যাং ডিম পাঁড়িবার পর ছুই একদিনের মধ্যেই সরু সরু লম্বা ও চ্যাপ্টা টুকরার মত 
মিশকালো বাচ্চা বাহির হয়। বাচ্চাগুলি জলের ঘাসপাত। আকড়াইয়া ছুই তিন দিন প্রায় 
নিশ্চলভাবেই থাকে ; তবে মাঝে মাঝে শরীরটাকে অন্ভুত ভঙ্গীতে কাপাইতে কাঁপাইতে 
একস্থান হইতে অন্তস্থানে যাতায়াত করে। ৩13 দিনের মধ্যে আকৃতি পরিবতিত হইয়া 
সাধারণ ব্যাঁঙাচির অবস্থায় উপনীত হয়। ডিম্বাকার ছোট্ট একটু গোল জিনিস--পিছনে 
আছে একট! লম্বা লেজ--এই হইল ব্যাঙাচি। দেখিতে দেখিতে'ব্যাঙাচি ক্রমশঃ আকারে 


«0, "ব্যাঙের জীন [ ২য় ব্ধ, ১২শ সংখ্যা 


বদ্ধি পাইতে থাকে । কাণে। ব্যাঙের পুর্ণবয়ঙ্ক ব্যাগাচির চেহার। প্রায় ছোট একটা লেজওয়াল। 
কালো কিসমিসের মত । দশ পনেবে। দিনের মধ্যেই বাঙাচির শরীরের পরিবর্তন দেখা 
যায়_-ভখন পিছনের পা ইট! গজাইতে থাকে । সামনের পা তখনও দেখা দেয় নাই, তার 
পর গজায়। সামনের পা! গজাইবার পর ব্যাঙাচি মোট।মুটি বাঙের আকৃতি ধারণ 
করে, অপশ্য লেজট| থাকে । তবে তখন বাচ্চাটা! খুবই ছোট্র থাকে-_ দৈর্ঘ্যে প্রায় আধ 
ইঞ্চির কম । চার পা আর লেজ সমেত ছোট্র ব্যাঙের ছানা আরও দ্রই একদিন জলে 
সভার কাটিয়া বেড়ায়। কিন্তু তখন আর জল হইতে খাগ্য সংগ্রহ করিবার পুধের মত 
শলিপা থাকে না। কাজেই জল ছাডিয়া ডার্জায় আসিতে হয়। জল ছাডিয়। জাঙ্গায় 

উঠিবার পর লেজট। ডগার দিক হইতে ক্রমশ কমিয়া আসিতে গাঁকে এব; কিছুকাল পয 


নাঙাচি লেজের সাহাযোই জলে সাতার কাটিয়! বেডায় খাদ 


এব "চাক চিহ্ থকে না । 
এই ভন্যা 


স.গ্রহেপ উদ্দেন্যে | ডাক্গায় উঠিলে তাহার খাগ্বপ্র হয় ছোট ছে।ট কীট-পতঙ্গ | 
তখন পায়ের উপরই নিঠর করিতে তয় ১ কাজেই লেজের কোন প্রয়েজনারত গাকে না । 
সোনা ব্যাওের বাযাগাচি কিন্তু দেখিতে কুণো বাতের বাঙাটির মত কালো 
নয। 'এবা আকারে বেশ বড় হয় এবং গায়ের বং হয় ইভাদের আনেকট। কাপ্চে 
ইহারা কিন্তু কালো প।[ডাচিব মত আনবব্ত *»যগল। প্রডতি খাইয়া পড় হয় 
হারা ঠিক শিকারী পাখীদেন মাত ছো-মাবিয়া জলজ বাঁট-পতঙ্গ শিকার করিয়। 
অনেোবেই ছোট 


সাদা। 
ন।। 

উদর পুবণ কবে । এই বাগাচিগুলিকে মোহটই লাঙগাটি বলিয়া মনে হয় ন।; 
মাছ বলিয়। ভুল করে। ইহাদের9 শরীবের পবিবতন কুণো বাের বাঙাচিদের মতই 
হইয়। থাকে । আমাদের দেশে গেছে। ব্যাঙের 'একটানা ডাক শোনা মায় বটে, বিশ্ব 
অনেকেই সেখখলিকে চাক্ষব দেখিতে পায় না, কাবিন ভাহারা গাছের গায়ে বেমালুম 
[কে । বধার শেবের দিকেই ইহারা বেশীর ভাগ ডিম পাড়ে। 


আত্মগোপন কিয় 
পরণের। বাব সময় খাল-বিলের 


ইহ।দেব ডিন ০ কাযদ! আব।র আশ্চম 


জলেন পাবে জলসংলগ্র লতা-পাতার গায়ে সাদ পলেত্ মত একরকম জিনিস ঝলতে 
তর থুথু বলে। আসলে এই- 


দখা যায়।  এগ&লোতকিে সাবাবশত? লোকে ভিতর 
গুলি গেছে ব্যাঙের শবীর হইতে রা ফেণ। | এঠ ফেণার ডেলার মধ্যেই গেছো 
পা ডিম পাড়ে । ডিম ফুটিঘা ওই ফেণার ডেলার মধে)ই ছে।ট ছেোটি ব্যাঙাচিগুলি বাড়িতে 
থাকে। কিছু দিন উহার ভিতরে থাকিনার পর বাচ্চ।গুলি ক্রমাগত জলের ভিতর 


পড়িতে থাকে । জলেব মধো সাধারণ বাঙাচি জীবনের বাকী অ.শটা কাটাইয়া ব্যাঙের 


রূপ ধারণ করে | 
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